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Vielfaltige Wiederbewaldung nach Waldbrand bei Mustair

Waldverjungung nac

Die Rottenaufforstung
25 Jahre nach dem
Brand auf der Teilflache
Tramen.

h Feuer

Ein Waldbrand zerstérte im Juli 1983 oberhalb von Mustair/GR rund 50 ha subalpine Wald-
bestande. Der Baumjungwuchs verbrannte vollstandig. 25 Jahre nach dem Brand bestand
die natUrliche Verjingung aus fast 5000 Pflanzen pro ha, vorwiegend Larchen und Aspen.
Die gepflanzten Nadelhdlzer wirken als Vorbau und beschleunigen die Wiederherstellung der

Schutzfunktion.

Von Ulrich Wasem, Christoph Hester, Tho-
mas Wohlgemuth. Im trockenen Sommer

1983 brannten oberhalb von Mdustair/

GR 50 ha Fichten-Arven-Larchenwald
nieder. Der Brand an der oberen Wald-
grenze, auf 1800-2200 m U. M., wiitete
vom 27. Juli bis zum 12. August. In den
steilen Hanglagen der Versuchsflache
Tramen verbrannten die ganzen Humus-
auflagen und teilweise die organischen
Bestandteile im Mineralboden. Dies be-
einflusste das Bodengeflige negativ, was
bei Neigungen um 80% zu Erosion
fuhrte. Ebenfalls verbrannte der ge-
samte, naturliche Baumjungwuchs, die
Verjingung musste sich als Kernwuchs
neu ansiedeln.
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In den Folgejahren vergrosserte sich
die Schadenflache entlang der Bestan-
desréander wegen Borkenkéaferbefall und
Sonnenbrand um weitere 10 ha.

In den oberen, 60 bis 70% steilen
Hangpartien war mit Lawinenbildung
und Oberflachenerosion zu rechnen
(Weber und Schénenberger, 1991). Die
etwa 20000 abgestorbenen Baume wur-
den darum so hoch wie mdglich Gber
Boden gefallt, damit die verbleibenden
hohen Strinke zur Stabilisierung der
Schneedecke beitragen konnten. Das
noch verwendbare Stammholz wurde ins
Tal geseilt und die minderwertigen Sorti-
mente als natlrlicher Gleitschneeschutz
quer zum Hang gefallt.

Seltenes Experiment in den
Hochlagen

Auf der westexponierten Brandflache
wurde die Verjingungsgunst nach Wald-
brand untersucht. Insbesondere interes-
sierte ein Vergleich zwischen natrlicher
und kunstlicher Verjingung. Fachleute aus
Praxis und Forschung fragten sich: Welche
Baum- und Straucharten siedeln sich zuerst
an? Haben gepflanzte Bdume gegeniiber
natdrlich verjingten einen Entwicklungs-
vorsprung? War die Aufforstung tiberhaupt
notwendig? Wie viele Jahre vergehen in
hohen Lagen, bis der Schutzwald seine
Funktionen wieder erfillen kann?

In einer Teilflache des Waldbrandes,
auf dem Steilhang Tramen, wurden




Baumarten Anz./ha Prozente

Aspe Populus tremula L. 1157 23

Birke Betula pendula Roth 69 1

Vogelbeere Sorbus aucuparia L. 49 1

Straucher Salix sp. 690 14

Arve Pinus cembra L. 256 5

Bergfohre Pinus mugo uncinata 28 1 o

Fichte Picea abies (L.) Karst 499 10 Tab‘e://e 1: Natarlich

Larche Larix decidua Mill. 2246 45 verjingte Baum-
und Straucharten

Total Laubholz 1965 39 25 Jahre nach dem

Total Nadelholz 3029 61 Brand in Anzahl/ha

49 kreisférmige Stichproben systematisch
in einem horizontalen Netz von 50 x50 m
permanent eingerichtet. Jede Stich-
probenflache hat in Horizontalprojektion
einen Radius von 4 m und somit eine
Flache von 50,3 m2. Dies ergibt 2465 m?2
Untersuchungsflache, was einem Flachen-
anteil von 2% entspricht. Vom Stich-
probenzentrum aus wurde jeder Baum
ab 20 cm Schaftlange mit Azimut und
Distanz eingemessen. Neben den Baum-
hohen erfassten wir auch Baumart,
Schaden, Verjingungsart (Topfpflanzen,
Nacktwurzler, nattrliche Verjingung)
und Ausfallursachen.

Aufforstung zum Vergleich

In der Hoffnung auf zukUnftige, natar-
liche Verjingung wurde mit damals
(1984/1985) geringer Pflanzendichte un-
regelmassig aufgeforstet. An Standorten,
die sich besonders fur die Verjlingung
eignen, wurden vom Forstdienst Kollek-
tive (Gruppen von 10 bis 20 Exemplare)
gepflanzt. Im Zentrum der Brandflache
realisierte die Forschungsanstalt WSL

Abbildung 1: Die Waldbrandflache Mstair an der oberen Waldgrenze (Herbst 1998).

und Prozent.

1985 eine klassische Rottenaufforstung
mit standortgerechten Baumarten (Scho-
nenberger, 1986). Insgesamt wurden
rund 110000 Baume gepflanzt: 55%
Fichten, 5% Arven, 32% Larchen und
8% andere Arten. In den Stichproben-
flachen wurden insgesamt 2002 ge-
pflanzte Baume pro ha erfasst, davon
waren 83% Nacktwurzler und 17% Topf-
pflanzen.

In den ersten Jahren nach der Pflan-
zung wurden die steilen, bepflanzten
Hanglagen mit Hilfe einer Sprinkleranlage
bewassert (Manser, 1990). Sowohl die
Aufforstung als auch die Schlagflora
(meist Weidenroschen) profitierten von
der kunstlichen Wasserversorgung wah-
rend Trockenperioden.

Entwicklung der natiirlichen
Verjlingung

Auf der untersuchten Teilflache Tra-
men Uberlebten keine Baume den Brand.
Wie weit noch intakte Wurzelsysteme
(Pappel) wieder austrieben, ist nicht be-
kannt. Die naturliche Wiederbewaldung
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erfolgte hauptsachlich aus generativen
Kernwiichsen. Erst im flinften Jahr nach
dem Brand erreichte die naturliche Ver-
jungung fur die Datenerfassung defi-
nierte Schwelle von 20 cm Hohe.

In diesem Jahr zahlten wir auf unseren
Stichproben 390 Baume/Straucher pro ha
(Schénenberger & Wasem). 25 Jahre
nach dem Brand bestand die natirliche
Verjingung aus 4994 Bdaumen/Strau-
chern pro ha. In den ersten zwolf Jahren
nach dem Brand etablierte sich Pionier-
geholze.

Der naturliche Aufwuchs bestand 1995
noch zu 28% aus Nadelholz-, zu 72%
aus Laubholzarten. Dreizehn Jahre spater
(2008) oder 25 Jahre nach dem Brand
hatte sich die Artenzusammensetzung zu
61% Nadelholz und 39% Laubholz ver-
andert. Am haufigsten waren Larchen,
Aspen, Straucher (meist Weidenarten),
Fichten und Arven. Die Ubrigen Arten
waren mit weniger als 5% nur schwach
vertreten.

Das Mischungsverhaltnis (Wirtschafts-
plan Forstkreis 28) der natdrlichen Ver-
jungung wich bei der letzten Aufnahme
2008 erheblich von demjenigen im Be-
stand vor dem Brand ab (77% Fichte,
15% Arve, 6% Larche, 2% Fohre). Laub-
holzarten hatten im geschlossenen Be-
stand vor dem Brand praktisch gefehlt.

Markant war die Ansamung von Aspe
und Strauchern wie Weiden und weni-
gen Holunderstrauchern. Erste Larchen
und Fichten erreichten nach funf Jahren
die Erfassungsschwelle von 20 cm Schaft-
lange. Die Zahl der Larchen nahm auch in
den letzten Jahren noch markant zu. Die
natUrliche Arvenverjingung entwickelt
sich nur langsam, seit 1992 steigt die An-
zahl aber kontinuierlich an. Bergfohren
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Figur 1: Gepflanzte Bdume haben 2008 immer noch einen deutlichen Vorsprung in der

Baumhéhe.

Figur 2: Der End-
triebverbiss bei der
Verjlingungsauf-
nahme 2008 be-
schrénkte sich auf
die Laubhélzer.

haben sich nur vereinzelt auf der Brand-
flache verjungt.

Das Verteilungsmuster der nattrlichen
Verjingung im Geldnde lasst sich zum
Teil durch den Standort, vor allem aber
durch die Brandintensitdt erkldren. Bei
der letzten Aufnahme 2008 wurden auf
den 49 Stichproben jeweils zwischen
0 und 136 Baume gezahlt. Am zahlreichs-
ten war die Verjingung auf den steilen
Gelanderippen und auf jenen Stichpro-
benflachen, auf denen 1986 das Weiden-
roschen dominierte. Stichproben mit
wenig oder gar keiner Verjingung korre-
lierten mit der Verbreitung des Wolligen
Reitgrases.

Entlang der Bestandesréander war der
Nadelholzanteil (Larchen) deutlich hoher
als im Zentrum der Brandflache. Ferner
war die Verjlingung zahlreicher auf den
oberen, steileren Hangpartien als auf den
flacheren unteren Partien.

Die grossten natlrlich  verjingten
Baume waren Larchen mit einer maxi-
malen Hohe von 7,5 m und Fichten mit
gut 4 m. Arven und Bergféhren erreich-
ten 25 Jahre nach dem Brand eine
Maximalhéhe von 2 m. Die hdchstge-
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wachsenen Weiden, Birken und Aspen
waren bei der Aufnahme 1995 bereits
rund 3 m hoch. Dreizehn Jahre spéter
(2008) waren die grossten Laubholzer
etwa doppelt so hoch und oft mehr-
stammig.

Entwicklung der Aufforstung

Vom Pflanzungszeitpunkt 1984 bis
1995 fielen insgesamt 30% der Baume
aus, davon 61% Legfohren, 48% Lar-
chen, 12% Bergfohren, 18% Fichten,
5% Grinerlen und 4% Arven. Bemer-
kenswert ist, dass von den Topfpflanzen
in den ersten zehn Jahren nur 18% aus-
fielen, von den Nacktwurzlern hingegen
33%. Schaden, die nicht zum Absterben
der Baume fihrten, waren Schélen, Fegen
und Triebverbiss durch Rehe sowie Befall
durch Gallenlause (Adelgidae). Die 30%
Ausfélle bis 1995 in der Pflanzung sind
auf Pflanzschock (64% der Abgestorbe-
nen, vor allem Nacktwurzler), Rindenfrass
durch Mause (16%), Vegetationskonkur-
renz (7%) und Frosttrocknis (5%) zurick-
zufuhren. Die Ausfalle waren in den ers-
ten drei Jahren haufig und nahmen dann
abrupt ab.

24 Jahre nach der Pflanzung 2008 er-
reichten die Fichten eine mittlere Baum-
hoéhe von 2,5 m, und die Larchen 3,9 m
(Fig. 1). Die gepflanzten Schlussbaum-
arten Arve, Bergfthre, Fichte und Larche
waren rund 1,5 bis 2 m hoher als die
naturlich gekeimten Vergleichsbaume.
Nur Aspe und Birke erreichten dhnliche
Gipfelhnéhen wie die ausgepflanzten
Baume. Die enormen Grdssenunter-
schiede waren durch den Wuchsort be-
dingt oder auf Schadigungen zurlckzu-
fUhren.

Pflegeeingriff

Im Sommer 2000 pflegte der Forst-
dienst MuUstair die Verjingung auf der
Brandflache mit dem Ziel, die lockere
Rottenstruktur der Aufforstung zu erhal-
ten und mit den natdrlich verjingten
Baumen weitere Kollektive auszuformen.
Der Fichtenanteil wurde von 55% auf
24% zugunsten von Larchen und Arven
reduziert (Fig. 3). Die starken Rand-
baume mit intaktem Kronenmantel
wurden begunstigt, so dass die Stabi-
litdt und Widerstandskraft der Rotten
erhalten blieb. Gepflanzte Baume muss-
ten zugunsten der natdrlichen Verjin-
gung weichen, dies war schon die
erklarte Absicht bei der Aufforstung. Vor-
wilchsige Protze (oft mehrstammige,
ausladende Gebirgsweiden) wurden zu-
rickgeschnitten, oder auf den Stock
gesetzt. Diese Massnahmen flhrten zu
einer stufigen Struktur. Nach diesem
Eingriff konnten sich vor allem neue
Larchen und Arven ansamen, die vom
erhohten Licht- und Warmeangebot pro-
fitierten.

Wildeinfluss auf die Verjiingung

Auf traditionelle Schlagrdumung nach
dem Brand wurde bewusst verzichtet,
nur Begehungswege und Wildwechsel
wurden freigerdumt. Damit konnte das
Wild die Brandflache schnell und bequem
durchqueren. Entlang der Wechsel pflanz-
ten wir Grlnerle und Birke als Verbiss-
baumarten. Mit diesen Massnahmen ge-
lang es in den ersten Jahren, Hirsch- und
Rehwild von den frisch gepflanzten B&u-
men abzulenken. Der Schutz durch das
liegengelassene Holz wurde nach finf
Jahren unwirksam und eine gezielte Be-
jagung des Rehwildes wurde nétig. Be-
sonders einschneidend fur die jungen
Baume waren Beeintrachtigungen durch
den Endtriebverbiss und das Fegen der
Rehbdcke. Bei der Wildschadenerhebung
2008 waren hauptsachlich Laubholzer
und nur wenige Nadelholzer verbissen.
Holunder und Vogelbeere waren vollstan-
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Figur 3: Entwicklung des Laub- und Nadelholzes in Aufforstung und natdrlicher Verjin-

gung auf der Waldbrandfldche Mustair.

dig, Aspen und diverse Weiden zu Uber
50% verbissen (Fig. 2).

Unterschied der Aufforstung zur
Naturverjiingung

Uber alle Arten summiert, hatte die
natUrliche Verjingung zehn Jahre (Fig. 3
roter Ring) nach dem Brand die Auffors-
tung anzahlmdssig eingeholt. Bei der
natdrlichen Verjingung Uberwog das
Laubholz stark, bei der Pflanzung hin-
gegen das Nadelholz. Vergleichen wir nur
die Nadelholzarten, so benétigte die
Naturverjingung 16 Jahre (Fig. 3 roter
Ring), um mit der Aufforstung gleich-
zuziehen. Nach 24 Jahren waren die mitt-
leren Baumhohen der Aufforstungspflan-
zen immer noch deutlich grésser als jene
der im Durchschnitt etwas jlangeren,
natdrlich verjingten Baume (Fig. 7). Die
Aufforstung war ein Wegbereiter, quasi
ein Vorbau fur die naturliche Verjingung.
Nach 25 Jahren war die Brandflache weit-
gehend bestockt und die Wiederbewal-
dung gesichert.

Ubertragbarkeit der Resultate
auf andere Kahlflachen

Die Brandflache Leuk im Wallis, wo im
Sommer 2003 etwa 300 ha Wald bis zur
oberen Waldgrenze abbrannten, zeigte
in den ersten Jahren eine ahnliche Ent-
wicklung (Hester 2008). Auf vergleich-
baren Stichproben 1600 bis 2000 m U. M.
zahlten wir funf Jahre nach dem Brand
nur 545 Baume pro ha. Hauptsachlich
waren es auch hier Pionierbaumarten,
namlich zu 43% Weiden, 42% Pappeln
und zu 8% Larchen.

In tieferen Lagen ist dagegen oft fest-
zustellen, dass die Naturverjingung die

Pflanzung rasch einholt. In verschiedenen
Windwurfflachen («Vivian») zwischen
900 und 1600 m U. M. hat sich die natur-
liche Verjingung viel reichhaltiger und
rascher eingestellt als in der hochgelege-
nen Brandflache Mdstair. So waren bei-
spielsweise in Schwanden/GL und in Pfa-
fers/SG bereits vier Jahre nach dem
Windwurfereignis bis Gber 1000 Jung-
bdume pro ha vorhanden (Ldssig et al.,
1995).
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