swissTLM?3P Version 2.1

Ausgabe 2023

Allgemeines liber swissTLM?3P

Das Topografische Landschaftsmodell TLM ist das dreidimensionale Landschaftsmodell von
swisstopo im grossmassstablichen Vektorformat, welches eine Abdeckung der ganzen
Schweiz und Liechtenstein umfasst. Es dient als Basis fur verschiedene GIS-Datensatze und
fur die Produktion der Landeskarten der Schweiz.

swissTLM®P 2.1 ist ein Derivat der Datenbank des Topographischen Landschaftsmodells
(TLM). Das Produkt ist flachendeckend fir die Schweiz und Liechtenstein verfligbar. Das
Objektattribut «Herkunft_Jahr» gibt flr jedes Objekt Auskunft Gber den Datenstand des
Referenzdatensatzes (in der Regel das Jahr des Luftbildfluges), welcher fiir die Nachflhrung
oder die Erfassung der Daten verwendet wurde.

Das vorliegende Dokument beschreibt die Arbeiten, welche fir die Ausgabe 2023 von
swissTLM?®P umgesetzt wurden.
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Datenmodell

Das vorliegende Datenmodell tragt den Versionsnamen swissTLM* 2.1. Eine komplette
Ubersicht Uber den Objektkatalog von swissTLM®® 2.1 inklusive einer Auflistung der
Veranderungen gegenlber swissTLM®P 2.0 befindet sich auf der Webseite von swisstopo
unter https://www.swisstopo.admin.ch/de/geodata/landscape/tim3d.htmi#dokumente.

Aktualisierung mit neuer Gebietseinteilung

In der Ausgabe 2023 von swissTLM?P flihrte swisstopo die Aktualisierung nach der neuen
Gebietseinteilung fort. Bei dieser Gebietseinteilung wird ein Kanton innerhalb eines
Nachfihrungsblocks  vollstdndig bearbeitet. Die vorherige Aufgliederung nach
Landeskartenblatter wird in den kommenden Jahren sukzessive abgeldst. Damit
einhergehend werden alle Themen des TLM innerhalb eines Nachflihrungsgebietes parallel
aktualisiert. Auf diese Weise wird auch der zum Teil vorhandene heterogene Zeitstand
zwischen den einzelnen Themen, welcher durch den Aufbau des TLM zustande kam,
schrittweise homogenisiert.

Produktionsperimeter TLM

Der Produktionsperimeter entspricht einer geschlossenen Linie, die 25 Meter Uber die
Landesgrenzen der Schweiz und des Firstentums Liechtenstein hinausragt. Grundsatzlich
werden nur Objekte im TLM erfasst und aktualisiert, die innerhalb dieses Perimeters liegen.

Ausgefihrte Arbeiten

Fir jede Objektklasse (Feature Class) werden in den nachfolgenden Kapiteln die ausgefihrten
Arbeiten kurz beschrieben. Verschiedene Kategorien von Arbeiten sind moglich:

Vollstindige Aktualisierung: Die Daten, welche swisstopo in den vergangenen Jahren
bereits gemass TLM-Standard erfasst hat, wurden nachgefihrt. Neue Objekte wurden erfasst,
obsolete geléscht und veranderte Objekte angepasst. Bei der vollstandigen Aktualisierung
werden alle Objekte aller Topics bearbeitet.

Partielle Aktualisierung: Die Daten, welche swisstopo in den vergangenen Jahren bereits
gemass TLM-Standard erfasst hat, wurden nachgefiihrt. Neue Objekte wurden erfasst,
obsolete geldscht und veranderte Objekte angepasst. Bei der partiellen Aktualisierung werden
alle Objekte der Topics Strassen, offentlicher Verkehr und Bauten aktualisiert. Mit Ausnahme
der Schulareale werden auch die Objekte des Topics Areale nachgefiihrt. Objekte aus anderen
Topics (Bodenbedeckung, Gewassernetz und Einzelobjekte) werden nur dann angepasst,
wenn sie direkt von einer Anderung betroffen sind, die ein Objekt aus den oben genannten
Topics tangiert.

teilaufgebaut TLM: Die Daten entsprechen beziglich Genauigkeit und Vollstandigkeit noch
nicht dem TLM-Standard. Die Aktualisierung wurde umgesetzt.
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Topic Strassen

Strassen

Die Objektklassen (Feature Class) TLM_STRASSE, TLM_AUS_EINFAHRT und
TLM_STRASSENINFO wurden gemass Abbildung 1 im TLM-Standard aktualisiert.

Als Grundlage fir die Nachfihrungen dienten Luftbilder mit den in Abbildung 1 aufgefihrten
Flugjahren (Herkunft_Jahr).

Anpassungen von National- und Kantonsstrassen sowie gréssere Anderungen im
kommunalen Strassennetz wurden flachendeckend im ganzen Produktionsperimeter
eingearbeitet.

[ Volistandige Aktualisierung
7\ ™ Partielle Aktualisierung
Herkunft_Jahr

2019
2020
2021
2022

Abbildung 1: Stand der Strassen in swissTLM3P — Ausgabe 2023
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Die Strassennamen, welche von den Kantonen im Amtlichen Verzeichnis der Strassen erfasst
und validiert werden, sind in swissTLM?P integriert. Per November 2022 wurden die Daten der
Kantone gemass Abbildung 2 aktualisiert.

Abbildung 2: Stand der Strassennamen in swissTLM3P — Ausgabe 2023
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Wanderwege

Informationen zu Wanderwegen wurden in Zusammenarbeit mit dem Bundesamt fur Strassen
ASTRA, SchweizMobil, Schweizer Wanderwege und den kantonalen Langsam-
verkehrsfachstellen in der Ausgabe 2023 von swissTLM?®P gemass Abbildung 3 integriert und
nachgefuhrt. Die Datenintegration beinhaltet das Attribut « WANDERWEGE» mit den vier
mdglichen Werten «Wanderweg», «Bergwanderweg», «Alpinwanderweg» und «andere».

Die Wanderwegdaten der Kantone und des Firstentums Liechtenstein wurden gemass
Abbildung 3 aktualisiert.

Die Angaben in der Legende entsprechen dem Jahr, in welchem swisstopo die Informationen
zum Wanderwegnetz von den Kantonen erhalten hat. Fir den Kanton Basel-Landschaft hatte
der Kanton die Daten im Jahr 2022 geliefert. swisstopo konnte die Wanderwege aber nicht
mehr rechtzeitig in swissTLM3D einpflegen.

Herkunft_Jahr
2021
I 2022

Abbildung 3: Stand der Wanderweginformation in swissTLM®® — Ausgabe 2023
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Topic offentlicher Verkehr

Die Objektklassen TLM_EISENBAHN und TLM_UEBRIGE_BAHN wurden flachendeckend
systematisch aktualisiert.

In der Objektklasse TLM_HALTESTELLE wurden die Haltestellen der Eisenbahnen, der
Ubrigen Bahnen und der Schifffahrtslinien sowie die Bushaltestellen flachendeckend
aktualisiert (vgl. Abbildung 4).

In der Objektklasse TLM_SCHIFFFAHRT sind die Fahren flachendeckend vorhanden. Andere
Schifffahrtslinien werden im TLM bis auf weiteres nicht erfasst.

Als Grundlage fir die Nachfuhrungen dienten Referenzdaten mit den in Abbildung 4
aufgefihrten Datenstanden (Herkunft_Jahr).

Herkunft_Jahr
[ 2022

Abbildung 4: Stand des 6ffentlichen Verkehrs in swissTLM3P — Ausgabe 2023
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Topic Bauten

Gebédude

In der ganzen Schweiz und in Liechtenstein wurden die Gebaudedacher als 3D-Koérper erfasst.
Fur die Objektklasse TLM_GEBAEUDE_FOOTPRINT des Produkts swissTLM®*® wurden die
Dachflachen auf das darunterliegende Geldndemodell (DTM) projiziert und daraus Polygon-
flachen erzeugt. Diese Produktionsmethode hat zur Folge, dass sich mehrere Polygone
Uberlagern kénnen. Ein Gebaude kann somit aus mehreren Gebaudegrundrissen bestehen
(siehe Abbildung 6).

In den Stadten Bern und Zirich wurden urspringlich weitgehend die Dacher aus den
kommunalen Stadtmodellen integriert. Die Daten der beiden Stadte Bern und Zirich wurden
inzwischen von swisstopo aktualisiert.

Als Grundlage fir die Erfassung und Aktualisierung der Gebaudedaten dienten Luftbilder mit
den in Abbildung 5 aufgefuhrten Flugjahren (Herkunft_Jahr).

7 Volistandige Aktualisierung
k. ™ Partielle Aktualisierung
Herkunft_Jahr

2019
2020
2021
2022

Abbildung 5: Stand der Gebaude in swissTLM3P — Ausgabe 2023
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Abbildung 6: Beispiel der Gelandeprojektion von 3D-Dachern in einem komplexen Gebiet.

Sportbauten

Die Objektklassen TLM_SPORTBAUTE_LIN und TLM_SPORTBAUTE_PLY wurden gemass
Abbildung 7 aktualisiert.

Als Grundlage fir diese Arbeiten dienten Luftbilder mit den in Abbildung 7 aufgefihrten
Flugjahren (Herkunft_Jahr).

: Vollstandige Aktualisierung
E Partielle Aktualisierung
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B 2014
B 2015
I 2016
2017
[ 2018
I 2010

2020
2021

0 2022

Abbildung 7: Stand der Sportbauten in swissTLM?" — Ausgabe 2023
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Verkehrsbauten

Die Objektklasse TLM_VERKEHRSBAUTE_PLY wurde anhand von Referenzdaten gemass
Abbildung 8 bearbeitet.

Die verwendeten Grundlagedaten weisen die in Abbildung 8 dokumentierten Datenstéande
(Herkunft_Jahr) auf.

[ Volistandige Aktualisierung
A Partielle Aktualisierung
Herkunft_Jahr
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B 2022

Abbildung 8: Stand der Verkehrsbauten in swissTLM3P — Ausgabe 2023
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Ubrige Bauten

Die Objektklassen TLM_STAUBAUTE, TLM_VERBAUUNG und TLM_MAUER wurden

gemass Abbildung 9 bearbeitet.

Als Grundlage fir diese Arbeiten dienten Luftbilder mit den in Abbildung 9 aufgefihrten

Flugjahren (Herkunft_Jahr).

[ ] Volistandige Aktualisierung
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Abbildung 9: Stand der iibrigen Bauten in swissTLM?3P — Ausgabe 2023
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Die Freileitungen in der Objektklasse TLM_LEITUNG sowie die Objekte in der Objektklasse
TLM_VERSORGUNGSBAUTE_PKT (Antennen und Windanlagen) wurden gemass Abbildung
10 aktualisiert. Neu wurde den Stromleitungen flichendeckend die Eigenschaft «Netzebene»
zugewiesen. Vorerst wurden die Netzebenen 1 und 3 berlcksichtigt. Weitere Netzebenen
werden voraussichtlich zu einem spateren Zeitpunkt integriert.

Die verwendeten Luftbilder sowie Luftfahrthindernisdaten weisen die in Abbildung 10
dokumentierten Datenstande (Herkunft_Jahr) auf.

T Volistandige Aktualisierung
7\ ™ Partielle Aktualisierung
Herkunft_Jahr
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2022

Abbildung 10: Stand der TLM_VERSORGUNGSBAUTE in swissTLM3P — Ausgabe 2023
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Topic Areale

Die Objektklassen TLM_FREIZEITAREAL, TLM_NUTZUNGSAREAL und
TLM_VERKEHRSAREAL wurden gemass Abbildung 11 bearbeitet.

Als Grundlage fiir diese Arbeiten dienten Luftbilder mit den in Abbildung 11 aufgefihrten
Flugjahren sowie Grundlagedaten mit Stand der in Abbildung 11 genannten Jahre
(Herkunft_Jahr).

l—‘ Vollstandige Aktualisierung
\\ ] Partielle Aktualisierung
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Abbildung 11: Stand der Areale in swissTLM?®P — Ausgabe 2023
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Topic Bodenbedeckung

Die Objektklassen TLM_BODENBEDECKUNG und TLM_EINZELBAUM_GEBUESCH
wurden gemass Abbildung 12 bearbeitet.

Die Einzelbdume werden automatisch auf Basis von Laser- und Luftbilddaten aktualisiert und
bei Bedarf manuell erganzt.

Im Kanton Bern wurden die Gletscher und die umliegenden Objekte in der Ausgabe 2023
nicht aktualisiert.

Als Grundlage fir diese Arbeiten dienten Luftbilder mit den in Abbildung 12 aufgefiihrten
Flugjahren (Herkunft_Jahr).

l_‘ Vollstandige Aktualisierung
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Abbildung 12: Stand der Bodenbedeckung in swissTLM?3® — Ausgabe 2023
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Topic Gewassernetz

Fliessgewédssernetz
Die Objektklasse TLM_FLIESSGEWAESSER wurde gemass Abbildung 13 bearbeitet.

Als Grundlage fir diese Arbeiten dienten Luftbilder mit den in Abbildung 13 aufgefiihrten
Flugjahren (Herkunft_Jahr).

l_‘ Vollstandige Aktualisierung
™. | Partielle Aktualisierung
Herkunft_Jahr
2013
B 2014
B 2015
I 2016
2017
[ 2018
[ 2010
2020
2021
2022

Abbildung 13: Stand des Fliessgewassernetzes in swissTLM®® — Ausgabe 2023
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Stehendes Gewidsser

Die Objektklasse TLM_STEHENDES_GEWAESSER wurde fir die Ausgabe 2023 von

swissTLM?®P gemass Abbildung 14 bearbeitet.

Als Grundlage fiir diese Arbeiten dienten Luftbilder mit den in Abbildung 14 aufgefiihrten

Befliegungsjahren (Herkunft_Jahr).

Vollstandige Aktualisierung
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Abbildung 14: Stand der stehenden Gewasser in swissTLM3P — Ausgabe 2023
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Topic Namen

Die Objektklassen TLM_GEBIETSNAME, TLM_GELAENDENAME, TLM_NAME_PKT und
TLM_SIEDLUNGSNAME werden Uber den gesamten TLM-Perimeter jahrlich nachgefuhrt.

Die verwendeten Grundlagedaten weisen die in Abbildung 15 dokumentierten Datenstande
auf.

Abbildung 15: Stand der Gebiets- und Gelandenamen sowie der punktféormigen Namen in
swissTLM?P — Ausgabe 2023
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Die Orthografie von TLM_SIEDLUNGSNAME wird entsprechend dem Gebadude- und
Wohnungsregister GWR sowie anhand von Revisionsmeldungen aktualisiert. Fir die anderen
Objektklassen stehen Daten der Amtlichen Vermessung zur Verfugung. Die Flurnamen
werden in der Objektklasse TLM_FLURNAME integriert und ebenfalls jahrlich Gber den
gesamten TLM-Perimeter nachgefiihrt. Die Gebiete, welche in der Ausgabe 2023 mit der
Nomenklatur der Amtlichen Vermessung in TLM_FLURNAME abgedeckt sind, sind in

Abbildung 16 dargestellt.

- Flurnamen AV

Lokalnamen swisstopo

Abbildung 16: Stand der Flurnamen in swissTLM3" — Ausgabe 2023
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Topic Einzelobjekte
Die Objektklasse TLM_EINZELOBJEKT wurde gemass Abbildung 17 bearbeitet.

Die verwendeten Grundlagedaten weisen die in Abbildung 17 dokumentierten Datenstande
auf.

l_‘ Vollstandige Aktualisierung
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Abbildung 17: Stand der Einzelobjekte in swissTLM?C — Ausgabe 2023

Verbesserungsvorschlage

Wir hoffen, mit dieser Ausgabe lhren Bedlrfnissen zu entsprechen und sind offen fir
Bemerkungen, Verbesserungsvorschlage oder Fehlermeldungen (Bemerkungen bitte an
geodata@swisstopo.ch; Fehlermeldungen bitte via map.revision.admin.ch melden).
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