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Einfihrung

Die Huftiere in und um den Schweizerischen Nationalpark (SNP) haben seit Jahrzehnten das
Wildtiermanagement herausgefordert. Ein Forschungsschwerpunkt in der Huftierforschung
wurde bereits mehrfach bekraftigt:

e Forschungskonzept der Forschungskommission 1989

e In den Schwerpunkten der Nationalparkdirektion 1991

e Im Geschéftsreglement der ENPK 1993.

An der Klausurtagung der FK 1995 hat sich der damals neugewahlte Direktor klar fir ein
verstéarktes Engagement des SNP in diesem Bereich ausgesprochen. In einem ersten Schritt
wurde versucht, eine umfassende Projektstruktur zu definieren. Diese soll neben den
laufenden Gems- und Steinbockprojekten langfristig allen auftretenden Fragestellungen
Rechnung tragen. Dabei ist eine Projektstruktur festgelegt worden, die verschieden intensive
Ebenen beinhaltet und bestehende langfristige Datenreihen, wie zum Beispiel die jéhrlich
durchgeflihrten Bestandsaufnahmen, einbindet. Die Bestédnde werden seit 1918 im ganzen
SNP erhoben und geben Uber die quantitative Entwicklung Auskunft. Weitere Arbeiten auf
einem intensiveren Niveau finden nur in den von der ENPK und der FK 1989 fir die
Forschung ausgewiesenen Gebieten statt, némlich in Il Fuorn und Trupchun. Die
Projektstruktur ermdéglicht es, von einer reinen Uberwachung zu einem wissenschaftlichen
Monitoring zu kommen. Dabei sollen nicht nur Daten gesammelt werden, sondern
Entwicklungen mit Voraussagen und Hypothesen verglichen werden und allféllige
Abweichung mit vertiefenden Untersuchungen erkléart werden.

An ihrer Sommersitzung hat die ENPK 1998 die Finanzbedirfnisse flr die nachsten Jahre
und somit auch die Schwerpunkte flir diese Zeitperiode bestimmt. Flr den Bereich Forschung
wurde das Schwergewicht auf die Huftierfragen gelegt. Die vorhandenen Mittel sollen in
nachster Zeit auf diese Fragestellung konzentriert werden. Das vorliegende Programm soll
die Grundlage fiur die Aktivititen des SNP im Bereich Huftierforschung fir die nachsten 5
Jahre sein. Dabei wird auf die laufenden Forschungsarbeiten aufgebaut. Diese sollen in
erster Linie optimiert und die Auswertungen zielgerichtet durchgefuhrt werden. Die
diskutierten Auswertungsarbeiten und die breit abgestitzten Feldmethoden sollen
garantieren, dass nicht nur einzelne wissenschaftlich interessante Fragestellungen bearbeitet
werden, sondern die grundsétzlichen fir den SNP relevanten Probleme angegangen bzw.
weiter behandelt werden. Resultate sollen zudem einem breiteren Publikum zugénglich sein
und in der Praxis - wenn immer méglich - eine Umsetzung finden. Anhand des vorliegenden
Programms kann auch die Zusammenarbeit mit anderen Nationalparks und
Forschungsprogrammen zielbewusster betrieben werden.



Bisherige Huftierforschung und Folgerungen

Die Huftierforschung im Schweizerischen Nationalpark kann in vier Phasen eingeteilt werden.
Das gemeinsame dieser Abschnitte ist, dass dauernd Bestandesaufnahmen durchgefUhrt
worden sind. Burckhardt (1991) gibt einen Uberblick Giber die friihe Huftierforschung im SNP.

1. Die Griindungszeit

In der ersten Phase kann festgestellt werden, wie sich ein fehlendes Konzept auswirken
kann. Auch wenn schon frih Kritik an der Wildforschung gelbt wurde, hétte zum Beispiel der
Artikel mit dem Titel ,Der Hungertod im Schweizerischen Nationalpark® in der
Schweizerischen Jagdzeitung 1917 gentigend Argumente fir vertiefte Forschungsarbeiten
geliefert. Im Jahresbericht der Eidgendssischen Nationalparkkommission von 1928 wurde
ebenfalls der Wunsch nach einer vertieften Huftierforschung geéussert:

,ES ware wiunschenswert, wenn ausser der trockenen Aufzahlung des beobachteten Wildes
auch Uber den Wechsel der Standorte und seine Ursachen, Uber das Verhdltnis der
Geschlechter und von Nutz- und Raubwild, Gber das Verhalten der Tiere gegenlber dem
Menschen und vor allem Uber Beobachtungen aller Art hinsichtlich der Wirkungen des
absoluten Schutzes. Das wiurde fiir die wissenschaftliche Bearbeitung und Erforschung und
wohl auch fir die gesetzliche Regelung der Jagd das wertvollste Material liefern.”

Wahrend in fast allen naturwissenschaftlichen Bereichen des SNP Forschungsarbeiten
initiiert worden sind, ist die Huftierforschung aber dennoch vernachlassigt worden. Burckhardt
(1991) begriindet dies damit, dass der damalige Prasident der FK die Meinung vertrat, dass
die Erforschung des jagdbaren Wildes eine Angelegenheit der Jager sei. Die Huftierforschung
wurde von der Forschungskommission der ENPK Uberlassen. So wurden bis 1951 immer
wieder Jager mit der wissenschaftlichen Bearbeitung des jagdbaren Wildes betraut, das
Ausbildungsspektrum dieser Leute reichte vom Kinderarzt Gber den Jagdschriftsteller bis hin
zu Professor Durst.

2. Die Wintersterben

Erst 1951 wurde mit Dieter Burckhardt, ein Zoologe, mit dieser Aufgabe betraut. Die
auftretenden Wintersterben der Rothirsche in den 1950er Jahren (Burckhardt 1957) waren
der Anlass flr vertiefte Untersuchungen am Rothirsch. Mit der Leitung dieser Arbeiten wurde
Robert Schloeth beauftragt. Im Rahmen dieses Projekts wurden erstmals Rothirsche markiert
(Schloeth 1961), fur die damalige Zeit eine Pionierleistung. Dieses Forschungsprojekt lieferte
wichtige Erkenntnisse Uber die Wanderungen und das Verhalten der Rothirsche (Schloeth et
al. 1960, Schloeth 1961, Schloeth 1968, Schloeth 1968). Das Problem mit den Wintersterben
und den damit verbundenen waldbaulichen Problemen in den Wintereinstandsgebieten
ausserhalb des Nationalparks sowie die Frage nach den Auswirkungen hoher
Huftierbestande auf das Okosystem waren jedoch nicht geldst.



3. Problemorientierte Forschung

In einem Nationalfondsprojekt (Blankenhorn et al. 1979) wurden weitere Rothirsche markiert
und Vorschlage fur die Abschussplanung der Hirsche ausserhalb des Nationalparks sowie
Vorschlage flr Biotopverbesserungen gemacht. In Rahmen dieses Projekts wurden auch
Untersuchungen zur Dichteabhéangigkeit beim Rothirsch durchgefiihrt (Buchli 1979). Voser
(1987) bearbeitet im gleichen Projekt die Wildschaden in den Wintereinstandsgebieten.
Ahnlich war die Ausgangslage 1991 beim Steinbock in der Kolonie Albris — SNP, was zu
einem gleichgelagerten Forschungsprojekt Anlass gab (Buchli & Abderhalden 1998).
Ausgangspunkt fir diese Phase der managementorientierten Forschungsprojekte waren
immer Wildschadensfragen ausserhalb des Nationalparks.

4. Der 6kosystemare Ansatz

In den 1980er Jahren wurde innerhalb der FK eine Arbeitsgruppe Forschungskonzept unter
der Leitung von W. Mattey und B. Nievergelt eingesetzt. Die Forschungskommission begann
sich auch mit der Wald-Wild-Thematik auseinanderzusetzen. Dabei wurde die Uberwachung
des Huftiereinflusses als dauernde prioritire Aufgabe angesehen. Es folgten einige
Diplomarbeiten und Klausurtagungen zu diesem Thema. Dabei standen immer die
Interaktionen zwischen den Huftieren und ihrer Umwelt im Mittelpunkt (Stauffer 1988,
Schatanek 1992) Als Folge der neuen Konzeption der Forschungsarbeiten im
Schweizerischen  Nationalpark  wurden auch die Daten der botanischen
Dauerbeobachtungsflachen aufgearbeitet und ausgewertet (Scheurer 2000). Einige dieser
Resultate (Krisi et al. 1995) bringen ein neues Licht in die Frage der Huftierbelastung im
Nationalpark. Dabei ist aus wissenschaftlicher Sicht bedeutungsvoll, dass diese Ergebnisse
einerseits kontrovers zur verbreiteten forstlichen Lehrmeinung sind und andererseits die
genau gleiche Diskussion ausldsten, wie sie um die Huftierbelastung in den amerikanischen
Nationalparks (Teer 1997) gefihrt wird.

Den Resultaten Uber die botanische Entwicklung standen weder entsprechende Daten noch
Resultate aus der Huftierforschung gegeniiber. Aus diesem Grund sind neben dem laufenden
Steinbockprojekt sowohl ein Gems- und ein Rothirschprojekt ins Leben gerufen worden. Um
eine koharente Datenstruktur zu erzielen, wurde in Ergdnzung zu den laufenden
Bestandesaufnahmen in zwei Gebieten die rdumliche Verteilung der Huftiere alle drei Monate
erhoben. Die Huftierprojekte wurden in einer Projektstrukur (Abb. 1) zusammengefasst. Dabei
stand der Gedanke im Vordergrund, dass die Huftierprojekte die Anforderungen eines
Monitoringprogramms erfullen missen, das der botanischen Dauerbeobachtung adaquat sein
soll. Zudem wurde im internationalen Rahmen eine Zusammenarbeit mit anderen
Nationalparks aufgebaut.
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Abb. 1: Projektstruktur der Huftierprojekte 1996 bis 2000.

Nach 1998 liegen erstmals Daten fur alle Projektteile und alle drei untersuchten Arten vor.
Neben den laufenden Feldarbeiten wird eine Uberprifung der Datenkohdrenz auf den
verschiedenen Ebenen vorgenommen. Aufgrund der Erfahrungen kénnen die Projekte in
ihrer Struktur optimiert und die Auswertungsarbeiten fragebezogen durchgefiihrt werden.

5. Der Stand der Huftierforschung

Zur Zeit werden fir die Huftierprojekte im Schweizerischen Nationalpark zwei wichtige Fragen
im internationalen Rahmen bearbeitet und diskutiert. Erstens ist dies die Frage nach der
Regulation von Tieren, insbesondere bei den Huftieren. Zweitens wird der Einfluss der
Huftiere auf die Vegetationsentwicklung in Nationalparks vor allem in den Vereinigten Staaten
kontrovers diskutiert.

Die Regulation von Tieren, vor allem die dichteabhangige Regulation ist immer noch Anlass

far ausfiihrliche Debatten im theoretischen (Murdoch 1994, Turchin 1995) sowie im

praktischen Bereich bei Huftieren (Chase 1987, Wagner et al. 1995, Underwood & Porter

1997, Porter & Underwood 1999). Saether (1997) fasst den aktuellen Stand der Forschung

far Huftierpoplationen ohne Prédation folgendermassen zusammen:

e Die Populationsgrésse wird reguliert, das heisst, die Population schwankt um einen
mittleren Wert mit einer bestimmten Varianz.

e Dichteabhangigkeit ist in der Sterblichkeit ausserhalb der unmittelbaren
Fortpflanzungszeit feststellbar.

e Die jahrliche Varianz in der Fekunditat ist hauptsédchlich durch die Stochastizitat der
Umwelt beeinflusst.

Es ist allgemein sehr schwierig, Dichteabhédngigkeit, auch wenn sie vorhanden ist,

nachzuweisen (Murdoch 1994). Je langer die Studiendauer ist, desto haufiger kann sie auch

nachgewiesen werden. Lange Zeitreihen werden bei Huftieren zudem oft durch jagdliche

Einflusse gestdrt (Sinclair 1989). Trotzdem wurde in unterschiedlichen Gebieten die

Populationsdynamik verschiedener Huftiere untersucht. Bei langlebigen Tieren, wie es die

Huftiere sind, sind sowohl die Fekunditdt und die Mortalitdt auch stark altersklassen-
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abhangig, was den Nachweis zusétzlich erschwert (Saether 1997). Aus diesem Grund
kénnen gerade bei Huftieren oft solche Nachweise nur bei sehr langen Zeitreihen untersucht
werden. Als Beispiel hierflr konnte Dichteabhangigkeit bei Elchen (Alces alces) auf der Isle
Royal mit einer Zeitverschiebung von 7 bis 10 Jahren (Peterson et al. 1984) oder bei
Weisswedelhirschen bei 3 Jahren (Fryxell et al. 1991) nachgewiesen werden. Gaillard et al.
(1998) stellen bei Huftieren fest, dass die Uberlebensrate von Jungtieren stark variiert und
somit einen grossen Einfluss auf die Populationsentwicklung haben kann. Die Sterblichkeit in
der Jugendphase wird in dieser Ubersicht als ein sensitiver und limitierender Faktor
betrachtet.

Die Umwelt, vor allem die zur Verfligung stehende Nahrung, spielt bei der Regulation von
Huftieren eine wichtige Rolle. Caughley (1970) untersuchte die Entwicklung einer
eingeburgerten Tharpopulation (Hemitragus jemlahicus) in Neuseeland und entdeckte dabei,
dass mit zunehmender Anzahl Tiere die Fettreserven der Individuen kleiner wurden und der
Bestand so reguliert wird. Aus seinen Untersuchungen leitete er Modelle uber Pflanzen -
Herbivoren - Systeme und deren Regulation ab (Caughley 1977, 1980), die noch heute
allgemeine Giiltigkeit haben. Dabei wird immer von einer Uberpopulation (overpopulation)
ausgegangen, die sich unter anderem in einer Zerstérung des Lebensraumes &ussert
(Caughley 1980) sowie zum Beispiel Wintersterben als seltene Ereignisse. Wapitis (Cervus
elaphus canadensis) der ndrdlichen Yellowstoneherde werden von der zur Verfligung
stehenden Futtermenge reguliert (Coughenour & Singer 1996). Es konnten jedoch auch
dichteabhédngige Einflisse nachgewiesen werden. Dabei ist in erster Linie die hdhere
Mortalitdt mit der Anzahl Tiere in der Herde korreliert.

Die besondere Rolle der Huftiere in den Nationalparks ist Uberall eine kontrovers diskutierte
Frage. Ein gutes Beispiel hierfur sind die Wapitis im Yellowstone Nationalpark, die immer zu
heftigen Auseinandersetzungen Anlass gegeben haben (Chase 1986, Ralston1989, Kay
1990). Eine gewichtige Wissensliicke findet sich im Bereich zwischen dem Verhalten der
Individuen und dessen Auswirkungen auf die ganze Population (Sutherland 1996). In diesem
Bereich werden in den néchsten Jahren vermehrte Anstrengungen gemacht.

Die Forschungsergebnisse im Schweizerischen Nationalpark zeigten, dass trotz hoher
Huftierbestdnde eine natirliche Vegetationsentwicklung maéglich ist. Krisi et al. (1995 und
1996) brachten neues Licht in diese Diskussion. Auf den ehemaligen Alpweiden kann eine
positive Korrelation zwischen Anzahl Rothirsche und der Anzahl der Phanerogamenarten
festgestellt werden (Schitz et al. 2000a). Dabei wird die ,intermediate disturbance
hypothesis” (Grime 1973, 1979, Connel 1978) bestatigt. Anhand von Modellen kénnen
Voraussagen zur Vegetationsentwicklung gemacht werden (Schiitz et al 2000b, Schutz et al.
2000c). Die Futtermenge scheint flr die Huftiere nicht der limitierende Faktor zu sein
(Holzgang 1997, Kuffer 2000). Trotzdem kann sowohl bei der Analyse der
Bestandesentwicklung der Gemse und der Steinbécke eine natirliche dichteabh&ngige
Regulation festgestellt werden (Saether et al. in prep).



Folgerungen fiir das weitere Vorgehen

1. Ziele

Im Schweizerischen Nationalpark war bisher die zentrale Fragestellung der Einfluss der
Huftiere auf die naturliche Vegetationsentwicklung sowie die Dokumentation der
Bestandesentwicklung unbejagter Bestdnde. Durch den fehlenden menschlichen Einfluss ist
fur die Huftierforschung ein einmaliges Naturexperiment entstanden. Wilde Tiere bewegen
sich vertraut und ungestért und suchen somit nicht nur den schiitzenden Wald als
Aufenthaltsgebiet auf. Fur die Huftierforschung im Schweizerischen Nationalpark ergeben
sich daraus folgende Themenbereiche:

Einfluss der fehlenden menschlichen Nutzung auf die Huftiere

Der Einfluss menschlicher Tatigkeiten auf das Verhalten der Huftiere kann im Vergleich
Nationalpark und umliegende Gebiete sowie anderen Gebieten untersucht werden.
Dabei sollen verschiedene Nutzungen wie Tourismus, Weidenutzung oder
Forstwirtschaft und Jagd betrachtet werden. Die Bestandesentwicklung der
Huftierbestdnde im SNP im Vergleich mit den bejagten Gebieten um den Nationalpark
und anderen Gebieten erlaubt einen tiefgreifenden Einblick in die Populationsdynamik
der einheimischen Huftierarten.

Einfluss der Huftiere auf die Vegetationsentwicklung im SNP

Der Einfluss von Huftieren auf die Vegetationsentwicklung im SNP ist im
Forschungskonzept der Forschungskommission als prioritar betrachtet worden. Dabei
muss die Nutzung bestimmter Lebensrdume durch Huftiere und deren Auswirkungen
auf die Vegetation untersucht werden. Ein Vergleich mit den Gebieten ausserhalb des
Nationalparks ist anzustreben.

Huftiere in einem alpinen Lebensraum
Das Vorhandensein von 4 Huftierarten in der speziellen Situation des Schweizerischen
Nationalparks erlaubt es, einmalige Grundlagenforschung Uber das Verhéltnis der
Huftiere zu ihrem Lebensraum zu betreiben. Dabei werden auch die grossraumigen
Wanderungen der Tiere mitbertcksichtigt.

Einwanderung von Grossraubtieren

Die Untersuchung uber den potentiellen Einfluss von méglicherweise einwandernden
Raubtieren auf die Huftiere wird als Option betrachtet. Dies kann anhand des
vorhanden Datenmaterials erfolgen.

2. Grundlagenarbeiten

In den ersten Diplomarbeiten (Boschi 1999, Altherr 1999) sind Auswertungen zu ganz
spezifischen Fragestellungen durchgefiihrt worden. Im Rahmen dieser Arbeiten konnten
jedoch keine umfassenden Fragen beantwortet werden. Es gilt jetzt Auswertungen zu den
bestimmten Fragestellungen in den Themenkomplexen voranzutreiben um einerseits die
benétigten Grundlagen fur die Interpretation der Vegetationsdaten zu liefern und andererseits
einen soliden Grundstein fir langfristige Forschungsarbeiten an Huftieren zu legen. Die
prioritaren Auswertungen umfassen folgende Themen:



. Dokumentation friiherer Arbeiten
. Prufung der Kohérenz der verschiedenen Huftierdaten
. Zusammenarbeit in einem alpenweiten Huftiermonitoring

Grundlagenarbeiten:

WN =

. Nutzung der Sommereinstandsgebiete durch Huftiere

. Vergleich der Aktivititsmuster in den Sommereinstandsgebieten

. Entwicklung der Raumnutzung der Huftiere in Foraz und
Trupchun

7. Raum-Zeit-Muster in den Wintereinstandsgebieten

Aktuelle Projekte:

(o236 I

Kompilatorische Arbeit: 9. Einfluss der Huftiere auf die Vegationsentwicklung

Eine inhaltliche Ubersicht der einzelnen Arbeiten ist im Teil Focusarbeiten dargestellt. Diese
werden im Rahmen von Diplomarbeiten oder Dissertationen durchgefiihrt, die dann ganz
bestimmte Teilfragen und Hypothesen bearbeiten. Die Behandlung der kompilatorischen
Arbeit Uber den Einfluss der Huftiere auf die Vegetationsentwicklung kann nicht im Rahmen
dieses Programms erfolgen, sondern im Rahmen der Konzepte der Forschungskommission.

Die Auswertungen missen die naturwissenschaftlichen Kriterien erflllen. Da im
Schweizerischen Nationalpark keine Experimente mdglich sind, werden mdglichst
experimentelle Situtationen gesucht. Damit kénnen jedoch nicht alle Einflussfaktoren
berlcksichtigt werden. Aus diesem Grund werden die Auswertungen der Feldarbeiten mit
Modellierungen ergénzt. Damit kénnen zudem die naturwissenschaftlichen Kriterien erfullt
werden, indem die Feldarbeit oder das jeweilige Modell nach Popper (1972) als Theorie
Uberprift wird. Es soll ein Dialog zwischen Feldarbeit und Modellierung (Abb. 2) entstehen.
Auf diese Art wird aus diesem Projekt auf lange Sicht ein Monitoringprogamm, das auch
wissenschaftlichen Kriterien entspricht (Hellawell 1991).
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Abb. 2: Interaktion zwischen Feldarbeiten und Modellierung




Modelle sind Abbilder der Wirklichkeit (Starfield et al.1990). Damit kénnen Zusammenhénge
erkannt werden und dynamische Prozesse dargestellt werden. Flr die Fragestellungen im
SNP eignen sich von allem individuenbasierte Simulationsmodelle (Grimm 1999). Der Vorteil
dieser Simulationsmethode liegt in der Ereignisorientierung. Mit den bisherigen Arbeiten von
Altherr (1999) und Kdffer (2000) sind die ersten Schritte in dieser Richtung unternommen
worden.

Wenn in einer ersten Phase mit Modellen die Gegenwart erklart werden kann, wird es
aufgrund des vorhandenen Datenmaterials méglich sein, die Entwicklung tber einen langeren
Zeitraum darzustellen. Dabei soll nicht nur die Bestandesentwicklung dargestellt werden,
sondern auch die Nutzung des Lebensraumes und somit eine Vergleichsgrundlage fir die
botanischen Daten und Modelle geschaffen werden.

Die Ausfuihrung dieser Arbeiten erfolgt im Rahmen von Diplomarbeiten oder Dissertationen,
die aufeinander abgestimmt sein missen. Damit dies méglichst effizient geschieht, missen
daflr Arbeitsplatze vor Ort (Zernez) zur Verfligung stehen. Im folgenden werden die
einzelnen Grundlagenarbeiten einzeln in kurzen Ubersichten dargestellt.



Dokumentation der Daten fritherer Arbeiten

Zielbeschreibung

Sammeln aller fur die Huftierforschung relevanten Daten friherer Projekte. Die Daten werden
aufgearbeitet, so dass sie flr neue Auswertungen mihelos herangezogen werden kénnen.

Methodik

Archive durchstdbern
Kontakt mit friheren Forschern

Daten

Archive durchsuchen
e Kontakte mit ehemaligen Froschern

Partnerschaften

o Ehemalige Forscher, Universitéten

Meilensteine

e Bereinigte Datenbanken
o Geschichtlicher Uberblick in einem Band Nationalparkforschung in der Schweiz

Verantwortlich:

Dr. Thomas Scheurer
Dr. Britta Allgéwer
Flurin Filli
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Prifung der Koharenz der verschiedenen Huftierdaten

Zielbeschreibung

Die Daten der rdumlichen Verteilung sollen in den Intensivuntersuchungsgebieten mit den
Daten der markierten Tiere bezlglich ihrer Koharenz auf Standortfaktoren wie Exposition,
Neigung, Sonneneinstrahlung, Vegetationseinheit und Stand der Vegetationsentwicklung
Uberpruft werden. Dabei sollen auch die Unterschiede der verschiedenen Huftierarten sowie
der Geschlechter bezlglich dieser Faktoren ausgearbeitet werden.

Methodik

GIS-bezogene Analysen

Daten

Daten der rdumlichen Verteilung
Sichtbeobachtungen markierter Tiere
Telemetriedaten

Gelandemodell

Vegetationskarte/ Luftbildauswertung

Partnerschaften

e GIUZ (Dr. Britta Allgéwer)

Meilensteine

e Diplomarbeit

Verantwortlich:

Flurin Filli
Dr. Britta Allgbwer
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Bestandesentwicklung und Bestandesregulation von Huftieren

Zielbeschreibung

In einer Auswertung sollen die dichteabhangigen und die dichteunabhéngigen Faktoren die
auf die Gemsen und Steinbdcke im Schweizerischen Nationalpark wirken untersucht werden.
Als Vergleich dazu sollen vergleichbare Datenreihen von anderen Gebieten zu Hilfe gezogen

werden.
Methodik
o Zeitreihenanalysen
e Modellierung
Daten
e Bestandesentwicklung
e Raumliche Verteilung
e Beobachtungen markierter Tiere
e Klimadaten
Partnerschaften
o Universitat Trondheim, Prof. Dr. B. E. Saether und Prof. Dr. R. Andersen (Gemsen und
Steinbdcke)
o ETH-Zurich, Dr. Andreas Fischlin (Rothirsche)
Meilensteine
o Wissenschaftliche Publikationen
Verantwortlich:
Flurin Filli

Prof. Dr. B. E. Saether / Prof. Dr. R. Andersen
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Nutzung der Sommereinstandsgebiete durch Huftiere

Zielbeschreibung

Der fehlende menschliche Einfluss im Nationalpark bildet eine einmalige Situation. Diese
ermoglicht es, den Vergleich mit anderen Gebieten zu bilden und auch als Referenzgebiet fur
vergleichende Studien zu dienen. Die Auswertungen sollen auch unter dem Aspekt der
verschiedensten menschlichen Nutzung und deren Einfluss auf das Verhalten der Tiere
erfolgen. Es werden alle Daten fir diese Auswertungen herangezogen. Eine Kartierung der
menschlichen Nutzungen muss erstellt werden. Daneben sollen noch die folgenden Arbeiten
durchgefuhrt werden.

Luftbildauswertung
Daten Waldinventur

Methodik
GIS bezogene Auswertungen
Daten
o Sichtbeobachtungen markierter Tiere / Telemetriedaten
e Gelandemodell
e Vegetationskarte
[ ]
[ ]

Partnerschaften

o Arbeitsgruppe Wald-Wild-Kulturlandschaft WSL
e Universitaten und Hochschulen

Meilensteine

e Diplomarbeiten / Wissenschaftliche Publikationen

Verantwortlich:

Flurin Filli
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Vergleich der Aktivitdtsmuster in den Sommereinstandsgebieten

Zielbeschreibung

Die Aktivitatsmuster der Huftiere in den Gebieten Il Fuorn und Trupchun werden vergleichend
ausgewertet. Dabei soll das Aktivitditsmuster sowie die Sequenz der Verhaltenseinheiten
sowie deren rdumliche Zuordnung berucksichtigt werden. Aufgrund der unterschiedlichen
Vegetationstypen und Artenzusammensetzung sind Unterschiede zu erwarten.

Methodik
e Zeitbudget
e Markov-Ketten
Daten
e Direktbeobachtungen
e Telemetrie
Partnerschaften

e Universitaten und Hochschulen

Meilensteine

e Diplomarbeiten
e Wissenschaftliche Publikationen

Verantwortlich:

Flurin Filli
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Entwicklung der Raumnutzung in Foraz und Trupchun

Zielbeschreibung

Fur beide Gebiete liegen langfristige Datenreihen Uber die kleinrdumige Nutzung durch
Huftiere vor. Diese sollen Uber die Zeit in Hinblick auf Umweltfaktoren und
Bestandesentwicklung ausgewertet werden.

Methodik

GIS bezogene Auswertung
o AktivitAitsmuster

Daten

Raumnutzung Foraz 1987/1988/1991/1993/1995/1997/2000
Raumnutzung Trupchun 1971/1986/1987/1994
Aktivitatsdaten 1988/1998/2000

Botanische Entwicklung 1988 bis 2001 Foraz
Geléandemodell

Vegetationkarte / Luftbilder

Partnerschaften

e Arbeitsgruppe Vegetationsentwicklung SNP
e GlUZ

Meilensteine

o Arbeit in Nationalparkforschung in der Schweiz

Verantwortlich:

Flurin Filli (Foraz)
Prof. Dr. B. Nievergelt (Trupchun)
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Nutzung der Wintereinstandsgebiete durch Huftiere

Zielbeschreibung

Die Verteilung der Huftiere in Wintereinstandsgebieten soll vergleichend untersucht werden.
Dabei sollen der Waldzustand, der Wildeinfluss sowie die menschlichen Nutzungen
mitberlcksichtigt werden. Ein spezielles Augenmerk ist auf menschliche Stérungen zu
richten. Die Nutzung der Intensivuntersuchungsgebiete im Winter durch Huftiere soll
analysiert und mit der Sommernutzung in Verbindung gebracht werden.

Methodik

e GIS bezogene Auswertungen
Daten
e Sichtbeobachtungen markierter Tiere
o Telemetriedaten
e Gelandemodell
o Vegetationskarte / Luftbildauswertung
e Daten Waldinventur
Partnerschaften

e Jagd- und Fischereiinspektorat Graublnden
e Amt fur Wald Graubiinden
o Arbeitsgruppe Wald-Wild-Kulturlandschaft WSL
e Universitdten und Hochschulen

Meilensteine

e Diplomarbeiten
o Wissenschaftliche Publikationen

Verantwortlich

Flurin Filli

16




3. Datenerhebung als Grundlage fiir das Huftiermonitoring:
a. Die zukiinftige Projektstruktur

Die Datenaufnahme ist vereinfacht worden und fiir die verschiedenen Projekte gleich. Aus
diesem Grund ist es sinnvoll, dass die artspezifischen Projekte mit verschiedenen
Projektleitern zu einem einzigen Projekt mit intergralen Fragestellungen und nur einem
Projektleiter verschmelzen (Projektstruktur Abb. 3). Diese Aufgabe wird in Zukunft vom Leiter
des Bereichs Forschung wahrgenommen. Fir einzelne Fragestellungen werden von den
Bearbeitern im Rahmen ihrer Arbeiten zusétzliche Daten erhoben werden mussen. Neben
den Auswertungen und der Erhebung von Daten muss auch ein Datenpool Umweltdaten
aufgebaut werden. Darin sind alle Arten von Umweltdaten als Interpretationsgrundlagen
enthalten. Es handelt sich dabei zum Beispiel um meteorologische Daten aber auch um
Landschaftsdaten wie Luftbilder. Die Verantwortung fiir diesen Pool wird von den Leitern des
Bereichs Forschung und Rauminformation gemeinsam wahrgenommen. Die einzelnen Teile
der neuen Projektstruktur werden im Teil Datenpool Hufttiere beschrieben.

Bestand - Verteilung Raumnutzung Aktivitat
Bestandes- Raumliche Spuren- Markierte Aktivitats- Aktivitats-
thah Verteil t ti Ti Besenderte
autnanmen ertellung axationen lere Tiere muster muster
Sicht Telemetrie

[ I ]

Physiologie
Sammlung
Nahrungs-
analysen

o ‘;Vzi‘Apatvéripovdl 'l’-|‘7uﬂie|"e‘ e e 3

; Dafehpoél Umwell bl

Auswertung nach Fragestellung

Abb. 3: Projektstruktur des Datenpools Huftiere SNP ab dem Jahr 2000.

b. Die Untersuchungsgebiete

Die zwei festgelegten Untersuchungsgebiete Il Fuorn und Trupchun (TRU) werden
beibehalten. Im Gebiet Il Fuorn werden zwei Intensivuntersuchungsgebiete ausgeschieden.
Dabei soll einerseits auf die Fragestellung im Wild — Wald — Bereich Rucksicht genommen
werden und andererseits sollen in diesen Gebieten die Forschungsarbeiten ohne grosse
Stérungen durchfiihrbar sein. Es handelt sich dabei um den Raum Grimmels — Il Fuorn
(FUO), in dem sich ein grosser Teil der bisher besenderten Hirschkiihe aufhalt, und um den
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Raum Val dal Botsch — Stabelchod (MAR), in dem sich der grosse Teil der markierten
Gemsen aufhalt.

Im Winter werden diese Untersuchungsgebiete durch die Wintereinstandsgebiete (WIN 1 und
2) der Rothirsche erganzt. Dabei kénnen nicht alle Gebiete gleich intensiv untersucht werden.
Es sollen Schwerpunkte gelegt werden. Dabei kénnen die Gebiete Lavin und Mustair gut
untersucht werden. Ein Gebiet im Oberengadin, das von Hirschen aus Trupchun aufgesucht
wird, soll zu einem spateren Zeitpunkt bestimmt werden.

[ Foraz (FOR)
E=] Val dal Botsch - Stabelchod (MAR)
Y] Grimmaek - Il Fuom (FUO)

P77 Trupchun (TR L)

Abb. 4: Lage der Untersuchungsgebiete innerhalb des SNP.

c. Bestand und Verteilung

Die Bestandesaufnahmen und die Aufnahmen zur raumlichen Verteilung werden wie bis
anhin weitergefuhrt. Die Aufnahmen zur radumlichen Verteilung der Rothirsche in Foraz (FOR)
wird in einem 2-Jahresrythmus weitergefihrt. Als Ergdnzung werden in den Gebieten
Grimmels — Il Fuorn und in einem Wintereinstandsgebiet ausserhalb des SNP
Spurentaxationen gemacht, die Auskunft Gber die Verteilung der Huftiere im Wald geben.
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d. Markierung und Besenderung von Tieren

In den Intensivuntersuchungsgebieten auf Il Fuorn und in der Val Trupchun werden weiterhin
Tiere markiert und einzelne mit Telemetriesendern versehen. Mit sichtmarkierten Tieren kann
auf einer extensiven Ebene mit einer relativ grossen Anzahl von Tieren gearbeitet werden.
Diese Methode eignet sich aber nur bei Tieren, die sich haufig auch ausserhalb des Waldes
aufhalten, das heisst Steinbock und Gemse. Das raumliche Verhalten der Tiere im Wald und
in der Nacht kann nur mit besenderten Individuen festgehalten werden. Der Aufwand, diese
Tiere zu verfolgen, ist weit grésser, die Datenqualitat jedoch besser. Es sollen in erster Linie
Rothirsche besendert werden. Der Aufwand lohnt sich bei Gemsen und Steinbécken nur bei
einem geringen Teil der Tiere. Das Auffinden einzelner Tiere im Gebiet Il Fuorn ist bei
Gemsen schwierig, wenn sie das Untersuchungsgebiet verlassen. Es muss darauf geachtet
werden, dass man nur Tiere besendert, die sich im Sommer auch in den
Intensivuntersuchungsbieten aufhalten. Ein grosser technischer Aufwand, der jedoch sehr
gute Daten mit einer hohen zeitlichen Auflésung liefert, ist die GPS-Telemetrie. Dies wird die
Methode der Zukunft sein. Dabei ist jedoch darauf zu achten, dass man vor allem bei
Gemsen und Steinbécken die Einstandsgebiete der Tiere schon kennt. In Kombination
kénnen sich die drei Markierungsarten ergénzen. Der Trend wird sich mit der Zeit immer
mehr in Richtung der GPS-Telemetrie entwickeln.

Tab. 1: Vor- und Nachteile der verschiedenen Markierungsarten.

Sichtmarkierung VHS Sender GPS Sender

Datenqualitat Zufallsdaten hohe zeitliche hohe zeitliche
nur bei Sicht Auflésung in Auflésung
bestimmten Gebieten  Uberall
raumlicher Fehler geringer rdumlicher
Fehler
Anzahl Tiere grosse Anzahl beschrénkte Anzahl kleine Anzahl
Tiere Tiere Tiere
Aufwand kleiner Auwand hoher zeitlicher zeitlich kleiner Aufwand
normaler Dienst Aufwand Kenntnisse notwendig
Kosten geringe Kosten mittlere Kosten hohe Kosten

Kitze und Kélber werden nur sichtmarkiert. Obwohl bei Untersuchungen, wie zum Beispiel bei
Guanacos (Lama guanicoe) (Bank et al. 2000), der Sender keinen negativen Einfluss auf die
Uberlebenschancen der jungen Tiere hat. Dem Aspekt der Sicherheit der Tiere wird grosse
Beachtung geschenkt. Die flr die Markierung eingesetzten Parkwéchter werden regelmassig
weitergebildet. Die Markierungsaktionen werden von einem Tierarzt, Dr. T. Theus, Mustair,
begleitet.

Rothirsche und Gemsen werden wie bis anhin markiert. Die Markierung der Steinbdcke in
Trupchun wird wieder aufgenommen. Rehe werden nur dann markiert, wenn das JFI Rehe
(ausserhalb des SNP) markiert. In den Gebieten, in denen Tiere markiert werden, wird
héchsten 25 % des Bestandes markiert.
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Tab. 2: Zusammenstellung welche Tierarten in welchen Gebieten markiert werden.

Grimmels - Val dal Botsch - Trupchun
Il Fuorn Stabelchod
Rothirsch ja ja ja
Gemse ja ja
Wintereinstandsgebiet ja

der Gemsen, die sich im Sommer
in Val dal Botsch aufhalten

Steinbock nein nein ja

Reh nur in Absprache mit dem JFI nein

Die Datenaufnahme erfolgt fir den Teil Bestand und Verteilung durch die Parkwéchter. Die
markierten Tiere werden durch die Parkwéchter erfasst. Die Aufnahmen der besenderten
Tiere werden von Praktikanten und Studenten durchgefiihrt. Sie werden im Winter durch
Parkwéchter unterstitzt.

e. Die Aktivitat der Huftiere

Die Aufnahmen zur Aktivitat werden ebenfalls durch Praktikanten durchgefiihrt. Dabei werden
einerseits in Val dal Botsch — Stabelchod und in Trupchun die Aktivitdt markierter und nicht
markierter Tiere durch Direktbeobachtungen nach einem einheitlichen Aktogramm erfasst
(Tabelle 3). Dieses Aktogramm wurde flr die Beobachtung der Rothirsche entwickelt und
muss unter Umstdnden flir Steinbock und Gemse noch angepasst werden. Die
Aktivitatsmuster der besenderten Tiere werden mit Datalogger erfasst. Diese Methode hat
sich im Sommer im Raum Val dal Botsch — Stabelchod sowie im Gebiet Grimmels — Il Fuorn
bewéahrt. Im Raum Trupchun treten aufgrund der Gelandegegebenheiten Probleme auf. Fr
das Erfassen der Aktivitdten der Rothirsche in den Wintereinstandsgebieten sowie im Winter
im Raum Grimmels — Il Fuorn missen die notwendigen technischen Geréte angeschafft
werden.
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Tab. 3. Aktogramm flr die Aktivitat der Rothirsche

Verhalten Beschreibung

Asen Fressen, Kopf unter der Rickenlinie
Stehen Stehen, Kopf tber der Riickenlinie
Ziehen Fortbewegung, Kopf Gber der Rickenlinie
Liegen Liegen, ohne Wiederkaubewegungen
Wiederkauen Liegen, mit Wiederkaubewegungen

Im folgenden werden in einer Ubersicht die einzelnen Elemente des Datenpools Huftiere mit
dem é&rtlichen und zeitlichen Ablauf dargestellt.
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Bestand und Verteilung

Methodik

Bestandesaufnahmen

Die Bestandesaufnahmen im ganzen Gebiet des Nationalparks werden weiterhin im Sommer
durchgeflhrt. Der Steinbockbestand in Trupchun wird in Zusammenarbeit mit der kantonalen
Wildhut im Frahling erhoben.

Raumliche Verteilung
Die Erfassungen raumliche Verteilung der Huftiere in den Gebieten Trupchun und Il Fuorn
werden weitergefihrt. Im Gebiet Macun wird im Sommer ebenfalls eine Aufnahme erfolgen.

Raumnutzung Foraz
Die Beobachtungreihe zur Raumnutzung der Rothirsche in Foraz wird in einem 2-
Jahresrhythmus weitergefiihrt.

Spurentaxationen

Im Intensivuntersuchungsgebiet Grimmels — Il Fuorn wird im Winter zwei bis dreimal nach
einem Schneefall die Verteilung der Huftiere mittels Spurentaxationen erhoben werden. In
einem Wintereinstandsgebiet wird in Absprache mit dem Jagd- und Fischereiinspektorat die
Verteilung mit der gleichen Methode erhoben.

Bestandesaufnahmen |SNP
Raumliche Verteilung [FUO

Bestandesaufnahmen [SNP | [

Ortlicher und zeitlicher Ablauf:

Woche
lon [1]2[3]4[5[6]7[8]9[10[11][12[13][14]15]16[17]18[19]20]21[22]23]|24]25] 26|

TRU
FOR

Spurentaxation FUO je nach Schneefall ein PW
WIN 1 je nach Schneefall ein PW

Woche
ot |27[28[29]30[31[32[33[34]|35]|36]37[38]|39|40]41][42]| 43| 44[45|46[47[48[49|50]51 52|

Ré&umliche Verteilung |FUO
TRU
FOR

Spurentaxationen FUO
WIN 1
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Raumnutzung

Methodik

Beobachtungen markierter Tiere

Alle beobachteten markierten Tiere werden mit der einheitlichen Meldekarte erfasst.
Monatlich werden in den Gebieten |l Fuorn und Trupchun die markierten Tiere systematisch
im ganzen Untersuchungsgebiet gesucht und die Beobachtungen festgehalten. Daraus
ergeben sich Daten (iber den Standort der Tiere und Uber die individuelle Fortpflanzungsrate.

Ortungen besenderter Huftiere

Kreuzpeilungen haben sich als die optimale Methode in Hinblick auf die Genauigkeit und den
Aufwand erwiesen. Ausserhalb der Intensivuntersuchungsgebiete wird eine Peilung alle 2
Wochen gemacht.

Bewegung im Raum

Von allen besenderten Tieren soll in den Intensivuntersuchungsgebieten alle 3 Wochen
mdglichst ein 24 h Rhythmus erfasst werden, das in BOU-Modellen (Blackwell 1997, Altherr
1999) Aussagen Uber die dynamische Raumnutzung erlaubt. Es werden jeweils mindestens 5
Ortungen im Abstand von 30 Minuten gemacht.

Ortlicher und zeitlicher Ablauf:

Woche
ot [1]2[3]4[5[6|7[8[9]10[11]12[13[14[15[16]17[18]19][20]21]|22][23|24]25]26]

Sichtbeobachtungen
Ortungen besenderter Tiere

Bewegung im Raum

Sichtbeobachtungen
Ortungen besenderter Tiere

Bewegungen im Raum

laufend durch alle Projektmitarbeiter

Woche

|Ort

[27]28]29]30]31]|32|33[34[35]| 36 37|38/ 39[40[41[42]43[44

|45

|46]47]48

|49]50[51[52|

laufend durch alle Projektmitarbeiter

B  Ubergangszeit, Standort der Tiere unklar

I  Aufnahmen in dem betreffenden Gebiet
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Aktivitat

Methodik

Aktivitatsmuster von besenderten Huftieren

In den Intensivuntersuchungsgebieten wird mit der Aktivitats-Option der Televiltsender die
Aktivitdt und die Kopfhaltung der besenderten Tiere festgehalten. Die bisherigen
Aufnahmerhytmen kénnen und werden auch mit anderen Huftierprojekten ausserhalb des
Nationalparks koordiniert.

Aktivitatsmuster von nichtbesenderten Huftieren

Bisher wurden im Sommer Focustieraufnahmen (Altmann 1974) von Rothirschkiihen in den
Gebieten Trupchun und Foraz gemacht. Diese Aufnahmen sollen mit der gleichen Methode
(Filli 1990) auf alle Huftierarten und Geschlechter in den Intensivuntersuchungsgebieten in ||
Fuorn sowie in Trupchun und alle zwei Jahre im Monat August in Foraz ausgedehnt werden.

Ortlicher und zeitlicher Ablauf

Woche
lot [1]2[3]4]5[6[7[8]9][10[11[12[13]14]15[16]17]18]19]20]21[22]|23]24]|25|26]

Aktivitatsmuster besenderter Tiere |FUO
MAR
TRU
WIN 1
WIN 2
Aktivitdtsmuster nicht besen. Tiere |FUO |
MAR
TRU
FOR ! ‘

1= I N N N N I I I I 1]

Woche
ot [27]28]29]30]31]32]33[34[35]|36]37|38] 39] 40[41] 42| 43] 44| 45| 46| 47[ 48]49[50]| 51 52|

Aktivitatsmuster besenderter Tiere [FUO
MAR
|ITRU
WIN 1
WIN 2
Aktivitatsmuster nicht besen. Tiere |FUO
MAR
TRU
FOR alle 2 Jahre [
REF I I

Ubergangszeit, Standort der Tiere unklar

I Aufnahmen in dem betreffenden Gebiet
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Ergdnzende Aufnahmen

Physiologische Parameter:

Von allen gefangenen Tieren ist bisher je eine Kotprobe und Haarprobe sowie drei
Blutproben entnommen worden. Anhand der Blutproben wurden der Hormonspiegel und der
Blutspiegel bestimmt. Es ist vorgesehen, einen Vergleich des Hormonspiegels im Blut und im
Kot herzustellen. Anhand dieser Ergebnisse soll in Zukunft der kérperliche Zustand der Tiere
anhand von Kotproben bestimmt werden kénnen.

Eine weitere Blutprobe wurde zur genetischen Analyse entnommen. Diese sollen Uber die
verwandtschaftlichen Beziehungen Auskunft geben kénnen.

Diese Probeentnahme wird in Zukunft fortgesetzt.

Partner:
Analyse Hormonspiegel: Veterindrmedizinische Fakultat der Universitat Zlrich
Genetische Analysen: Technische Universitat Minchen

Nahrungsanalysen:

Anhand von Kotproben kénnen auch Analysen zur Nahrungszusammensetzung durchgefihrt
werden. Im Schweizerischen Nationalpark ist dies schon von Hegg (1961) und Voser (1987)
durchgefiihrt worden.

Analoge Analysen sollen in den Untersuchungsgebieten mit Kotproben von Tieren, deren
Aufenthaltsgebiete bekannt sind, durchgefuhrt werden.

Partner:
WSL, Arbeitsgruppe Wald-Wild-Kulturlandschaft

Seltenheitslisten

Im Rahmen der Beobachtung ausgewéhlter Tierarten werden wie bis anhin die
Rehbeobachtungen weiter festgehalten. Im Winter werden alle Rothirschbeobachtungen
ebenfalls erfasst. Erkrankungen von Tieren wie zum Beispiel an Gemsblindheit oder
Haarbruch erkrankte Tiere kdnnen auf diesem Weg ebenfalls dokumentiert werden.

Sammlung:

Alle Trophaen und Schadel von Fallwild werden weiterhin gesammelt und entsprechend
prapariert. Die Lagerung der Sammlung und die Préparation der Trophé&en erfolgt in Zernez,
jedoch in enger Zusammenarbeit mit dem Bundner Natur-Museum.

Partner:
BlUndner Natur-Museum Chur.
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Datenpool Umwelt

In diesem Teil werden vier Bereiche aufgefiihrt, die eine wichtige Grundlage fur die
Interpretation der Huftierdaten bilden. Inhaltlich und organisatorisch sind diese Projekte
unabhangig vom Huftierprogramm. In dieser Ubersicht wird nur ein kurzer Einblick gegeben.
Das Programm zur Erfassung der meteorologischen Parameter setzt sich aus verschiedenen
Teilen zusammen. Diese Daten sind ebenfalls eine wichtige Grundlage flr die Interpretation
der Huftierdaten.

Luftbild

Projektleitung: Dr. Britta Allgéwer und Ruedi Haller

Methoden der Fernerkundung werden seit Jahren fur Zwecke der Wildforschung eingesetzt
dies vor allem fur:

e Habitatkartierung

e Die zahlenmassige und strukturelle Erfassung von Wildpopulationen

e Die Erforschung von Lebens- und Verhaltensweisen.

Flr die Huftierforschung im Schweizerischen Nationalpark ist insbesondere eine detaillierte
Habitatkartierung fur die Interpretation der der Verhaltensdaten ein grosses Bedurfnis. Eine
vergleichbare Luftbildauswertung bildet die Grundlage flir gemeinsame Arbeiten mit anderen
Nationalparks.

Ein entsprechendes Projekt ist aufgebaut worden, aktuelle Luftbilder sind erstellt worden.
Anhand des schon vorhandenen Luftbildmaterials und den aufgearbeiteten historischen
Huftierdaten kann die Raumnutzung der Huftiere zu friheren Zeitpunkten modelliert werden.

Waldinventur

Projektleitung: noch offen

Die Waélder des SNP sind bisher, mit Ausnahme der Val Trupchun, ein einziges Mal
flachendeckend inventarisiert worden (Kurth el al. 1960). Eine aktuelle vergleichbare Studie
fehlt. Neben der Luftbildauswertung bildet eine Waldinventur die wichtigste
Interpretationsgrundlage fir den Einfluss der Huftiere auf ihrem Lebensraum. Der Einfluss
von Verbiss auf die Waldverjingung kann nur auf diesem Weg untersucht werden. Aus
diesem Grund hat der SNP in Absprache mit der Forschungskommission einen
Projektvorschlag fur eine Waldinventur ausarbeiten lassen, der zur Zeit diskutiert wird.
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Dauerzaune

Leitung: Dr. Thomas Scheurer

Ziele — Fragestellung:
Die langfristige Entwicklung der Oekosysteme im Schweizerischen Nationalpark wird mass-
geblich durch die Présenz von Huftieren (Hirsch, Gemse, Steinbock) beeinflusst. Das
koordinierte Projekt konzentriert sich auf die Frage: Wie ist der Huftiereinfluss in
unterschiedlichen Oekosystemen (Wald, alpine Rasen) und wie divergieren die
Entwicklungen auf beeinflussten und nicht beeinflussten Standorten? Im Zentrum des
Projektes stehen Vergleiche zwischen von Huftieren beeinflussten Flachen und
eingezéunten, nicht beeinflussten Referenzflachen (je pro Flachenpaar). Zwischen 1987 und
1994 wurden dazu im Nationalpark 28 Zaune in unterschiedlicher Grésse (3x3m bis 12x20m)
eingerichtet. Die Zaunstandorte liegen in H6hen zwischen 1800 und 2300 m.i.M. Je nach
Standort stehen unterschiedliche Teilfragen im Vordergrund:
1. Geschlossener Wald (11 Standorte):
Von besonderem Interesse ist hier der Fortgang der Waldverjlingung bezogen auf die
Veranderung der Standortbedingungen (u.a. Lichteinfall, Bodenhumus, Vegetations-
entwicklung). Ist ein Einfluss der Huftiere auf die Verjlingung nachweisbar und wenn ja,
ist dieser hemmend oder férdernd? Im Rahmen des Kontrollzaunprojektes Graubiinden
wird diese Frage in drei Untersuchungsregionen des Kanton bearbeitet: Sind
Unterschiede beziglich Huftiereinfluss zwischen vergleichbaren Flachen innerhalb und
ausserhalb des Nationalparkes feststellbar?
2. Wald-Lichtungen und Waldgrenzbereich (9 Standorte):
Besonderes Augenmerk gilt hier der Frage der Waldausbreitung und der Artenvielfalt der
Vegetation. Ist ein Einfluss der Huftiere auf die Waldausbreitung nachweisbar und wenn
ja, ist dieser hemmend oder férdernd?
3. Alpine Rasen (7 Standorte):
Im Vordergrund stehen hier Vegetationssukzession und Artenzusammensetzung
(Diversitat, Futterqualitat). Sind Divergenzen zwischen beeinflussten und nicht
beeinflussten Flachen durch die Huftierprasenz erklarbar?

Einrichtungen, Datenerhebung, Methoden:

Ensprechend der Fragestellung differieren die Untersuchungen flr verschiedene Standorte:
Auf 14 walddominierten Standorten in der Val Trupchun erstrecken sich die Erhebungen auf
far die Verjlingungsdkologie wichtige Standorteigenschaften wie Keimlinge, Lichteinfluss,
Vegetation (Arten, Deckung) und z.T. Boden (Humus, Bodenchemie) sowie auf die
Entwicklung der Verjliingung. Auf offenen Rasenstandorten und den (brigen Zaunstandorten
beschranken sie sich auf die Vegetation. Die Zeitschnitte der langfristig angelegten
Untersuchungen liegen fur forstliche und bodenkundliche Untersuchungen bei rund 10
Jahren, fur Vegetationsuntersuchungen bei rund 5 Jahren bzw. auf besonders dynamischen
Flachen unter 5 Jahren.

Allgemeine Angaben

Zeitraum: Installation der Zaune 1987, 1990, 1992 und 1994

Raumbezug: Schwerpunkt Val Trupchun, weiter Z&une im Gebiet Fuorn/Mingeér
Stichworte: Dauerbeobachtung, Einzaunungen, Huftiereinfluss, Waldverjlingung,
Wiederbewaldung, Vegetationssukzession, Standortfaktoren.
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Meteo

1. Meteorologisches Messnetz
Leitung: Dr. R. Doessegger

Ziel:

Erfassen national standardisierter Klimaparameter, deren regionale Unterschiede (inkl.
Vergleich mit Stationen in benachbarten Regionen) und deren Héhenabhangigkeit.
Langfristige jahreszeitliche Vergleiche (Eintreten und Dauer von meteorologischen Perioden).

Einrichtungen:

o Messnetz der SMA, SMA-Station Buffalora (1917; 1998 Umstellung auf ENET) offizielles
Messprogramm SMA

e Niederschlags-Messstationen: Buffalora, Stabelchod Wald, Stabelchod Griinland, Punt La
Drossa, Minger, S-charl

e Niederschlags-Totalisatoren: Trupchun, Cluozza, Minger, Jufplaun, Valbella

e Schnee-Messstationen: Spdl, Drossa, Fuorn, Stabelchod, Trupchun, Minger, S-charl,

o Automatische Messtationen: Munt Chavagl, 2430 m.0.M (1969, erganzt 1997), Trupchun
2100 m.0.M. (1993), Stabelchod 1900 m.0.M. (1997; je eine Station Wald / Griinland)

2. Phanologie
Leitung: Dr. Claudio Defila (Projektleitung), F. Filli (Datenerhebung)

Ziele:

Erfassen von langerfristigen Veréanderungen der Phanophasen (Beginn, Dauer). Ermitteln
regionaler Unterschiede innerhalb des SNP bzw. Regionalisierung der meteorologischen
Messungen. Grundlage fiir Rickschlisse auf Vegetationszeit (Beginn, Ende). Erarbeitung
einer Warmegliederungskarte (geplant).

Einrichtungen, Datenerhebung:

Rund 30, wéchentlich begangene Beobachtungsorte: Val Mingér (12), Ofenpassgebiet (10)
und Val Trupchun (21). Beobachtung der Eintrittstermine verschiedener Phanophasen je
nach Pflanze (Blattentfaltung, Beginn der Blite, Vollbllte, Fruchtreife, Blattverfarbung,
Blattfall).

Baume/Straucher: Espe, Fichte, Larche, Roter Holunder, Vogelbeere

Krauter: Stengelloser Enzian, Erika, Goldpippau, Heidelbbeere, Herbstzeitlose, Huflattich,
Léwenzahn, Waldweidenréschen, Wiesenknaulgras.

Erganzungen: Tierphanologie (Amphibien, Murmeltier)
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Unsicherheitsfaktoren

A. Grundlagenarbeiten:

Die Auswertungen werden zum grdssten Teil im Rahmen von Diplomarbeiten oder
Dissertationen durchgefuhrt. Somit sind diese stark davon abhangig, ob geeignete Studenten
gefunden werden. Die notwendige Infrastruktur vor Ort in Zernez, zum Beispiel temporéarer
Arbeitsplatz, muss gewahrleistet sein.

Die Finanzierung der Bearbeiter soll in erster Linie in Kooperation (Bsp. Interreg Ill) oder tuber
Nationalfondsgesuche erfolgen. Der Erfolg solcher Gesuche ist nicht gesichert.

B. Datenpool Huftiere:

Bestand und Verteilung:

Bei den Bestandesaufnahmen und der rdumlichen Verteilung sollten keine Unsicherheiten
auftreten. Bei den Aufnahmen mit Spurentaxationen ist der Schneefall ein wichtiger
Einflussfaktor, der nicht beeinflusst werden kann.

Raumnutzung und Aktiviat:

Die Beobachtungen markierter Tiere sind zuféllig. Die Aufnahmen der besenderten Tiere
kénnen regelmassig durchgefiihrt werden. Die Witterung kann ein Einflussfaktor sein. Es ist
nicht sicher, ob jederzeit genigend Studenten und Praktikanten fir die Datenaufnahme
gefunden werden kénnen. Zudem muss die Infrastruktur vor Ort, wie zum Beispiel
Arbeitsplatz, und die Entléhnung sichergestellt sein.

C. Datenpool Umwelt
In diesem Bereich ist vor allem der Erfolg der Luftbildauswertung ein sehr wichtiger Faktor.
Nur wenn dieses Projekt durchgefiihrt werden kann, liegen stabile Interpretationsgrundlagen

vor. Die Waldinventur, das zweite wichtige Bein in der Interpretation der Daten, ist sehr
kostspielig, die Finanzierung in keiner Weise gesichert.
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