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Vorwort

1992 wurde in der Val Trupchun (SNP) durch das Projekt UWIW A (Untersuchungen von
Wildschidden am Wald) ein Hektar-Stichprobennetz verpflockt und nach dem "Biindner-
Verfahren" aufgenommen. Das Hektarraster soll gewéhrleisten, dass eine ausreichende
Stichprobe fiir zukiinftige Vergleiche von Gebieten innerhalb und ausserhalb des Nationalparks
zur Verfiigung steht.

Die WNPK erachtete es als zweckméssig, die forstwissenschaftlich orientierten Stichproben-
Erhebungen des UWIW A-Projektes durch eine botanische Aufnahme des Stichprobenrasters zu
ergdnzen. Damit sollten zum Einen die UWIWA-Erhebungen standortkundlich abgesichert
werden und zum Anderen eine Aussage zur Reprisentativitdt der in der Val Trupchun

eingerichteten 18 Dauerzidune gewonnen werden.

Im vorliegenden Arbeitsbericht hat der beauftragte Bearbeiter Martin Camenisch die Ergebnisse
der botanischen Stichproben-Erhebung zusammengefasst. Der dieser Arbeit zugrunde liegende
elektronische Datensatz wurde bereits 1993 den Projektbearbeitern des UWIWA-Projektes zur
Verfiigung gestellt. Die vorhandenen Daten werden insbesondere fiir zukiinftige Untersuch-
ungen zur Waldentwicklung in der Val Trupchun von Nutzen sein.

Prof. O. Hegg, der die Arbeit fachlich begleitet hat, danken wir fiir die wertvolle Mitarbeit.
Die Arbeit konnte dank der finanziellen Unterstiitzung der George et Antoine Claraz-Schenkung

ausgefiihrt werden.

Thomas Scheurer
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1. Einleitung

Im Sommer 1992 habe ich am Stichprobennetz Val Trupchun die Erstaufnahmen der Vegeta-
tion aus botanischer Sicht durchgefiihrt. Dariiber liegt ein interner Bericht zuhanden der
WNPK vor. Parallel sind teils 1991 teils 1992 forstliche Untersuchungen an demselben
Stichprobennetz durchgefiihrt worden.

2. Ziele

Als erstes Ziel dieser Auswertung sollen die Vegetationsaufnahmen aufgrund der vorkommen-
den Pflanzenarten in Gruppen mit dhnlicher Artenzusammensetzung eingeteilt werden. Die
resultierenden Gruppen (Vegetationstypen und Mischformen) sollen kurz charakterisiert und
deren mengenmissige und geographische Verteilung diskutiert werden. Fiir eine Wiederholung
dieser Vegetationsaufnahmen auf dem Stichprobennetz in der Val Trupchun nach einer
bestimmten Zeit sind dann sowohl die direkten Vergleiche der einzelnen Stichproben in der
Zeit wichtig als auch allgemeine Trends innerhalb dieser Gruppen.

Als nichstes Ziel soll ein Quervergleich zu den Dauerzaunen der Val Trupchun und den
zugehorigen botanischen Dauerflachen gezogen werden. Dabei soll aufgezeigt werden, welche
Vegetationstypen bei der Auswahl der Auszdunungsstellen beriicksichtigt wurden und wo
allenfalls noch Liicken bestehen (vgl. Camenisch 1994).

3. Methoden

Die Vegetationsaufnahmen wurden im Juli und August 1992 in der Val Trupchun gemacht.
Das verwendete Stichprobennetz entspricht dem Koordinatennetz mit Quadraten von 100 m
Seitenlange. Jeder Kreuzungspunkt dieses Koordinatennetzes, der im Nationalparkgebiet der
Val Trupchun und innerhalb einer grosseren zusammenhidngenden Waldfliche lag, war ein
potentieller Stichprobenpunkt. Diese Koordinatenkreuzungspunkt wurden bei den forstlichen
Untersuchungen im Feld markiert. Insbesondere auf der Siidseite der Val Trupchun wurde aus
Zeitgriinden nur noch jeder zweite Kreuzungspunkt untersucht. Jede Vegetationsaufnahme
wurde auf einer Fliche von einem Quadratmeter mit einer Artenliste und der Schitzung der
Artmichtigkeiten nach Braun-Blanquet (1964) durchgefiihrt. Dabei wurde ein Eckpunkt des
Quadratmeters wenn immer moglich auf den markierten Koordinatenkreuzungspunkt gelegt.
Alle in einem Kreis von 4 m Radius zusitzlich gefundenen Arten wurden in der Artenliste ohne
Deckungsangabe erginzt. Im weiteren wurden die tiblichen Standortsfaktoren erfasst.

Die Vegetationsdaten wurden mit dem Vt-Programmpaket erfasst (W. Déhler, Uni Bern). Die
Vegetationsaufnahmen des jeweiligen Stichprobenquadratmeters (Artenliste mit Schatzung der
Artmachtigkeiten) und die Erganzungen im umgebenden Kreis mit 4 m Radius (als Abgrenzung
mit der Ziffer 5 oder 6 in den Vtx-Tabellen gekennzeichnet) sind unter derselben Aufnahme-
nummer abgelegt. Mit dem Vt-Programmpaket wurden Zeigerwertanalysen (vtzw und
Zeigerwerte nach Landolt, mit Gewichtung der Artméchtigkeiten4=7,3=5,2=3,1=2,+
=1 = 1) und Zuordnungen der Soziologiecodes (vtzw und Code nach Ellenberg) durchgefiihrt.

Fir die Cluster- und Konzentrationsanalyse wurde das MULVA-4 Programmpaket verwendet
(O. Wildi, WSL Birmensdorf). Um der Grosse bzw. der Kleinheit der Aufnahmefldchen
gerecht zu werden, habe ich in allen Analysen die Artméchtigkeit r mit 20% gewiclitet, also
starker als in den meisten Programmen vorgegeben. Firr alle Clusteranalysen wurde die Anzahl
der Aufnahmegruppen auf 6, die der Artenzahl auf 10 festgelegt. Die Analyse mit mehr
Aufnahmegruppen ergab nur noch kleine Unterschiede zwischen benachbarten Gruppen und
wurde deshalb nicht weiter verfolgt. Das Vorkommen von Charakterarten fiihrte bei der
weiteren Bearbeitung ‘von Hand’ zu besser interpretierbaren Strukturen als die Vorgabe von
mehr Aufnahmegruppen in der Clusteranalyse (vgl. Kap. 4.3.).
Analyseschritte im MULVA 4 Programm:
init: - keine Skalartransformationen der Daten

- Vektortransformation: - Normalisierung der Aufnahmen und Arten fiir cltr und aocl

- Abweichung vom Erwartungswert fur pcab
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rese: - fur Cluster- und Konzentrationsanalyse van der Maarel's Koeffizient
- fiir Korrespondenzanalyse cross product without centering
cltr (Clusteranalyse): Minimalvarianz-Clusteranalyse
aocl (Konzentrationsanalyse): Die Gruppenstruktur wurde von cltr ibernommen

Da (nahezu) jede Vegetationsaufnahme sich aus einer Artenliste und der Schéitzung der
Artmachtigkeit fiir einen Quadratmeter sowie einer Liste weiterer Arten innerhalb eines Kreises
mit 4 m Radius (im Prinzip ohne Artmachtigkeiten, aber in den Vitx-Tabellen mit der Ziffer 5
oder 6 gekennzeichnet) zusammensetzt, habe ich drei Auswertungsvarianten im MULVA 4
gepruft.

1. Nur die Vegetationsaufnahmen innerhalb des Quadratmeters werden bearbeitet (Artenlisten
mit Schitzung der Artméchtigkeiten). Die Artmachtigkeiten wird wie folgt gewichtet: 4 =
74%, 3 = 71%, 2 = 65%, 1 = 58%, + = 50%, r = 20%.

2. Die Vegetationsaufnahmen innerhalb des Quadratmeters und die ergénzende Artenliste der
naheren Umgebung (Radius 4 m) werden bearbeitet. Das zusétzliche Vorkommen im umlie-
genden Kreis wird in der Gewichtung mit 15% verrechnet. Die Artméchtigkeiten werden
wie folgt gewichtet: “5° = 15% (Arten ausserhalb des Quadratmeters, innerhalb des Kreises)
4="74%,3 ="T71%, 2 = 65%, 1 = 58%, + = 50%, r = 20%.

3. Die Vegetationsaufnahmen innerhalb des Quadratmeters und die ergianzende Artenliste der
naheren Umgebung (Radius 4 m) werden bearbeitet. Die Artméachtigkeiten werden aber
nicht beriicksichtigt, das Vorkommen innerhalb des Quadratmeters und des umliegenden
Kreises wird gleich gewichtet: Deckungswerte ‘5’ =4=3=2=1=+=r=50%.

Die aus der Cluster- und Konzentrationsanalyse resultierende Tabelle der Auswertungsvariante
1 wurden mithilfe von Charakter- bzw. Kennarten umgestellt. Die somit erreichte Einteilung
der Vegetationsaufnahmen in verschiedene Gruppen erlaubt eine pflanzensoziologische
Interpretation. g

Die Charakterarten nach Braun-Blanquet wurden Braun-Blanquet (1948) sowie Braun-
Blanquet, Pallmann und Bach (1954) entnommen. Die Charakterarten nach Ellenberg lieferte
das Vt-Programmpaktet (basierend auf Ellenberg 1986). Die Taxa wurden nach Binz & Heitz
1990 bestimmt, im Vt-Programm und somit in der beigelegten Tabelle wird aber eine abge-
wandelte Nomenklatur nach Hess, Landolt & Hirzel (1984) verwendet. Die Benennung der
Syntaxa folgt Zoller (1995), Ellenberg & Klotzli (1974) und Oberdorfer (1979).

Abgelegte Vtx-Dateien:

Ostich92.vtx: Orginaldatensatz, von diesem Datensatz sind alle folgenden abgeleitet. Enthalt
alle Artangaben mit indet. und cf. der Vegetationsaufnahmen 1992 des Stichprobennetzes
Val Trupchun. Umfang: 185 Aufnahmen, 376 Artzeilen und 59 Kopfzeilen.

Bstich92.vtx: Bereinigter Datensatz ohne indet. (weggelassen) und cf. (den Arten zugeschla-
gen), Umfang: 185 Aufnahmen, 294 Artzeilen und 51 Kopfzeilen. Dieser Datensatz wird fiir
alle weiteren Berechnungen und Umformungen verwendet.

Stich192.vtx: Unter Beriicksichtigung der Charakterarten umgeordnete Datei Stich592 vtx.
Die Mittelwerte der Zeigerwerte sind in der Datei eingebunden.

Stich292.vtx Wie Stich192.vtx aber ohne Mittelwerte der Zeigerwerte. Das Vorkommen der
Baume in der Umgebung ist zusitzlich mit 6 gekennzeichnet.

Stich392.vtx: mit MULVA-4 bearbeiteter Datensatz, Gewichtung des Vorkommens im
Quadratmeter und in der Umgebung (Radius 4 m) aller Arten = 50%.

Stich492.vtx: mit MULVA-4 bearbeiteter Datensatz, Gewichtung der Deckung im Quadrat-
meter unter Berticksichtigung der Artmachtigkeiten, Gewichtung des Vorkommens in der
Umgebung = 15%.

Stich592.vtx: mit vtzw und MULVA-4 bearbeiteter Datensatz. Gewichtung der Deckung im
Quadratmeter unter Beriicksichtigung der Artmichtigkeiten. Ohne Beriicksichtigung des
Vorkommens in der Umgebung.




4. Resultate

4.1. Clusteranalysen

4.1.1. Clusteranalysen der Vegetationsaufnahmen der Quadratmeter

Clusteranalyse der Aufnahmen:

Bei der Gliederung der Aufnahmen in sechs Gruppen, ergibt die Clusteranalyse die wichtigen
groben Unterteilungen. Ein Vergleich mit der geographischen Lage ergibt eine Korrelation der
Aufnahmegruppen mit der Exposition und der Hohenlage. Die teils bewaldeten teils zwerg-
strauchreichen Aufnahmen werden zudem von den Aufnahmen aus Rasen abgetrennt.

Aufnahmegruppe 1: NW - N - NE-exponierte, tief gelegene Flachen, Moosschicht meist
ausgepragt, Krautschicht mittel, z.T. bewaldet.

Aufnahmegruppe 2. NW - N - NE-exponierte Flachen (Ausnahme 7682) mittlerer Hohen-
lage, Moosschicht nur teilweise ausgepragt, Krautschicht mittel, z.T. bewaldet.

Aufnahmegruppe 3:  S-exponierte, meist relativ hoch gelegene Flachen, teilweise ausgepragt
steinig mit wenig Streu, ohne Moosschicht, Krautschicht mittel, keine direkt bewaldeten
Flachen (Ausnahme 1797), Umgebung meist bewaldet.

Aufnahmegruppe 4: NE - S - W-exponierte, im Vergleich mit 3 etwas weniger hoch
gelegene und weniger steinige Flachen, Moose meist fehlend, Krautschicht mittel bzw.
bewaldet.

Aufnahmegruppe 5 NNW - N - NE-exponierte, hoch gelegene Flachen mit relativ geringer
Hangneigung, Moosschicht nur teilweise ausgepragt, starke Krautschicht selten direkt
bewaldet (Ausnahme 819).

Aufnahmegruppe 6: (W) - NW - NE - (E)-exponierte Fldachen, Moosschicht teilweise
ausgeprigt, Krautschicht mittel bis stark, selten bewaldet, Umgebung locker bis nicht
bewaldet. '

Schema des Clusterdiagramms bei sechs Aufnahmegruppen:
1

2

Clusteranalyse der Arten:

Werden die Arten in 10 Gruppen unterteilt, ergeben sich neben normal grossen einige sehr
kleine Artengruppen, die nur in bestimmten Aufnahmen vorkommen. Einige Artengruppen
enthalten etliche Charakterarten bestimmter Pflanzengesellschaften, andere eher Arten, die
pflanzensoziologisch breit sind. Eine weitere Unterteilung erscheint vorerst wenig sinnvoll.

Artengruppe 1: Viele Charakterarten der Vaccinio-Piceetalia und er untergeordneten
Gesellschaften (Saure Nadelwilder, Fichtenwilder, Arvenwélder).

Artengruppe 2: Nahrstoffzeigende Arten, teilweise aus den Atropetalia (Waldlichtungs-
fluren). Diese Artengruppe kommt nur in der Aufhahme 1679 vor.

Artengruppe 3. Arten der Fagetalia (Edellaub-Mischwilder). Diese Artengruppe kommt nur




in der Aufnahme 1628 vor.

Artengruppe 4. Vorwiegend Charakterarten der Vaccinio-Piceetalia (Saure Nadelwilder)
und der Arrhenatheretalia (Gediingte Frischwiesen und -weiden). Unter den letzteren sind
einige Arten aus dem Poion alpinae (Subalpine Milchkrautweiden) vorhanden. Daneben
kommen auch Charakterarten der Seslerietalia (Alpin-subalpine Blaugras- und Rostseg-

genrasen) vor.

Artengruppe 5. Diese Artenkombination, die nur die Aufnahme 1663 betrifft, enthalt Arten
eher offener felsiger Stellen oder aus Magerrasen.

Artengruppe 6: Arten aus verschiedenen Pflanzengesellschaften, die z.T. nur vereinzelt
vorkommen.

Artengruppe 7: Arten aus verschiedenen Pflanzengesellschaften, die z.T. nur vereinzelt

vorkommen.

Artengruppe 8: Neben den Charakterarten der Seslerietalia und der untergeordneten
Gesellschaften (Alpme Kalkrasen, Alpin-subalpine Blaugras- und Rostseggenrasen etc.)
stechen noch einige Charakterarten des Erico-Pinion (Kalk-Kiefernwilder) hervor. Zudem
sind noch einige Arten der Arrhenatheretalia (Griindland-Gesellschaften) vorhanden.

Artengruppe 9:  Arten der Brometalia (Subozeanische Trocken- und Halbtrockenrasen), die
nur die Aufnahme 2700 betreffen.

Artengruppe 10: Eine Gruppe besonders lichtbediirfliger Arten, die nur in der Aufnahme 2695
vorkommen.

Schema des Clusterdiagramms bei zehn Artengruppen:

4

9

LR —

10

4.1.2. Clusteranalysen der Vegetationsaufnahmen der Quadratmeter und deren
Umgebung

Wird das Vorkommens einer zusétzlichen Art in der Umgebung (Radius 4 m) mit 15%,
ansonsten die Artméchtigkeiten wie in der vorhergehenden Analyse mit : 4 = 74%, 3 = 71%, 2
=65%, 1 =58%, +=50%, r = 20%. gewichtet, werden sowohl die Vegetationsaufnahmen wie
auch die Arten neu gruppiert. Die Anderungen gegeniiber der vorhergehenden Analyse sind
jedoch gering. Einzelne Aufnahme- wie Artengruppen entsprechen sich in der Auswertung mit
und ohne Beriicksichtigung der Umgebung (vgl. Anhang).




4.1.3. Clusteranalysen der Vegetationsaufnahmen der Quadratmeter und deren
Umgebung bei gleicher Gewichtung aller Arten

Wird das Vorkommen einer Art in der Vegetationsaufnahme des Quadratmeters oder der
Umgebung stets mit 50% gewichtet, ergibt sich ein etwas diffuseres Bild. Die Ubergénge
zwischen den Aufnahmegruppen werden erwartungsgemass fliessender (vgl. Anhang).

4.2. Konzentrationsanalyse

4.2.1. Konzentrationsanalyse der Vegetationsaufnahmen der Quadratmeter

Aus der Konzentrationsanalyse ist folgende Zusammengehorigkeit von Aufnahme- und
Artengruppen hervorgegangen (in absteigender Reihenfolge):

Aufnahmegruppe  Korrelation  Artengruppe
1

9 Einzelaufnahme
8
2 Einzelaufnahme

N WULBAA DN N W -—
(@) SN N AN

Die schematische Verteilung der Artengruppen und Aufnahmegruppen nach der Konzentra-
tionsanalyse zeigt, dass nicht alle Aufnahmegruppen gut mit Artengruppen korreliert sind und
dass nicht alle Artengruppen fiir die Umschreibung der Aufnahmegruppen wichtig sind (vgl.
Tabelle 1). Sowohl bei den Aufnahmegruppen 1 und 2 , den Aufnahmegruppen 5 und 6, als
auch bei der Aufnahmegruppe 3 sticht je eine starke Artengruppe (1 bzw. 4 bzw. 8) hervor.
Diese Artengruppen sind letztendlich bestimmend fiir die Neuordnung der Aufnahmen mithilfe
der Charakterarten in Kapitel 4.3.

Tabelle 1: Schema der Konzentrationsanalyse (+++ = Arten in der Aufnahmegruppe sehr stark
vertreten, ++ = Arten in der Aufnahmegruppe stark vertreten, + = Arten in der Aufnahmegrup-
pe vertreten).

Aufnahmegruppe 1 2 3 4 5 6
Artengruppe

1 ++4+ | ++

2 +

3

4 +++ | ++
5

6 ++

7

8 +++ |+

9 ++

10

Da fiir die Beschreibung der botanischen Ersterhebungen am Stichprobennetz der Val
Trupchun 1992 in erster Linie die mithilfe von Charakterarten geordnete Vegetationstabelle
basierend auf den Ergebnissen der Konzentrationsanalyse der Vegetationsaufnahmen der
Quadratmeter wichtig sein wird, verweise ich fiir die Konzentrationsanalyse der Vegetations-
aufnahmen der Quadratmeter mit Beriicksichtigung der Umgebung auf den Anhang.
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4.3. Mithilfe von Charakterarten geordnete Vegetationstabelle

Die Umgruppierung sowohl einzelner Arten wie auch einzelner Aufnahmen mithilfe der
Charakterarten bestimmter Pflanzengesellschaften, basierend auf der Gruppierung der
Konzentrationsanalyse der Vegetationsaufnahmen der Quadratmeter, erlaubt eine detailliertere
Beschreibung dieser Stichproben.

Die neu ausgearbeiteten 15 Aufnahmegruppen bzw. Einzelaufnahmen mit insgesamt 185
Vegetationsaufnahmen konnen wie folgt beschrieben werden (vgl. beiliegende Tabelle):

Aufnahmegruppe A: Entspricht der Aufnahmegruppe 1 der Clusteranalyse, 16 Vegetations-
aufnahmen. Die Aufnahmen konnen dem Rhododendretum ferruginei oder wo eine Baum-
schicht ausgebildet ist dem Larici-Pinetum cembrae zugeordnet werden. Typische Vertreter
diese artenarmen Waldunterwuchses sind Rhododendron ferrugineum, Vaccinium myrtillus,
Vaccinium vitis-idaea, Calamagrostis villosa und Oxalis acetosella). Neben den Charak-
terarten kommen relativ wenig Begleitarten vor. NW - N - NE-exponierte, tiefgelegene
Fliachen. Moose sind meist gut vertreten, die Krautschicht mittel ausgebildet. Der Boden hat
haufig eine dicke Humusschicht.

Aufnahmegruppe B: Entspricht etwa der Aufnahmegruppe 2 der Clusteranalyse, 40 Vegeta-
tionsaufnahmen. Die Aufnahmen kénnen wie die Gruppe A dem Rhododendretum ferrugi-
nei oder wo eine Baumschicht ausgebildet ist dem Larici-Pinetum cembrae zugeordnet
werden. Im Unterschied zur Gruppe A kommen noch einige Kalk bzw. Beweidung
anzeigende Pflanzen vor (Sesleria varia, Galium anisophyllum, Ranunculus montanus).
NW - N - NE-exponierte Flachen mit z.T. gut ausgebildeter Moosschicht und mittelstarker
Krautschicht. Drei Untergruppen konnen unterschieden werden.

Aufnahmegruppe B1: Eine normale Ausbildung der oben beschriebenen Vegetation.

Aufnahmegruppe B2: Eine Ausbildung mit dominantem Calamagrostis villosa und grossblatt-

rigen eher feuchtere Bedingungen zeigenden Arten wie Peucedanum ostruthium,
Veratrum album, Alchemilla vulgaris u.a. '

Aufnahmegruppe B3: Eine charakterartenarme Ausbildung.

Aufnahmegruppe C: 18 Aufnahmen aus den Aufnahmegruppen 2, 3, 4 und 5 der Clusterana-
lyse. Der Larchen-, Arven- und Fichtenwald auf Kalkunterlage ist artenarm ausgebildet
(Larici-Pinetum cembrae, Rhododendro-Pinetum cembrae, Larici-Piceetum). Neben der
Baumschicht mit Larix decidua, Pinus cembra oder Picea abies kommen nur wenige
Waldarten vor (Hieracium silvaticum). Als Kalk- bzw. Beweidungszeiger kommen noch
Sesleria varia und Ranunculus montanus vor. (NE -) S - SW-exponierte Flichen mittlerer
Hohenlage. Die Moosschicht ist meist spérlich, die Krautschicht unterschiedlich ausgebildet.
Bewaldete Flachen mit einer recht sparlichen Humusschicht.

Aufnahmegruppe D: 33 Aufnahmen aus den Aufnahmegruppen 5 und 6 der Clusteranalyse.
In diesen zum Poion alpinae (Crepido-Festucetum nigrescentis oder Trifolio-Festucetum
violaceae) gehorenden Flachen wichst neben Festuca violacea und Festuca rubra héufig
auch Trifolium badium, Trifolium thalii, Phleum alpinum, Poa alpina, Potentilla aurea
und Alchemilla vulgaris. Zusidtzlich sind meist einige Arten des Vaccinio-Piceion
(Rhododendretum ferruginei bzw. Larici-Pinetum cembrae) vorhanden, die die potentielle
Waldfahigkeit anzeigen (Hieracium silvaticum, Homogyne alpina, Vaccinium myrtillus,
Vaccinium vitis-idaea) und einige Arten, die in kalkhaltigen Magerrasen vorkommen
(Sesleria varia, Aster bellidiastrum). SW - N - NE-exponierte, recht hoch gelegene Fla-
chen. Eine Moosschicht ist teilweise, die Krautschicht meist gut ausgebildet.

Aufnahmegruppe E: 9 Aufnahmen aus der Aufnahmegruppen 5 und 6 der Clusteranalyse.

Auch hier konnen die Flachen dem Poion alpinae zugerechnet werden, vertreten sind Arten
wie Festuca violacea, F. rubra, Trifolium badium, T. thalii u.a.. Im Gegensatz zur vorher-
gehenden Gruppe sind die Arten des Vaccinio-Piceion (Rhododendretum ferruginei bzw.

Larici-Pinetum cembrae) viel schwicher. N - NE-exponierte Flichen mittlerer bis hoher
Hohenlage. Eine Moosschicht fehlt, die Krautschicht ist sehr stark ausgebildet.
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Aufnahmegruppe F: 3 Aufnahmen aus den Aufnahmegruppen 5 und 6 der Clusteranalyse.
Diese Aufnahmen entsprechen einem Crepido-Festucetum (Poion alpinae) recht gut. Die
Artengarnitur umfasst Festuca rubra, Trifolium thalii, Poa alpina, Ranunculus montanus
u.a.. Aus anderen Assoziationen kommen nur wenige Arten vor. N - NE-exponierte Fla-
chen. Die Moosschicht fehlt, die Krautschicht ist sehr stark ausgebildet.

Aufnahmegruppe G: 18 Aufnahmen aus der Aufnahmegruppen 6 der Clusteranalyse. Diese
Fliachen konnen als Caricetum ferrugineae mit Arctostaphylos alpinus angesprochen wer-
den. Neben Arctostaphylos spielt Hedysarum hedysaroides, Festuca violacea sowie die
Zwergstraucher Dryas octopetala, Vaccinium vitis-idaea und Vaccinium gaultherioides
eine Rolle. NW - N (-NE)-exponierte Flachen mittlerer Hohenlage. Moose sind teilweise
vorhanden, die Krautschicht ist stark ausgebildet.

Aufnahmegruppe H: 8 Aufnahmen aus der Aufnahmegruppe 3, 4, 5 und 6 der Clusteranalyse.
Dieses Seslerio-Caricetum sempervirentis (mit Helianthemum grandiflorum, Carex sem-
pervirens und Sesleria varia) enthélt einige Arten des Erico-Pinion (Daphne striata, Coro-
nilla vaginalisu.a.). (N -) E - S (- W)-exponierte, recht tief gelegene Flachen. Teilweise ist
eine Moosschicht ausgebildet.

Aufnahmegruppe I. 23 Aufnahmen aus den Aufnahmegruppen 3 und 4 der Clusteranalyse.
Die Aufnahmen kénnen dem Seslerio-Caricetum sempervirentis zugeordnet werden. Stark
vertreten sind Arten wie Helianthemum grandiflorum, Carex sempervirens, Lotus alpinus,
Thymus polytrichus und Sesleria varia. Nur vereinzelt kommen auch Arten der Nadelwal-
der (Vaccinio-Piceetalia, Erico-Pinetalia) vor (Hieracium silvaticum, Polygala chamaebu-
xus) und Arten der Festuco-Brometea (Carex caryophyllea, Koeleria pyramidata) vor. NE
- S - W-exponierte, zum Teil stark geneigte Fldchen mittlerer Hohenlage. Haufig relativ
steiniger Boden, Moose kommen kaum vor.

Aufnahmegruppe K: 5 Aufnahmen aus der Aufnahmegruppe 4 der Clusteranalyse. Auf diesen
Flachen wachsen einige Arten trockener Rasen: (Carex caryophyllea, Campanula rapuncu-
loides). Die Flichen sind artenarm und schwierig genauer zu klassifizieren. Nur wenige
Charakterarten der Vaccinio-Piceetalia (Hieracium silvaticum) oder der Seslerietalia
(Sesleria varia) sind vorhanden. S - SW-exponierte Flichen tieferer Hohenlage. Eine
Moosschicht ist teilweise ausgebildet, die Krautschicht deckt unterschiedlich.

Aufnahmegruppe L: 7 Aufnahmen aus den Aufnahmegruppen 1 und 2 der Clusteranalyse.
Diese Flachen konnen den Adenostyletalia zugeordnet werden. Zum einen kommen neben
den Hochstaudenarten (Adenostyles alliariae, Rumex alpestris, Aconitum sp.) Arten der
Vaccinio-Piceetalia (Luzula sieberi) zum anderen auch Weidearten (Phleum alpinum,

Alchemilla vulgaris) vor. Die Flachen sind meist nordexponiert.

Aufnahmegruppe M: Eine Aufnahme aus der Aufnahmegruppe 2 der Clusteranalyse. Diese
Aufnahme kann den Afropetalia zugeordnet werden. Typische Pflanzen fir diese Waldlich-
tungsfluren sind Rubus idaeus und Epilobium angustifolium. Urtica dioeca zeigt Stérung
und Néhrstoffreichtum an.

Aufnahmegruppe N:  Zwei Aufnahmen aus der Aufnahmegruppe 6 der Clusteranalyse. Diese
Flachen reprasentieren eine Kalkfeinschutt-Pioniergesellschaft, die nahe bei einem Leonto-
dontetum montani steht. Ausser Leontodon montanus kommen auch Campanula cochlea-
riifolia, Sesleria varia und Dryas octopetala vor. Die letzteren beiden weisen auf die
Seslerietalia hin.

Aufnahmegruppe O: Eine Aufnahme aus der Aufnahmegruppe 3 der Clusteranalyse. Hier
liegt eine Kalkfels-Pioniervegetation vor. Aus den Potentilletalia caulescentis finden wir
Rhamnus pumilus und Hieracium amplexicaule. Sesleria varia und Carex sempervirens
deuten auf die Sukzession Richtung Seslerietalia.

Aufnahmegruppe P:  Schwierig einzuordnende Aufnahme, da sehr artenarm.




4.4. Zeigerwertanalysen

4.4.1. Zeigerwertanalyse der Aufnahmegruppen der Clusteranalyse der Vegetati-

onsaufnahmen der Quadratmeter

Die Zeigerwertanalyse mit den Aufnahmegruppen wie sie aus der Clusteranalyse der Vegetati-

onsaufnahmen der Quadratmeter hervorgegangen sind, zeigt folgende Tendenzen und

Unterschiede zwischen den Gruppen (Tabelle siehe Anhang):

e Feuchtezahl: tendenziell liegen die Werte der Gruppe 3 (und 4) relativ tief.

Reaktionszahl: Gruppe 1 und 2 mit tiefen, Gruppe 3 und 4 mit hohen Werten.

Nahrstoffzahl: keine Unterschiede.

Humuszahl: Gruppe 1 mit relativ hohen Werten, Gruppe 3 (und 4) mit tiefen Werten.

Dispersititszahl: tendenziell liegen die Werte der Gruppen 4 und 3 etwas tiefer als bei den

anderen Gruppen.

e Lichtzahl: Die Gruppe 1 weist die tiefsten Werte, die Gruppen 3 und 5 die hochsten Werte
auf,

e Temperaturzahl: tendenziell liegen die Werte der Gruppe 5 und 6 am tiefsten.

4.4.2. Zeigerwertanalyse der Aufnahmegruppen der Clusteranalyse der Vegetati-
onsaufnahmen der Quadratmeter mit Berticksichtigung der Umgebung

Die sich entsprechenden Aufnahmegruppen zeigen etwa dieselben Tendenzen wie oben bespro-
chen. Einzelne Aufnahmen weisen leicht veranderte Werte auf.

4.4.3. Zeigerwertanalyse der Aufnahmegruppen der mithilfe von Charakterarten
geordneten Vegetationstabelle

Die Zeigerwertanalyse der Aufnahmegruppen der, mithilfe von Charakterarten geordneten
Vegetationstabelle zeigt ein differenzierteres Bild als die Zeigerwertanalyse der Aufnahme-
gruppen der Clusteranalyse der Vegetationsaufnahmen der Quadratmeter. Die z.T. kleinen
Unterschiede diirfen nicht iiberinterpretiert werden, Werte mit Unterschieden von weniger als
0,5 konnen auch zufillig sein. Allerdings passen die Ergebnisse der Zeigerwertanalyse gut zur
pflanzensoziologischen Interpretation der Gruppenstrukturen.

Feuchtezahl: Die tiefsten Werte weist die Einzelaufnahme O (Kalkfels-Pioniervegetation) auf,
gefolgt von den Aufnahmegruppen I, H (beide Seslerio-Caricetum sempervirentis) und K
(trockene Rasen). Die hochsten Werte finden wir in den Aufnahmegruppen L
(Adenostyletalia), M (Atropetalia) und B2 (Rhododendretum ferruginei bzw. Larici-Pi-
netum cembrae mit Calamagrostis villosa und einigen grossblattrigen Pflanzenarten).

Reaktionszahl: Die mit Abstand tiefsten Werte weist die Aufnahmegruppe A (Rhododendretum
ferruginei, Larici-Pinetum cembrae) auf. Auch in den Aufnahmegruppen B1 und B2 liegt
die Reaktionszahl recht tief. Die hochsten Werte weist die Aufnahmegruppe N (Kalkfein-
schutt-Pioniergesellschaft) auf gefolgt von O, P und I. Die Unterschiede zwischen den
einzelnen Aufnahmegruppen sind z.T. recht gross.

Nabhrstoffzahl: Die tiefsten Werte finden wir bei den Aufnahmegruppen P, O, N und A. Hohe
Werte haben die Aufnahmegruppen L und M. ’

Humuszahl: Die Werte der Humuszahl sind in den verschiedenen Aufnahmegruppen etwa spie-
gelbildlich zu den Werten der Reaktionszahl. Die hochsten Werte weisen die Zwergstrauch-
bzw. Waldgesellschaften A und B auf, die tiefsten die offenen Vegetationen N, O und I.

Dispersitatszahl: Die Werte der Dispersitédtszahl verhalten sich dhnlich wie die der Humuszahl.

Lichtzahl: Recht tiefe Werte finden wir in den Aufnahmegruppen A und M. Hohe Werte
weisen die Aufnahmegruppen N, O, I und E (Poion alpinae) auf.

Temperaturzahl: Die Unterschiede zwischen den einzelnen Aufnahmegruppen sind gering. Der
tiefste Wert weist die Aufnahmegruppe N auf, der hochste die Aufnahmegruppe K.
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Abbildung 1: Streuung der Zeigerwerte
(Minima, Maxima, Mittelwerte) der Auf-
nahmegruppen der mithilfe von Charak-
terarten geordneten Vegetationstabelle.
Die Aufnahmegruppen F, M, N, O und P
bestehen aus nur einer bis drei Vegeta-
tionsaufnahmen.
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5. Diskussion

Vorausschicken mochte ich den Hinweis, dass Wald- aber auch Rasengesellschaften normaler-
weise mit grosseren Aufnahmeflichen erfasst werden (Miiller-Dombois & Ellenberg 1974). Da
die Orte der Vegetationsaufnahmen durch das Raster des Stichprobennetzes vorgegeben
wurden, ist klar, dass die Vegetation in der Untersuchungsfliche nicht immer einheitlich war.
Durch die beschrankte Grosse der Aufnahmeflache ist auch die Artenzahl pro Aufnahme tief,
was die pflanzensoziologische Zuordnung erschwert.

5.1. Haufigkeit der erfassten Vegetationstypen und Liicken

Vergleichen wir die Haufigkeiten der einzelnen Gesellschaften bzw. Misch- und Ubergangs-
formen, tiberwiegt der Gesellschaftskomplex um das Rhododendretum ferruginei bzw. das
Larici-Pinetum cembrae. Auf der Nordseite kommen diese Gesellschaften oft in relativ reinen
Ausprigung oder mit Begleitern aus dem Poion alpinae vor, auf der Studseite mit Begleitern
aus den Seslerietalia. Auf der Stuidseite sind stellenweise auch Einstrahlungen aus dem Erico-
Pinion feststellbar. Eine klare Gruppe mit dem Larici-Piceetum konnte nicht abgetrennt wer-
den. Lirchen-Fichtenwilder wachsen aber im vorderen, tiefer gelegenen Teil der Val Trupchun
(vgl. Zoller 1992). Die Néhe zu den Aufnahmen in den Larchen-Arvenwildern mit fliessenden
Ubergingen zu diesen sowie die kleinflachigen Vegetationsaufnahmen verwischen die Grenzen.
Ein Rhododendretum hirsuti mit viel Rhododendron hirsutum und Arctostaphylos alpina
wurde im Untersuchungsgebiet nicht angetroffen. Das ebenfalls auf basischem Untergrund
wachsende Caricetum ferrugineae mit Arctostaphylos (Aufnahmegruppe G) steht dieser
Gesellschaft wohl aber nah. Das Rhododendretum hirsuti kommt im angrenzenden Val
Miischauns vor.

Das Poion alpinae ist meist mit anderen Gesellschaften durchmischt und im Untersuchungsge-
biet auf die nordexponierte Seite des Tales beschrankt. Einzelne Arten des Poion alpinae sind
aber weit verbreitet als Begleiter im Rhododendretum ferruginei bzw. das Larici-Pinetum
cembrae. In den hochstgelegenen Aufnahmefldchen im Untersuchungsgebiet (also an der
oberen heutigen Waldgrenze) treten neben den hier haufigen Arten des Poion alpinae auch
einzelne Arten der Caricetea curvulae und der Salicetea herbaceae auf. Diese weisen auf in
der alpinen Stufe vorkommende Gesellschaften hin.

Das Seslerion und das Caricion ferrugineae sind in der untersuchten subalpinen Stufe arten-
arm ausgepragt. Das Caricion ferrugineae wurde nur auf der nordexponierten Talseite gefun-
den, das Seslerion dagegen ist v.a. auf der siidexponierten Seite des Tales haufig. Als Begleiter
sind Arten daraus auf vielen siidexponierten Flachen anzutreffen. An offeneren Stellen kommen
noch Arten der Festuco-Brometea hinzu, ohne jedoch gesellschaftsbestimmend zu werden.
Reine Hochstaudenfluren kommen im Gebiet mit grosser Wahrscheinlichkeit lokal vor und sind
mit dem Stichprobennetz schlecht erfasst worden.

Ebenso konnen Pflanzengesellschaften der A#ropetalia meines Erachtens ganz lokal noch
verschiedentlich angetroffen werden. Sie halten sich iiber wenige Jahrzehnte als Uberbleibsel
fritherer Nutzung.

An Felsen werden die Potentilletalia caulescentis im Untersuchungsgebiet wohl héufig
anzutreffen sein. /
Pioniervegetation auf Kalkfeinschutt ist in der subalpinen Stufe nur lokal vorhanden und in der
Val Trupchun eher sparlich verbreitet.

Auf einigen nicht untersuchten Stichprobenflachen erwarte ich Vegetationstypen, die in den

untersuchten Flachen bislang fehlen:

— Legfohrenbestande (offensichtlich, vgl. Zoller 1992)

— Schutt- und Geréllfluren im Uberschwemmungsbereich des Baches und an Gerollhalden in
dessen Néhe.

— Grunerlengebiische (vgl. Zoller 1992).
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— Frische Fettwiesen im unteren Teil der Val Trupchun. Als Uberbleibsel ehemaliger Nutzung
entlang der Talsohle stellenweise vorkommend und héufig mit Hochstaudenarten durch-
setzt.

5.2. Vergleich mit den botanischen Dauerflichen der Val Trupchun

(Dauerzéune)

Die Kontrollzdune mit den botanischen Dauerflichen decken nicht alle Vegetationstypen ab,

die fir die mit den Stichproben erfasst wurden. Es fehlen ein artenarmes Rhododendretum

JSerruginei bzw. Larici-Pinetum cembrae (Aufnahmegruppe A), ein artenarmes Larici-Pinetum

cembrae, Rhododendro-Pinetum cembrae, Larici-Piceetum mit Kalkzeigern (Aufnahmegruppe

C), Adenostyletalia (Aufnahmegruppe L), Afropetalia (Aufnahmegruppe M), eine Kalkfein-

schutt-Pioniergesellschaft (Aufnahmegruppe N), eine Kalkfels-Pioniervegetation (Aufnahme-

gruppe Q). Allerdings kommen in der Val Trupchun die letzten vier Vegetationstypen in der
subalpinen Stufe zu kleinflachig vor oder es gibt keine geeigneten Stellen fiir Kontrollzdune.

Fir die Aufnahmegruppen der mithilfe von Charakterarten geordneten Vegetationstabelle kann

folgende Verteilung auf die botanischen Dauerfléchen in der Val Trupchun festgehalten

werden:

Aufnahmegruppe A: In den Dauerflichen nicht vertreten. Die Aufnahmegruppe A reprisen-
tiert die Vegetation des Waldunterwuchses tiber entwickelten humusreichen Boden. Fiir die
Fragestellung der botanischen Dauerflichen der Val Trupchun sind Flichen mit dieser
Vegetation nicht beriicksichtigt worden, da sie entweder bereits bewaldet waren oder baum-
frei in zu geringer Flachenausdehnung vorhanden sind.

Aufnahmegruppe B: Das im Untersuchungsgebiet mengenmissig stark vertretene Rhododen-
dretum ferruginei ist auch in den Dauerflachen gut vertreten. Bewaldete Flachen fehlen in
den botanischen Dauerflachen. _

Aufnahmegruppe C: In den Dauerflichen nicht vertreten. Dieser artenarme Waldunterwuchs
der siidexponierten Talseite ist aus denselben Griinden in den Dauerflichen nicht vertreten
wie die Aufnahmegruppe A.

Aufnahmegruppe D: In den Dauerflichen vertreten. Diese Mischvegetation des Poion
alpinae mit Arten des Vaccinio-Piceion und Arten kalkhaltiger Magerrasen konnte im
Verlauf der Zeit als Sukzessionsstadium auf den Dauerflichen haufiger aufireten.

Aufnahmegruppe E: Das Poion alpinae ist auf der nordexponierten Talseite an drei
Untersuchungsorten vertreten. Allerdings sind an zwei dieser Untersuchungsorte Misch-
vegetationen anzutreffen (vgl. Zaunnummern 5 und 11).

Aufnahmegruppe F:  In den Dauerflichen vertreten. Dieses artenarme Crepido-Festucetum ist
nur kleinflachig verbreitet, haufiger sind die Auspragungen, wie sie in der Aufnahmegruppe
E und D erfasst wurden.

Aufnahmegruppe G: In den Dauerflichen vertreten, aber nicht im zwergstrauchreichen
Aspekt mit Arctostaphylos.

Aufnahmegruppe H: In den Dauerfldchen vertreten.

Aufnahmegruppe I:  In den Dauerflachen gut vertreten. Die botanischen Dauerflichen der
siidexponierten Talseite der Val Trupchun liegen in Lichtungen, die meist mit einem Ses/e-
rio-Caricetum sempervirentis Rasen bewachsen sind..

Aufnahmegruppe K: In den Dauerfléachen nicht vertreten. Diese artenarmen trockenen Rasen
kommen in der Val Trupchun nur kleinflachig und selten vor.

Aufnahmegruppe L: In den Dauerflachen nicht vertreten. Hochstaudenfluren kommen in der
Val Trupchun nur lokal meist in Runsenlage vor. Fiir Kontrollzdune mit botanischen Dauer-
flachen sind keine geeigneten Stellen vorhanden.

Aufnahmegruppe M: In den Dauerflichen nicht vertreten. Waldschlagfluren sind in der Val
Trupchun selten. Fur Kontrollzaune mit botanischen Dauerflichen sind keine geeigneten
Stellen vorhanden.

Aufnahmegruppe N:  In den Dauerfléachen nicht vertreten. Kalkfeinschutt-Pioniervegetation ist
in der Val Trupchun nicht haufig in der subalpinen Stufe anzutreffen. Fiir Sukzessionsfragen
von den bewegten Schutthalden tiber stabilisierte bis hin zu Bewaldung wiren solche Ve-
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getationstypen eigentlich interessant.
Aufnahmegruppe O:  In den Dauerfliachen nicht vertreten.
Aufnahmegruppe P:  In den Dauerfldchen nicht vertreten.

Die botanischen Dauerflichen der Dauerzaune in der Val Trupchun konnen den Aufnahme-
gruppen der mithilfe von Charakterarten geordneten Vegetationstabelle folgendermassen
zugeordnet werden:

Dauerflichen Aufnahme- Vegetation
(Zaunnummer)  gruppe

4 E Poion alpinae (Crepido-Festucetum nigrescentis oder Irifolio-
Festucetum violaceae)

5 D Poion alpinae(Crepido-Festucetum nigrescentis oder Trifolio-
Festucetum violaceae)
8 B2 Rhododendretum ferruginei mit grossblattrigen Pflanzenarten
9 Bl Rhododendretum ferruginei
/] B2/D  Rhododendretum ferruginei / Poion alpinae
12 B1 Rhododendretum ferruginei
15 I Seslerio-Caricetum sempervirentis
16 I Seslerio-Caricetum sempervirentis
19 I Seslerio-Caricetum sempervirentis mit starkem Einfluss des
Erico-Pinion und der Festuco-Brometea
20 I Seslerio-Caricetum sempervirentis
21 1/G  Seslerio-Caricetum sempervirentis / Caricetum ferrugineae mit
Poion alpinae-Arten
24 H Seslerio-Caricetum sempervirentis mit starkem Einfluss des
Erico-Pinion und der Festuco-Brometea
26 B3 /1  Rhododendretum ferruginei / Seslerio-Caricetum sempervirentis
mit Erico-Pinion-Arten
27 B3 /1  Rhododendretum ferruginei / Seslerio-Caricetum sempervirentis
28 I Seslerio-Caricetum sempervirentis
32 I Seslerio-Caricetum sempervirentis
34 I Seslerio-Caricetum sempervirentis

5.3. Ergédnzungen der botanischen Dauerfldchen (Dauerzédune)

Die heute stehenden Kontrollzdune bieten einen guten Uberblick iiber die hiufigsten Vegeta-

tionstypen in der subalpinen Stufe der Val Trupchun. Da nur an Orten mit sehr geringem

Risiko eines Defektes am Zaun, ein solcher aufgestellt wurde, fehlen zwangsliufig fiir

Sukzessionsfragen interessante Vegetationstypen (Legfohrengebiische, Griinerlenbestinde).

Unter den in den Stichproben erfassten, in den Dauerflichen aber fehlenden Vegetationstypen

ist fiir Sukzessionsfragen besonders das Caricetum ferrugineae in der zwergstrauchreichen

Auspriagung mit Arctostaphylos erwihnenswert. Dieser relativ hiufige Vegetationstyp ist

bislang nur in einem Zaun in einer Mischform vorhanden. Sollten die Kontrollziune ergénzt

werden, so stinden dafiir folgende Vegetationstypen im Vordergrund:

e Caricetum ferrugineae: in reiner Auspragung und in der zwergstrauchreichen Auspriagung
mit Arctostaphylos (in den Stichproben erfasst).

e Rhododendretum ferruginei. auf der sidexponierten Talseite (in den Stichproben und auf
der nordexponierten Talseite erfasst).

e Rhododendretum hirsuti: in der Val Miischauns.

e Legfohrenbestinde: Problem mit Lawinensicherheit

e QGriinerlengebiisch: Problem mit Lawinensicherheit
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7. Anhang
Clusteranalysen

Clusteranalysen der Vegetationsaufnahmen der Quadratmeter und deren Umgebung

Clusteranalyse der Aufnahmen:

Gut abgetrennt werden hier die Aufnahmen der siidexponierten Flachen (Aufnahmegruppen 1
und 2). Auch die Aufnahmen aus bewaldeten oder zwergstrauchreichen Vegetationstypen
trennen sich ab (Aufnahmegruppen 3, 5 und 6).

Schema des Clusterdiagramms bei sechs Aufnahmegruppen:

]

9

3

. P

B i

Der Vergleich der Gruppen aus der Clusteranalysé der Vegetationsaufnahmen mit und ohne
Beriicksichtigung der Umgebung ergibt, dass die Gruppen einander z.T. sehr dhnlich sind, d.h.
aus denselben Aufnahmen bestehen:

Clusteranalyse der Vegetationsaufnahmen  ohne Umgebung mit Umgebung

Aufnahmegruppe 3

5+6+(3)

2

1+{2)

4+ (6)
5+6+(1+4)

P2 R R S AR

1
2
3
4
5
6
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Clusteranalyse der Arten:

Schema des Clusterdiagramms bei 10 Artengruppen:

6

2

i,ﬁ 1

| 3

Auch die Artengruppen der Clusteranalysen mit oder ohne Beriicksichtigung der Umgebung
sind sich zum Teil sehr dhnlich:

Clusteranalyse der Vegetationsaufnahmen ohne Umgebung mit Umgebung

Artengruppe 4 +(6)
10+7

IR R T A T R R

b.)»—-h\]m»—o-loo\ONO\
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Clusteranalysen der Vegetationsaufnahmen der Quadratmeter und der Umgebung
bei gleicher Gewichtung aller Arten

Clusteranalyse der Aufnahmen:

Schema des Clusterdiagramms bei sechs Aufnahmegruppen:

Der Vergleich der Gruppen aus der Clusteranalyse der Vegetationsaufnahmen ohne Beriick-
sichtigung der Umgebung und der Vegetationsaufnahmen mit Beriicksichtigung der Umgebung
und zugleich gleicher Gewichtung aller Arten ergibt, dass einige Gruppen einander z.T. sehr
ahnlich sind, d.h. aus denselben Aufnahmen bestehen:

Clusteranalyse der Vegetationsaufnahmen  ohne Umgebung gleiche Gewichtung

Aufnahmegruppe 1+2 ~ 5
2+(1+6) =~ 6
3 ~ 1
4 ~ 2
5+(6) ~ 3
6+(2,54) = 4

Konzentrationsanalysen

Konzentrationsanalyse der Vegetationsaufnahmen der Quadratmeter und deren
Umgebung

Aus der Konzentrationsanalyse ist folgende Zusammengehorigkeit von Aufnahme- und
Artengruppen hervorgegangen (in. absteigender Reihenfolge):

Aufnahmegruppe Korrelation  Artengruppe

A UAN—~RBNNDW
\I\IO\NUJO\MS
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Auch hier werden, wie sich in der Analyse der Charakterarten zeigen wird, einigen Aufnahme-
gruppen Artengruppen zugeordnet, die auch pflanzensoziologisch interpretierbar sind. So
enthilt die Artengruppe 3 reichlich Charakterarten der Vaccinio-Piceetalia (Saure Nadelwil-

der).

Zeigerwertanalysen

Zeigerwertanalyse der Aufnahmegruppen der Clusteranalyse der Vegetationsauf-

nahmen der Quadratmeter

1 2 3 4 5 6
Feuchtezahl 2,76 -3,12 | 2,62-3,45 | 2,00-2,71 | 2117-3,00 | 2,69-3,14 | 2,55-3,23
Reaktionszahl 1,89-2.71 | 2,09-3,08 | 3,11-3,58 | 2,50-3,67 | 2,68-3,29 | 2,76 - 4,07
Néhrstoffzahl 1,95-2,76 | 2,00-3,08 | 2,23-2,68 | 2,00-2,89 | 2,50-2,94 | 2,14 - 3,29
Humuszahl 3,61-467 | 233-432 | 258-3,14 | 2,81-3,68 | 3,08-3,57 | 2,36 - 3,66
Dispersitatszahl | 3,56 - 4,00 | 3,55-4,24 | 2,50-3,70 | 2,88-3,79 | 3,69-3,94 | 3,00-4,00
Lichtzahl 2,29-285 | 268-3,89 | 3,58-4,08 | 2,31-4,05 | 345-3,98 | 2,81-4,28
Temperaturzahl | 2,79-2,85 | 2,02-2,54 | 190-2,51 | 196-2,75 | 183-2,12 | 1,86-2,36

Tabelle 2: Streuung der Mittelwerte der Zeigerwerte nach Landolt (1977) fiir die verschiede-
nen Aufnahmegruppen der Clusteranalyse der Vegetationsaufnahmen der Quadratmeter.




Zeigerwertanalyse der Aufnahmegruppen der mithilfe von Charakterarten geordneten Vegetationstabelle

Feuchtezahl Reaktionszahl [N&hrstoffzahl |Humuszahl Dispersitétszahl |Lichtzahl Temperaturzahl
Min | Mit | Max [Min| Mit | Max | Min | Mit | Max| Min | Mit |[Max| Min| Mit | Max |Min| Mit | Max | Min | Mit | Max

A 128]29]|301|19|22]|26|20(22(25]|35]|42]47|36(39|4.0(20[{25]|28]22]23]|25
B1]26|28(30(21|25|29 |21 |24|27|34|38|43|36|38(39][27[3.0[34]20(22]25

B2 |28 30|33 (24|27|30(25(27|34|33|36(40(38|4.0]4.1(27]30]34]|20]22]24

B3|27 (28 ]31(29|31]35|23(25/29|3.0]33(37[32|36]|4.0(28{32]36|20]21]23

25127 )30|22(29]39|20|24(29(23]32(37]|28|35]|39(21[32]39]|20(22]24

27129 |31 (27(3.0)|32|26|27[29]|29|34|36|36|38|40(28|35(40]( 1.9 ](21]23
2712812931132 34|24127(29|31|32]32|35[37(39]|36|3.8]| 4.0/ 1.8 (2.0]2.1
27129 |131129|31(33|26|29|32|29|31|33(36(39]41[33[36]39]|21]|22]24
24127 )130|29|31 (35|22 |24]26(|31]|34|38|29|35|38(33/36/|41]|19]2.0]|22
22125127 1|28|33 (36222412527 |32|35|32|35|37(32(35|41|20|22|24
21124127 |31|1 34|36 |(22|24]27|26]29|31|31|34|38|33[38|41]|19 (22|25
22124 |26 |26|133|35(21(24]27|3.0|33)37(31(35]|38[29[31]|32]|23(25(238
29131132 (29(30(|32|27|31)133(35|36)3.7|3.7|38]4.0|27(30] 33|20 |21(22
31133)35128|29|31|34(35/36|34(35|36(3.7(40(42]31/33]36]25]25|25
30|30|301|27|27 |27 3131313737 |37(36(|36 |36 |2727]|27]25]|25]|25
26|27 128 |39|40(41|21]|22|23|24|24[|25|26| 28| 3.0(42]42]43| 19 |1.9]20
20 (2020 (35|35|35(22[22|22|26|26(26(25]|25|25(3.8/38| 38| 22](22]22
23123123 (34(34|34(20)20/20]29]29|29(|29|29 |29 |33[33]|33]|24 (24|24
Tabelle 3: Minima, Mittelwerte und Maxima der Zeigerwerte nach Landolt (1977) fur die verschiedenen Aufnahmegruppen
der nach Charakterarten geordneten Vegetationstabelle.
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ARBEITSBERICHTE ZUR NATIONALPARKFORSCHUNG (Stand 1997)

ZIELSETZUNG UND KOORDINATION DER WISSENSCHAFTLICHEN ERFORSCHUNG DES
SCHWEIZERISCHEN NATIONALPARKS. Zusammenfassung der Diskussionen im Rahmen der
Klausurtagung der WNPK 1985; September 1985

DAUERBEOBACHTUNGSFLACHEN IM GEBIET DES SCHWEIZERISCHEN NATIONALPARKS.
August 1986

DIE MOOSVEGETATION DER BRANDFLACHE IL FUORN (SCHWEIZER NATIONALPARK).
Nach einem Manuskript von F. OCHSNER; September 1986

VERZEICHNIS DER ORNITHOLOGISCHEN ARBEITEN IM SCHWEIZERISCHEN
NATIONALPARK. Zusammengestellt von G. ACKERMANN und H. JENNI; Marz 1987

MATERIALIEN ZUR BISHERIGEN UND ZUKUNFTIGEN NATIONALPARKFORSCHUNG. Stand
Juni 1987

METHODIK UND FORSCHUNGSFRAGEN ZUR LANGZEITBEOBACHTUNG IM SCHWEI-
ZERISCHEN NATIONALPARK. Ergebnisse der Klausurtagung der WNPK 1987; Oktober 1987

VORSTUDIE ZUM GEOGRAPHISCHEN INFORMATIONSSYSTEM ARC / INFO. P. JAGER;
August 1988

METHODISCHES VORGEHEN ZUR FORSCHUNGSFRAGE : REAKTION ALPINER OEKO-
SYSTEME AUF HOHE HUFTIERDICHTEN. Zusammenfassung der Ergebnisse der Klausurtagung der
Arbeitsgruppe "Huftiere" 1988; zusammengestellt von K. BOLLMANN; Dezember 1988

WNPK, 1990: FORSCHUNGSKONZEPT 1989. Grundséitie und Leitlinien zur Nationalparkforschung.
ENPK und WNPK, 1990: LEITLINIEN ZUR GEWAEHRLEISTUNG DER PARKZIELE 1989.
WISSENSCHAFTLICHE BEGLEITUNG SPUELUNG GRUNDABLASS LIVIGNOSTAUSEE VOM
7. JUNI 1990:

(1) Massenumsatz (C. SCHLUECHTER, R. LANG, B. MUELLER); Mérz 1991

(2) Morphodynamik und Uferstabilitit (P. JAEGER); Mirz 1991

(3) Physikalische und chemische Verhéltnisse im Spol wéhrend der Spiilung und Aufwuchs-
untersuchungen im Spo6l und im Ova dal Fuorn (F. ELBER, Biiro AquaPlus, Wollerau); Marz 1991

(4) Makroinvertebraten und Fische (P. REY, S. GERSTER, Institut fiir angewandte Hydrobiologie, Bern
und Konstanz); im Auftrag des Bundesamtes fiir Umwelt, Wald und Landschaft; Mizrz 1991

(5) Ufervegetation (K. KUSSTATSCHER); Mérz 1991

GEWAESSERFRAGEN IM SCHWEIZERISCHEN NATIONALPARK. Ergebnisse der Klausurtagung
der WNPK vom 5./6. Juli 1990; zusammengestellt von Th. SCHEURER; April 1991

DAUERBEOBACHTUNG IM NATIONALPARK. ANFORDERUNGEN UND PERSPEKTIVEN.
Interdisziplindres Symposium im Rahmen der 171. Jahresversammlung der SANW. Zusammenfassung
der Referate. Hrsg. K. HINDENLANG; Dezember 1991

WALDBRAND IM SCHWEIZERISCHEN NATIONALPARK. Ergebnisse der Klausurtagung vom 2./3.
Juli 1991; zusammengestellt von TH. SCHEURER; Dezember 1991

BESUCHER UND BESUCHERFREQUENZEN DES SCHWEIZERISCHEN NATIONALPARKS.
Ergebnisse der Besucherzihlung und -befragung vom 9. und 10. August 1991. J. MUELLER und
Th. SCHEURER; Mai 1992




LANGFRISTIGE UNTERSUCHUNGEN AN AUSZAEUNUNGEI. Ergebnisse der Klausurtagung vom
21. August 1992. Zusammengestellt von Th. SCHEURER; Dezember 1992

DAUERZAEUNE SNP:Botanische Erstaufnahme der Dauerzdune in der Val Trupchun 1992.
M. CAMENISCH; April 1994

DAUERZAUNE SNP: Entomologische Aufnahmen in der Val Trupchun 1993. A. RABA, April 1994

LANGZEITBEOBACHTUNG UND HUFTIERDYNAMIK. Ergebnisse der Klausurtagung vom 15.-16.
September 1995 in der Val Cluozza. F. FILLI, Th. SCHEURER, Mirz 1996

TOURISMUSBEFRAGUNG 1993 IM SCHWEIZERISCHEN NATIONALPARK.
H. LOZZA, Juli 1996

EFFET DE FORTES DENSITES D'ONGULES SUR L"ARACHNOFAUNE DES PRAIRIES
ALPINES DU PARC NATIONAL SUISSE. S. SACHOT, Oktober 1997

STICHPROBENNETZ VAL TRUPCHUN (SNP). Auswertung der botanischen Felderhebungen 1992.
M. CAMENISCH. Dezember 1997

Zu beziehen bei: Sekretariat WNPK, c/o Wildforschung und Naturschutztkologie
Universitit Ziirich-Irchel, Winterthurerstrasse 190, 8057 Ziirich
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HOMOGYNE ALPINA

HIERACIUN SILVATICUM
GERANIUH SILVATICUM

VIOLA BIFLORA

VALERIANA HONTARA
PEUCEDANUM OSTRUTHIUH
VERATRUM ALBUM S.L.
VERONICA CHAHAEDRYS
KNAUTIA DIPSACIFOLIA S.STR.

SESLERIA VARIA
RANUNCULUS HONTANUS S.L.
GALIUM ANISOPHYLLUM
FESTUCA RUBRA S.L.
GENTIANA VERNA

ASTER BELLIDIASTRUH
CAHPANULA SCHEUCHZERI
FESTUCA VIOLACEA S.L.
POLYGORUHM VIVIPARUM
LEONTODON HISPIDUS S.L.
POA ALPINA

ANTHOXANTHUN ALPINUN
TROLLIUS EUROPAEUS
SELAGINELLA SELAGINOIDES
SOLDANELLA ALPINA

MYOSOTIS ALPESTRIS
LEONTODON HELVETICUS
CREPIS AUREA

TRIFOLIUH THALII
TRIFOLIUM BADIUH

PHLEUHM ALPINUM S.L.
ALCHEMILLA VULGARIS S.L.
LIGUSTICUH HUTELLINA
POTENTILLA AUREA

CAREX ORNITHOPODA

HEDYSARUM HEDYSAROIDES
DRYAS OCTOPETALA

LOTUS ALPINUS
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POLYGALA ALPESTRIS
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ANTHYLLIS ALPESTRIS
CARDUUS DEFLORATUS S.L.
SENECIO DORONICUM
ASTER ALPINUS

ACINOS ALPINUS
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PHLEUH HIRSUTUM
PIYTEUHA ORBICULARE
POTENTILLA CRANTZII
HIERACIUM PILOSELLA
BRIZA HEDIA

AGROSTIS TENUIS
EUPHORBIA CYPARISSIAS
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TRIFOLIUH PALLESCENS
PRUNELLA GRANDIFLORA
PLANTAGO MEDIA
PIHPINELLA SAXIFRAGA S.L.
RANUNCULUS ALPESTRIS
POLYGALA AHMARELLA
GALIUM ALBUH
DIANTHUS SILVESTER
CAREX CURVULA
SORBUS CHAMAEMESPILUS
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DACTYLIS GLOMERATA
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CERASTIUM ALPIRUM S.L.
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GENTIANA NIVALIS
HELIANTHEHUM ALPESTRE
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LUZULA HULTIFLORA
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TUSSILAGO FARFARA
FESTUCA QUADRIFLORA
SAXIFRAGA PANICULATA
HIERACIUM AMPLEXICAULE
RIANNUS PUMILUS

VIOLA CALCARATA
LINARIA ALPINA
LEONTODON HONTANUS
DORONICUM GRANDIFLORUM
SALIX RETICULATA
PLANTAGO ATRATA
ALCHEMILLA PISSA
SAGINA SAGINOIDES
SIBBALDIA PROCUMBENS
SALIX RETUSA
ANDROSACE OBTUSIFOLIA
EUPHRASIA WINIMA
AGROSTIS RUPESTRIS
PRINULA INTEGRIFOLIA
SALIX HASTATA
AVENULA VERSICOLOR
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CERASTIUM STRICTUM
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SAXIFRAGA STELLARIS
FESTUCA HALLERI S.L.
CERASTIUK FONTANUM S,L.
GENTIANA PUNCTATA
PARNASSIA PALUSTRIS
SALIX APPENDICULATA
SAXIPRAGA MUTATA
TARAXACUM LAEVIGATUM
POA ANNUA

THALICTRUH MINUS S.L.
LATHYRUS SILVESTER
GENTIANA ACAULIS
MILIUM EFFUSUM

DAPHNE MEZEREUHM
POLEHONIUH COERULEUM
GEUM RIVALE

POA NEHORALIS

CUSCUTA EPITHYMUM
COELOGLOSSUH VIRIDE
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AVENULA PRATENSIS
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Vegetationstabelle

###471111116616116111 121111116111121616611111111111611221 111 121221211222221221 1 1 1111622 11111111 11 216 11 1 11 111 111 6616161112 1111111 11661227 11212271211111112121211 27222 1111111 1 ) 2 2
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EIN QUADRAT + UMGEBUNG (5) 111111 1 11 111 11111111 111111 1 111111111:1 111111111 111111111111111312 11111111 11111111111111111111 1xx 111111111 111 1 1 111111310111 11 111 131111 11112111111311111 1 111 1111111 1 11 ) 1
ZWEITES QUADRAT 222 2 2222 22 2 2 2
RADIUS UMGEBUNG (M) 2222222222222224 3424442122222442222444224!2222222‘2‘4424 132444444444424444 24444221:141442424444444444422444 442344224 444 224232322442242243 22202442 24444424444444444444444 42444 4442442 4 14 4 4
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DATUM 4 9999999999999999 9999999999999999999999999999999999999999 999999999999999999 999999999999999999999999999999999 999999999 999 999999999999999999 99999999 99999999999999999999999 99999 9999999 9 99 9 9
DATUH 5 2222222222222222 22222222 2222222 2222222222 2 22222 22222222222222 2 22222222 222222222 222 222222222222222222 22222222 22222222222222222222222 22222 2222222 2 22 2 2
HOEHE U. M. 1 2111112111111211 1222222222221711121122212121211212112221 111221222121121112 222221122222222122222222222222222 222122112 122 122122222122221121 11112112 22222212221222221121111 21111 2122111 1 22 1 1
HOENE U. M. 2 098 9001 0990009090909 999019100908909981 120009800111110911101112212011021 011911991 901 900900220911209909 99992900 01101191109011009919899 09969 0900989 8 00 9 9
HOEHE U. M. 3 3858783445205777 95429574443255407:397915;30517200:959115 332563171636144341 304810811272532394096682081666418 914972088 052 578812109839151988 92901834 41466498094754836908789 53085 7763197 8 37 4 1
HOEHE U. M. 4 50085055000520 585000155 8 520 105553550 001 205 0202005 05055 500 50800555 58000 0055502 0 12 0 0
EXPOSITION AZ. 1 3 333 333 3 3 331 3 22 23 2 212222222222312 3333 333 3 33 333 31 3 33 13 222  221221222222221222222 22132 3 2 12
EXPOSITION AZ. 2 43843126081 1569 42 2 1118563144552348 53145 24120229 1 833555115233372706 86355549942537 8 832526 92453412 235252531 4 4 4624768 6268117256 191 5117 67819510142034522107043 22323 71 329 2 15 8 1
EXPOSITION AZ. 3 5500 000 000005555005555059 000500000 050 850000000750500055 0 5505005 55555 2 57500 1550000 5 00 U S
NEIGUNG % 0 11 1 1 11 1 11 1 1 1 1
NEIGUNG % 1 5844376668850045 6566555984456816736757576677245345859798 886985587657297786 566684566897778766767776746756866 676367146 66 902568650787792082 705 7579 77208887086970778876467 77608 7866623 2 98 2 7
NEIGUNG % 2 50000500050500 5050 500 000050550055000000 50500000 00005503055050525050000 50000 2055500 5 05 0 &
HANGFORH SENKRECHT UEBERNEIGEND 1 1 i 1 1
HANGFORM SENKRECHT EBEN 1 111 11111 1 1111 1 12 1 111111 1111111 11111 111 111 11 11 11 1111 3111111111 11 11 11111 11 1 1 11111 11 111 11 12 111 111111 i A 11 1111 11 111101 1
HANGFORM SENKRECHT STUFEN 1" 4 1 1 31 2 1 1 s N 5 11 1111 111 11 2 111111 11111111 1 1 111111 111 1111 11 11 11 1) 14
HANGFORM SENKRECHT MULDE 11 1 1 11 1 1 1 1A
HANGFORM PARALLEL KRETE RIS - ¢ U QU 655 39 21 111 1 AL A 1ags A2 A oA 11 111 1 g i A 13 1249 1 a1 111 1111 2111 Al 1 i 1
IIANGFORM PARALLEL EBEN m o1 1 11 11 1111 101 1 s 11 1111 11111 11 11111 11131 1 21 o1 2 A aza 1 1111 11 11 1 S
HANGFORN PARALLEL RUNSE 11 11 2 1 N G X T 1 1 111 11 1112 b5 ¢ > T 1111 1 11 1 2 A 1 11 S RE NP GO = T !
STREUAUFLAGE (MM) 1 14 141111 1231 2 1 21 3 31111 111 1 3121 i 32 4 i X 1 g 11 1 1112 12 2
STREUAUFLAGE (MM) 0050000005000105 0550 94000510 8000005000595500030!}405064 540935]25 2 0 0 0 95555555 4829905 5205235022015057 345505505 985 03 555515530330520 05901020 15 1315 01121122451 321 54355 5550905 0 0 1 1
FERMENTATIONSSCHICHT (MM) 1 33 146 22 22121 5 1
FERMENTATIONSSCHICHT (MM) 2 0020005009000505 ozso 11915110 50210052525115050190112211 010103001 1 5 0 2 11155551 1101140 1011000100015113 001510510 111 51 550310001110000 91101511 01 0002 00000001100 001 11005 1010111 9 0 O
HUMUSSCHICHT (MM) 1
HUMUSSCHICHT (MM) 2 0100000000001010 uouo uoooxoox 310001000010111louoooooooo 000000000 0 0 O o 0000010 000100000 000 10 0 1 00 0000 000 00000 0000000 0 0 O
DECKUNG STEINE 3 1 12 1 1 2 1 2 13 2 A2h 22 1132 4 11212 2 1 1 12 55 2
DECKUNG STEINE § 2 1 05021 1130255 050100504011025000 002050200045020053200024003010031 228050000 552 050000000200150700 05355001 21255015045555015005014 53257 1055000 0 00 0 5
DECKUNG HOLZ % 1 1 1 11 a 3 1 1 1 1
DECKUNG HOLZ % 2 5855555500050155 ozzlz:ooox2zoosooasozo002050000551105452 035:12324703750072 21 2521500231 035 050 © 00005320 2 05210210002510323252032 55157 0000000 0 00 0 5
DECKUNG FEINERDE § 1 5 1 1 11 3 12 5 4235 13 22 13 5
DECKUNG FEINERDE % 2 0000000020500100 0101005211 100 555104502251502112 001020000212152262203200112321121 000041002 021 378201510152750550 05502200 03055010045555255101111 12555 1020500 0 00 0 O
DECKUNG STREU % 1 5331576551544 37 6774354 15515734565652544556634266752846 888729658749858397 42263432467141 1121311 433 7 1221 11221 211 25 2111213 313 331} 1133 715 611 61 52211651626175 68 34 3421121 5 1
DECKUNG STREU % 2 055 5 000005000 005 0000 5 72 5 500022 5 00500 0055005 0 20 5 O
DECKUNG FLECHTEN % 1 1 11
DECKUNG FLECHTEN % 2 03 000 25 151 L 201 110000103500022000013010 000000000 000 002000500020211000 02200000 00000000000000001000000 00000 0000000 0 00 0 5
DECKUNG MOOSE % 1 166222 1972247 21 4 4882 355 11 52 1 31 3551 2487 214 111 531 1132 1 2 328 212 6 921 3341
DECKUNG MOOSE % 2 00 2000525050101032500055515700 2100000200010:2151 520031000583500020500805005005000 010007005 000 550000500080500500 20001320 20000002005000113200001 22050 8000VO0 5 00 0 0
DECKUNG KRAUTSCHICHT % 1 1654254754466185 6886655 26417626666466867776586867366352 1 3541 54661 1218 697767788469643576868997979687889 998890887 969 797778784806046762 75879146 45451278187745870679979 96255 866799 S 42 1
DECKUNG KRAUTSCHICHT 3% 2 010005500555255000 5 8007 006 050505 5 00000500 5 5050550 05000 7030055 0 05 0 5
DECKUNG STRAUCHSCHICHT % 1 4245 12 16 1 3511 2 1 11 1 1 1 51 20
DECKUNG STRAUCHSCHICHT % 2 201 0oy 100 0ao 1 5 01000 0000000 0 00 0 O
DECKUNG BAUNSCHICHT % 1 1 6 2 1 3 9 4 9 7811 4723  786787664117997922 71 2 s 1 8 1 8 1 1 4 1 4
DECKUNG BAUMSCHICHT % 2 90000002 000 0! 00 000 000 0000 2 005 10000 0000000 O 00 ©G O
BAUMSCHICHT UMGEBUNG % 1 3363523556553 7 16 471422678562337275 454383554 17 1) 26 58475685 7 8897 97 13352 6623 13 333 67353 1 4 13 31621 2 724175 135 775 B 716 86 3744 1 4 3 4 7
BAUMSCHICHT UMGEBUNG % 2 0000000220300 50 50 0000000000000000005000000000 50 50 00 00000¢ )0 000 10000 0 00 0 00 00000000000 0 000002 0005000005500500 0000 10000 00VONGL 0 0 U &
Aufnahmegruppe CCCCCCCCccccececcecee pnoDDDE YDDDDD FFF GGG IIXITILITTIITIIITINIININY KKKKK LLLLLLL M HN O P
Untergruppe 11111111111111112222222222222222333:3333 1111122
Clustergruppen Nr. 1111111111111112 22222 22222266466666 226444444444444444 666666666665666655555555555455555 555556655 665 664666666666666664 46665434 44333444333333333333333 44444 6266222 2 66 I 4
RUBUS SAXATILIS - . . B R e e
LONICERA COERULEA 731 o SR . . . . ee
CLEMATIS ALPINA 73124 . e . . . cee e
LINNAEA BOREALIS 731 . cesee . . . PR
OXALIS ACETOSELLA R, . tenn . . . ) O
CALAMAGROSTIS VILLOSA 7312 +22232222+221+33 srean 2 e . . . 3. ..
HMELAMPYRUM SILVATICUM 731 chabetbbboatoa. “ . o o o G f v weoe R
VACCINIUM VITIS-IDABA 731 424111412.4111. ++HHH++L1422+F11++ RR 4o b P s PSS PRI P S, . W o A
VACCINIUM HYRTILLUS 4324322313.2422. +1,+222222.R22..+2.R+11 11+, tatabo 20, HHRAL aeveledokven . i . o e
RHODODENDRON FERRUGINEUM 7312432433....341241. ....R3.3R.1.4.2..R...2. ooR " . z s ws i
ORTHILIA SECUNDA creeeb 44124140, 4o tRe. . b RobHLEL e . . TR
VACCINIUM GAULTHERIOIDES esselel. 1 . .*‘1..-.. . . . ..
EMPETRUM HERMAPHRODITUM ...+R +oe . . s . cee e
PYROLA MINOR 31 " i n veets censreea ..**41'....R.. . . PR G
LARIX DECIDUA 7312 6666661..6666662 6226R6+6662 66666666666.1566.221.RALEE 44.44666.2261.6..2 6.636.666663666+6616666651.666R66 616666616 661166.G6RR.666666. 6R.6.2...666.1.66666. . 666
PINUS CEMBRA 731246.66.6166646666, 6666..6RRI6R526.666R.66661.6432.66.3.26R .642244436662522.6 ..636666666.666R66....6....6666.. 6. ss..s 6 2R.GG6R. RR. G66R66, 6RRG62.+ 66.6.6...666. .66316. . . 66 6 2
PICEA ABIES 7312 ..6666.446666..6 66 406.664..666...0.0.6..6.6616...6 6666..66.66441352, 6.666,,.66....66.. +.66.66+ . 6 .. 6
MONESES UNIFLORA . . e
ARCTOSTAPHYLOS ALPINA Reshids ¢ o Gy ¥
PYROLA ROTUNDIFOLIA ey . T

ROSA PENDULINA

CAREX ALBA

ERICA HERBACEA
CALAMAGROSTIS VARIA
CAMPANULA RAPUNCULOIDES
CORONILLA VAGINALIS
POLYGALA CHAMAEBUXUS
DAPHNE STRIATA
SAPONARIA OCYMOIDES
EPIPACTIS ATRORUBENS
RHODODENDRON HIRSUTUM
CAREX ERICETORUM

P SR




