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SATELLITEN ALS HELFER BEI

DER NATIONALPARKFORSCHUNG

Satelliten gehoren zu unserem Alltag. Tiglich nehmen wir
ihre Dienste bei der Nutzung unseres Smartphones oder
beim Zappen durch die Fernsehprogramme oft unbewusst in
Anspruch. Auch die Forschung im Schweizerische National-
park (SNP) macht fleissig von Satellitendiensten Gebrauch.

Mit dem Sputnik 1 war am 4. Oktober
1957 der erste kilnstliche Satellit auf
einer Erdumlaufbahn. Neben dem
einzigen natiirlichen Erdsatelliten,
dem Mond, umrunden mittlerweile
mehr als 1000 aktive Satelliten die Er-
de, Satelliten haben eine Vielzahl von
Rollen: GPS-5atelliten unterstiitzen
die Navigation, andere leiten Tele-
fon- oder Fernsehsignale weiter oder
erstellen Internetverbindungen. Wie-
der andere helfen bei der Wettervor-
hersage, der nationalen Verteidigung,
der Wissenschaft und der Landwirt-
schaft sowie im Katastrophenschutz.
Rund 60 Jahre nach dem erfolgrei-
chen Start von Sputnik macht heute
auch der SNP vielfdltigen Gebrauch
wvon modernen Satelliten.

Wiéchter im Weltall

Fiir das Uberleben von Pflanzen- und
Tierarten sowie fiir die Erhaltung des
menschlichen Lebens sind Wasserge-
halt, Trockenmasse und Stickstoffge-
halt in Pflanzen essentiell. Kenntnis-
se iiber solche pflanzlichen Eigen-

schaften zu erlangen, ist jedoch eine
grosse Herausforderung. Probleme
wie die Abgelegenheit gewisser Orte
und der hohe Zeitaufwand von Feld-
messungen kiénnen mithilfe von Sa-
tellitenbildern {iberwunden werden.
Ausgestattet mit Spezialkameras
messen Satelliten, wie beispielsweise
die Sentinel-2 Flotte der europdi-
schen Weltraumorganisation ESA, die
von der Erdoberfliche reflektierte
Sonneneinstrahlung. Diese reflektier-
te Sonnenenergie wird wiederum
stark von pflanzlichen Eigenschaften
beeinflusst. Dank diesem Zusammen-
hang kénnen pflanzliche Eigenschaf-
ten via Satellitenmessungen zahlen-
méssig erfasst und kartiert werden,
wodurch deren Vielseitigkeit auf
grosseren Gebieten sichtbar wird In
Studien des SNP liefern solche Daten-
sdtze ein besseres Verstdndnis fiir
Schutzgebiete sowie eine Grundlage
fiir die Bewertung wvon landwirt-
schaftlichen Massnahmen Durch
zeitlich wiederholte Uberfliige der Sa-
telliten sind solche Datensdtze auch

attraktiv fiir den Miteinbezug in Mo-
nitoring-Programme. Beispiele dafiir
sind der Nachweis wvon Trockenperi-
oden oder von Mahdzeitpunkten aus-
serhalb des SNP. Hinderlich fiir solche
Anwendungen sind Wolken, da sie
der Kamera des Satelliten die Sicht
verdecken. Mit fiber 300 Sonnentagen
im Jahr sind wir hier im Engadin aber
filr die Anwendung von Satelliten gut
ausgeriistet,

Hallo, hier spricht Macun

Nebst direkten Messungen werden
Satelliten auch fiir die Ubertragung
von gemessenen Daten verwendet.
Im SNP werden Kommunikationssa-
telliten beispielsweise fiir die Echt-
zeit-Uberwachung des Lai dImmez
auf der abgelegen Seeplatte von Ma-
cun verwendet. Eine von der EAWAG
(Wasserforschungsinstitut des ETH-
Bereichs) zur Verfligung gestellte
Wassersonde misst hier verschiedene
Parameter zur Wasserqualitit im See
(z. B. Temperatur und Stickstoffge-
halt). Die erhobenen Daten werden
iiber eine Satellitenverbindung (sog.
Iridium-Verbindung) bis ins Verwal-
tungsgebdude des SNP d{ibertragen
und von hier aus fiir alle online zur
Verfligung gestellt. Mittlerweile sind
auch GP5-Halsbander fiir das Monito-
ring von Wildtieren mit solchen Da-
teniibertragungsmaglichkeiten  via

Satellit ausgestattet. Die dafilr ver-
wendete Satelliten-Gruppe Iridium
besteht aus 66 aktiven Satelliten auf
sechs Umlaufbahnen. Die Kommuni-
kation mit Iridium ist grundsatzlich
von jedem Standort auf der Erdober-
fldche aus mit freier Sicht zum Him-
mel méglich. Filr Schlagzeilen hat ei-
ner der Iridium-Satelliten am 10. Feb-
ruar 2009 gesorgt. Zusammen mit ei-
nem stillgelegten russischen Satelli-
ten kam es zur ersten Satellitenkolli-
sion in der Geschichte. Auch die Erd-
umlaufbahnen bleiben vom Verkehr
nicht verschont. Mehrfach schon flog
die Internationale Raumstation (I55)
Auswelchmanbver, um eine Kollision
mit den damals verursachten Bruch-
sticken zu vermeiden. Heutzutage
funktioniert Iridium wieder ein-
wandfrei und sorgt fiir eine relativ
kostengiinstige  Datenilbertragung,
ohne dass die Forschenden des SNP
den langen Weg nach Macun unzahli-
ge Male auf sich nehmen miissten.

Satelliten sind wie Gewehrkugeln

Einmal in ihrer Umlaufbahn im Welt-
all, bendtigen Satelliten keinen An-
trieb mehr. [hre Fortbewegung wird
von der Schwerkraft bestimmt Wie
bei einer Gewehrkugel, die waagrecht
abgefeuert wird. Die Gewehrkugel legt
nach dem Abfeuern je nach Geschwin-
digheit eine bestimmte Strecke zu-
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riick, bever sie durch die Schwerkraft
auf den Boden fallt. Kénnte man die
Gewehrkugel mit einer unglaublich
hohen Geschwindigkeit waagrecht ab-
feuern und hétte man ein Vakuum bar
jeglicher Luft, so wie im Weltraum,
wiirde die Kugel kontinuierlich der
Kriimmung der Erde folgen und durch
die Schwerkraft zur Erde gezogen wer-
den, aber nie den Boden erreichen.
Zentrifugalkraft und Schwerkraft sind
im Gleichgewicht. Das Grundprinzip
ist bei den Satelliten dasselbe: Rake-
ten transportieren die Satelliten in die
Umlaufbahn und verleihen ihnen eine
ausreichende  Startgeschwindigkeit,
damit sie in ihrer Umlaufbahn ver-
bleiben konnen. Startet eine Rakete
von der Erdoberfliche, muss sie min-
destens 28465 km/h schnell werden,
um in eine Erdumlaufbahn vorzudrin-
gen, das ist mehr als das 20-fache der

Antenne sur Satellitenkemmunikation auf Macun

Schallgeschwindigkeit Die Geschwin-
digkeit eines Satelliten hdngt von der
Flughéhe ab. Dies liegt daran, dass die
Schwerkraft mit der Hhe abnimmt.
Satelliten auf 400 km Héhe umrunden
die Erde in circa 90 Minuten.
Unabhangig davon, ob man von
Gewehrkugeln, Wachtern oder Weg-
gefdhrten spricht: Satelliten liefern
einzigartige Erkenntnisse unserer Er-
de und erméglichen uns die Kommu-
nikation untereinander. Ohne sie wa-
re unser modernes Leben undenkbar.
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