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ALLEGRA

DAS WARMERE KLIMA
DARF UNS NICHT KALT LASSEN

In Zeiten, da in den USA das Wort «Klimawandel» in der éffentlichen
Verwaltung verboten und durch «Wetterextreme» ersetzt wird, gilt es, die Fakten
und Auswirkungen von steigenden Temperaturen, schmelzenden Gletschern,
wdrmeren Gewdssern und zunehmenden Extremereignissen genau zu betrachten.
Diese Ausgabe der Cratschla zeigt an ausgewiblten Beispielen der Okosysteme
im Schweizerischen Nationalpark (SNP), was sich andert, was bleibt, wer
Gewinner und wer Verlierer dieser globalen Erwdrmung sind. Die Maxime des
SNP bestebt darin, natiirliche Prozesse nicht durch menschliche Aktivititen

zu beeinflussen und die Natur weitestgebend sich selbst zu iiberlassen. Dies
ermoglicht es den Forschenden, den Klimawandel unter besonderen
Rabmenbedingungen zu dokumentieren.

Durch das Ausschliessen der menschlichen Aktivititen lassen sich die
Auswirkungen der oben genannten Phianomene im SNP besonders gut und

im Vergleich zu intensiv genutzten Gebieten ungestort erforschen. Ein

gutes Beispiel dafiir ist die Sicht von Martin Schiitz auf die Vegetations-
Dauerbeobachtungsflichen, welche seit 100 Jabren untersucht werden.

Er zeigt auf, dass sich die Vegetation des SNP eigentlich «unerwartet» in
Bezug auf die Erwdrmung verhdlt. Die jabrbundertlange Nutzung des
Gebietes vor der Parkgriindung hat dazu gefiibrt, dass sich zuerst die natiirliche
Vegetation wiedereinstellen muss, bevor der Klimawandel auf die Pflanzen-
gemeinschaften in der andernorts erwarteten Form wirkt. Auch andere
Autoren gehen auf diese gegenseitige Beeinflussung von Landschafts- bzw.
Okosystemwandel im Nationalpark ein. Sie stellen damit den Klimawandel
nicht infrage, keineswegs, sondern sie zeigen auf, wie komplex das Ganze

ist: Dem Klimawandel kann nicht mit Schlagwortern, Vereinfachungen oder
schlichten Unwabhrheiten begegnet werden. Die Erforschung der Natur
braucht Zeit. Erst durch intensives Beobachten und Messen iiber eine gewisse,
haufig lange Periode sind wissenschaftlich gesicherte Aussagen maoglich.

Wer wird in den kommenden Jabrzebnten im Hinblick auf den Klima-
wandel zum Gewinner, wer zum Verlierer? Die Forschung im Schweizerischen
Nationalpark und in den benachbarten Gebieten des UNESCO Biosphiren-
reservats Engiadina Val Miistair wird auch in Zukunft einen engagierten
Beitrag zur Kldrung dieser Frage leisten. Wir im SNP werden weiterhin die
natiirlichen Prozesse gewdhren lassen, sie erforschen und dokumentieren:

Fiir uns Menschen als Gesellschaft ist es indes hochste Zeit, den negativen
Auswirkungen des Klimawandels mit entschlossenem Handeln
entgegenzuwirken.

Dr. Ruedi Haller
Leiter des Bereichs Forschung und Geoinformation
des Schweizerischen Nationalparks
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SCHWERPUNKT

Wegen der globalen Dimension des Klimawandels sind Schutzgebiete
stets mitbetroffen und dienen oft als Referenzflichen, um das Phinomen
mit wissenschaftlichen Methoden zu beschreiben. Dieser Auftrag ist auf
den snP mit seiner Ausrichtung auf die Forschung wie zugeschnitten.

ALPENSCHNEEHUHNER ZIEHEN IN DIE HOHE

Klimabedingte Verinderungen beim Vorkommen von Pflanzenarten,
zum Beispiel das Hohersteigen der Wald- und Baumgrenze, gehoren
zu den augenfilligsten Zeichen der Erwirmung. Ahnliches gilt fiir auf
kiihle Temperaturen angewiesene Tierarten wie das Alpenschneehuhn
(sieche Umschlag). Daten aus dem snp zeigen, dass die Schneehiihner von
2000 bis 2010 im Mittel 120 Hohenmeter weiter oben anzutreffen waren
als ein Jahrzehnt zuvor (Abbildung 1). Dieser Trend steht im Einklang
mit anderen Untersuchungen in den Alpen. Ubrigens nahm auch beim
Schneehasen die durchschnittliche Hohenlage der Nachweise im sNP zu,
und zwar kontinuierlich seit den 198oer-Jahren. Fiir Bestandsriickgidnge
der beiden Arten gibt es bisher keine Hinweise; in den inneren Alpen
konnen die Tiere in hohere Lagen ausweichen. Alpenweit und langfristig
erhilt das Alpenschneehuhn allerdings keine gute Prognose.

STEINHUHNER PROFITIEREN

Im Vergleich zu den Raufusshithnern (zum Beispiel Alpenschneehuhn,
Auerhuhn und Birkhuhn) ist das Steinhuhn, ein Vertreter der Feldhiihner,
weniger an winterliche Bedingungen angepasst. Es profitiert von der
geringer gewordenen Schneebedeckung bzw. den warmeren Temperatu-
ren. Frither im sNP eher als Raritit betrachtet, sind die Nachweise dieser
Vogel seit der zweiten Halfte der r98oer-Jahre haufiger geworden. In
sonnseitigen Lagen, wo sich selbst im Winter schneefreie Stellen finden,
lassen sich Steinhiihner jetzt hin und wieder beobachten. Sie sind gut
getarnt, doch wird man oft aufgrund ihrer auffilligen Stimme auf die
Vogel aufmerksam.
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Abb. 1 Durchschnittliche Héhenlage
der Nachweise von Alpenschnee-
huhn (blau) und Schneehase (rot) im
SNP in drei Zeitabschnitten

(aus: Atlas des SNP, 2013)
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Abb. 2 Ein seltenes Dokument:
Steinhuhn in der Nationalparkregion in
der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts
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UNTERSCHIEDLICHE
ENTWICKLUNGEN

BEI AUERHUHN UND BIRKHUHN
Ganz anders ist die aktuelle Lage
beim Auerhuhn. Hier spielt die
Klimaerwiarmung keine ausschlag-
gebende Rolle. Vielmehr macht
die Alterung bzw. Verdichtung
der Wilder dieser Art zu schaffen.
Dieses grosste einheimische Wild-
huhn ist auf locker bestandene Wilder mit reichlich Unterwuchs, bevor-
zugt Heidelbeeren, angewiesen. Diese Voraussetzungen waren in den
ersten Jahrzehnten des Bestehens des sNp besser erfiillt als heute. So waren
Auerhiihner in den 1940er-Jahren im Spoltal zwischen Ova Spin und Punt
dal Gall/Plan da I’Asen flichig verbreitet.

Heute beschrankt sich das Vorkommen in diesem Gebiet auf die nach
wie vor eher locker bestandene Kuppe von Muottas Champlonch nord-
westlich von Grimmels und auf eine begrenzte Fliche umgeworfener
Baume bei der Alp la Schera. Sonst sind die Walder fiir das Auerhuhn und
insbesondere fiir die (grossen) Hihne zu dicht geworden.

Es ist absehbar, dass die gleichformigen Bergfohrenbestinde am Ofen-
pass an ihr Lebensende kommen, wodurch sich zunehmend ein Mosaik
unterschiedlicher Waldentwicklungsstadien herausbilden diirfte. Dies
konnte dann fiir das Auerhuhn wieder von Vorteil sein. Beim Birkhuhn
als typischer Art fiir den stets offenen oder halboffenen Waldgrenz-
bereich ist langfristig von stabileren Bestandsverhiltnissen auszugehen.
Diese Art verfiigt in den inneren und stidlichen Alpen nach wie vor tiber
lebenskraftige Populationen.

Der im snp praktizierte Prozessschutz ist nicht auf die Forderung
einzelner Arten ausgerichtet, sondern nimmt Bezug auf die gesamte
Natur und deren Wirkungsweisen. Damit leistet der SNP einen wichtigen
Beitrag zur Biodiversitat, die nebst der Artenvielfalt auch Lebensgemein-
schaften und ihre Beziehungsnetze sowie die genetische Variabilitit ein-
schliesst. Die dynamische Komponente der Biodiversitat erhilt schweiz-
weit immer noch zu wenig Gewicht. Selbst wenn allfillige punktuelle
Verluste eintreten: Es lohnt sich, wenn man das Ganze in Betracht zieht.
Naturgebiete mit freier Entfaltung sind nichts weniger als Tummelfelder
der natiirlichen Entwicklung und fir die weiteren Schritte der Evolution
bedeutungsvoll. &

Heinrich Haller, Direktor des Schweizerischen Nationalparks, 7530 Zernez

Abb. 3 Junger Auerhahn im (zu) dichten
Bergfohrenwald im Ofenpassgebiet
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GEWINNER ...
Gewisse warmeliebende Schmetter-
linge aus dem Mittelland und den
Voralpen kommen heute in hoher
gelegenen Gebieten vor als frither.
Im Schweizerischen Nationalpark
haben PAscHE et al. (2007) fiir
das 20. Jahrhundert einen bemer-
kenswerten Hohengewinn  fiir
folgende Arten aufgezeigt: Roter
Wiirfelfalter (Spialia sertorius),
Schwarzkolbiger Braundickkopf-
falter (Thymelicus lineola) und
Mandeldugiger Mohrenfalter (Ere-
bia alberganus). Auch erfolgen die
ersten Beobachtungen im Jahr bei
einigen Schmetterlingen frither als
in der Vergangenheit, was manch-
mal eine hohere Anzahl Generatio-
nen pro Jahr zur Folge hat.

Die durchschnittliche Erhohung der Temperaturen, vor allem im

Winter, macht auch eine Besiedlung unseres Landes durch Arten moglich,
die sich bis jetzt hier nicht entwickeln konnten. Der Kardinal (Argynnis
pandora), in der Schweiz ein sehr seltener Wanderfalter, hat sich nun
in der Region Martigny VS etabliert (PADFIELD et al. 2014). Mildere
Temperaturen in Kombination mit einer Anpassung an eine neue Futter-
pflanze (einen Kreuzbliitler Iberis sempervirens) haben auch die starke
Ausbreitung des Karstweisslings (Pieris mannii) in der Schweiz begiins-
tigt. Arten, die in jingster Zeit in Siideuropa eingefithrt worden sind,
profitieren ebenfalls von milderen Wintern und besiedeln unser Land.
Dies gilt etwa fiir den Pelargonien-Blauling (Cacyreus marshalii), der seit
15 Jahren im Tessin zu finden ist.

Abb. 1 Wahrend Pieris mannii immer
haufiger vorkommt und heute weite
Teile der tieferen Lagen in der Schweiz
besiedelt...
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... UND VERLIERER

Auf der anderen Seite sind bestimmte kalteliebende Arten in Lebens-
rdaume mit immer schwierigeren Lebensbedingungen verdriangt worden
(in grosse Hohe, in Talkessel, an Nordhinge), um dort ein fiir ihre
Entwicklung giinstiges Klima zu finden. Im Schweizerischen National-
park wurden der Veilchen-Scheckenfalter (Euphydryas cynthia) und der
Alpenweissling (Pontia callidice) im 2o0. Jahrhundert deutlich seltener
und lassen sich heute nur noch in den kiltesten Gebieten des Parks beob-
achten (PASCHE et al. 2007).

Die Zunahme der Haufigkeit von Extremereignissen (lange Hitze-
perioden oder Uberschwemmungen) ist eine weitere Folge der Klima-
erwarmung. Thre Auswirkungen konnen verheerend sein, insbesondere
fiir isolierte Populationen. Die grossen Uberschwemmungen vom Mai
2015, gefolgt von einer linger als iiblichen Sommertrockenheit, haben
sich auf den Dunklen Moorbliuling (Maculinea nausithous), eine
charakteristische Art der Feuchtwiesen am Stidufer des Neuenburgersees,
katastrophal ausgewirkt.

UND DIE BILANZ?

In einer ersten Phase diirfte die Zahl der Insektenarten und damit auch
der Schmetterlinge in der Schweiz als Folge des Klimawandels zunehmen
(ViTTOZ et al. 2010), vorausgesetzt, die Neuankommlinge finden noch
ihnen zusagende Lebensriume. Diese rein quantitative Betrachtung
muss allerdings nuanciert werden. Die Erfahrung zeigt namlich, dass die
Gewinne eher zugunsten von wenig anspruchsvollen Ubiquisten-Arten
gehen, wihrend die Verluste insbesondere spezialisierte Arten betref-
fen, die an wertvolle Lebensraume gebunden sind. In den bestehenden
Lebensgemeinschaften bilden sich deshalb neue Gleichgewichtszustinde,
was zu tief greifenden Verinderungen der Okosysteme fithren kann. Die
Beobachtung dessen, was zurzeit ablduft, ist deshalb entscheidend, um
die sich abzeichnenden Veranderungen mit dem notigen Wissen bewal-
tigen zu kénnen. &

Sarab Schmid, Yannick Chittaro & Yves Gonseth,
Centre suisse de cartographie de la faune, 2000 Neuchitel

Abb. 2
immer seltener...

...wird dort Euphydryas cynthia
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Abb. 3 ...und weichen auf der Suche
nach geeigneten Entwicklungs-
bedingungen fiir ihre Raupen in héher
gelegene Gebiete aus.
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SCHWERPUNKT

Das Klima im Nationalpark
ist geprdgt durch inneralpine
Trockenheit, weil die umliegen-
den Berge die Region von den aus
allen Richtungen eindringenden
Niederschldgen abschirmen. Mit
8oomm Niederschlag pro Jahr
(Messstation in Buffalora) wird
nur etwa die Hilfte der Summe
anderer Alpenstationen gleicher
Hohe erreicht. Das Klima des
Nationalparks kann als trocken-
kiihl mit ausgepragten Temperatur-
unterschieden zwischen Sommer
und Winter umschrieben werden.

Wie wirkt sich das auf die
Gewasser und ihre Bewohner aus?
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Messungen der Wassertemperatur w -4 s e T e
an einzelnen Fliessgewidssern (Ab- € TR ot e : . (2 R é&.’u&
bildung 1) wie dem Spol und der Abb. 1 Ova da Stabelchod im Mai 2012

Ova dal Fuorn sowie an verschiedenen Quellen zeigen, dass sie auch

im Sommer im kalten Bereich liegen und hochstens 12 °C erreichen.

Die darin lebende Fauna ist an das harsche Klima bestens angepasst.

Die Wissenschaft bezeichnet Arten, die sich ausschliesslich in kalten

Gewissern aufhalten und entwickeln, als kaltstenotherm. Mit Ausnahme

weniger gehoren dazu fast alle in den Gewissern des Parks lebenden wir-

bellosen Arten — allen voran die sich im Wasser entwickelnden Insekten

wie die Eintagsfliegen, die Steinfliegen, die Kocherfliegen und die Zuck-

miicken. Letztere besiedeln hauptsichlich stehende Gewasser und sind in

den Macunseen vielfiltig vertreten.

WESHALB IST DIE TEMPERATUR SO WICHTIG?

Weil sie nicht nur die Verbreitung bestimmt, sondern in fast alle
Lebensbereiche eingreift, angefangen bei der Entwicklung bis zum
Verhalten. Jede Art hat ein durch die Evolution optimiertes Temperatur-
fenster. So steuert die Wassertemperatur die Entwicklung: Wairmere
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Temperaturen beschleunigen, kalte Tempera-
turen verzogern sie bis zum volligen Stillstand.
Gewisse Insekten weichen sehr kalten Tempera-
turen aus, indem sie als Ei oder Junglarve eine
Entwicklungspause (Diapause) einlegen, die erst
endet, wenn die Temperatur wieder steigt; wird
es aber zu warm, sterben die Larven kaltsteno-
thermer Arten ab. Die Temperatur bestimmt
auch, in welchem Zeitfenster die Larven sich
zum gefliigelten Insekt wandeln und das Wasser
verlassen. Dadurch ist ein mehr oder weniger
synchrones Schliipfen gewihrleistet, so dass sich
die Geschlechter in der oftmals nur kurzen zur
Verfiigung stehenden Zeit auch finden.

TemperaturT

kaltstenotherme
Arten

Anpassung an
hohe Temperatur

Wanderung in kéltere
Lebensraume

WIE WIRD SICH DAS KLIMA IM PARK VERANDERN?

Lingerfristig rechnet man mit einem Anstieg der Lufttemperaturen
in allen Jahreszeiten um mehrere Grade, was bereits heute auch in
Gewaissern messbare Spuren hinterldsst. Die Niederschlagsmenge wird
im Sommer ab-, im Winter eher zunehmen. Das hat auch Auswirkungen
auf die Gewisserfauna. Bereits jetzt sind Trends sichtbar. Die warmeren
Temperaturen haben niamlich zur Zuwanderung von Arten aus tieferen
Lagen gefiihrt. In jiingster Zeit sind mindestens zwei «Neuzuziiger»
dokumentiert, die Mitte des 20. Jahrhunderts trotz damals intensiver
Feldforschung nicht gefunden worden sind. Es ist dies die grosste Stein-
fliege der Schweiz, Perla grandis, die den Forschern erstmals 2008 in der
Ova Il Fuorn bei Buffalora ins Netz ging (Abbildung 2), und Leuctra
moselyi, die 2012 im Spol entdeckt wurde. Zuwanderung ist aber nur
eine mogliche Reaktion auf die Klimaverdnderung; Anpassung, Aus-
sterben oder Ausweichen in hohere Lagen sind weitere (Abbildung 3).
Kaltstenotherme Arten haben dabei das hochste Risiko auszusterben,
weil die Besiedlung hoher gelegener Gewisser infolge der kleineren
Einzugsgebiete die Bestinde vermutlich schrumpfen ldsst, zumal solche
Gewisser, besonders die Quellen, eher austrocknen. Langerfristig ist im
Park also mit einem Wandel der Artenzusammensetzung auch in den
Gewissern zu rechnen. <&

Verena Lubini, Biiro fiir Gewdsserokologie, 8053 Ziirich

Abb. 2 Die Larve der Steinfliege
Perla grandis

Abb. 3 Schematische Darstellung,
wie die an kalte Verhéltnisse
angepassten (kaltstenothermen) Arten
auf die Klimaerwdrmung reagieren
kénnen. (Grafik D. Kiry).
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SCHWERPUNKT

ZEIGERWERTE DER PFLANZEN

Die Pflanzenwelt ist in Mitteleuropa sehr gut untersucht und in zahl-
reichen Publikationen, Floren, Atlanten, etc. beschrieben worden. Wir
wissen daher ziemlich gut, welche Pflanzenart unter welchen Umwelt-
bedingungen besonders gut gedeiht und hiufig vorkommt. Der Verbrei-
tungsschwerpunkt jeder Art, beziehungsweise die dort herrschenden
Umweltbedingungen konnen in der Pflanzenokologie mit simplen Zahlen
(Skala von 1 bis 5), den sogenannten Zeigerwerten umschrieben werden.
Klimafaktoren wie das Temperaturregime (Temperatur-Zahl) gehoren
ebenfalls zu dieser Charakterisierung. Je hohere Anspriiche eine Art
an einen entsprechenden Faktor stellt, desto hoher ist der Zeigerwert.
Die Stein-Eiche kommt beispielsweise gerade noch im siidlichsten Zipfel
des Tessins vor und ist durch die Temperatur-Zahl 5 charakterisiert.
Die im Mittelland dominante Buche hat eine Temperatur-Zahl von 3,5,
die snp-Baume Larche und Arve eine 2. Oberhalb der Waldgrenze in der
sogenannten alpinen Vegetationsstufe hat das beriihmte Edelweiss eine
Temperatur-Zahl von 1, 5 und der auf Berggipfeln vorkommende Gegen-
blattrige Steinbrech eine 1.

VEGETATIONSENTWICKLUNG

AUF BOTANISCHEN DAUERFLACHEN

Wenn eine Liste der vorkommenden Pflanzenarten existiert, aber keine
Umweltfaktoren gemessen wurden, konnen Zeigerwerte gebraucht
werden, um die Standortsbedingungen auf einer bestimmten Fliche zu
charakterisieren. Ein gutes Beispiel hierfiir sind die botanischen Dauerfla-
chen im snp. Auf ihnen wurden seit der Parkgriindung regelmassig Listen
von Pflanzenarten erstellt. Wir wissen deshalb, wie sich die Vegetation
in den vergangenen gut 100 Jahren entwickelt hat, und wir kénnen mit
Hilfe der Zeigerwerte auf Verinderungen der Umwelt in dieser Zeit
schliessen. Zwischen 1917 und 1922 wurden auf subalpinen (= unterhalb
der Waldgrenze gelegenen) ehemaligen Viehweiden elf Dauerflichen
(Grosse zwischen 15 und 3055 m?) angelegt. Uberraschenderweise nahm
die Temperatur-Zahl auf drei der elf Flichen ab, auf sieben gab es keine
Verinderungen und nur auf einer einzigen nahm die Temperatur-Zahl
zu (Abbildung ra). Die iibliche Interpretation wire, dass es seit der Park-
grindung eher kilter geworden sein misste. Die Aufzeichnungen der
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Abb. 1 Vegetationsentwicklung

auf elf botanischen Dauerflachen von
subalpinen Weiden seit der Park-
griindung. lllustriert ist die Entwicklung
der Zeigerwerte (Median gruppierter
Daten) fur Temperatur (a) und Néhrstoffe
(b). Farbige Punkte kennzeichnen
Einzelflachen mit zeitlichem Trend (eine
Farbe pro Flache), schwarze Daten-
punkte stammen von Dauerflachen ohne
zeitlichen Trend.
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Zeigerwert

Zeitschritt

Klimastationen zeigen jedoch das Gegenteil: Seit Messbeginn und ver-
starkt seit den 198ocer-Jahren stieg die Temperatur um durchschnittlich
1,60°C pro 100 Jahre an (Meteoschweiz 2013).

WARUM ZEIGT DIE VEGETATION

KEINE TEMPERATURERHOHUNG AN?

Es stellt sich daher die Frage, warum die Parkvegetation diese Tempera-
turerhohung nicht anzeigt. Der sNp war bei Griindung keineswegs ein
unberiihrtes Gebiet. Erst mit seiner Griindung wurden der Mensch und
sein Vieh ausgeschlossen. Die Viehhaltung fithrte zur grossraumigen
Umlagerung von Nihrstoffen (ScHUTZ und RiscH 2013a). Es entstanden
Standorte mit tiberdurchschnittlich guter Nahrstoffversorgung auf den
subalpinen Weiden. Die Vegetation auf den subalpinen Dauerflichen
zeigt dies auch an (Nihrstoff-Zahl; Abbildung 1b); die Nihrstoff-Zahl
nahm auf vielen Flachen seit der Parkgriindung stark ab, aber in keinem
Fall zu. Diese Abnahme wiederspiegelt eine langsame Riickentwicklung
zu einer naturnahen Vegetation ohne menschlichen Einfluss. Die Ent-
wicklung der Zeigerwerte im Sukzessionsmodell (Abbildung 2), welches
viel lingere Zeitraume umfasst, zeigt diesen Trend noch besser und die
Bedeutung der Nihrstoffe fiir die Vegetationsentwicklung tritt noch stir-
ker in den Vordergrund. Das Modell zeigt auch, dass naturnahe Zustinde
irgendwann in der Zukunft erreicht werden diirften, nimlich dann, wenn
sowohl Nihrstoff- wie Temperatur-Zahlen Werte um 2,5 erreichen, was
typische Werte fiir subalpine Pflanzenarten sind.

DIE GEBIRGSFLORA ALS SIEGERIN

Nihrstoffreiche Bedingungen sind in der Regel nicht im Hochgebirge,
sondern in tieferen Lagen mit gut entwickelten Boden zu finden. Daher
werden nahrstoffliebenden Arten meist hohere Temperatur-Zahlen zuge-
ordnet. Greift der Mensch ein, wandern sie aber als sogenannte Kultur-
folger mit ihm in hohere Lagen, was im snp-Gebiet vor der Parkgriindung
offensichtlich geschehen ist. Der filschlicherweise angezeigte Trend zu
tieferen Temperaturen diirfte daher auf diesem Zusammenhang beruhen.
Langerfristig diirften die standortsgerechte Gebirgsflora Siegerin, die
nihrstoffliebenden Pflanzenarten Verliererinnen sein. &

Martin Schiitz, Anita C. Risch, WSL, 8903 Birmensdorf

Temperatur-Zahl

Abb. 2 Entwicklung von Temperatur-
und Nahrstoff-Zahl (Median gruppierter
Daten) im Sukzessionsverlauf
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KLEIN, AE

In den letzten Jahren wurden wiederholt globale Temperaturrekorde
gebrochen. In kiltedominierten Lebensraumen wie der Arktis und den
Alpen ist der Klimawandel besonders ausgepragt. Im alpinen Lebensraum
wird sich die Jahresmitteltemperatur bis zum Ende dieses Jahrhunderts
voraussichtlich um etwa 5 °C erwarmen (Akademien der Wissenschaften
Schweiz 2016), was mehr als dem Doppelten des globalen Durchschnitts
entspricht.

MIKROORGANISMEN SIND KALTESPEZIALISTEN

Je warmer es wird, umso mehr veridndern sich viele biotische und abioti-
sche Prozesse im Okosystem. Viele davon sind bislang erst unzureichend
bekannt, so auch im alpinen Lebensraum. Dort werden die Lebens-
bedingungen fiir Pflanzen mit zunehmender Hohe immer unwirtlicher
und Mikroorganismen dominieren die biologischen Prozesse im Boden
zunehmend. Mikrometergrosse Bakterien sowie Pilze (= das Boden-
mikrobiom) sind an extremste Umweltbedingungen angepasst und trot-
zen extremen Temperaturschwankungen.

BAKTERIEN UND PILZE IN HULLE UND FULLE

Im Rahmen des GLOR1A Projekts (Global Observation Research Initiative
in Alpine environments), das sich mit klimatisch bedingten Veranderun-
gen pflanzlicher Diversitit im alpinen Lebensraum befasst, wurden auf
sechs Gipfeln in zwei Regionen im Schweizerischen Nationalpark mikro-
bielle Gemeinschaften auf Berggipfeln untersucht. Hierbei haben wir
gezeigt, dass das Bodenmikrobiom je nach Hohenstufe und Exposition
eine spezifische Struktur hat. Wir fanden 1ooo-2300 bakterielle Arten
sowie 300—750 Pilzarten pro Standort (Abbildung 1). Die Anzahl der
Pilzarten unterscheidet sich von Standort zu Standort nur geringfiigig,
wahrend die Anzahl der Bakterienarten auf dem jeweils hochsten Gipfel
(2797 mii. M.) deutlich geringer ausfallt als auf den niedrigeren beiden
Gipfeln (2424 mii. M. und 2519 mii. M.). Die Diversitit von Bakterien
und Pilzen wurde dabei mittels Sequenzierung der DNA erfasst, die vor-
gangig aus dem Boden extrahiert wurde. Hierbei werden, dhnlich wie bei
Diversitatsstudien an Makroorganismen, der Artenreichtum sowie der
Anteil verschiedener Arten in einem bestimmten Habitat erfasst.

10

2400
2000
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Anzahl
Spezies
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' MCS (Mot sper Chamana Sesvenna) 2424 m
B2 MIN (Minschuns) 2519m

E= MDG (Mot dal Gajer) 2797m

Abb. 1 Anzahl verschiedener Bakterien-
(a) und Pilzarten (b) pro Standort.

Es wurden zwischen 1000 und 2300
Bakterienarten gefunden, deren Anzahl

mit der Hohe abnahm. Die Anzahl der
Pilzarten betrug zwischen 300 und 750
und ist Uber die H6he konstant.
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FREILANDEXPERIMENT UBER 10 JAHRE

Diese Daten bilden die Grundlage fiir ein neues Experiment, das wir
im Sommer 2016 in der gleichen Region ausserhalb des National-
parks gestartet haben. In diesem untersuchen wir, wie sich das Boden-
mikrobiom im Klimawandel veridndert. Wir machen uns dabei die
Tatsache zunutze, dass die Temperatur mit der Hohe abnimmt. Diesen
raumlichen Temperaturgradienten nutzen wir als Stellvertreter fiir die
Temperaturdnderungen, die in den kommenden Jahrzehnten wihrend
des Klimawandels eintreten diirften. Standorte fiir dieses Experiment
bilden drei Gipfel auf einer Hohe von 2450 bis 3100 m ii. M., von denen
zwei Bestandteil des oben erwdhnten GLORIA-Projektes sind. Dieses
umfasst den alpinen Lebensraum von oberhalb der Baumgrenze bis in
die nivale Vegetationszone, wo Pflanzenwachstum nur noch vereinzelt
moglich ist. Der Unterschied in der Bodentemperatur zwischen dem
hochsten und dem niedrigsten Gipfel betrdgt in der schneefreien Saison
ca. 5°C - dhnlich der erwarteten Erwiarmung am Ende des 21. Jahr-
hunderts. Die Hypothese ist, dass die warmeren, tiefer gelegenen Gipfel
zukiinftige klimatische Bedingungen fiir die kilteren, hoher gelegenen
Gipfel widerspiegeln. Unter der Voraussetzung, dass die mikrobielle
Diversitat vorwiegend durch die Temperatur bestimmt wird, wire somit
zu erwarten, dass sich die Zusammensetzung der mikrobiellen Gemein-
schaft der hohen Standorte bei einer Erwarmung derjenigen der niedri-
geren Standorte angleicht.

Um die oben genannte Hypothese zu tiberpriifen, werden die Boden nun
aktiv ihren Zukunftsbedingungen exponiert. Daher wurde im Sommer
2016 Boden in 9o etwa zwei Liter fassenden Stahltopfen von hohen zu
tiefen Gipfeln verpflanzt (Abbildungen 2 und 3). Ein weiterer Aspekt
dieses Experimentes ist die Anpassung des Bodenmikrobioms an unter-
schiedliche mikroklimatische Bedingungen, die zum Beispiel durch Nord-
und Siidexposition entstehen. Um die Anpassung des Bodenmikrobioms
an diese Bedingungen zu erfassen, wird die Abwartsverpflanzung sowohl
auf der Nord- als auch auf der Stdseite durchgefiihrt. Dariiber hinaus
wird innerhalb eines Gipfels Boden von Nord nach Stid und umgekehrt
verpflanzt.

Im Sommer 2017, also ein Jahr nach dem Beginn des Experiments,
wurden erstmals von allen versetzten Béden Proben untersucht. Auch im
Sommer 2018 werden wir alle Orte wieder beproben. Insgesamt wird das
Experiment etwa zehn Jahre laufen. Denn: Das Klima dndert sich nicht
von heute auf morgen. Daher ist zu erwarten, dass sich auch die mikro-
bielle Diversitit erst iiber mehrere Jahre verindert. &

Johanna Donhauser und Beat Frey, Eidgendssische Forschungsanstalt
fiir Wald, Schnee und Landschaft (WSL), 8903 Birmensdorf

Nord Sad

Temperaturabnahme um 5 °C entlang

des Hohengradienten

Abb. 2 Schematischer Aufbau des
Bodenverpflanzungs-Experiments.
Dreiecke repréasentieren Gipfel auf
verschiedenen Hoéhenstufen. Auf der
Nord- und Stdseite wurde jeweils

Boden von oben nach unten verpflanzt.
Zusatzlich wurde auf jedem Gipfel von
Nord nach Sud und umgekehrt verpflanzt.

Abb. 3 Entnahme des Bodens fiir die
Verpflanzung und Ausheben der Lécher
fur die Topfe am Mot dal Gajer auf

2797 m 0. M. Weitere Experimente finden
am Mot dal Hom (Nebengipfel,

2450 m . M.) und am Piz Plazer

(83100 m ii. M.) statt.
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SCHWERPUNKT

Die Offentlichkeit zeigt langsam Ermiidungserscheinungen gegeniiber
den alarmierenden Meldungen zum Thema Klima, so wie das auch schon
beim Thema Biodiversitit der Fall ist. Ein Versaumnis der Medien oder
der Wissenschaft?

Die Ausstellung, die dieses Jahr im Nationalparkzentrum in Zernez
gezeigt wird, geht einen etwas anderen Weg im Wissen darum, dass die
Besucherinnen und Besucher auf Exkursionen die Schonheiten des Parks
entdecken wollen und Steinbocke, Hirsche, Gimsen, Bartgeier, bunte
Schmetterlinge, Enziane, Edelweiss und viele andere der rund 5000 in der
Region vorhandenen Tier- und Pflanzenarten gesehen haben oder noch
sehen wollen. Der kiinstlerische Ansatz wird in diesem Fall durch die
Lithographien des Freiburger Kiinstlers Dominique Cosandey vertreten,
der die Voralpen und Alpen und ebenso Nordeuropa durchstreift hat.
Ausgehend davon wollen wir den Besucherinnen und Besuchern auf Tab-
lets mit 6 wissenschaftlichen Darstellungen auf Deutsch und Franzosisch
zeigen, welchen Einschrinkungen die Tier- und Pflanzenarten heute
ausgesetzt sind.

AUSSTELLUNG IST MODULAR AUFGEBAUT

Das erste Modul handelt vom Klima und der Frage, wie der Klima-
erwirmung begegnet werden kann. Drei Losungen sind denkbar: anpas-
sen, sich verschieben oder verschwinden. Diese Moglichkeiten ergeben
sich sowohl in horizontaler Richtung (in Europa) als auch in vertikaler
Richtung (in den Alpen). Die Arten miissen somit wahlen zwischen einer
lokalen Anpassung (Modul 6) oder Verschiebungen in der Hohe oder im
Breitengrad (Module 3 und 5, Abbildung 1) oder aber — die schlechteste
Losung — verschwinden. Interessanterweise gibt es eine Korrelation
zwischen der Abfolge der Biozonosen nach der Hohe und nach dem
Breitengrad. Man geht davon aus, dass ein Breitengrad (111 km) ungefihr
100 Hohenmetern entspricht. Seit einigen Jahrzehnten misst man die
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Weitere Fakten zu den

Auswirkungen des Klimawandels

im Nationalpark:

www.nationalpark.ch/de/forschung/
fachuebergreifende-forschung/

klimawandel/
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Verinderung von Arten in der Hohe
in Metern (Modul 3), wihrend das
beim Breitengrad Kilometer sind. In
unseren Alpen verschiebt sich die
untere Verbreitungsgrenze des Alpen-
schneehuhns um 7-9 m pro Jahr nach
oben, wihrend die Verschiebungen in
Europa 17 km pro Jahrzehnt betragen

(rechne: das sind 20 cm pro Stunde!). B D2 75C [ *4 + 4 :
4*1 4

W9 °C

1000 m

ws'o

ANPASSUNG IST MOGLICH

Es gibt aber einige interessante Ausnahmen, die zeigen, dass ein Uber-  Abb. 1 Gebirge und Arktis zeichnen
leben auch mit einer Anpassung méglich ist. Die meisten Modelle gehen ~ sich durch kleinrédumig dndernde
davon aus, dass gewisse Pflanzen die Verschiebung bevorzugen und g:::i:z':t::tsezi:g;gungen R
schliesslich auf den hochsten Gipfeln in eine Falle geraten und lokal

verschwinden werden. Andere Arten konnen aber die Mikrotopografie

ausniitzen und sich um nur 1 bis 2 Meter verschieben, um optimale

Entwicklungsbedingungen zu erhalten (Abbildung 1). Das ist etwa der

Fall beim Mercantour-Steinbrech (Saxifraga florulenta), der in den fran-

zosischen Seealpen untersucht wurde.

FREIWILLIGE SAMMELN DATEN
Neben diesen Forschungen gibt es auch ein Projekt partizipativer

Wissenschaft (www.phenoclim.org), das mit Hilfe von Freiwilligen die

Entwicklung von Baumen im Friithling in Abhingigkeit von der Tages-

temperatur verfolgt (Modul 4). Dieses Projekt startete 2004 und hat

schon mehr als 25000 Daten fiir § Baumarten wie Birke oder Fichte  Abb.2 Exponierte Kérperteile
zusammengetragen. Zwischen dem wirmsten (2007) und dem kiltesten ~ sind in kalten Lebensraumen kleiner:
Jahr (2010) betrug der Unterschied fiir das Auftreten der Knospen bei (EG"ri:t:?;Sig ::: -)reXt'

der Fichte 2 Wochen! Man hat aber auch besonders bei der Birke ' .

ein neues Phinomen entdeckt. Die Birke entwickelt zwar ihre
Blitter in einem warmen Jahr frither, der Vorsprung ist aber in
tieferen Lagen kleiner. Paradoxerweise erhalten die Baume in
tieferen Lagen nicht mehr geniigend Kilte, damit ihre Knospen
im Friithling aus der Winterruhe herauskommen kénnen.

WIE PASSEN SICH TIERE AN KALTES KLIMA AN?
Das letzte Modul (Modul 2) wirft einen Blick auf zwei

Forscher des 19.Jahrhunderts, die sich firr die Zusammen- ;{\\' R

hinge zwischen Morphologie und Klima interessierten (Berg- I ' o

mannsche und Allensche Regel). Bergmann hat entdeckt, dass ‘ o
e

Individuen einer Population von Siugetieren oder Vogeln (oder
nah verwandter Arten wie Braunbir und Eisbar) grosser und volu-
minoser sind, wenn sie in einer kalten Umgebung leben. Die Allensche
Regel besagt, dass die Korperproportionen endothermer Tiere je nach
Klima unterschiedlich sind. Die exponierten Korperteile (Ohren, Glieder,
Schwiinze) sind in kalten Lebensriumen kiirzer (Polarfuchs, Rotfuchs,

Wiistenfuchs, Abbildung 2). &

Daniel Cherix, Musée de zoologie, 1005 Lausanne
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AUF DEN SPUREN VON JOSIAS
BRAUN-BLANQUET AUF MACUN

Seit der Griindung des Schweizerischen Nationalparks besteht eines seiner Ziele

in der Dokumentation der natiirlichen Dynamik der Okosysteme. Josias Braun-Blanquet
hat deshalb ein Netz von markierten Flachen eingerichtet, um die Flora regelmassig
inventarisieren zu kénnen. Viele Flachen sind erhalten geblieben und werden heute noch
beobachtet. Eine Flache ging verloren, weil sie ausserhalb des urspriinglichen
Parkgebietes lag. Bei einer kiirzlich durchgefiihrten Untersuchung der Flora und der
Bodden im Seenzirkus von Macun konnte sie wieder aufgefunden werden.

Bogdan Favre, Wanda Wietlisbach & Pascal Vittoz

Josias Braun-Blanquet (geboren 1884 in Chur) ist vor
allem bekannt fiir die Entwicklung der Sigmasoziologie,
einer in Europa allgemein angewandten Methode zur
Klassifizierung der Pflanzengemeinschaften. Er hat
sich aber auch fiir die Dynamik der Vegetation interes-
siert und in seiner langen Karriere als Wissenschaftler
wiederholt Inventare aufgenommen, um zu begreifen,
welche Faktoren die Vegetation beeinflussen. Bei der
Inventarisierung der Flora des Piz Linard in Graubiin-
den 112 Jahre nach O. Heer hat er als einer der ersten
Botaniker die Verbreitung der Arten in der Hohe und
den Gletscherriickgang mit der Klimaentwicklung in
Verbindung gebracht (BRAUN-BLANQUET 1957).

DIE DAUERBEOBACHTUNGSFLACHE

VON MACUN

Diese Fliche liegt auf 2635mii. M. Sie sollte dazu
dienen, die Stabilitit der Vegetation, die einer
sehr langen Schneebedeckung unterliegt, zu testen
(BRAUN-BLANQUET et al. 1931). Die Aufnahmen
erfolgten zwischen 1921 und 1947. Braun-Blanquet

Abb. 1
rechts 2015 von Pascal Vittoz.
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beobachtete dabei eine Dynamik, die von einer
Pioniervegetation mit einem Deckungsgrad von nur
12 % im Jahr 1921 zu einer Vegetation mit einem
Deckungsgrad von 80 % fiihrte (BRAUN-BLANQUET
1975). Die Zunahme der Individuenzahl der Bliten-
pflanzen war besonders deutlich. Braun-Blanquet
sagte voraus, die sehr lange schneebedeckten Schnee-
tilchen (mit 1o und mehr Monaten Schnee am Boden),
die von Moosen (darunter Polytrichum sexangulare)
dominiert werden, wiirden sich natiirlicherweise zu
Krautweidengesellschaften (Salix herbacea) entwick-
eln, wenn die Dauer der Schneebedeckung abnimmt
oder die Temperaturen im Sommer ansteigen.

AUFNAHMEN 2015

68 Jahre nach dem letzten Besuch durch J.Braun-
Blanquet haben wir die Fliche wieder gefunden
(FAVRE & WIETLISBACH 2016). Der erste auffillige, auf
den Fotos gut sichtbare Unterschied ist die Abnahme
der felsigen Flichen, die nun langsam von Moosen
tiberwachsen sind. Gleichzeitig hat die Zahl der Pflan-

Dauerbeobachtungsflache beim Lai Grond (Macun), links fotografiert 1931 von Josias Braun-Blanquet,
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zen von 303 auf 1391 Individuen zuge- Datum der Aufnahme 24.07. 13.08. 02.09. 16.08. 21.07. %
] : : 1921 1931 1938 1947 2015
nommen. Es besteht allerdings eine gewisse
Inkohi G der Verd | d Mooser und Lebermoose 7 30 52 72 74.5
nkohirenz zwischen der Verdoppelung der
. X pp g Blitenpflanzen 5 10 13 8 15

von Gefisspflanzen eingenommenen Fliche

Flechten 0.5

o .
(von 8 auf 15%) und der Vervierfachung S 5
der Anzahl Individuen. Damit stellt sich See 5
einerseits das Problem der unterschiedlichen  Tgjatenpm (Zahl der Pflanzen)
Beurteilung durch einzelne Beobachter, wel- Soldanelia pusilia P 5 P 9(3) 249(51) 2.8
che den Deckungsgrad von Auge abschitzen, Cerastium cerastoides 16(1) 20(10) 6(1) 22(12) 6(3)  0.03
und anderseits die Frage, wie in der Bota- Saxifraga stellaris 102 19(14) 25(11) 73(6)
nik ein Individuum definiert wird. J. Braun- Gnaphalium supinum 20 40(20) 126(45) 567(?) 35
Blanquet hat uns dazu keinerlei Angaben Poalaxa 24 22 16(7) 99(27) 13
hinterlassen. Es ist zum Beispiel nicht ein- Cardamine alpina 20(10) 30(812) 41(10) 2(1)  0.01
deutig klar, wie Individuen von Gnaphalium Carex EaEml U 9 TeEE  se
supinum mit seinen sehr kleinen, manchmal peronicalaiping L 9® 0@ OuE
. : ] : = Epilobit llidifoli 4 2 :
isolierten, aber in kleinen, dichtgedringten pilobium anagallidifolium 6@ 66@5 08
. P Leucanthemopsis alpina 1

Kolonien vorkommenden Rosetten gezihlt REEER

Eriophorum scheuchzeri 113 (7) 0.6
werden sollen.

Salix herbacea 85 (10) 0.7

Zwei Artengruppen zeigen beachtliche
Zunahmen. Wie von Braun-Blanquet vo-
rausgesagt hat Salix herbacea die Fliche besiedelt
und die 6kologisch zugehorigen Arten (Gnaphalium
supinum, Soldanella pusilla) haben zugenommen.
Parallel dazu haben auch die Griser stark zugenom-
men, seien das nun Siissgraser (Poa laxa) oder Sauer-
graser (Eriophorum scheuchzeri, Carex lachenalii) —
eine Tendenz, die kiirzlich auch in den Westalpen
beobachtet wurde (MATTEODO et al. 2016).

AKTUELLE PHASE DER KOLONISIERUNG

Es ist zu vermuten, dass die stark felsige Fliche, die
J. Braun-Blanquet 1921 gesehen hat, das Ergebnis einer
sehr langen Schneebedeckung wihrend der Kleinen
Eiszeit war, in der in einigen Sommern der Firnschnee
nie vollstindig weggeschmolzen ist. Mit der ab unge-
fahr 1850 folgenden Erwirmung und der Abnahme
der Niederschlige hat die Schneehéhe abgenommen,
was eine langsame Kolonisierung durch Pflanzen
moglich machte. Die seit den 1970-er Jahren zu beob-
achtende, vom Menschen verursachte beschleunigte
Erwiarmung und die Abnahme der Schneedecke (mit
mehr Regen und weniger Schnee) haben eine noch
frithere Schneeschmelze zur Folge (KLEIN et al. 2016).
Die Pflanzen konnen somit die Flache weiter besiedeln.
Die floristische Zusammensetzung wird sich dabei in
den kommenden Jahrzehnten veridndern. J.Braun-
Blanquet hat uns ein wertvolles Zeugnis hinterlassen,
das erhalten werden sollte. &

Bogdan Favre, Wanda Wietlisbach & Pascal Vittoz, Institut des
dynamiques de la surface terrestre, Université de Lausanne

Abb. 2 Floristische Inventare von J. Braun-Blanquet

(1921 -47) und der Autoren (2015) auf einer Fliche von 1m2.
J. Braun-Blanquet hat die Zahl der Individuen jeder Art

(mit der Anzahl blihender Pflanzen in Klammern) erhoben.

Wir haben die Z&hlung in gleicher Weise wiederholt und

den Deckungsgrad jeder Art in Prozent geschatzt. Definition
eines Individuums 2015: Soldanelle: 1 Gruppe von Bléttern,

die vom gleichen Punkt ausgehen; Gnaphalium: 1 Rosette; Carex,
Poa, Eriophorum: 1 Gruppe von Bléttern, die vom gleichen
Punkt ausgehen; Salix: 1 Ast aus dem Boden mit 2-5 Blattern.
Die Moose wurden von J. Braun-Blanquet ebenfalls erfasst,
erscheinen in dieser Tabelle aber nicht.

Literatur
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DIE BIOSFERA VAL MUSTAIR
AUS SICHT DER LANDWIRTE

Das UNESCO Biospharenreservat Engiadina Val Miistair will eine Modellregion

fir nachhaltige Entwicklung sein, in der durch gemeinsame Entscheidungsprozesse
die Zukunft gestaltet wird. Die Landwirtschaft spielt in diesem Spannungsfeld
zwischen lebendiger Talgemeinschaft und Naturrefugium eine zentrale Rolle. Mit ihren
vielseitigen Funktionen sind Landwirtinnen und Landwirte besonders wichtige
Akteure fiir das Biosphéarenreservat. Sie erkennen Chancen fiir die Region durch das
Biospharenreservat, doch der Weg der Umsetzung wird erst zégerlich beschritten.

Adelbeid Humer-Gruber

DAS BIOSPHARENRESERVAT

Wie andere periphere Regionen versucht auch die
Val Miistair einer wirtschaftlichen Abwairtsspirale
und Abwanderungsprozessen entgegenzuwirken. Die
Val Miistair verfiigt neben besonderen Kulturland-
schaften mit historischen Dorfern, in denen die rito-
romanische Sprache im Alltag gesprochen und altes
Kunsthandwerk vermittelt wird, auch iiber einzig-

3
e
£
2

Abb. 1

artige und biologisch vielfiltige Naturlandschaften.
Die grossteils okologisch betriebene Landwirtschaft
und die Nihe zum Schweizerischen Nationalpark
sorgen fiir ein besonderes Naturjuwel in den Alpen.
Das Biosphirenreservat bietet durch gestirkte Koope-
rationen und gesteigertes Bewusstsein fiir regionale
Wirtschaftskreisliufe Chancen fiir die Region.

In den Tallagen (hier in Tschierv) wird liberwiegend Viehwirtschaft betrieben.

Die bewirtschaftbaren Flachen werden dabei sehr differenziert genutzt.
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Das Biosphirenreservat ist in verschiedene Zonen
unterteilt, wobei die Kernzone frei von menschlichem
Einfluss der Natur iiberlassen wird und nur fur
Forschung und Monitoring genutzt werden kann.
In der Pflegezone (Abbildung 3) ist eine extensive
Nutzung moglich, die gesunde Okosysteme und
Biodiversitit fordert. Hier stehen Naturschutz,
Umweltbildung und nachhaltige Formen der Erho-
lung im Vordergrund. Menschen, die in und um
das Biosphirenreservat leben, sollen in der Entwick-
lungszone die Moglichkeit haben, ihre 6konomischen,
okologischen, sozialen und kulturellen Bediirfnisse
zu erfiillen. Die Bewusstseinsbildung fiir regionale
Wirtschaftskreislaufe, eine gesteigerte Wertschopfung
regionaler Produkte und der Erhalt des kulturellen
Erbes der Region sind hier wichtige Ziele.

Im Unterschied zu anderen Formen von Schutzge-
bieten iibernehmen in UNEsco Biosphirenreservaten
die Einwohner eine wichtige Rolle fiir die nachhaltige
Entwicklung. Alle Interessengruppen der Region
werden in Entscheidungsprozesse einbezogen und das
Management der Biosphirenreservate bietet sich als
neutrale Anlaufstelle fiir Ideen aus der Bevolkerung
an, um diese im Sinne des gemeinsamen Leitbildes zu
unterstiitzen und zu koordinieren. Das Biospharen-
reservat ist aber kein wirtschaftliches Wundermittel
fiir lindliche Regionen. Der Erfolg hingt von der
Unterstiitzung und Kreativitdt der Bevolkerung ab.
Offenheit,
respektvolles Miteinander und eine starke Gemein-

Dieser Entwicklungsprozess erfordert
schaft, die sich beteiligt, diskutiert und mutig neue
Wege beschreitet, um eine nachhaltige Region fur

zukiinftige Generationen zu gestalten.

GESPRACHE MIT LANDWIRTINNEN

UND LANDWIRTEN

Die Landwirtschaft erfiillt vielfiltige Funktionen in
der Val Mistair und steht deshalb im Zentrum dieses
Forschungsprojekts. Landwirtinnen und Landwirte
wurden gefragt, wo sie die Aufgabe der Landwirt-
schaft sehen und welche Bedeutung das Biospharen-
reservat aus ihrer Sicht hat. Im Frithjahr 201 5 wurden
qualitative Interviews mit zehn Landwirtinnen und
Landwirten durchgefithrt. Um viele unterschiedliche
landwirtschaftliche Bewirtschaftungsformen abzude-
cken, wurde das Schneeballsystem angewendet und
bereits interviewte Personen wurden um Kontakte
im Kollegenkreis gebeten. In den zweistiindigen semi-
strukturierten Interviews wurde nach ihrer Meinung
zur Aufgabe der Landwirtschaft, zur Kulturland-

Aufgabe der Landwirtschaft
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Val Mustair (n=10)

Abb. 2 Auch wenn Landschaftspflege und Lebens-
mittelproduktion gleichermassen als eigenstidndige Auf-
gaben erwahnt werden, ist die Landschaftspflege fiir

viele Landwirtinnen und Landwirte das Nebenprodukt ihrer
Tatigkeit, die Motivation liegt vielfach in der Produktion
hochwertiger Lebensmittel.

schaft, zum Naturschutz und zur Wissensweitergabe
im Allgemeinen sowie in Bezug auf das Biosphiren-
reservat gefragt. Die Gesprache wurden aufgezeichnet
und transkribiert und mit etwaigen teilnehmenden
Beobachtungen verkniipft. Die Auswertung der Inter-
views erfolgte mithilfe der Software MaxQDA. Die
angesprochenen Themen wurden herausgearbeitet
und so die Aussagen und unterschiedlichen Positionen
gruppiert und interpretiert.

Der Regionale Naturpark Biosfera Val Miistair
existiert seit 2010. Gemeinsam mit dem angrenzen-
den Schweizerischen Nationalpark wurde das Bio-
spharenreservat Val Miistair Parc Naziunal von der
UNESCO vorlaufig anerkannt. Mit dem Einbezug der
Pflegezone Nord und der Gemeinde Scuol als Koope-
rationspartner wurde im Juni 2017 das UNEsco Bio-
sphirenreservat Engiadina Val Miistair vollstindig
anerkannt.
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WO SIEHT DIE LANDWIRTSCHAFT IHRE AUFGABE
IN DER VAL MUSTAIR?

Das ausserordentliche Landschaftsbild der Val
Miistair ist das Ergebnis landwirtschaftlicher Bewirt-
schaftung tiber Jahrhunderte. Abbildung 2 zeigt, wo
Landwirtinnen und Landwirte ihre Aufgabe sehen.
Neben der Produktion von hochwertigen Lebens-
mitteln, die durch Veredelung wie etwa zu Kise auch
einen wichtigen Wirtschaftsfaktor in der Region dar-
stellen, gehort zu den Aufgaben auch die Landschafts-
pflege und der Erhalt vielfiltiger, kleinstrukturierter
Habitate, die fiir eine einzigartige Biodiversitit von
grosster Bedeutung sind. Die Landwirtinnen und
Landwirte selber sehen sich als Produzenten qualitativ
hochwertiger Lebensmittel, und dort liegt auch ihre
Motivation. Doch gerade im Berggebiet sind 6ffent-
liche Mittel ein essenzieller Teil des landwirtschaftli-
chen Einkommens, das sich oft aus unterschiedlichen,
auch nicht-landwirtschaftlichen Quellen zusammen-
setzt (DARNHOFER et al. 2016).

Abb. 3 Die Alpwirtschaft (hier Alp Tabladatsch) ist pragend
fiir die Region. In der Pufferzone wird extensive Landwirtschaft
und der Erhalt der Kulturlandschaft geférdert.

«Unsere Produktion wird so teuer, dass wir einfach
vom Produkteverkauf praktisch nicht leben konnen.
Darum sind wir darauf angewiesen, dass wir auch un-
terstiitzt werden vom Staat. Und eben unsere Leistung
ist die Pflege und der Erhalt der Kulturlandschaft.»
(vm_238)

Diese besondere Kulturlandschaft wird nicht
zuletzt auch vom Tourismus vermarktet und zieht
eine Vielzahl an Besuchern an (BACKHAUS et al.
2013). Die Landwirtschaft entpuppt sich als wich-
tiger Faktor fiir eine dezentrale Besiedelung, erfiillt
soziale Funktionen und bietet Arbeitspldtze im lind-
lichen Raum. Es ist ein Anliegen der Landwirtinnen
und Landwirte, der Gesellschaft den Mehrwert der
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erzeugten Produkte fiir die Region aufzuzeigen. Der
Agrartourismus wird als besonderes Sprachrohr fiir
die Offentlichkeitsarbeit genutzt, um ein reales Bild
ihrer Tatigkeit zu vermitteln.

«Ja, das ist eine Aufgabe von der Landwirtschaft,
dass man da versucht, hier die Briicke zu schlagen
zwischen Landwirtschaftsbevilkerung und Nichi-
Landwirtschaftsbevolkerung. Wir kriegen vom Staat
relativ viel Geld ... und wir miissen das irgendwie
verkaufen konnen. Also Verkaufen beisst zeigen,
was ich mache.» (vm_27).

Der Anteil an zertifizierten Biobetrieben liegt in der
Val Miistair bei 8o Prozent und ist somit sehr hoch
im Vergleich zu anderen Regionen. Ackerbau wird
kaum mehr betrieben, da der Aufwand sehr gross ist.
Wie in Berggebieten iiblich, werden in den meisten
Betrieben Rinder gehalten, aber auch Schafe, Ziegen
und Pferde verbringen die Sommer auf der Alp. Diese
Vielfalt an Tieren ldsst auf eine kleinrdumig struktu-
rierte Landschaft schliessen, die fiir den Naturschutz
besonders wertvoll ist. Die Alpwirtschaft wird gross-
tenteils durch Genossenschaften als Gemeinschaftsalp
betrieben und ist ein bedeutendes kulturelles Erbe der
Region (Abbildung 3).

DAS BIOSPHARENRESERVAT AUS DER SICHT

DER LANDWIRTINNEN UND LANDWIRTE

Anfinglich befiirchtete Einschrinkungen haben sich
nicht bestitigt und die Hilfte der interviewten Perso-
nen (n = 5) nimmt das Biosphirenreservat sehr positiv
wahr. Dem gegeniiber steht nur eine negative Stimme,
die meint, Arbeitsplitze zu schaffen war ein wichtiges
Argument, das nicht erfiillt wird. Die Erwartungen
waren sehr hoch und das Biosphirenreservat wurde
teilweise als Wundermittel gegen Abwanderung
gesehen. Argumente wie, die Biosfera sei etwas fiir
die Anderen, fehlendes Interesse oder eine unklare
Vorstellung, was die Biosfera nun wirklich sein soll,
deuten auf eine wichtige Aufgabe des Managements
hin, nimlich mehr Bewusstsein fiir das Biosphiren-
reservat innerhalb der Bevolkerung zu schaffen.
«Also... ich bin eigentlich sebr positiv eingestellt
gegeniiber dem Biosphdrenreservat. Und ich meine,
dieses schrinkt uns da jetzt nicht gross ein. Vor allem
in der Landwirtschaft. Und ich meine, dass es uns
viel mehr bringt als Nachteile da wiren. [...] Wir
verkaufen den Kaise [...] iiber dem Berg. Ja. Und da
ist es halt schon relevant, ob da Biosfera darauf steht
und die sich da etwas darunter vorstellen knnen von
der Biosfera.» (VM_29)
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Abb. 4 Die Landwirtschaft schafft eine grosse
landschaftliche Vielfalt wie hier bei Tschierv.

Als Sprachrohr fiir die Region wird besonders der
Wiedererkennungswert nach Aussen geschitzt, sei es
fiir den Tourismus, die Produkte oder die kulturellen
Besonderheiten der Region ganz allgemein. Ganz
klar wird von den interviewten Personen wahrge-
nommen, dass es Engagement und Unterstiitzung aus
allen Bereichen des Biosphirenreservats braucht, um
eine nachhaltige regionale Entwicklung zu fordern:
«Wenn wir nichts machen, dann kommt auch nichts.
Dann passiert auch nichts» (vM_30), denn «... die
Biosfera sind ja wir» (vM_21). Unter diesem Aspekt
geschieht auch viel im Biosphirenreservat, wie die
Kooperation Agricultura Jaura GmbH zeigt, wo sich
mehrere Akteure zusammengeschlossen haben, um
einen Beitrag zur regionalen Wertschopfung zu leisten.

MITEINANDER, FUREINANDER

Eine existenzfihige landwirtschaftliche Gemeinschaft
ist von zentraler Wichtigkeit fiir eine Region wie die
Val Miistair. Auch wenn die Skepsis gegeniiber dem
Biosphirenreservat besonders innerhalb der land-
wirtschaftlichen Bevolkerung anfangs gross war, sind
die Landwirte zu wichtigen und aktiven Partnern
geworden. Erfahrungen aus anderen Biosphiren-

reservaten zeigen, dass der Erfolg in den Ideen und
der Beteiligung der Bevolkerung liegt. Dieser lang-
same Prozess erfordert viel Offenheit, Geduld und
Engagement. Durch das Biosphirenreservat und die
eingeleiteten Diskussionen kann die Gemeinschaft
gestarkt werden und ein starkes Label entstehen fiir
die regionalen Produkte, firr Ideen aus der Region und
fiir die Region als Tourismusgebiet. Auch nach innen
soll die Idee des Biosphirenreservats getragen werden,
wie sie mit dem Motto «Miteinander, Fiireinander»
aus einem anderen Biosphirenreservat umschrieben

wird. &

Adelheid Humer-Gruber, Institut fiir interdisziplindre
Gebirgsforschung der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,
Innsbruck

Dank

Besonderer Dank gilt allen Mitwirkenden fiir die offenen

Gespriche und mag Osterreich, dem Schweizerischen MmaB-Komitee
und der Universitit Innsbruck fiir die finanzielle Unterstiitzung

des Dissertationsprojektes «Landwirtschaft im Biospharenpark»,

das in drei Osterreichischen und Schweizer Biosphirenreservaten
durchgefiihrt wurde. Die Daten fiir die vorliegende Arbeit wurden im
Zuge der Arbeit am Institut fiir interdisziplinire Gebirgsforschung
der 6Aw in Innsbruck gesammelt.
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Benjamin Robrbach
Bewertung von Methoden zur Analyse

des Landnutzungswandels

Der Landnutzungswandel im Berggebiet kann massiv
sein. Beispiele sind die Abnahme des Bergackerbaus
im Miinstertal um 9o Prozent seit 1990 sowie dessen
Forderung unter der neuen Agrarpolitik seit 2014
oder die prognostizierte Abnahme der Rebflichen
im Gebiet des Naturparks Pfyn-Finges um 17 bis 51
Prozent bis 2040. Fur Forschung und Praxis stellt
sich die Frage, ob diese Entwicklungen im Konflikt
mit Anstrengungen zum Erhalt der Biodiversitit, der
Landschaftsisthetik oder auch des sozialen Gefiiges
stehen. Um hierzu einen Beitrag zu leisten, erforschten
wir Methoden, welche helfen, den Landnutzungs-
wandel anhand von real existierenden, aktuellen
Themen zu verstehen und zu prognostizieren.

Eine erste Methode war, die Bewirtschafter ihre
Einschitzung direkt auf Luftbildern einzeichnen zu
lassen (partizipatives Kartieren). Eine zweite basierte
auf einer multikriteriellen Analyse mit nicht-lokalen
Experten. Diese Methoden sind riaumlich explizit,
zeigen also auf, an welchen Orten sich der Acker-
bau, respektive Weinbau verandern wird. Sowohl im
Miinstertal als auch im Gebiet des Naturparks Pfyn-
Finges wurden neben dem partizipativen Kartieren
auch Interviews durchgefithrt und ein Fragebogen
verteilt. Damit konnte aufgezeigt werden, wo ein
Landnutzungswandel zu erwarten ist und wie dieser
von den Bauern und Winzern wahrgenommen wird.

Doch konnen die Bewirtschafter den Land-
nutzungswandel iiberhaupt vorhersagen und wenn ja,
mit welcher Genauigkeit? Und wie viele Teilnehmer
braucht es fiir eine solche Vorhersage? Dieser Frage
wurde in einer Fallstudie in der Val Miistair nachge-
gangen. Dabei wurde nicht nur der Zustand unter der
neuen Agrarpolitik erfragt, sondern auch wie denn
der Zustand 1990 gewesen sei, also zu einer Zeit, als
es noch deutlich mehr Ackerbau gab. Die Auswer-

20

tung zeigte, dass die Bewirtschafter den historischen
Zustand genauer und kompletter als die Prognose
einzeichnen konnten. Auch zeigte sich, dass dies auf
der Skala mit dem grossten Detaillierungsgrad die
besten Resultate ergab. Bei einem hohen Detaillie-
rungsgrad reichen zudem wenige Teilnehmer fiir eine
gute Datenqualitit, wobei wiederum der vergangene
Zustand besser ausfallt als die Prognose.

Aber wire es nicht glaubwiirdiger und genauer,
man wiirde die Landschaftsentwicklung mit einem
Modell vorhersagen? Die Fallstudie Pfyn-Finges
diente der Beantwortung dieser Frage. Es wurden
einerseits 33 Winzer mit der Methode der partizipa-
tiven Kartierung befragt und andererseits wurde mit
13 nicht lokalen Experten ein multikriterielles Modell
erstellt. Fir die Befragung wurden den Winzern fol-
gende zwei Fragen gestellt: Erstens, welche Flichen
werden in 2§ Jahren nicht mehr Weinreben sein, und
zweitens, welche Flichen werden sicher noch Wein-
reben sein? Die Differenz dieser Meinungen ergab
dann die Prognose, mit welcher Wahrscheinlichkeit
eine Fliche in 25 Jahren noch weiter bewirtschaftet
wird. Es zeigte sich, dass es Regionen gibt, in welchen
sowohl das partizipative Kartieren als auch das multi-
kriterielle Modell zu dhnlichen Ergebnissen kommen
und somit fur Prognosen der Landschaftsentwicklung
geeignet sind.

RoHRBACH, B. (2016): Bewertung von Methoden zur Analyse

des Landnutzungswandels. Dissertation, Geographisches Institut der
Universitit Ziirich.
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Christoph Lauber

Untersuchung thermischer Eigenschaften
unterschiedlicher Habitate im SNP

Der Schweizerische Nationalpark ist seit oo Jahren
fast gianzlich der Natur iiberlassen und ist daher ein
beliebtes Forschungsgebiet. Laufend werden auch
neue Methoden getestet. In der vorliegenden Studie
wurden abwechselnd zwei Hinge im snp durch eine
fest installierte Thermalbildkamera zwischen April
und September 2015 halbstiindlich fotografiert, je
einer in der Brandfliche bei Il Fuorn und einer in der
Val Trupchun.

Der Fokus der Studie lag auf der Beschreibung der
Temperaturverhiltnisse von Habitaten. Zentral war
dabei die Entwicklung der Methodik zur Klassifika-
tion der Habitate aufgrund thermaler Eigenschaften,
ein Vorgehen, welches in wissenschaftlichen Studien
bisher nicht beschrieben wurde. Die Methodik ba-
sierte hauptsidchlich auf den Temperaturverinderun-
gen im Tagesverlauf und klassifizierte die thermalen
Habitate entsprechend dieser Charakteristika. Die
statistischen Auswertungen veranschaulichten in
Temperaturkurven die durchschnittlichen Habitat-
Temperaturen. Bei hoher Sonneneinstrahlung konn-
ten dabei die klassifizierten Habitate aufgrund unter-
schiedlicher Temperaturzunahmen und -abnahmen
sowie Oberflichentemperaturen differenziert werden.
Dabei konnte zwischen den Habitatgrenzen und den
topographischen Bruchkanten im Gelidnde eine ein-
deutige Korrelation hergestellt werden.

Die Anzahl an gleichzeitig dargestellten Tempe-
raturkurven musste jedoch wegen der beschriankten
Aufnahmefahigkeit des menschlichen Auges reduziert
werden. Es wurde untersucht, in welcher Weise eine
Bildfolge tiber die Zeit (Storymap) die Interpretation
erleichtern kann. Die Storymap erwies sich als geeig-
netes Analysemittel, insbesondere wenn alle Habitate
betrachtet werden sollten oder die Temperaturveran-
derung uiber kurze Zeitintervalle von Interesse war.

LAUBER, CH. (2016): Untersuchung thermischer Eigenschaften
unterschiedlicher Habitate im Schweizerischen Nationalpark in der
Raum-Zeit-Relation. Master Thesis, Universitit Salzburg.

Eduardo Martin Sanz

Wechselwirkungen zwischen Abfluss- und
Sedimentregime in menschlich beeinflussten
Fliessgewadssern

Das Abfluss- und das Sedimentregime eines Fliessge-
wissers gehoren zu den wichtigsten abiotischen Fak-
toren, die Okosysteme formen. Die beiden Regimes
sind zeitlich und rdumlich miteinander verbunden.
Dadurch haben sie einen wesentlichen Einfluss auf
die Okosystemprozesse und die Zusammensetzung
der Lebensgemeinschaften. Aufgrund menschlicher
Eingriffe wie Dammbau oder Flusskorrektur sind
beide Regime in Fluss- und Auenlandschaften heut-
zutage stark beeintrichtigt. In diesem Zusammenhang
war das Hauptziel dieser Arbeit, die Wechselwirkung
von Abfluss- und Sedimentregimen auf Okosystem-
strukturen und -funktionen in regulierten Fliissen
zu untersuchen sowie Ansitze und Techniken zu
bewerten, die den negativen Einfluss der Regulierung
mindern sollen. Als Indikatoren zur Charakterisie-
rung von Okosystemfunktionen dienten hierbei die
Sedimentatmung sowie der Algenaufwuchs inklusive
dessen Chlorophyll-a-Gehalt. Zur Bewertung der
Okosystemstruktur dienten Lebensgemeinschaften
von Makroinvertebraten als Indikatoren. In der
Arbeit wurden vier unterschiedlich bewirtschaftete
Flussabschnitte untersucht.

Am Beispiel der Thur wurden unterschiedliche Ab-
fluss- und morphologische Bedingungen untersucht,
wobei der kanalisierte Flusslauf mit einer etwa ein
Kilometer langen Aufweitungsstrecke (Entfernung
der Seitendimme) verglichen wurde. Im Gegensatz
zur kanalisierten Strecke konnten sich in der Aufwei-
tungsstrecke neue Habitate wie Kiesbanke bilden.

An einem weiteren Gewisser wurde der Einfluss
der Abflussregulierung (Restwasser und Schwall-
Sunk)

Makroinvertebraten, die wihrend Trockenphasen

auf aquatische Lebensstadien derjenigen

in Schotterbinken iiberdauern konnen, untersucht.
Schotterbianke, die durch Schwall-Sunk-Dynamiken
staindigem aquatisch-terrestrischem Wechsel ausge-
setzt waren, zeigten hohere Organismendichten auf-
grund der hohen Uberflutungsfrequenz, welche die
Drift der Invertebraten auf die Schotterbinke erhoht.
In der Restwasserstrecke mit weitgehend fehlenden
Wasserstandsschwankungen konnte ein entgegenge-
setzter Trend aufgezeigt werden.

Drittens wurde die 6kologische Wirkung von
Sedimentumleitstollen  untersucht, mit denen
Geschiebe aus dem Einzugsgebiet um den Damm

herumgeleitet wird, um die Sedimentakkumulation
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im Stausee zu vermindern. Dieser Durchlass von
Geschiebe und Abfluss fiihrte generell zu einer
Abnahme aller gemessenen Indikatoren (Sediment-
respiration, Algenaufwuchs und Makroinvertebraten).

Weiter wurden Wechselwirkungen von Abfluss
und Sedimenteintrag in zwei Fliisssen mit unter-
schiedlicher hydromorphologischer Bewirtschaftung
(experimentelle Hochwasser im Spol und Sediment-
umleitstollen in den Bergbiachen Albula und Urbach)
untersucht.

Insgesamt zeigen die Resultate, dass jede der
gemessenen Okosystemeigenschaften in  spezifi-
scher Weise von den Interaktionen des Abfluss- und
Sedimentregimes beeinflusst wird. Massnahmen zur
Verminderung der negativen Konsequenzen eines
beeintrachtigten Abfluss- und Sedimentregimes auf
Okosystemstrukturen und -funktionen koénnen in ver-
schiedener Weise getroffen werden. Voraussetzung
dafiir ist jedoch eine integrative Sichtweise dieser
Bewirtschaftungsformen.

MARTIN SANZ, E. ]. (2016): Flow sediment interactions in
managed rivers: influence on ecosystem structure and function.
Dissertation No. 24007, ETH-Zurich.
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Remo Wild
Zunahme der Vielfalt und von warmeliebenden
Pflanzenarten auf Schweizer Berggipfeln

Die Klimaerwirmung schreitet in Gebirgen schneller

voran als anderswo. Da Okosystemprozesse in grosser
Hohe stark durch kalte Temperaturen limitiert sind,
reagieren sie besonders sensibel auf Erwirmung.
Langfristige Studien erlauben es, Veranderungen alpi-
ner Okosysteme zu erfassen und mit den antreibenden
Klimafaktoren in Zusammenhang zu bringen. Im
Rahmen des Netzwerks GLORIA (GLobal Observation
Research Initiative in Alpine environments; siche
CRATSCHLA 1/2016) wurden im Nationalpark und
im Val d’Anniviers Dauerbeobachtungsflichen auf
Gipfeln verschiedener Hohe angelegt, wo Verinde-
rungen der Pflanzenzusammensetzung seit 14 Jahren
dokumentiert werden. In dieser Masterarbeit wurden
auf 192 Dauerflichen von 1 x 1 m Grosse die Muster
und Veridnderungen der Artenvielfalt und -zusammen-
setzung sowie der okologischen und funktionellen
Eigenschaften des Artenspektrums analysiert. Entlang
der Hohengradienten und im Vergleich von kalten
und warmen Expositionen variieren Pflanzenvielfalt
und -zusammensetzung deutlich, was den starken
Einfluss der Temperatur auf diese Okosysteme wider-
spiegelt. Uber die vergangenen 14 Jahre erhéhten sich
die Artenvielfalt sowie der Anteil von wirmelieben-
den Arten besonders durch neu eingewanderte Arten
aus tieferen Lagen, was auf die Klimaerwirmung
als treibende Kraft hindeutet. Dies resultierte auch
in einer Zunahme der 6kologischen Zeigerwerte fiir
Schattentoleranz und des Humusanteils des Bodens.
Allerdings haben Arten, welche als besonders konkur-
renzstark gelten, nicht zugenommen, und kiltelieben-
de Arten sind nicht verschwunden. Da alpine Pflanzen
langlebig sind und andere Umweltfaktoren wie Wind,
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Bodeneigenschaften, Erosion oder Schnee ebenfalls
einen grossen Einfluss auf die Vegetation haben, sind
typischerweise kleinwiichsige, stresstolerante hoch-
alpine Arten moglicherweise noch nicht unmittelbar
durch die Konkurrenten aus tieferen Lagen bedroht.
WiLp,R. (2016): Richness increase and thermophilization of

alpine vegetation on Swiss mountain summits. Analysis of plant

trait changes over the last 14 years on 12 GLORIA summits.

Master thesis, Department of Environmental Systems Science

(D-usys) ETH Ziirich and wsL-Institute for Snow and
Avalanche Research (sLF) Davos.

Bogdan Favre & Wanda Wietlisbach

Vegetation, B6den und Humusformen

im Bereich der Macun-Seen

Das Seenplateau von Macun liegt zwischen 2600 und
3ooomii.M. Es wird durch zahlreiche periglaziale
Erscheinungen geformt und bildet ein Ensemble von
alpinen Okosystemen auf Silikatgestein. Seit August
2000 bildet es einen Teil des Schweizerischen National-
parks. Die genaue Untersuchung der Vegetation, der
Boden und der Humusformen dieses Gebietes ergibt
eine Grundlage von Kenntnissen, die insbesondere
fir Langzeitbeobachtungen im Zusammenhang mit
den erwarteten Auswirkungen des Klimawandels von
Interesse sind. Die Arbeit fihrt auch zu zusitzlichen
Beschreibungen und methodischen Ansitzen in Bezug
auf die Besonderheiten des alpinen Okosystems, das in
Hinsicht auf Boden und Humus noch wenig erforscht ist.

Die Vegetation wurde nach der klassischen Methode
der Pflanzensoziologie untersucht. Beobachtet und
beschrieben wurden die Verbinde von Androsacion

alpinae, Caricion curvulae und Salicion herbaceae.
Insgesamt wurden 23 Pflanzengesellschaften unter-
schieden. Mit numerischen Analysen konnte eine voll-
stindige Vegetationskarte auf Ebene der Assoziation

(und in bestimmten Fillen auch der Subassoziation
und der Fazies) erstellt werden. Die Untersuchung des
alten Dauerquadrates von Braun-Blanquet aus dem
Jahre 1921 gibt eine Basis fur die Standortuntersu-
chung von Polytrichetum sexangularis (siehe Seite 14
dieser CRATSCHLA).

Die Humusformen wurden fiir alle Pflanzenassozia-
tionen beschrieben und klassifiziert, um ihre Vielfalt im
Raume Macun aufzuzeigen. Dabei wurden vier Hu-
mustypen unterschieden: Oligomulls, Dysmulls, Para-
humus, Euanmoor. Entgegen den Erwartungen fanden
sich keine Formen des Typs Moder bzw. Rohhumus. In
dieser Hohe ist somit der Zersetzungsgrad hoch.

Durch die Typologie der Béden von Macun kann
man anschliessend das Bild dieses Okosystems ergin-
zen: 8 verschiedene Bodentypen wurden beobachtet,
von geringmachtigen, jungen Boden bis zu gut entwi-
ckelten Boden: Gesteinsrohboden, Regosol, Ranker,
Auenboden, Rohboden, Braunerde, Braunerde auf
Gneiss und Podsol.

Die genaue Kartierung der Pflanzenassoziationen
und -subassoziationen lieferte eine solide Basis fiir
die anschliessende Analyse der Zusammenhinge zwi-
schen Vegetation, Bodentypen und Humusformen.
FAVRE, B. & W. WIETLISBACH (2016): Végétation, sols

et formes d’humus autour des lacs de Macun. MSc Thesis
Université de Neuchatel.

Andrea Rimle

Totholzdynamik in sieben schweizerischen,

von Fichten dominierten Gebirgswaldreservaten
Totholz in grossen Mengen, unterschiedlichen Dimen-
sionen und Zersetzungsstadien bietet ein wertvolles
Habitat fiir eine Vielfalt von waldbewohnenden Arten
(z.B. Pilze, Flechten, Moose oder Kifer). Zudem
gilt Totholz als guter Indikator fiir die Naturnihe
eines Waldes. Diese Masterarbeit legt den Fokus auf
die liegende Totholzkomponente. Die Ziele waren
die erstmalige Untersuchung der Totholzdynamik
in sieben schweizerischen, von Fichten (Picea abies)
dominierten Gebirgswaldreservaten (darunter meh-
rere Flichen im Nationalpark) und die Erarbeitung
eines ersten Referenzwertes fiir die Biodiversitits-
strategie des Bundes in bewirtschafteten Waildern.
Dazu wurden Totholzquantitit und -qualitdt in be-
stehenden Dauerflichen (Kernflichen) erfasst und
statistisch in Beziehung gesetzt zu Standort, Klima,
fritheren Storungen und friiherer forstlicher Nutzung.
Zudem wurden die rdumliche Orientierung und die
Verteilung des Totholzes analysiert.
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Die untersuchten Waldreservate wiesen ein durch-
schnittliches liegendes Totholzvolumen von 8o=
23 m3/ha auf, welches sich generell aus dicken Durch-
messern und fortgeschrittenen Zersetzungsstadien
zusammensetzte — zwei Qualititseigenschaften, wel-
che fiir totholzabhingige Arten besonders wichtig
sind. Die statistische Analyse der Abhingigkeit von
Umweltfaktoren war durch die geringe Anzahl von
nur 24 untersuchten Kernflichen limitiert, was nur
eine teilweise Klirung der Bedeutung der unter-
suchten Faktoren erlaubte. Eine grossere Anzahl an
Untersuchungsflichen konnte diesem Problem entge-
genwirken. Exposition, Hangneigung und vergangene
Windstorungen erwiesen sich als wichtige Einflussfak-
toren beziiglich der Fallrichtung des Totholzes. Die
raumliche Anordnung der stehenden Biume beein-
flusst diejenige der liegenden toten Biume und das
Bestandesalter die raumliche Verteilung des Totholzes.

Die Totholzquantitit und -qualitit in den unter-
suchten Naturwaldreservaten ist dhnlich wie in ande-
ren Nadelwaldreservaten in Europa. Allerdings sind
die Spuren der fritheren Holznutzung teilweise immer
noch sichtbar, insbesondere in der Durchmesser- und
raumlichen Verteilung des Totholzes. Die in der Bio-
diversitdtsstrategie des Bundes anvisierten Totholz-
volumina gentigen nur teilweise zur Erhaltung der
Artenvielfalt im Wald und beriicksichtigen wichtige
Qualititsmerkmale wie zum Beispiel dicke Durch-
messer nicht.

RIMLE, A. (2016): Quantity and quality of coarse woody debris
in mountainous Norway spruce forest reserves in Switzerland.
Master thesis at the Chair of Forest Ecology, Department of
Environmental Systems Sciences, ETH Zurich, and at the Research
Unit Forest Resources and Forest Management, wsL Birmensdorf.

Marco Vanoni

Prognosen wachstumsbedingter Baummortalitét
Die Dissertation hatte zum Ziel, die Mortalitits-
prozesse der hdufigsten Baumarten der Schweiz und
Zentraleuropas besser zu verstehen und die wich-
tigsten Ausloser der Mortalitdt zu identifizieren. In
einer gross angelegten Feldkampagne wurden Baume
in 14 Naturwaldreservaten der Schweiz beprobt.
Im Schweizerischen Nationalpark (sNp) wurden im
Gebiet Il Fuorn und in der Val Trupchun insge-
samt 120 Bohrkerne von Arven und Lirchen (von
12 lebenden und 52 stehend abgestorbenen Baumen)
gesammelt. Die Bohrkerne wurden im Jahrringlabor
an der ETH Ziirich aufbereitet, anschliessend wurden
die Jahrringe gemessen und datiert.

In einer der beiden Studien, in welche Jahrringdaten
aus dem sNP einflossen, wurde untersucht, inwiefern
sich Trockenheit und Frost auf abrupte Zuwachsein-
briiche vor dem Absterben auswirken. Um festzustel-
len, wann Zuwachseinbriiche auftreten, wurde eine
statistische Methode basierend auf linearen Modellen
angewendet, welche strukturelle Anderungen in Zeit-
reihen (z.B. Jahrringreihen) erkennt. Der mogliche
Einfluss von Trockenheit und Frost auf den Zeitpunkt
dieser Zuwachseinbriiche wurde mit Hilfe von «dis-
tributed lag non-linear models» (DLNMs) quantifiziert.
DLNMs erlauben die Berechnung von Wahrschein-
lichkeiten, ob ein abrupter Zuwachseinbruch wih-
rend oder nach Jahren mit bestimmten klimatischen
Bedingungen erfolgt.
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Da sich die Datierung der Lirchen aus dem snp
als sehr schwierig herausstellte, wurden fiir diese
Studie nur die Jahrringreihen der Arven verwen-
det. Zusitzlich wurden datierte Jahrringreihen von
160 abgestorbenen Bergfohren aus dem sNp von
Christof Bigler verwendet. Fiir einige der insgesamt
neun untersuchten Baumarten (Weisstanne, Fichte,
Lirche, Waldfohre, Arve, Bergfohre, Buche, Eiche,
Bergahorn) konnte gezeigt werden, dass starke Tro-
ckenheit oder extremer Frost die Wahrscheinlichkeit
fiir Zuwachseinbriiche im selben Jahr oder verzogert
nach einigen Jahren erhohen. Im sNp zeigten aller-
dings weder die Arve noch die Bergfohre eine eindeu-
tige Wachstumsreaktion nach Trockenheit oder Frost.
Dies bestitigt fir diese beiden Baumarten deren rela-
tiv hohe Toleranz gegeniiber Trockenheit und Frost.
Das Ziel einer weiteren Studie ist, statistische
Mortalititsmodelle fiir sechs Baumarten (Weisstanne,
Fichte, Lirche, Arve, Buche, Eiche) herzuleiten, wel-
che in einem dynamischen Sukzessionsmodell imple-
mentiert werden. Dabei werden Jahrringdaten, unter
anderem von Arven und Lirchen aus dem sNp, mit
Inventurdaten aus 12 Waldreservaten in der Schweiz
kombiniert. Die Schitzungen fiir die Mortalitits-
wahrscheinlichkeiten wurden mit Hilfe des Durch-
messers der Biume sowie der Zuwachsraten erstellt.
Die Mortalititsmodelle wurden in ForClim eingesetzt,
einem dynamischen Sukzessionsmodell, welches die
Entwicklung der Baumartenzusammensetzung und
Biomassen unter aktuellem und zukiinftigem Klima
abschitzt. Die ForClim Simulationen wurden uber
2000 Jahre gerechnet und fithrten grosstenteils zu
plausiblen Resultaten der Sukzessionsdynamik.
VANONI, M. (2016): Predicting growth-dependent tree mortality.

Dissertation, Institut fiir Terrestrische Okosysteme, ETH Ziirich
(sNE-Projekt-Nr. 140968).

Tim Aussieker

Die Heuschreckenfauna der Val Mistair

in Abhangigkeit der H6henstufe

und Nutzung der Habitate

Diese Masterarbeit leistet einen Beitrag zum dauer-
haften Erhalt des Artenreichtums in der Val Mustair.
In der Untersuchung wurden je 14 Probeflichen in
intensiv bewirtschafteten Bergfettwiesen und in Gras-
land-Sonderbiotopen mit einer deutlich geringeren
Nutzungsintensitit verglichen. Neben der Kartierung
der Heuschrecken wurden auch Parameter der Vege-
tationsstruktur, des Mikroklimas sowie der Nutzung
der Flachen erfasst.

Insgesamt konnten auf den Untersuchungsflichen
17 Heuschreckenarten festgestellt werden. Die Gras-
land-Sonderbiotope verfiigen dabei sowohl iiber das
grossere Artenspektrum als auch iiber eine signifi-
kant hohere durchschnittliche Artenzahl pro Fliche.
Der Artenreichtum aller Untersuchungsflichen wird
massgeblich durch die Nutzungsintensitit bestimmt.
Eine extensivere Nutzung, insbesondere ein spiter
erster Mahdtermin, beeinflusst die Heuschrecken-
artenzahl positiv. Fiir die Verteilung der verschiedenen
Heuschreckenarten und -zonosen sind in erster Linie
die Wirme- und Feuchtigkeitsverfiigbarkeit sowie die
Hohenstufe der Fliachen verantwortlich. Besonders
thermo- sowie hygrophile Arten beschrinken sich
dabei ausschliesslich auf die Grasland-Sonderbiotope.
Eine zu intensive Nutzung der Flichen hat zur Folge,
dass rund die Hilfte der untersuchten Bergfettwiesen
kaum Heuschrecken aufweist. Arten, die empfindli-
cher auf die Nutzung reagieren, weichen auf hoher
gelegene Flichen aus, da dort die Mahd in der Regel
spater als in den niedrigen Tallagen erfolgt. Eine Aus-
nahme bilden die thermophilen Arten. Ausreichend
warme und trockene Flichen beschrinken sich in den
Untersuchungen auf Hohen bis 1345 m ti. M.

Die Grasland-Sonderbiotope verfiigen tiber eine
hohe Bedeutung aus Sicht der (faunistischen) Biodi-
versitit im Tal. Die vielfdltigen Ausprigungen der
Feuchtigkeit sowie die allgemein niedrigere Nutzungs-
intensitat ermoglichen das Vorkommen einer Vielzahl
von Pflanzen- und Tierarten im Vergleich zu den Berg-
fettwiesen. Hinzu kommen weitere wichtige Aspekte
wie die Funktion als Riickzugsbereiche fur Tierarten
wahrend und nach der Mahd.

AUSSIEKER, T. (2016): Die Heuschreckenfauna der Val Miistair

in Abhingigkeit der Hohenstufe und Nutzung der Habitate. Master-
arbeit, Universitdt Oldenburg.
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NATIONALPARK

UNWETTER IM NATIONALPARK

In diesem Sommer war das Unterenga-
din nach 2015 wieder von starken Ge-
wittern mit Starkniederschlagen betrof-
fen, die grosse Murginge ausgelost ha-
ben. Am Abend des 29. Juli 2017 fielen
in kurzer Zeit tiber 50 Liter Regen pro
m?. Zudem wurden iiber 4000 Blitzein-
schldge gezdhlt. In der Nacht mussten
mehrere Personen mit dem Helikopter
von der Strasse S-charl-Scuol ausge-
flogen werden. Es dauerte 1o Tage, bis
die Strasse wieder befahrbar war.

Gleicher Ausschnitt: Die Val Mingér
im Jahr 2013 (links) und nach
den Unwettern vom 29. Juli 2017

PCB IM SPOL

Anfangs November 2016 haben die
Engadiner Kraftwerke (Exw) im Spol
unterhalb der Stauanlage Punt dal
Gall erhohte Werte der Bauschadstoffe
Polychlorierte Biphenyle (pcB) festge-
stellt. Sie stammen aus der Stauanlage
Punt dal Gall, in welcher inzwischen
abgeschlossene Renovierungsarbeiten
durchgefiihrt wurden.

Mehr als mit der Herkunft der hoch-
giftigen Stoffe beschiftigt sich die Task-
force aber mit der Frage, wie diese
auf natiirliche Weise kaum abbau-
baren Chlorverbindungen wieder aus

Auch der Nationalpark selbst war
von den Unwettern stark betroffen.
So wurde der Wanderweg in der Val
Minger tiber mehrere hundert Meter
verschiittet und musste mit einem
Kleinbagger wieder hergestellt werden.
Die Auswirkungen auf die Landschaft
des Nationalparks zeigt der Bildver-
gleich in der Val Minger zwischen
2013 und nun 2017 (Abbildung unten).
Mehrere Hektaren Wald sind von den
Murgangereignissen 2015 und 2017
betroffen und zeigen eindriicklich die
Kraft natiirlicher Prozesse.

dem Okosystem Spol entfernt werden
konnen. Anlasslich einer ersten Testrei-
nigung eines reprisentativen Bachab-
schnittes konnten lediglich geringe Ver-
besserungen erreicht werden, so dass
weitere Abklirungen notwendig sind.
Damit keine Verfrachtung der aktu-
ell belasteten Sedimente droht, wurde
die Restwassermenge in diesem Som-
mer nicht wie iiblich erhoht. Ebenfalls
wurden die regelmassigen kiinstlichen
Hochwasserereignisse im oberen Spol
in diesem Jahr ausgesetzt.

PCB-Sanierungsarbeiten im Bereich des Tosbeckens unter der Staumauer Punt dal Gall
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Die Briicke der Val Ftur schwimmt
einen Kilometer weiter unten in einem
vorher nicht existierenden See in der
Ova dal Fuorn.

Am Ofenpass wurde die Briicke tiber die
Ova da Val Ftur einen Kilometer weit
hinuntergespiilt. Die Briicken bei der
Alp Purcher wurden durch Murginge
aus der Val Miischauns zerstort und ein
Wegabschnitt musste in diesem Bereich
ganzlich neu erstellt werden. Dank
grossem Einsatz der Parkwichter iiber
drei Wochen wurden aber alle Wander-
wege innert kurzer Zeit provisorisch
hergerichtet und geoffnet und damit
fiir die Besucher wieder begehbar. (rh)

Das vermutlich am stirksten verunrei-
nigte Tosbecken des Spol beim Grund-
ablass in Punt dal Gall wurde im Laufe
des Monats August gereinigt. Die
Installationen fiir diesen nur kurzen
Abschnitt waren enorm, wie die Abbil-
dung zeigt. (rh)

VERKEHRSSICHERHEIT

AM OFENPASS

Mittlerweile konnten die Arbeiten zur
Erhohung der Verkehrssicherheit im
Bereich der Parkplitze an der Ofen-
passstrasse abgeschlossen werden. Die
beiden Parkplitze P7 und P9 wurden
aus Sicherheitsgriinden geschlossen,
dafiir verfiigt P8 nun iiber die doppelte
Kapazitit. Die ersten Erfahrungen
und Riickmeldungen von Gisten sind
durchwegs positiv. In den kommen-
den Jahren werden im Rahmen der
Sanierung der Ofenpassstrasse auch
die beiden Parkplitze P5 und 6 im
Bereich des Hotels Il Fuorn erneuert
und sicherheitsmassig verbessert. (lo)
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NEUES MARKIERUNGSSYSTEM
Das Bundesamt fiir Umwelt (BAFU)
hat zusammen mit Vertretern ver-
schiedener Schutzgebiete ein neues
Markierungshandbuch erarbeitet. Die
Botschaften und Verhaltensregeln sol-
len schweizweit einheitlich und gut er-
kennbar sein. Das Markierungssystem
baut grundsitzlich auf den bewidhrten
Elementen auf. Die Piktogramme
sind nun klarer positioniert. Zudem
ist der Unterschied zwischen Gebots-
und Verbotspiktogrammen deutlicher
erkennbar als frither: Die Verbots-
piktogramme sind rund mit rotem
Rand, die Gebotspiktogramme sind
griin auf weissem Grund. Alle Tafeln
tragen neu das rote Logo «Schweizer
Schutzgebiet».

Die neuen Markierungsgrundlagen
stellen eine Erleichterung fiir das Ziel-
publikum dar und werden eine effi-
zientere Informationsiibermittlung er-
moglichen. Auch der Schweizerische
Nationalpark passt seine Markie-
rungen und Informationstafeln an das
neue System an. (fi)

KAMPAGNE SCHWEIZER PARKE
Das Netzwerk Schweizer Pirke und
das Bundesamt fiir Umwelt haben
zusammen mit der Agentur MRBP die
Kampagne kleineweltwunder.ch lan-
ciert. Jeder Park lidt eine Personlich-
keit oder Gruppe in sein Gebiet ein. Im
Falle des sNp ist es unsere Mitarbeiterin
Seraina Campell, welche die «wildeste
Klasse der Schweiz» aus dem Ziircher
Langstrassenquartier in den «echt wil-
den» Nationalpark einladt.

Am 28.September ist es soweit:
16 Schiilerinnen und Schiiler aus der
Kornhaus Schule werden echt wilde
Natur erleben, mitten in der Zeit der
Hirschbrunft in der Val Trupchun. Be-
gleitet werden sie von Medienschaffen-
den, die den Besuch iiber diverse Ka-
nile kommunizieren. Mehr unter wiwuw.
facebook.com/schweiz.nationalpark

Seraina Campell
1adt die «wildeste
. Schulklasse» in
_] den SNP ein.

50 JAHRE NATIONALPARK-PUTZLAGER

Anfang Oktober 2017 jihrt sich das
sogenannte  Nationalpark-Putzlager
zum 50.Mal. Auf Initiative von Willy
Frosch wurde 1967 im Raum Zofingen
ein Jugendlager ins Leben gerufen, das
zum Ziel hat, im Rahmen einer Akti-
onswoche die Wanderwege im Natio-
nalpark von Abfillen zu befreien. Mit
Ausnahme von 1984, als viel Schnee
lag, wurde das Lager seither alljahrlich
durchgefiihrt.

Der heutige Leiter, Hans Bitikofer,
war 1978 erstmals dabei und {ber-
nahm die Leitung des Anlasses Anfang
der t990er-Jahre. Seither hat er die
Putzwoche ohne Unterbruch organi-
siert und jedes Jahr rund ein Dutzend
Jugendliche aus Zofingen und Umge-
bung fiir die Idee gewinnen konnen.
Selbstverstindlich geht es dabei nicht
allein darum, Abfallsicke zu fiillen und
beipielsweise Tausende von Zigaret-
tenstummeln aufzulesen, sondern auch
um schone gemeinsame Erlebnisse,

eindriickliche  Wanderungen, tolle
Tierbeobachtungen und das gemiit-
liche Beisammensein.

Hinterlassenschaften von Menschen
gehoren nicht in den Nationalpark.
Die Nationalparkwichter und seit
2008 auch Niculin Geer sind dauernd
damit beschiftigt, unsere Wanderwege
sauber zu halten. Denn die Erfahrung
zeigt: Je weniger Taschentiicher und
dergleichen herumliegen, desto hoher
ist die Schwelle fiir zusitzliche Abla-
gerungen. Das Zofinger Putzlager ist
eine willkommene Ergidnzung zu den
internen Bemiihungen um Sauber-
haltung: Die Aktion schafft reine Wege
vor Einbruch der Winterzeit. Wir
danken Hans Biitikofer von Herzen
fiir sein jahrzehntelanges Engage-
ment fiir den Nationalpark und gegen
Littering. Anlasslich einer kleinen Feier
im kommenden Oktober werden wir
seine Verdienste wirdigen. (ha)

FORDERPREIS DES KANTONS GRAUBUNDEN

AN PIA ANDERWALD

Anlisslich einer Feier am 16.]Juni in
Lavin durfte Pia Anderwald, Biolo-
gin im Schweizerischen Nationalpark,
einen Forderpreis des Kantons Grau-
biinden entgegennehmen.

In seiner Laudatio hob Kobi Gan-
tenbein, der Prisident der Kulturkom-
mission, insbesondere die herausra-
genden Analysefihigkeiten von Pia
Anderwald hervor. Sie untersuche die
grossen Datenmengen zu Rothirschen,
Giamsen, Steinbocken und Fiichsen
im Schweizerischen Nationalpark mit
fortschrittlichen statistischen Metho-
den. Und sie versuche so, die Interak-
tionen zwischen den Tierarten und mit
ihrer Umgebung zu ergriinden.

Pia Anderwald,
freudige
Preistragerin

Die Verantwortlichen des Schwei-
zerischen Nationalparks gratulieren
Pia Anderwald zum Foérderpreis und
freuen sich auf ihre weiteren Arbeiten
im Umfeld des Nationalparks. (rh)
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NATIONALPARK KINO-OPENAIR

Gleich am ersten Abend des 15.Natio-
nalpark Kino-Openairs durften wir
mit Oswald Oelz einen illustren Gast
im Schlosshof von Planta-Wildenberg
empfangen. Der 1943 in Vorarlberg
geborene Extrembergsteiger und Ho-
henmediziner war in allen grossen
Alpenwinden und auf zahlreichen
namhaften Gipfeln in der ganzen

Welt, unter anderem auch zusammen
mit Reinhold Messner, unterwegs. Als
Zeitzeuge einer besonders innovativen
Epoche der Bergsteigergeschichte war
er ein dusserst interessanter Interview-
partner. So erinnerte er sich beispiels-
weise noch lebhaft an den Todestag
von Hermann Buhl und seine damit
verbundenen Gefiihle.

Dass dieses Jahr nur 727 Personen
den Weg in den Schlosshof fanden, mag
an unterschiedlichen Faktoren liegen.
Sicher ist die Ursache aber nicht beim
dusserst vielfaltigen Programm oder
dem kostlichen Catering im Filmbistro
zu suchen. (st)

Wausste zahlreiche Anekdoten zu
berichten - Prof. Dr. med Oswald Oelz

UNESCO BIOSPHARENRESERVAT ENGIADINA VAL MUSTAIR

ANERKENNUNG DURCH UNESCO
Nach jahrelangen Bemithungen, das
Biosphirenreservat mit dem Schwei-
zerischen Nationalpark (snp) als Kern-
raum den heutigen Bedingungen der
UNESCO geniigen zu lassen, konnte
Mitte Juni 2017 der Durchbruch er-
zielt werden: Die UNEsco hat das aus
dem snp, dem Regionalen Naturpark
Val Miistair und Teilen der Gemeinde
Scuol gebildete Schutzgebietskonglo-
merat als Biosphirenreservat defini-
tiv anerkannt, und zwar ohne neue
Auflagen.

1979 wurde der sNP als UNEsco
Biosphirenreservat ausgewiesen. Mit
einer Mitte der 1990er-Jahre beschlos-
senen Neuausrichtung dieser Schutz-
gebietsform — nun als Modellregion
fir nachhaltige Entwicklung — war die
Bedingung verbunden, neben der Kern-
zone (in unserem Fall ist dies der sNp)
auch mindestens eine Pflege- und eine
Entwicklungszone einzurichten. In
Verbindung mit dem Regionalen Na-
turpark Val Miistair wurde ein entspre-
chendes Projekt umgesetzt und 2010
von der UNEScO beurteilt. Diese be-
griisste den Fortschritt, verlangte aber,
dass der sNp auf Schweizer Territorium
von einer Pflegezone umgeben wird.
Obwohl in der Folge nur die Gemeinde
Scuol mit Teilen ihres Perimeters fur
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die Anpassung des Projekts gewonnen
werden konnte, hat die UNESCO nun
definitiv griines Licht gegeben. Dies
geschah in Anerkennung der grossen
Anstrengungen in der Region, aber
wohl auch in Anbetracht des in un-
serem Land bei solchen Dingen nicht
einfachen politischen Prozesses.

Das UNEsco-Label Biosphirenreser-
vatist ein Qualititssiegel fiir nachhaltige
Entwicklung. Damit bieten sich auch
wirtschaftliche Chancen. Das Poten-
zial zeigt sich schon dadurch, dass es in
der Schweiz gegenwirtig 14 Regionale
Naturpirke, jedoch nur zwei UNESco-
Biosphirenreservate und einen Natio-
nalpark gibt. Produkte solch starker
Marken haben einen nicht zu unter-
schitzenden Wettbewerbsvorteil. (ha)

MITWIRKUNG

DER BEVOLKERUNG IN UNESCO
BIOSPHARENRESERVATEN

Dieses Forschungsprojekt wird in allen
Gemeinden des UNEScO Biosphiren-
reservats Engiadina Val Miistair (BR)
durchgefiihrt. Die Akzeptanz des BR
in der lokalen Bevolkerung, das Mass
der Identifikation mit dem BR und die
Bereitschaft, sich fiir die Umsetzung
der Ziele zu engagieren, sind Gegen-
stand einer breit angelegten Umfrage.

NATIONALPARK

«ENTFUHRUNGEN»

So heisst die neue Ausstellung, die
am 14.Dezember 2017 im National-
parkzentrum eingeweiht wird. Hinter
dem Titel Kunst, Wissenschaft und die
DNA des Steinbocks verbirgt sich eine
kunstlerisch inspirierte Ausstellung
zum Steinbock, der ab 1920 im snp
wieder angesiedelt wurde. Statt das
Thema streng wissenschaftlich anzu-
gehen, stehen die kiinstlerische Sicht
und die Faszination Steinbock im
Zentrum. Lassen Sie sich iiberraschen!
Eine Zusammenarbeit zwischen dem
Zoologischen Museum der Universitit
Ziirich, der Ziircher Hochschule der
Kiinste, dem amerikanischen Kiinst-
ler Edward Monovich und dem snp.
Die offentliche Vernissage beginnt um
19 Uhr und der Eintritt ist frei. (lo)

Diese lduft zeitgleich in verschiedenen
BR in Osterreich (Grosses Walsertal
und Lungau/Nockberge), Deutsch-
land (Schwarzwald, Berchtesgadner
Land und Schwibische Alb) und der
Schweiz (Entlebuch und Engiadina Val
Miistair).

Hinweise auf Einflussfaktoren zur
Akzeptanz, Identifikation und Engage-
ment konnen die zukiinftigen Arbeiten
im BR beeinflussen. Ebenfalls werden
Erkenntnisse zur Beziehung der drei
Bereiche untereinander und deren
gegenseitige Beeinflussung gewonnen.
Wissenschaftlich wird das Projekt
durch Marcel Hunziker (wsL) und
einer Begleitgruppe unterstitzt. Die
Umfrage ist fiir Ende 2017 geplant und
die Auswertung wird bis Mitte 2018
vorliegen.

Vorbereitender Workshop im
Biosphéarenpark Grosses Walsertal
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KLAUSURTAGUNG

Am 31. August und 1. September hat in
Zernez die traditionelle Klausurtagung
der Forschungskommission stattgefun-
den. Die Mitglieder der Kommission
diskutierten die Inhalte des neuen For-
schungskonzeptes, welches die The-
menschwerpunkte und Aufgaben der
Forschung in den nichsten Jahren be-
inhaltet. Das Forschungskonzept wird
2017 — und damit oo Jahre nach dem
ersten Arbeitsprogramm fiir die Na-
tionalparkforschung — in Kraft treten.
Weiter wurde auf der Grundlage eines
Diskussionspapiers der SCNAT erortert,
wie die Aufgaben in der Forschung zu-
kiinftig organisiert werden sollen.

PERSONELLES

AUS DEM NATURPARK

Beim Naturpark Biosfera Val Miistair
stehen Anderungen in der Geschifts-
stelle an:

Thomas Guriner hat die interimi-
stische Geschiftsfithrung von Septem-
ber 2017 bis Mai 2018 verldngert.
Severin Hohenegger konzentriert sich
ab November 2017 auf die Durchfiih-
rung von Exkursionen und die Beglei-
tung von Arbeitseinsdtzen. Bisher war
er auf der Geschiftsstelle primar in der
Administration titig.

Karin Merz (25) ubernimmt per
1.Dezember 2017 das Sekretariat. Sie
hat zuletzt die AnV-Zweigstelle in
Risch geleitet.

Thorsten Frobn (32) tritt per
1.Dezember 2017 die Leitung Marke-
ting & Kommunikation an. Er ist
zurzeit Stv. Leiter des Teams Markt-
bearbeitung bei Engadin St.Moritz
Tourismus und hat als Praktikant be-
reits fiir den Naturpark gearbeitet.
Marius Stricker (35) stellt von Sep-
tember bis November den Ubergang
von Luana Borner zu Thorsten Frohn
im Bereich Marketing & Kommunika-
tion sicher. Er war zuletzt beim Kon-
zert- und Kulturveranstalter el Local
in Zirich titig.

ERINNERUNGEN AN
NATIONALPARK-
PIONIERE

Ende Oktober 2017 wird
in der Reihe Nationalpark-
Forschung in der Schweiz
der Band «Erinnerungen
an Pioniere des Schwei-
zerischen Nationalparks»
erscheinen. Heute lebende Personen
haben ihre Erinnerungen an friithere
Forschende festgehalten, welche im
Park Pionierarbeit geleistet haben. Ent-
standen ist ein Buch mit subjektiven
Portrits von 20 Personlichkeiten aus
unterschiedlichen Fachbereichen und
Zeitepochen, welches einen besonde-
ren Zugang zur Forschung im Nati-
onalpark vermittelt und den Park als
lebendiges Gemeinschaftswerk zeigt.
Die Vernissage wird am 13. November
in Bern stattfinden.

yinnerungen 2
Edes ‘schweizerisc

Linda Feichtinger (36) arbeitet ab
Oktober 2017 als Leiterin Wissensma-
nagement, nachdem sie bei der wsL
Forschungsprojekte im Bereich Wald-
dynamik geleitet hat.

Nach den Abgingen von Ulf Zim-
mermann (Geschiftsfiihrer bis Februar
2017), Constanze Conradin (Leiterin
Forschung bis April 2017) und Luana
Borner (Leiterin Produktemanagement
bis September 2017) ist das Team der
Geschiftsstelle per Ende Jahr wieder
komplett.

GEO-TAG DER ARTENVIELFALT
2017 IN DER VAL MUSTAIR

Ende Juni 2017 fand zum wiederholten
Mal ein Geo-Tag der Artenvielfalt in
der Val Miistair statt. Uber 5o Experten
haben die Artenvielfalt im diesjahrigen
Gebiet zwischen Fuldera und Lu un-
tersucht. Wahrend den Arterhebungen
fanden offentliche Veranstaltungen
statt, darunter eine Wildtierzahlung,
eine ornithologische und eine bota-
nische Exkursion sowie eine Wasser-
werkstatt am Rombach. Zum Schluss
des Anlasses informierten die Experten
und Expertinnen iiber die gefundenen
Organismen, darunter Pilze, Flech-
ten, Moose, Gefdsspflanzen, diverse

pioniere
on o Nationalparks

FORSCHUNGS-
SYMPOSIUM 2017
IN SALZBURG
Bisher hat der Nationalpark
Hohe Tauern (Salzburg)
alle 4 Jahre ein Interna-
e tionales Symposium zur
Schutzgebietsforschung
organisiert. 2017 ist es wieder
soweit. Am 2.—4.November 2017
werden sich Forschende aus ganz
Europa in Salzburg zusammenfinden
und neue Forschungsergebnisse disku-
tieren. Unter den Beitrdgen sind jene
zum Schweizerischen Nationalpark
gut vertreten. Die Zusammenfas-
sungen werden in einem Tagungsband
veroffentlicht.

Programm und Anmeldung:
www.hohetauern.at/symposium2017

Insektengruppen sowie Reptilien, Am-
phibien, Vogel und Siugetiere. An
der marktstandartigen Veranstaltung
konnten die Besucher die eine oder
andere Art gar von nahem betrachten —
auch unter dem Mikroskop — und die
Experten personlich befragen.

Zu den speziellen Funden zihlt
die Beobachtung eines Skorpions
(Euscorpius germanus). Zwar war
bekannt, dass diese Art in der Val
Miistair heimisch ist, dass sie aber auf
2200m . M. und auch oberhalb von
Lii (Beobachtung GEO-Tag) vorkommt,
war bisher nicht bekannt.

Der Anlass wurde vom Regionalen
Naturpark Biosfera Val Miistair or-
ganisiert. Ein grosser Dank gilt all den
freiwilligen Expertinnen und Experten,
welche zu neuen Erkenntnissen tiber
die Artenvielfalt der Val Miistair bei-
getragen haben.

AKTUELL 29

REGIONALER NATURPARK BIOSFERA VAL MUSTAIR
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