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Abstract: Larval habitats of the Violet Copper (Lycaena helle) at the northern border
of the Alps in Switzerland under consideration of the influence of grazing.

Within the framework of the EU-project LACOPE (Landscape Development, Biodiversity
and Co-operative Livestock Systems in Europe) the conservation relevant target species
Lycaena helle was investigated within selected parts of the UNESCO biosphere reserve
Entlebuch in Switzerland in June 2004. Main targets of the investigation were (i) presence-
absence recording in as many potential habitats as possible, (ii) an assessment of the stea-
diness of the species within the investigated area, and (iii) the characterization of habitats
and of egg-laying sites. It was of interest, whether an influence of grazing on the occurren-
ce of the species is recognizable and what role it may play in the conservation of species
habitats. 69 potential habitats were investigated within 8 “Alps” (management units). Evi-
dence of L. helle was recorded in 46 sites by the finding of eggs, egg-skins or larvae. In
total 144 eggs or larvae were found. Butterflies were additionally observed in a few cases.
A large part of the finds were made in sites close to shrubs or trees, which show an inho-
mogeneous vegetation structure and are well protected against wind. The eggs were most-
ly laid on sun-exposed plants of Bistorta officinalis. However, the butterflies show some
flexibility in their egg-laying behaviour, as they also use divergent sites, e. g. areas with
low vegetation cover. By way of exception eggs were found in completely shaded places.
Fallows are rare in the area, but 80% of investigated sites where proved as habitat. Surpri-
singly also in more than 50% of investigated grazed sites L. helle was recorded. Within
pastures moist to wet sites with — depending on relief and other specific site conditions —
lower grazing intensity are the most important habitat elements. Hay meadows do not play
a relevant role in the area, whereas open areas in forests are suitable habitats if the larval
food plant occurs. Based on these results the importance of an extensive grazing system
within the Biosphere reserve Entlebuch is discussed. Maintainance or extension of exten-
sive grazing is assessed as favourable for Lycaena helle.

Zusammenfassung

Im Rahmen des EU-Forschungsvorhabens LACOPE (Landscape Development, Biodiver-
sity and Co-operative Livestock Systems in Europe) wurden im UNESCO-Biosphérenre-
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servat Entlebuch in der Schweiz Vorkommen der Zielart Blauschillernder Feuerfalter
(Lycaena helle) im Juni 2004 ndher untersucht. Die wichtigsten Ziele waren Priasenz-
/Absenz-Kontrollen in moglichst vielen potenziellen Habitaten, die Ermittlung der Stetig-
keit des Auftretens der Art sowie eine Charakterisierung von Eiablagestellen und Habita-
ten. Von Interesse war dabei, ob ein Einfluss der Beweidung auf das Vorkommen der Art
erkennbar ist und welche Rolle diese bei der Erhaltung von Habitaten spielen kann. Bear-
beitet wurden insgesamt 69 potenzielle Habitate in 8 ,Alpen’ (Bewirtschaftungseinheiten).
An 46 iiberpriiften Standorten konnte Lycaena helle anhand von Eiern, Eihiillen oder Jung-
raupen nachgewiesen werden; insgesamt wurden 144 Eier bzw. Jungraupen gefunden.
Zusitzlich wurden in einzelnen Fillen Falter beobachtet. Ein groBer Teil der Funde gelang
an gut besonnt stehenden Pflanzen des Schlangenknoéterichs (Bistorta officinalis) auf
windgeschiitzten, gehdlznahen Standorten mit stark heterogener Vegetationsstruktur. Eine
gewisse Plastizitit im Eiablageverhalten zeigen gleichzeitige Funde auf niedrigwiichsigen,
teilweise sogar rasenartig strukturierten Standorten. Ausnahmsweise wurden Eier sogar im
Vollschatten oder in windexponierten Flachen mit geringer Vegetationsdeckung nachge-
wiesen. Obwohl Brachen im Untersuchungsgebiet flichenmaBig eine untergeordnete Rolle
spielen, ist ihr Besiedlungsgrad durch Lycaena helle mit 80 % erwartungsgemil3 hoch.
Uberraschend war, dass die Art auch in mehr als 50 % der untersuchten Weiden an feuch-
ten bis nassen, oft unterbeweideten Standorten nachgewiesen werden konnte. Dariiber
hinaus gelangen relativ viele Eifunde in stark aufgelichteten Bergwald-Bestinden. Mehr-
schiirigen Wirtschaftswiesen kommt dagegen kaum eine relevante Rolle als Habitat zu.
Auf Basis der Untersuchungsergebnisse wird die Bedeutung eines extensiven Beweidungs-
systems fiir die Art im Biosphérenreservat Entlebuch diskutiert. Die Aufrechterhaltung
oder Ausdehnung einer extensiven Beweidung wird fiir Lycaena helle als gilinstig bewer-
tet.

1 Einleitung und Fragestellung

Im Rahmen des EU-Forschungsvorhabens LACOPE (Landscape Development, Biodiver-
sity and Co-operative Livestock Systems in Europe, finanziert durch die Europdische
Union, Contract No. EVK2-CT-2002-00150, sowie im Schweizer Projektteil durch das
Staatssekretariat fiir Bildung und Forschung der Schweiz, Contract No. 01.0476-1), steht
die Bedeutung historisch gewachsener Weidesysteme fiir Aspekte des Biodiversitits-
Schutzes im Vordergrund. In diesem Rahmen wurde in einem der Untersuchungsgebiete,
dem schweizerischen Biosphdrenreservat Entlebuch, der Blauschillernde Feuerfalter
Lycaena helle ([Denis & Schiffermiiller] 1775), als naturschutzrelevante Zielart ausge-
wihlt. Vorkommen der Art sind aus diesem Raum seit langem dokumentiert (z.B. GONSETH
1987). Zugleich ist das Entlebuch ein Gebiet, in dem Almwirtschaft und extensive Bewei-
dung auch aktuell eine zentrale Rolle in der Landnutzung spielen und grof3flachig betrie-
ben werden.

Lycaena helle gilt als einer der seltensten Schmetterlinge in der Schweiz (SBN 1994). Die
Art kommt den bisher publizierten Angaben zufolge sehr lokal im Schweizer Jura sowie
in der Zentral- und Westschweiz zwischen 600—1.800 m NN vor. ,,Im Jura befinden sich
diese Lebensrdume meist im Bereich schattiger Waldrinder, an Wassergridben sowie an
buschigen Stellen am Rand von Hochmooren® (SBN 1994: 333). Aus dem Biosphérenre-
servat Entlebuch lagen mehrere Fundmeldungen der Art vor. Nachweise jiingeren Datums
waren jedoch nur sehr spérlich vorhanden und bezogen sich ausschlieBlich auf das Falter-
stadium. Préazise Angaben zur aktuellen Verbreitungssituation sowie zu Eiablage- und Lar-
valhabitaten fehlten fiir das Untersuchungsgebiet bisher.

Primédre Ziele der Untersuchung waren, liber Priasenz-/Absenz-Kontrollen in moglichst
vielen potenziellen Habitaten zu klaren, wie die Art im LandschaftsmafBstab verbreitet ist,
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wie stetig sie an den Wuchsorten ihrer Wirtspflanze Bistorta officinalis (Schlangen-
knéterich; = Polygonum bistorta bzw. Persicaria bistorta) auftritt und welche Lebens-
rdume zur Reproduktion genutzt werden. Darauf aufbauend sollte die Frage diskutiert wer-
den, welchen Einfluss die Beweidung auf Habitatangebot und Vorkommen von Lycaena
helle ausiiben kann und welche Rolle sie fiir die Erhaltung der Art zu spielen vermag.

2 Untersuchungsgebiet und Methoden

Das Untersuchungsgebiet liegt im UNESCO-Biosphdrenreservat Entlebuch, im Kanton
Luzern an der Grenze zu Bern. Das Gebiet ist gering besiedelt, auf 395 km?* leben 17.000
Einwohner. Kleinstrukturierte, auf Viehwirtschaft spezialisierte Betriebe bestimmen das
Landschaftsbild. Das voralpine Gebiet wird begrenzt durch das Brienzer Rothhorn und das
Waldemmental. Gepragt durch kleinflachige Struktur, die sich durch héufige Wechsel von
Hohenlage, Exposition und Bodenbeschaffenheit ergibt, differiert die Hohe zwischen rund
1.200 und rund 2.300 m NN. Geologisch ist das Gebiet durch Flysche und Schrattenkalke
gekennzeichnet. Die Bodenverhéltnisse sind sehr unterschiedlich, zum Teil trocken und
flachgriindig oder aber nass und tiefgriindig. Der starke Ton- und Lehmanteil fiihrt zu Ver-
nissung und Moorbildung. Das Untersuchungsgebiet liegt in einem kalt-feuchten Bereich,
mit Jahresniederschldgen von iiber 1.600 mm. Die Jahresdurchschnittstemperatur betrigt
4,6 °C. Im Winter sind die untersuchten Alpen wochenlang von einer starken Schnee-
schicht bedeckt. Die Bodenfruchtbarkeit ist durch die Verndssung stark beeintrichtigt, vie-
lerorts handelt es sich um Grenzertragsboden. Bis Mitte der 1970er Jahre versuchte man,
groBflachige Entwisserungen durchzufiihren, um eine bessere Weidequalitit zu erzielen
(alle Angaben nach dem Schweizerischen Alpkataster, MARTI 1976).

Die Alpen werden im spéten Frithjahr und Sommer grofteils als Umtriebsweiden mit Rin-
dern genutzt, wobei die Intensitdt der Nutzung stark differiert. Bei 1-6 jahrlichen Umtrie-
ben werden im Durchschnitt auf den Alpen teilweise knapp 2, teilweise aber bis tiber 10
GVE/ha erreicht (THURIG 2005).

Als Bearbeitungsgrundlage lagen Luftbilder sowie eine vorldufige Gliederung der Alpen
nach Hauptnutzungstypen vor. Die Untersuchung erfolgte Ende Juni 2004 (28.-30.06.)
unter Beteiligung mehrerer BearbeiterInnen. Die Gebietsauswahl folgte den im Rahmen
des Gesamtprojektes LACOPE bearbeiteten Alpen, wobei allerdings in zwei Fillen keine
Gelédndearbeiten durchgefiihrt werden konnten. Es verblieben 8 Alpen. In diesen war im
zur Verfligung stehenden Zeitrahmen keine vollstindige, flichendeckende Erfassung mog-
lich. Gleichzeitig verbot sich aufgrund des zu Beginn der Untersuchung unzureichenden
Kenntnisstandes zur Verbreitung und zu Habitaten der Art im Gebiet ein regelmifBiges
Stichprobenraster, weil hierbei die Gefahr bestanden hétte, die wesentlichen Habitate nicht
zu erfassen. Daher wurde ein im Wesentlichen ,,erfolgsorientierter Ansatz gewdhlt (s.
auch Beitrag von HERMANN 2006).

Hierbei wurden bei einem Begang bzw. einer Befahrung eines groflen Teils der jeweiligen
Alpen sowie unter Heranziehung vorliegender Unterlagen und Gebietskenntnisse gezielt
potenzielle Habitate der Art iiberpriift. In den meisten Fillen waren dies alle Standorte mit
Auftreten der Eiablage- und Raupenfutterpflanze Schlangenknéterich. Soweit diese eine
zu grofle Ausdehnung oder Haufigkeit erreichten, wurden représentativ erscheinende Teil-
flichen ausgewdhlt. Vorrangig abgesucht wurden potenzielle Lycaena helle-Habitate
innerhalb von Weiden (n = 29) und Brachen (n = 26). Beweidung ist flichenmifBig
neben Wald die dominierende Landnutzungsform, wihrend Brachen relativ selten zu fin-
den sind. Ergénzend wurden — teils au3erhalb der Alpen — potenzielle Habitate in Wiesen
(n = 9) und deren Begleitstrukturen sowie im lichten Bergwald (» = 5) hinsichtlich einer
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moglichen Besiedlung durch Lycaena helle Gberpriift. In den meist steilen Bergwildern
konnten nur sehr wenige Stichproben in aufgelichteten Bereichen durchgefiihrt werden.
Von Interesse war hierbei insbesondere die Frage, inwieweit Lycaena helle im Untersu-
chungsgebiet auch primére, also nicht direkt von anthropogenen Einfliissen abhédngige
Habitate besitzt. Der Untersuchung lag somit — und dies ist bei Auswertung und Interpre-
tation der erlangten Daten zu beriicksichtigen — keine standardisierte, alle relevanten Bio-
top- bzw. Nutzungstypen gleichrangig beriicksichtigende Auswahl von Probeflichen
zugrunde.

Wichtigster methodischer Ansatz der vorliegenden Arbeit war die Suche nach Eiern. Da
die Eiablage fast ausschlieBlich an die Blattunterseiten erfolgt, wurden Blétter der Wirts-
pflanze Schlangenkné&terich umgedreht und deren Unterseite nach ,hellen Punkten’ abge-
sucht (vgl. Abb. 1). Alle Funde wurden mit Hilfe einer Lupe hinsichtlich ihrer Oberfla-
chenstruktur tiberpriift. Anhand ihrer typisch wabenartigen Oberfliche sowie ihrer verhalt-
nisméBig geringen Grofe sind sie zweifelsfrei Lycaena helle zuzuordnen. Eine theoretisch
denkbare Verwechslungsmoglichkeit mit Eiern des verwandten Lilagold-Feuerfalters,
Lycaena hippothoe (L., 1758), der teilweise in denselben Biotopen fliegt, ist auszuschlie-
Ben. Zum einen sind die Eier von L. hippothoe etwas grofer als die von L. helle. Zum
anderen ist L. hippothoe nach vorliegendem Kenntnisstand oligophag an das Vorkommen
von Sauerampferarten (Rumex acetosa, R. acetosella, R. thyrsiflorus) gebunden; Eiablagen
an Bistorta officinalis sind fiir L. hippothoe weder dokumentiert noch anzunehmen.

Abb. 1: Blattunterseite von Bistorta officinalis mit Eihiille (dunkler Kreis) und Jungraupe mit
FraBbild von Lycaena helle; die Jungraupe schabt die Endodermis ab, wobei die Leitbiin-
del stehen bleiben. Links oben: Ei-Detailaufnahme.

Zusitzlich wurden die Blattunterseiten nach leeren Eihiillen sowie nach Jungraupen und
deren FraBbild abgesucht, die ab Mitte Juni bereits zu erwarten sind. Eihiillen und Jung-
raupen sind ebenfalls zweifelsfrei bestimmbar, nicht jedoch das FraBbild, das in sehr dhn-
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licher Weise auch von anderen, nicht im einzelnen bestimmten Phytophagen erzeugt wird.
Deshalb wurden Fraf3bilder ohne gleichzeitigen Eihiillen- oder Jungraupenfund grundsétz-
lich nicht als Fund oder Nachweis gewertet. Die meisten Untersuchungsgebiete wurden bei
sonniger Witterung begangen, um zusitzliche Informationen iiber die Haufigkeit der Fal-
ter zu erlangen. Falter-Beobachtungen wurden stets mit protokolliert.

Im Vordergrund stand zundchst das Ziel, Vorkommen von Lycaena helle auf den jeweili-
gen Fliachen iiberhaupt nachzuweisen (Prdsenz-Kontrolle). Hierzu wurde i.d.R. nur bis
zum Erstnachweis eines Eies, einer Eihiille oder einer Jungraupe gesucht. Soweit vorher
nicht bereits ein Nachweis erfolgte, wurden allerdings mindestens 200 Blatt-Unterseiten
der Wirtspflanzenart pro Fldche abgesucht.

Zur detaillierteren Charakterisierung von Eiablagestellen und Habitaten wurde im gréfiten
Teil der festgestellten Habitate dartiber hinaus bis zum Auffinden von 5 Eiern, Eihiillen
oder Jungraupen gesucht, i.d.R. jedoch niemals ldnger als 30 min. An jeder Eiablagestelle
wurden anschliefend die in Tabelle 1 erlduterten Parameter aufgenommen. Mit Ausnahme
der Besonnungsdauer, die fiir den Monat Juni mit dem Horizontoskop nach TONNE (1954)
ermittelt wurde, basieren alle Angaben auf einer jeweiligen Schétzung (keine Messungen).

Tab. 1:  Parameter zur Charakterisierung der Eiablagestellen/Habitate.

Fundort Angabe der Alp und Habitatnummer It. Verzeichnis
BlattgroBe [Linge cm] 0 klein (< 6)

I mittel (6-12)

2 grof} (>12 cm)
Veg.-Struktur 0 relativ einférmig niedrig (z. T. rasenartig)
(r=1m) 1 stark inhomogen

2 relativ einférmig hoch
Besonnung Besonnungszeitraum/d nach Messung mit Horizontoskop
Gehdlznihe [m] 0 > 100

1 51-100

2 11-50

3 5-10

-+ <5
Veg.-Deckung [ %] 0 nahezu vegetationsfrei
(r=1m) | gering < 30

2 mittel 30-60

2 hoch 61-90

-+ sehr hoch > 90
Hangneigung [ %] 0 eben bis schwach geneigt (< 5)

I mittel (5-25)

2 stark (>25)
Relief 0 Untergrund nicht oder kaum reliefiert
(r=5m) 1 Untergrund stirker reliefiert (z. B. bultig)

2 Untergrund sehr stark reliefiert (z. B. mit groBem Felsblock,

Graben)

Zugiinglichkeit 0 vollstindig frei (von zumindest einer Seite)

eingeschriinkt (Barrieren vorhanden)
2 stark eingeschriinkt (kaum fliegend erreichbar)
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Erginzend zur Charakterisierung einzelner Eiablagestellen wurde jeweils auch das
Gesamthabitat kurz beschrieben. Im Wesentlichen wurden hierbei Notizen zu Biotoptyp,
Standort und Nutzung (bzw. Pflege) gemacht, soweit vor Ort erkennbar.

3 Ergebnisse
3.1 Artnachweis und Stetigkeit des Vorkommens

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden insgesamt 144 Eier bzw. Jungraupen
von Lycaena helle gefunden. Eier fanden sich ausschlieBlich auf der Blattunterseite, meist
einzeln, in wenigen Féllen wurden zwei, maximal in einem Fall drei Eier festgestellt. Vor-
kommen konnten in sdmtlichen Untersuchungsgebieten nachgewiesen werden (Aenge-
lauene, Aenxihiitte, Baersel, Junkholz, Mittlistgfaell, Rischli-Salwiden, Schlacht und
Schneeberg). 46 von 69 untersuchten Wuchsorten des Schlangenknéterichs waren nach-
weislich von Lycaena helle besetzt, d. h. es gelangen dort Ei-, Eihiillen- oder Jungraupen-
funde (vgl. Abb. 2). Die Zeit bis zum Artnachweis (= 1. Fund) lag in 75 % der Félle unter
20 Minuten, lediglich in einem Fall konnte nach 30-miniitiger, zunachst erfolgloser Suche
doch noch ein Ei-Nachweis erbracht werden. Falterbeobachtungen gelangen — trotz meist
sonniger Witterung — nur in 9 von 46 besiedelten Flachen, das entspricht lediglich 19 %.
Umgekehrt gelangen nur in einer Untersuchungsfliche trotz Falternachweis keine Funde
von Priimaginalstadien.
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———————— Untersuchungsflachen
—— Fliisse
Il Nachweis von Lycaena helle
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Abb. 2:  Verteilung der Fundstellen auf die untersuchten ,Alpen’ und deren Umgebung im
Biosphirenreservat Entlebuch. Dunkle Vierecke: Nachweise von Lycaena helle. Weille
Vierecke: Kontrollierte potenzielle Habitate ohne Nachweis.

(Copyright der Abbildungsgrundlage: GIS Kanton Luzern)
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Abb. 4:
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Ei-Fundstelle von Lycaena helle an einer StraBenbdschung.
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Abb. 5:  Ei-Fundstellen von Lycaena helle innerhalb beweideter Flichen: Oben (links und rechts):
unterbeweidete Flachen entlang kleiner Bachlaufe; unten links: Weide mit wiesenartigem
Charakter; unten rechts: vom Vieh verschméhte Schlangenkndterich-Blitter an Geilstelle.

3.2 Habitate

Ei-Nachweise gelangen hauptsichlich in den bevorzugt abgesuchten Nutzungstypen Bra-
che (21 Funde) und Weide (16 Funde). Bezogen auf die insgesamt abgesuchte Zahl von
Flachen des jeweiligen Typs konnten in iiber 80 % der untersuchten Brachen sowie in mehr
als 50 % der untersuchten Weiden Prdimaginalstadien gefunden werden. Beispiele fiir
Fundstellen in Brachen sind Vorkommen der Wirtspflanze in ungenutzten Senken und
Gelédnderinnen oder in Bach- oder Grabensdumen zwischen Wiesen (Abb. 3), in jungen
Weide- und Streuwiesenbrachen oder sogar an Stralenboschungen (Abb. 4).

In Brachen mit homogen hochwiichsigen Staudenfluren und Dominanzbestinden des
Schlangenknéterichs konnten Pridimaginalstadien teilweise iiberhaupt nicht oder nur mit
hohem Zeitaufwand gefunden werden. Hierbei ist ungeklirt, ob dieser Vegetationstyp von
Lycaena helle tatsdchlich weniger stark besiedelt wird oder ob die Eier hier aufgrund des
sehr hohen Angebotes potenzieller Ablagemedien nur schwieriger auffindbar sind.

Typische Fundstellen innerhalb beweideter Fldchen (Abb. 5) sind selten oder jahrweise
nicht bestoBBene, ganzjdhrig nasse oder sickerfeuchte Rinnen, an denen der Schlangen-
knoterich auch zum Blithen gelangt, oder standortlich dhnliche Uferbereiche kleinerer
Béche. Potenzielle Habitate sind hier hiufig am Blithaspekt des Weilen Hahnenfuf3es
(Ranunculus aconitifolius) zu erkennen, der regelmaBig mit dem Schlangenknéterich ver-
gesellschaftet und zudem eine beliebte Nektarpflanze von Lycaena helle ist. Dieser Aspekt
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Abb. 6:  Oben und unten links: Eifundstelle von Lycaena helle in einer trockenen, siidwestexponier-
ten Weide. Unten rechts: Eifundstelle im lichten Bergwald.

wird auch in der Literatur erwéhnt (SBN 1994), jedoch nicht explizit fiir beweidete Stand-
orte. Auch auf frischeren Standorten mit meist wiesenartig strukturierter Krautschicht
gelangen regelmiBig Eifunde, hier jedoch immer an speziellen Kleinstandorten, deren
Struktur sich von umliegenden Bereichen unterschied. Beispiele sind vom Vieh ver-
schmihte Geilstellen um Rinderdung (Abb. 5) oder anderweitige »Storstellen«, wie z.B.
eine ehemalige Holzriickestelle mit eher spérlichem Bewuchs und noch offenem Boden.
Bemerkenswert sind mehrere Ei-Funde in einer trockenen, SW-exponierten und windoffe-
nen Weide in ca. 1.800 m NN (Abb. 6). Der Schlangenknéterich bleibt hier meist steril und
wichst fast ausschlieBlich im Schutz groBerer Felsblocke, vermutlich, weil nur dort ganz-
jéhrig geniigend Feuchtigkeit fiir die Pflanzen verfiigbar bleibt. Auch diese Stellen sind
etwas unterbeweidet, da sie fiir die Rinder schwieriger zuginglich sind. Zumindest fiir
Mitteleuropa ungewdhnlich ist neben der Trockenheit dieses Standortes auch dessen Vege-
tationszusammensetzung. So wachsen unmittelbar neben einem mit Eiern belegten
Schlangenknéterich Trockenheitszeiger wie Feld-Thymian (Thymus pulegioides) und
Besenheide (Calluna vulgaris).

Daneben fanden sich — teilweise jedoch erst nach vergleichsweise intensiver Suche — ein-
zelne Eier in mehrschiirigen Méhwiesen (1 Eifund auch in gediingter Fettwiese) sowie in
jéhrlich geméhten StraBlenbdschungen (6 Funde). Offenbar gut besiedelt sind auch Wald-
lichtungen (Schlagfluren, Windwurffldchen), soweit in ihnen der Schlangenknéterich vor-
kommt (insgesamt 3 Fundstellen; geringe Zahl insgesamt kontrollierter Flichen dieses
Typs ist zu beriicksichtigen). Auf diesen Standorten im lichten Bergwald bleibt die Wirts-
pflanze oft steril, ohne dass dies einen Einfluss auf die Habitateignung auszuiiben scheint.
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Eines dieser ,,Wald-Habitate* ist durch eine Pfeifengras-Fazies (Molinia caerulea agg.)
mit starker Durchdringung durch nicht blithende Schlangenknéterich-Pflanzen gekenn-
zeichnet (Abb. 6, unten rechts). Die Habitateignung diirfte hier mit Aufwachsen der Jung-
bdume zuriickgehen.

3.3 Charakterisierung einzelner Eiablagestellen

Von 144 Eiablagestellen wurden 113 genauer hinsichtlich der in Tabelle 1 aufgefiihrten
Parameter charakterisiert. Im Folgenden werden die Ergebnisse getrennt fiir verschiedene
Parameter(gruppen) beschrieben.

GroBle und Zuginglichkeit belegter Blitter

Die meisten Funde gelangen an mittelgroen Bldttern von 6—12 cm Lénge (72 Funde), die
Halfte weniger an grof3en, also iiber 12 cm langen Blattern (36 Funde). Sehr wenige Funde
wurden an kleinen Blattern registriert (5 Funde). Zu beriicksichtigen ist aber, dass keine
Préferenzanalyse durchgefiihrt wurde, in die auch die GroBenklassen der nicht mit Eiern
belegten Blatter hitte einflieBen miissen.

Die iiberwiegende Zahl der mit Eiern oder Raupen besetzten Blitter (89 %) war zumindest
von einer Seite her frei zuganglich (100 Funde), lediglich in 11 Féllen war die Anfliegbar-
keit durch umgebende Vegetationsbestandteile eingeschrinkt. Nur zwei mit Eiern oder
Raupen besetzte Bldtter konnten von den Weibchen nicht in direktem Anflug erreicht wor-
den sein. In diesen Féllen muss sich das Weibchen tiber eine kurze Distanz hinweg ’zu
Ful}’ fortbewegt haben, um zur Eiablagestelle zu gelangen.

Vegetationsstruktur im Umfeld der Eiablagestellen
Die meisten Nachweise konnten in Fldchen mit stark inhomogener Vegetationsstruktur
erbracht werden, d. h. einem kleinrdumig wechselnden Mosaik aus niedrig- und hdher-
wiichsigen Bereichen (86 Funde). In homogen-hochwiichsigen, nassen Staudenfluren
gelangen dagegen insgesamt nur 5 Eifunde. Abweichend von obigen Strukturtypen wur-
den 22 Eier in niedrigwiichsigen, teilweise sogar rasenartig strukturierten Flachen gefun-
den. Letztere lagen durchweg in beweideten Gebieten.
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Abb. 7:  Tégliche Besonnungsdauer (Maximum) der mit Eiern und Raupen von Lycaena helle
belegten Wirtspflanzen im Monat Juni (n = 113). Messungen erfolgten mit einem Horizon-
toskop nach TONNE (1954).
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Besonnung, Hangneigung und Relief der Eiablagestellen

Bei 80 % der protokollierten Eifundstellen (n = 88) handelt es sich um gut besonnte Stand-
orte, die zur Flugzeit (Juni) bei wolkenlosem Himmel téglich {iber § Stunden ungehinder-
ter Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind, 35 % (n = 36) davon werden 10—12 Stunden tdg-
lich besonnt (Abb. 7). Gleichwohl kommen Eiablagen auch an eher schattigen Standorten
vor, knapp 3 % der Fundstellen (» = 3) werden im Juni weniger als 4 Stunden tdglich
besonnt. Ein Einzelfund im Vollschatten einer Fichte zeigt, dass es — zumindest in offener
und relativ warmer Umgebung — mitunter sogar Eiablagestellen gibt, die den ganzen Tag
vollstédndig beschattet sind bzw. ausschlieBlich Streulicht erhalten.

Die meisten Eier fanden sich nicht auf ebenen, sondern auf deutlich hanggeneigten Fla-
chen. 53 % der Eiablagestellen (n = 60) sind mafBig geneigt (5-25 % Hangneigung), fast
10 % der Eiablagestellen (n = 11) weisen eine starke Hangneigung (> 25 %) auf. Nur
etwas mehr als ein Drittel (37 %, n = 42) der registrierten Eier wurden auf ebenen bis
schwach geneigten Flidchen gefunden (< 5 % Hangneigung). Die Bodenoberfliche im
Umfeld der Eiablagepflanzen ist hdufig reliefiert (50 Eifundstellen). An 38 Eifundstellen
bestand sogar ein stark ausgeprégtes Relief, etwa durch grof3e Felsblocke oder durch einen
Graben. Ein die Besiedlung limitierender Einfluss der Parameter Hangneigung und Relief
ist aus den Ergebnissen nicht abzuleiten.

Entfernung zu als Windschutz relevanten Strukturen
In der vorliegenden Untersuchung waren Funde an windgeschiitzten, geh6lznahen Stand-
orten die Regel. Die meisten mit Eiern oder Raupen besetzten Pflanzen standen in gerin-
ger Entfernung zu Gehoélzen oder grofen, Windschutz bietenden Felsblocken. Uberwie-
gend betrug die Distanz weniger als 50 m. Einzelne Eifunde gelangen jedoch auch an gera-
dezu windexponierten Standorten. In neun Féllen waren Eier in mehr als 100 m
Entfernung zum néchsten Geholz abgelegt (Abb. 8).

Vegetationsdeckung
Beziiglich der Vegetationsdeckung im Umfeld belegter Pflanzen sind die Fundstellen tiber-
wiegend als vegetationsreich zu bezeichnen. Hohe und sehr hohe Deckungsgrade sind an
den Eifundstellen héufiger; insgesamt wurden an 85 Fundstellen (75 %) Deckungsgrade
= 61 % geschitzt (Abb. 9). Fiinf Funde an Standorten mit geringer Vegetationsdeckung
zeigen auch in diesem Punkt eine gewisse Plastizitét.
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ADb. 8: Entfernung der mit Eiern oder Raupen von Lycaena helle belegten Wirtspflanzen zu
Geholzen und Felsblocken (n = 113).

145



60

5
@ 50
C
@
& 404
9]
9
N 301
(0]
(7]
(0]
Qo 20
=
©
g 10
<
nl i

<30 30-60 61-90 >90
Vegetationsdeckung [%]

Abb. 9:  Vegetationsdeckung im Umfeld (Radius = 1 m) der mit Eiern oder Raupen von Lycaena
helle belegten Wirtspflanzen (n = 113).

4 Diskussion
4.1 Arterfassung

Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit zeigen, dass eine effiziente Erfassung von Vor-
kommen und Verbreitung des Blauschillernden Feuerfalters nur iiber die Suche nach Eiern
und Jungraupen erfolgen kann. Lediglich in 9 von 46 besiedelten Flachen konnten — trotz
zumeist sonniger Witterung — auch Falter nachgewiesen werden. Umgekehrt gelangen nur
in einem von 9 besiedelten Habitaten trotz Falternachweis keine Nachweise von Prdimagi-
nalstadien. Die Erfassung der Imagines von Lycaena helle wird durch deren geringe
GroBe, den bei sonnigem Wetter ungestiimen Flug und oft geringe Abundanzen erschwert.
Insbesondere kleinflachige Ablagestellen sind fast ausschlieBlich durch die Suche nach
Prdimaginalstadien nachzuweisen, da diese nur kurzzeitig von einzelnen umbher fliegenden
Weibchen besucht werden und in diesem Fall die Antreffwahrscheinlichkeit selbst bei
mehreren Begehungen gering ist (vgl. Beitrag von HERMANN 2006). Eier und Jungraupen
sind dagegen im Juni und Juli einfach, witterungsunabhingig und oft in gréBerer Anzahl
auffindbar. Insofern tiberrascht es, dass die Ei- und Jungraupensuche bei Untersuchungen
an Lycaena helle bis dato nur von wenigen Autoren gezielt angewandt wurde (s. NUNNER
1995, DREWS & FECHNER 1996).

Fiir den vorliegenden Fall kann davon ausgegangen werden, dass keine vollstdndige Erfas-
sung der Vorkommen von Lycaena helle in den untersuchten Alpen gelungen ist, die
Ergebnisse aber ein — mit Ausnahme der nur stichprobenhaft beriicksichtigten Walder —
reprasentatives Bild der Verbreitung und Héufigkeit liefern. Fiir den Waldbereich wére
eine ergdnzende Untersuchung interessant, um neben der bereits belegten prinzipiellen
Eignung lichter Waldstandorte als Habitat der Art die Frage zu kldren, wie bedeutend
(quantitativ und qualitativ) deren Anteil fiir die Population von Lycaena helle im Untersu-
chungsgebiet sein kann.
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4.2 Habitate und Eiablagestellen

Auch fiir die weitergehende Analyse der Habitatanspriiche sind die durch Praimaginal-
stadienfunde gewonnenen Ergebnisse aussagekriftig. Einschriankend ist — worauf bereits
im Kapitel Methodik hingewiesen wurde — allerdings hervorzuheben, dass im vorliegen-
den Fall keine eigentliche Analyse der Habitatpriaferenz vorgenommen wurde. Hierzu wére
es u. a. erforderlich gewesen, auch die Nicht-Nachweise mit entsprechenden Parametern
zu protokollieren, was jedoch aus Griinden des Aufwandes nicht durchfiihrbar war.

Aus den vorliegenden Ergebnissen kann demnach z.B. nicht abgeleitet werden, dass
Lycaena helle mittelgrofle Blitter bei der Eiablage bevorzugen wiirde, auch wenn an die-
sen die meisten Funde gelangen. Denn hierbei bleibt die Gesamtzahl der jeweils pro Gré-
Benklasse abgesuchten Blitter (einschlieBlich Negativ-Ergebnissen) unbekannt und nur
eine entsprechende relative Auswertung wiére hier entscheidend. Demgegeniiber kann
jedoch konstatiert werden, dass die Weibchen von L. helle keine Blatt-Groenklasse prin-
zipiell meiden, also durchaus auch an kleinen oder besonders grofen Blittern Eier gefun-
den werden konnen. In Siidbayern (vgl. NUNNER 1995) wurden z.B. an kleinen, < 10 cm
groflen Blittern etwas mehr Eier gefunden als an mittelgroen Blittern (15-20 cm). Ent-
sprechend sind auch die {ibrigen mitgeteilten Ergebnisse zur Charakterisierung der Eiab-
lagestellen zu interpretieren, die hier nicht im Detail diskutiert werden sollen. Eine relativ
hohe Plastizitét bei der Eiablage wird u. a. auch durch die Beobachtungen von MEYER &
HELMINGER (1994) unterstrichen.

Lycaena helle wird von den meisten Autoren als Art ndhrstoffreicher Feuchtwiesenbrachen
(z.B. Binsen- und Kohldistelwiesen), Hochstaudengesellschaften oder nur teilweise
beschatteter Quellfluren jeweils mit Bestdnden des Schlangenknéterichs an permanent kal-
ten Standorten genannt. Betont wird in diesem Kontext oft die unmittelbare Ndhe der
Habitate zu Gehdlzen (EBERT & RENNWALD 1991, SBN 1994, NUNNER 1995) und dass
Windschutz eine wichtige Rolle fiir die Art spielt (s. auch Beitrag von NUNNER 2006).

DREWS & FECHNER (1996) untersuchten Eiablagehabitate von Lycaena helle in der Eifel.
Die mit Abstand meisten Funde (214 von 271 Eiern) gelangen dabei in einem als ,,Ange-
lica sylvestris-Polygonum bistorta-Gesellschaft bezeichneten Vegetationstyp. Deutlich
weniger Eier wurden in einer ,,Scirpetum sylvatici- [Calthion]-Basalgesellschaft* (42 Eier)
bzw. in den Typen ,,Phalaridetum arundinaceae® (6 Eier) und ,,montanes Arrhenatheretum
elatioris frisch” (9 Eier) registriert. Die hierbei v. a. genutzten Typen sind als Brachestadi-
en feuchter bis nasser Standorte anzusprechen. Auch FISCHER et al. (1999) betonen die
Bevorzugung von Vegetationstypen, die als Brachestadien von Feuchtgriinland zu charak-
terisieren sind.

Fiir den schweizerischen Alpenraum werden als Fundstellen von Lycaena helle ,feuchte
Hinge* und ,,versumpfte Senken* (SBN 1994: 333) bzw. ,,Feuchtwiesen der montanen und
subalpinen Stufe angegeben (GONSETH 1987: 171). KiSErR (1987: 40) bezeichnet L. helle
sogar als eine ,,Charakterart der Heu-/Streuewiese®, wobei dieser letztgenannten Arbeit
ausschlieflich Imaginalbeobachtungen zu Grunde liegen. Konkrete Angaben zu Eiablage-
oder Raupenfundstellen sind keiner dieser oben zitierten Arbeiten aus der Schweiz zu ent-
nehmen.

Die eigenen Daten fiigen sich gut in das bekannte Bild der Lebensrdume von Lycaena helle
ein und liefern fiir ein Gebiet der Schweiz detailliertere Informationen zu Praimaginalha-
bitaten. Die Bedeutung von beweideten Standorten wird stérker betont (s. folgendes Kapi-
tel) und — auch mit den Beispielen extremer Eiablagestandorte wie im Vollschatten einer
Fichte oder aber in der in Abb. 6 dargestellten Weide im Schutz groBerer Felsblocke — eine
relativ hohe Vielfalt an besiedelten Lebensraumtypen und -auspragungen unterstrichen.
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Lycaena helle kann — wie einzelne Funde im Entlebuch zeigen — auch an Standorten mit
geringer Vegetationsdeckung auftreten. Keinesfalls ist L. /elle jedoch ein ausgesprochener
»Storstellenbesiedler” wie etwa die verwandten Arten Kleiner Feuerfalter, Lycaena phlae-
as (Linnaeus, 1761) oder Violetter Feuerfalter, Lycaena alciphron (Rottemburg, 1775)
(vgl. HERMANN & STEINER 1998).

4.3 Welche Rolle spielt Beweidung?

Lebensrdume von Lycaena helle innerhalb von Weiden werden in der Literatur nur relativ
selten erwidhnt (z.B. HASSELBACH 1985, FASEL 1988) bzw. Beweidung schwerpunktméfig
als Problem bewertet. So schreibt der Verfasser des schweizerischen Tagfalter-Verbrei-
tungsatlasses iliber Gefahrdungsfaktoren von Lycaena helle Ende der 1980er Jahre: ,,Die
Hauptgefahren, die die letzten Populationen dieser Art bei uns bedrohen, sind die Entwis-
serung und das Zertrampeln der Wirtspflanzen durch weidendes Vieh™ (GONSETH 1987:
171).

Die vorgestellten Ergebnisse lassen jedoch darauf schlieen, dass extensivere Beweidungs-
systeme — wie im Untersuchungsgebiet zumindest zum Teil noch grofflachig praktiziert —
von Lycaena helle nicht nur toleriert werden, sondern die Art sogar fordern bzw. zu ihrer
Erhaltung in einem groBeren Bezugsraum wesentlich beitragen konnen. Denn Beweidung
ist eine erfolgreich praktizierte und relativ kostengiinstige Moglichkeit zur Offenhaltung
der Landschaft und damit der Lebensraume von Lycaena helle.

Die meisten im Untersuchungsgebiet besiedelten Standorte sind prinzipiell waldfédhig und
wiirden ohne jegliche Nutzung langfristig zu grofen Teilen als Habitate entfallen. Was also
wiren die Alternativen fiir eine Beweidung?

Die Méhwiesennutzung stellt nach derzeitiger Kenntnis keine geeignete Alternative dar.
Mehrschiirige Mahwiesen spielen im Gegensatz zu beweideten Habitaten und Brachen im
Untersuchungsgebiet nur eine sehr untergeordnete Rolle als Habitat, zumal hier allenfalls
nach intensiver Suche einzelne oder keine Ei- bzw. Raupenfunde gelangen. Die Frage,
warum gemahte Bestinde fiir die Art ungiinstig sind, wird u. a. bereits von FISCHER (1998)
angesprochen, jedoch ohne eine entsprechende Klarung. Eine Hypothese wére, dass schon
bei der Eiablage aus strukturellen oder mikroklimatischen Griinden groBflachige, homo-
gene Wiesen von den Weibchen gemieden oder lediglich randlich einbezogen werden. Dies
passt zu den Ergebnissen von DREWS & FECHNER (1996: 122), die u. a. ausfiihren: ,,Sogar
im genutzten Teil des Tales konnten Eiablagen gefunden werden. Je weiter man sich jedoch
in die genutzte Flache hineinbegibt, desto weniger Eiablagen sind zu entdecken. In den
Untersuchungsquadraten des frischen montanen Arrhenatheretum elatioris, die mitten im
genutzten Bereich liegen, waren keine Eier abgelegt worden, obwohl gerade hier der Kno-
terich in einer sehr hohen Deckung von 80 % und von guter Vitalitit stand. Die Situation
einer zweibriitigen Population in Deutschland (Mecklenburg-Vorpommern, Talmoorwie-
sen bei Ueckermiinde), bei der Eifunde auch im zweiten Hochstand gemihter Flachen
gelangen (HENNICKE 1996), ist dagegen sicherlich nicht auf die Verhéltnisse im Entlebuch
iibertragbar. Interessant ist in diesem Zusammenhang, dass HENNICKE (1996: 129—130) fiir
die dortigen Flachen als PflegemaBinahme auch ,,lockere Beweidung® erwigt. Neben dem
Einfluss struktureller oder mikroklimatischer Parameter wire zu diskutieren, ob die Uber-
lebenschancen der Prdimaginalstadien bei Juni- oder Juli-Mahd gering sein konnten. Dann
wiren Méahwiesen selbst bei massenhaftem Vorkommen von Schlangenknéterich nur so
genannte »sink-Habitate«, die Individuen »verschlucken« und bei einbriitigen Po-
pulationen wie denen der Schweiz selbst bei Belegung nicht in relevantem Umfang zur
Reproduktion beitragen. Die nahe verwandten Arten L. tityrus und L. hippothoe kommen
allerdings gut mit extensiven Formen der Mahd zurecht. Die letztgenannte Art tritt im
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Untersuchungsgebiet Entlebuch mit hoher Stetigkeit in ein- bis zweischiirigen Wiesen auf
und belegt ihre Wirtspflanze (hier: Rumex acetosa) im gleichen jahreszeitlichen Aspekt.
Gerade im Vergleich mit dieser Art wére eine deutlich erhohte Mortalitit der Raupen von
L. helle als Folge einer Mahd nicht ohne weiteres plausibel. Dagegen konnte die unter-
schiedliche Priimaginalphinologie ab dem Sommer eine Rolle spielen, denn im Gegen-
satz zu L. hippothoe verpuppt sich L. helle bereits ab Juli (s. SBN 1994) und ist dann in
einbriitigen Populationen eventuell auf eine gut ausgeprigte Streuschicht angewiesen, die
regelmifBig geméhten Fliachen im Allgemeinen fehlt. DREWS & FECHNER (1996: 139)
konnten im Freiland Anfang August zwei Giirtelpuppen finden, die an totem Pflanzen-
material der Streuschicht angeheftet waren.

Die meisten Wilder des Untersuchungsgebietes sind ,,dicht™ und daher nicht fiir Lycaena
helle als Habitat geeignet. Lycaena helle ist aber an ausreichend besonnten Stellen oder
Lichtungen mit Vorkommen von Schlangenknéterich auch im Waldverband zu finden. Ins-
gesamt konnten nur 5 solcher Waldhabitate untersucht werden, so dass eine genauere Ska-
lierung ihres Stellenwertes nicht moglich ist. Lichte Waldstandorte konnten jedoch als
,,Primarhabitat” eine relativ grole Bedeutung aufweisen und durch dynamische Prozesse
wie Schneebruch und Wildverbiss, aktuell auch Borkenkéfer, geférdert werden. Entschei-
dend ist hierbei die Frage, ob die jeweiligen standortlichen Bedingungen ein Vorkommen
der RaupenfraBBpflanze zulassen. Auch im bayerischen Voralpenland war Lycaena helle
,,wohl urspriinglich ein Bewohner von Lichtliicken in Bruch- und Auwildern® (NUNNER
1995: 136; s. auch Beitrag von NUNNER 2006). Es kann jedoch davon ausgegangen wer-
den, dass das Habitangebot fiir L. helle bei weitgehender Nutzungsaufgabe und Bewaldung
gegentiber der heutigen Situation wesentlich reduziert wiirde.

Eine erfolgreiche Reproduktion ist innerhalb der Weiden im Entlebuch zu erwarten, vor
allem im Bereich unterbeweideter Stellen mit speziellen standértlichen oder strukturellen
Gegebenheiten wie Rinnen, Bachufern, zwischen Felsblocken oder an Geilstellen, an
denen Eier mit {iberraschend hoher Stetigkeit innerhalb der Weidekomplexe festgestellt
werden konnten. Fiir die erfolgreiche Reproduktion innerhalb von Weiden spricht neben
der hohen Fundstetigkeit auch die Beobachtung mehrerer frisch geschliipfter Falter in den
Weiden in relativ weiter Entfernung zu Habitaten auf3erhalb.

Intensivere Weidesysteme, die keine oder kaum unterbeweidete Strukturen aufweisen oder
mit anderen Arten betrieben werden, konnen — vor allem im Falle kleinerer und lokal eng
begrenzter Bestinde — vermutlich zum Erléschen von Lycaena helle fithren. So fiihrt FAL-
KENHAHN (1995: 431f.) aus, dass nach dem Durchtrieb einer Schafherde fiir einen Zeitraum
von rund 2 Wochen keine Falter in vorher zahlreich besiedelten Fldchen mehr angetroffen
werden konnten und spéter offensichtlich eine »Re-Kolonisation« von anderen Flachen
(hier Grabenrénder in geringer Entfernung) aus erfolgen musste. Wére eine Vorkommens-
fliche groBraumig isoliert, so kdnnte ein solches Ereignis zum massiven Riickgang oder
letztendlich zum dortigen Erloschen der Art fithren. Eine solche Situation ist im Entlebuch
jedoch nicht gegeben. Hier ist von einer gro3en Population, vermutlich von einem als
Metapopulation strukturierten Vorkommen mit zahlreichen »patches«, davon viele auch
innerhalb von Weiden, auszugehen. Selbst bei punktuellen Totalausfillen durch zeitlich
ungiinstige PflegemafBnahmen oder eine zeitweise intensivere Beweidung besteht nur ein
sehr geringes Risiko eines grordumigen Erloschens.

Die Aufrechterhaltung und gegebenenfalls Ausdehnung einer extensiven Beweidung auf
groBerer Flache im Entlebuch stellt fiir Lycaena helle nach Einschitzung der Autoren auf
Basis der jetzt vorliegenden Daten kein Problem, sondern vielmehr eine besonders giinsti-
ge Landschaftsentwicklung dar. Die weitgehende Aufgabe einer Beweidung oder eine
Umstellung auf Mahwiesennutzung wiirden, gegebenenfalls auch mit begleitenden melio-
rierenden MaBnahmen (Entwisserung, Diingung, Reliefnivellierung), dagegen langfristig
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weitaus eher ein Risiko fiir die Art bedeuten, da solche Szenarien mit Sicherheit zur deut-
lichen Abnahme der Zahl und Gréfe von Habitatpatches im Gebiet fiithren.

Wesentlich ist, auf meliorierende Mafinahmen und zu intensive Weidepflege zu verzichten
und Besatz bzw. Umtrieb so auszurichten, dass auch langfristig unterbeweidete Strukturen
innerhalb der Weidekomplexe existieren kdnnen.

Inwieweit eine dhnliche oder aber eine abweichende Situation bei weiteren Populationen
der Art in der Schweiz gegeben ist sollte iiberpriift werden.
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