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1 Kurzfassung

Dieser Bericht dokumentiert den Stand deS/GLS und stellt den bisherigen Stand der
Planung dar. Er dient als Grundlage dién Ubergang deSIS/NLS aus einer
Uberbriickungsphase in eine fAauphase, in der eine s@iatenbasis erarbeitet werden
soll.

Fir die Integration, Haltung und Analyse vonrrdichen Daten haben sich GIS in vielen
Naturreservaten als heute urziehtbar erwiese. Die Aufgaben dieser Instrumente
beschrénken sich dabei niciur auf die Forschung, sondern sind auch fir Planungs— und
Verwaltungsaufgaben von immer grosserer Bedeutung.

Ziel des Geograpbchen Informationssystenter Naturlandschafti8wald ist es, fur die
Forschung und Verwaltung eine dem Stded Technik entsprechende raumliche
Datenbasis aufzuban, zu unterhalten, laufend aktualisieren und bei Bedarf zu
erweitern. Es soll als Instrument zutdgration, Haltung, Angse und langfristigen
Sicherung aller Daten mit Raumbezug im GebatNaturlandschaft Sihlwald dienen.
Diese Datenbasis soll allenténessierten zur Verfiigung seeh Eine Unterstiitzung der
Benutzer in der Verwendung dert®a soll gewéhrleistet werden.

Die bisherigen Datengrundlagbrinhalten grossefeehler, so dass szhnell wie mdglich
eine vertrauenswirdige Dateasis geschaffen werden muss. Sadmtliche Daten, die auf der
bisherigen Datenbasis aufbauen, sinddié Zukunft mit grosser Wahrscheinlichkeit
verloren, da zuklnftige Vem@lerungen nicht von Ungenauigiem unterschieden werden
konnen.

In einer Befragung von Vertiern aus den Fachgelén Geobotanik, Waldbau,
Waldmanagement, EntomologWjldforschung, Bodenkunde, Natur— und

Landschaftsschutz und Geogragaiie Informationsverartteng wurden die wichtigsten
Grundlagedaten identifiziert. Diese werdemalzh unterschieden, sie als Routineauftrag
erstellt werden mussen, ob sie bereits bestehen und erworben werden kdnnen, oder ob sie
durch Eigenleistungen salberhoben werden kdnnen.sAlierte Gruppe werden

Datensatze genannt, bei denesiel um grosse themattsee Aufnahmen handelt, die von
Spezialisten durchgefiihrt werden missenauskerhalb der GIS/NEi.angegangen werden
mussen.

Der Arbeitsaufwand tbersteiderzeit bei weitem die &iner zur Verfligung gestandene
Kapazitat von 25-Stellenproziem. Die Aufwandabschaing ergibt einen Bedarf von
weiteren 50—-Stellenprozentdralls dies finanert werden kann ist die Abteilung
Geographische Infornianssysteme des GIU@niversitat Zirich) beeit, die bisherige
25%-Stelle weiterzuflhren.

Fir die Planung des Ktenbedarfs wird davon ausgagen, dass die Infseruktur des
Geographischen Instituts der Universitat £irso weit wie moglich genutzt werden kann.
Damit werden die erstmaligen Investitionskos{Paten + Hardware) auf ca. 185’'000.- bis
235’000.- veranschlagt. Die jdlehen Daten— und Materialkostéelaufen sich auf rund
56'000.- .

Die Stiftung NaturlandschaSihlwald muss daher Wegechen, wie diese Finanzen
erschlossen werden kdnnen.



2 Einleitung und Hintergrund

Am 1.Januar 1999 konnten diebeiten fir ein Geograpdthes Inforrationssystem
Naturlandschaft Sihlwal@GI1S/NLS) offiziellbegonnen werden. Die Eidg.
Forschungsanstalt WSL Gbernahm die Kosten fir die ersten drei Monate und stellte in
Aussicht, Arbeiten im Umfangon 25 Stellenprozenten zu leisten. Seit April 1999 wird
vom Geographischen Institut der Universitat ZiirfAbt. GIV, Prof. K.Brassel) eine 25%-
Stelle zur Verfugung gestellt, um das GIS8als Ubergangslésung im Minimalbetrieb zu
finanzieren. Im Jauar 2000 wurde die Stelle kiam 30.9.2000 verlangert. Mit der
Neuorganisation der Abilung GIV und der neureProfessur von Prof. R. Weibel ist diese
Ubergangslésung im Herbst 2000 ausgelaufehebwird es nétigdie Finanzierung des
GIS/NLS neu zu orgasieren. Der Stiftungsrat wuedm April 2000 dementsprechend
informiert.

Dieser Bericht dokumentiert den Stand deS/GLS und stellt den bisherigen Stand der
Planung dar. Er soll die Grundiadlir eine Weiterfihrung bilden.

Die Stiftung Naturlandschaft fivald hat sich folgendaufgaben zum Ziel gesetzt
(Auszug aus der Stifunggkunde vom 9.Marz 1994):

Artikel 2. Aufgabe der Stiftung

Aufgabe der Stiftung ist es, die Entwicklung afearakteristischen Landschaft, die vom
Albisgrat, dem Sihlwald und deFlusslauf der Sihl gekenneknet ist, in dem Sinne zu
fordern, dass die natirlichen und natahen Waldokosystee samt ihrer
charakteristischen Tier— unBflanzenwelt erhalten werdeDas Wirken der natirlichen
Umweltkrafte und die ungestoiynamik der Lebesgemeinschaftennsl langfristig zu
gewabhrleisten. In diesem Giet ist eine den oben gannten Zielsetmgen angepasste
Form der Erholung, des Naturerlebnissend der wissenschaftlichen Forschung zu
ermdoglichen.

Die einige Jahre spater eingesetzte Wisskaftliche Kommission erkannte bald, dass fir
die gewunschte langfristige uimterdisziplinare Fschung im Gebiet déNaturlandschaft
Sihlwald ein Geogpghisches Informationssystei@1S) notwendig ist (Schiegg &
Nievergelt 1998). Fir die Integration, Halg und Analyse von raumlichen Daten haben
sich GIS in vielen Naturresgaten als heute unkachtbar erwieserDie Aufgaben dieser
Instrumente beschranken sidabei nicht nur auf die Fechung, sondern sind auch fur
Planungs- und Verwaltungsaufgabem immer grosserer Bedeutung.

Die Naturlandschaft Sihlwald (NLS) liegt nahe der Stadt Zurich mit mehreren
Forschungsinstitutionen und Hochschulen. Es ware winschenswert, wenn sich die NLS zu
einem rdumlichen Forschungschwerpunkt etadatikkdnnte. Die raumliche Konzentration
von Forschungsarbeiten in einemb@ ermdglicht fachibergifende Ansatze, bei denen
direkt von anderen Forschundseiten profitiert werden karvmd direkt auf deren Daten
zugegriffen werden kann. Barch kdnnen Datenbestandehrfach genutzt und bessere
Resultate erzielt werden. Um dies zu églichen, ist es jedoahdtig, einige Grundlagen

als Basis zur Verfigung atellen. Es handelt sich daledi um Datensatze, die fiir ein
einzelnes Forschungsprojekt tawer sind, um sie zu bésdfen, jedoch al Grundlage sehr
wichtig sind. Daher sollte angestrebt werdssiche Datenséatze zur Verfugung zu stellen ,
um sie mehrfach in verscladenen Projekten nutzen zu kénnen.

In der Naturlandschaft Siwhld ist es fir die Einhalhg des Ziels der langfristigen



Erhaltung der Natur und der&ynamik notwendig und sinnvokkin gewisses Monitoring
durchzufuhren. Diese Aufgabe ist langfig) im Bereich von Jahrzehnten und langer
wahrzunehmen. Daher ist auchdiesem eher verwaltungsentierten Bereich die
Datenhaltung von gisser Bedeutung.

Auch fiir die Administration und Verwaltung isen GeographiscHaformationssysteme
Vorteile auf. Die erstmalige Erstellungrdgewiinschten Dateng#&tund kartographischen
Produkte ist mit einem Mehraufwand verbunden. Die Nachfihrung und weitere
Verwendung fur andere Zweckerd dafiir aber um einielfaches kostengunstiger,
schneller und einfacher.

Die Zielsetzung deGIS/NLS lautefolgendermassen:

Ziel des Geographkchen Informationssystems der Né&ndschaft Sihlwald ist es, fur
die Forschung und Verwaltung eine demn8tder Technik entsprechende raumliche
Datenbasis aufzuban, zu unterhalten, laufend aktualisieren und bei Bedarf zu
erweitern. Es soll als Instrument zutdgration, Haltung, Angke und langfristigen
Sicherung aller Daten mit Raumbezug im Gebl@tNaturlandschaft Sihlwald dienen.
Diese Datenbasis soll allentémessierten zur Verfigung segh Eine Unterstiitzung der
Benutzer in der Verwendung dert®a soll gewahrleistet werden.

Im Folgenden wird zuerst der Stand des NLS3 dargestellt. Es wird aufgezeigt, was fir
Arbeiten ausgefuhrt wurden und welche Datigze bereits vorhanasind. Danach werden
die Ergebnisse der Benutzeridentifikation detgllt und daraus die benétigten Datenséatze
abgeleitet. Der letzte Teil geht darairi, welche Mittel fir den Aufbau und die
Weiterfihrung des GIS/N& bendtigt werden.

3 Bisherige Arbeiten

Bisher stand eine 25%-Stelle zurrf{ggung, mit der verschiedenste Aufgaben
wahrgenommen wurden. Als erstes wurdeleiventar der beits vorhandenen Daten
erstellt und diese soweit moglich dokumentiert (3.1). In einem zweiten Schritt wurden
einige dieser Datensatze \faiert und auf Fehler gepriif3.3). Fir die Planung der von
den Benutzern bendtigten Datensétze weide Benutzerbefragurzei verschiedenen
Institutionen durchgefihrt, deren ResultaeKapitel 4 dargestellt werden. Daneben
wurden fur verschiedene Arbeiten Untetsting geleistet (3.4). Umden Zugang zu den
Daten fur die Benutzer vor allem fiir Blangsarbeiten zu erleichtern, wurde im Sommer
1999 ein Internet Map Service aufgebaut,dssn auf verschieden@atensétze zugegriffen
werden kann. Die Arbeiten atmformationssystengihlwald’ wurden weitergefiihrt und zu
einer wichtigen Informationsquelle ausgebaut.

Im folgenden wird auf die einzeén Arbeiten detaillierter eingegangen.

3.1 Ueberblick Gber die bisherigen Daten

Ein Dateninventar wurde erstellt und sdwedglich dokumentiert. Die Dokumentation
erwies sich jedoch als sehr schwierig, darderliche Angaben z.B. tber die Qualitat der
Daten oft gar nicht erhoben wurden.



Im folgenden wird zwischeBasisdatend.h. Daten die meist Ubdie ganze NLS erhoben
werden, undProjektdatendie meist auf kleineren Eschungsflachen erhoben werden,
unterschieden. Die Baslaten sind von allgemeinem Intgse, so dass diér verschiedene
Zwecke immer wieder verwendet werden kdnnea.s&llen einen Teil der Infrastruktur zu
Handen der Forschung und demWaltung dar. Projektdatefallen bei den einzelnen
Forschungsarbeiten an und werden oft fir djzehie Fragestellungeerhoben. Da in der
NLS ein Schwerpunkt auf der ldinigtigen Forschung liegen soit es wichtig, auch diese
Datensatze zu erfassen, um spéter Vargégeauf Datenebene zu ermdglichen.

3.1.1 Basisdaten

Aus den Arbeiten von GeoData Wel und A.Stoffel, die teilwise als Auftragsarbeiten
des Waldamtes ausgefihrt wand und einigen anderen Aiten gingen Ende der 80er
Jahre und Anfangs der 90er Jakerschiedene Datensatze dién Sihlwald hervor, die
heute noch digital vorliegen. Es handethsilabei um die folgdenden Datensatze:

Grenzen der Stadtwaldungen Sihlwald

Forstliche Abteilungsgrenzen

Waldbestand 1990

Waldgesellschaften

Hohenkurven (aus Ubersicptan 1:5000, 10m Aquidistanz)
Hohenkoten (aus (#rsichtsplan 1:5000)

Gewassernetz (aus Blisichtsplan 1:5000)

Wegnetz 1990 (ab Qrophotoplan, erganzt mit Ubersichtsplan)
Avifauna Sihlwald 1987/88

Neu dazugekommen ist nun der an der WSljitalisierte Zonenplaxl1991-2000), ein Plan
Uber die waldfreien Flachen @8 1989), die Perimeter derdPXatura Schutzgebiete der
Region und einige andere @asétze. Die vollstandige Liste mit den dazugehorigen
Dokumentationen ist im ISS wertDatenkatalog verfugbar.

Um einen Uberblick zu erlian, welche Datensatze inaager Form tibeden Sihlwald
vorhanden sind, wurde in einem weiteren 8thm Verzeichnis der analogen Karten— und
Plane (vgl. Anhang C) und eirerzeichnis der ebenfaltn verschiedenen Stellen
vorhandenen Luftbilder (vgl. Anhang B) ekt Diese Verzeichnisse sind ebenfalls im
ISS Datenkatalog abrufbar. Fir Luftbilder Masstab grosser20'000 wurde zudem eine
raumliche Abfragemadglichkeit im ’Internet M&ervice’ erstellt. Dies ermdglicht den
Benutzern einen unkompliziertegriff auf Informationen wie.B. welche Luftbilder von
einer bestimmten Flache bestehen..

Ein Inventar und die Dokumentation samtlicBeten der WSL Uber den Sihlwald sowie
die Reorganisation und Aufletung (GIS) der Stichprobenientur '90 konnten von der
WSL noch nicht bearbeitet werden.

3.1.2 Projektdaten

Projektdaten umfassen mieisir kleinere Gebietegziehungsweise werden nur an
einzelnen Standorten erhoben werden uelest somit selten flachendeckend uber die
ganze NLS zur Verfiigung. DieBaten sind aber oft von hohem Wert, so dass sie fir
spatere Vergleiche aufbewahrt werden sollten.



Zu Beginn wurde eine Ubersicht erarbeiti alle Perimeter der bisherigen (und
aktuellen) Forschungsflachanfzeigt (iber 30 Datenlaygr Diese ist im ISS bzw. im
'Internet Map Service’ abrufbar.

Die Erfahrung hat gezeigt, dass Projektdatekaum einer Institution systematisch
archiviert und dokumentiert werden. Fie daturlandschafsihlwald als Ort
langerfristiger Forschung ist es jedagithtig, dass samtliche erhobenen Daten
systematisch archiviert urtbkumentiert werden. Umlies sicherzustlen missen diese
Arbeiten jeweils nach Abschlusses Projektes durchgefuhrt werden.

Fir einige Projekte wurdenalDaten bereits in dieser VBeibearbeitet (u.a. K.Schiegg,
J.Kaegi). Dabei zeigte sicdass der Aufwand fir digbernahme, Konvertierung,
Dokumentation und Archivierung schon bei kigien bis mittleren Datenséatzen durchaus
eine Woche Arbeit in Anspruch nehmemhkaOhne diesen Aufwal sind die Daten flr
Folgeprojekte jedoch nicht meterwendbar, da die Datentater schon nach kurzer Zeit
die Dokumentation der Daten nicht meékonstruieren bzwerstellen kdnnen. Ohne
detaillierte Dokumentation kénnen jedoch Datérht weiter verwendet werden, da z.B.
die benutzten Kodierungsschemata, Angabg Qualitdt und Lagegenauigkeit nicht
bekannt sind. Somit sind die Daten fir weiterejekte nicht mehr zu gebrauchen. In
Anbetracht der doch meistehrjahrigen Datenerbangen ist es sinnvoll, die
entsprechenden Datensétzevsib zu bearbeiten, um diese auch zukunftig fur andere
Projekte zur Verfigung stehen. Die Erfahrungdezeigt, dass Forscher meist Uberfordert
sind, diese Arbeiten ohne Hilfe durchzuféhr Daher ist es n@endig, dass dies in
Zusammenarbeit mit den fir die Datenhaltegantwortlichen durchgefuhrt werden.

3.2 Beurteilung der bisher vorhandenen Daten

Einige der vorhandenen Daten wurden aufléieund Genauigkeit getestet. Dabei stellte
sich heraus, dass die Daten vermutlichemmer Datenverifikatin bzw. —Uberpriifung
unterzogen wurden. Die folgemi®atensatze wurden getestet:

3.2.1 Wegnetz/Ubersichtsplan

Am 23.Méarz 1999 wurden verschiedene Wegabschnitte im Sihlwald mittels GPS-
Messungen (Trimble TDK1) égenommen. Die Lagegenagleit dieser Messungen, die
mittels Postprocessing differenziell korrigiertirden, liegt im Bereich von 1-2m. Ein zur
Kontrolle eingemesser Vermessungspunidtchel) ergab einkagegenauigkeit von
l4cm.

Der Vergleich mit dem Ubersichtsplan 1:2500ad, dass dieser an mehreren Stellen im
Sihlwald Lagefehlevon etwa 5-8 Metern aufweisteilweise sind auch gréssere
Abweichungen festzustefiean einer Stelle besteltgar eine Lageungauigkeit von rund
30 Metern (s.Abbildung 1). Zudem ist doffemsichtlich auch die Lage von Strasse und
Bach zueinander (Topologie)lsah, da dieser nicht wien Ubersichtsplan abgebildet
sudlich sondern nérdlich der Kreuzung verlalfé anzunehmen isiass das Wegnetz im
Sihlwald die héchsteagegenauigkeit im Ubersichtsplaofweist, sind die entsprechenden
Fehler im Gewassernetz und den Hohenkurvemwtich im gleichen Rahmen bzw. noch
grosser.
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Abb.1: Vergleich der Lagegenauigkeit des Uebersichtsplans 1:2500 und des We

gnetzes

von A.Stoffel (rot) mit den GPS—-Messungen (griin) im Gebiet Rossfuess. Der
Uebersichtsplan hat in diesem Bereich Lageungenauigkeiten bis zu 30m. Das

Wegnetz (rot) ist hier sehr lagegetreu.

Der Vergleich mit dem Wegnetz, das von Af&tl und GeoData Weibel aufgrund eines
Orthophotoplanes aufgenommen wurde, zelgss die gefundenétbweichungen generell
etwas hoher sind (bis 82m, Abbildung 2). Aus den Test$ Esher eine Stelle bekannt,

die eine Abweichung vooa. 35m aufweist.

Abb.2: Vergleich der Lagegenauigkeit des Uebersichtsplans 1:2500 und des Wegnetzes
von A.Stoffel (rot) mit den GPS—Messungen (griin) im Gebiet Waldmattstrasse. Der
Uebersichtsplan ist hier recht genau. Das Wegnetz (rot) hat einen Lagefehler von 8-

12m.



Beide Datensétze sollten aufgrund ihrersstédbe Lageungenauigkeiten von hdchstens 1-
2m aufweisen. Offensichtlich werden diese aber bei weitem Uberschritten.

Aufgrund dieser Erkenntnisse sollten dish#r erarbeiteten Datensétze fir raumlich
differenzierte Analysen nicht mehr veendet werden. Da in Zukunft immer héufiger
genaue Datenaufnahmend Vermessungen gemacht werden (u.a. mittels GPS-
Messungen), ist dringend eineogeetrisch korrekte Baskarte zu erstellen, aufgrund derer
weitere Datenaufnahmenrgacht werden kdnnen. Die weaieVerwendung der teils mit
grosseren Fehlern befteten Ubersichtsplane und didia Datensatze ist vor allem im
Hinblick auf Langzeitbeobaalmgen so gut wie moglich zermeiden. Ein Vergleich von
Datensatzen mit unterschiedlichen Geometisedusserst schwierig wenn nicht sogar
unmaoglich.

3.2.2 Waldbestand

Die Uberprifung erfolgte in mehrerentitten. Zuerst wurden Plausibilitatstests
angewendet, um grobe Unstimmigkeitereniidecken (z.B. wenn eine Hauptbaumart
angegeben ist, jedoch die Anzahl Waldsclanhmit 0 bezeichnet wird). Danach wurde
vom Waldamt der gesamte Datensatz anhan@dgmalformulare tberprift. Dabei stellte
sich heraus, dass die Qriglformulare von 14 Bestandaicht mehr vorhanden sind.
Angaben zu Baumarten mit kleineren Anteifehlten sehr oft und wurden neu eingegeben.
Danach wurden weitere Plausibilitatstestsctigefiihrt. Dabei wurde festgestellt, dass in
ca. 50 Bestanden immer noch einzelne Baem fehlten und in ca. 120 Bestanden
Unstimmigkeiten beziglich Bestandesalter &lesh. Des weiteren waren die Angaben zu
den Anzahl Baumarten in etw&® Bestanden nicht korreldie Eintrage zum Anteil
Nadelholz in den einzelnen Waldschichterravezudem offensichtlich falsch. In diesen
Datenfeldern wurden nur dénteile der Fichte, nicht goch diejenigen der anderen
Nadelbaume berlicksichtigt.

Aufgrund dieser Uberpriifungen muss angenen werden, dass iWaldbestandes-Layer
rund 600-700 Eintrage fehlerfihaind. Dies ist beiund 800 Datenzeilen nicht zu
tolerieren.

Aus diesem Grund wurde sdmtliche Astrie zum Waldbestand nochmals einzeln
kontolliert und korrigiert. Dieser Aufwal von rund 40 Stunden ergab, dass wie erwartet
etwa 650 falsche Eingan vorhanden waren.

3.2.3 Koordinatenangabe n von Forschungsprojekten

Viele Forschungsprojekte imt8wald arbeiten auf verscldenen Flachen. Oftmals werden
fur die Auswertungsarbeiten Vtere Informationen tber dies=lachen bendtigt, die ein
GIS mit einer guten Datenbasis liefern kontten diese Angaben jedoch zuverlassig
verwenden zu kdnnen, ist eschiig, dass genaue Koordtea Uber die Standorte der
Forschungsflachen zu erheben.

Die bisherige Praxis im Sihlwalgestand darirdass die Forscher alsirten die benétigten
Koordinaten bestimmten. Grundlage dafur eimeist die Landeskarte 1:25'000 und der
Ubersichtsplan 1:10°000.

Im Mai 2000 wurden die Kodinatenangaben der 18 Fallearglorte einer Diplomarbeit
mittels GPS (differenziell korrigiert) GbergtiiDie Koordinaten wurden urspriinglich
aufgrund der Landeskarte 1:25’000 bestimmt. Die mittlere Abweichung zur DGPS-



Messung betrug 47m (SD=51rs) dass davon ausgegangerden kann, dass 96% der
Koordinatenangaben innexlv von 102m liegen sollten.

Diese Resultate zeigen deutlich, dass ldowten, die aufgrund der Karte 1:25'000
bestimmt wurden, absolut unbrauchbar sind. Gesdilt im Sihlwald vermutlich auch fir
den Ubersichtsplan 1:10°000, da&ser einerseits etwaedgleiche Genauigkeit aufweist
wie die LK 1:25’000 (s.0.), anderersé€iits die Standortbestimmung kaum zuséatzliche
Information bietet (tpiche Aquidistanz).

Diese Resultate stimmen sehr gut mit den Ergebnissen aus dem Schweizerischen
Nationalpark Uberein, wo in einem haffemen Gebiet die durchschnittliche Abweichung
32.6m (SD=39.3m) betrug. Hikann davon ausgegangeerden, dass 96% der
Koordinatenangabemmerhalb von 80m liegen (mundl. Mitt. R.Haller).

Fazit:

Diese drei Datensatze zeigen deutlich, désisherigen Datengrundlagen grossere
Fehler beinhaltet. Dies rgaverschiedene Ursacherblea. Die Sachlage ist jedoch
eindeutig, so dass so schnelé mdglich eine vertrauengirdige Datenbsis geschaffen
werden muss. Samtliche Daten, die auf dendrigen Datenbasis aufbauen, sind fur die
Zukunft mit grosser Wahrscheinlichkeit vedor, da zukinftige Veranderungen nicht von
Ungenauigkeiten unterschiedeerden kénnen. Eine Traformation der bisherigen
Daten auf eine lagegetreue Geometti&adaim befriedigend zu bewerkstelligen.
Das GIS/NLS muss zum Ziel haben, sadmtlictggtdien Projektdaten nach Abschluss der
Arbeiten in Zusammenarbeit mit den Riddjverantwortlichen zu Gbernehmen, in
konsistenter Weise zu speichezu dokumentieren und archivieren.

3.3 Benutzerunterstitzung

Verschiedene Forscher/-irmeurden bisher in der Nzung der bereits existierenden
Datensatze und in der Bearbeitung ihrexgestellungen untersiit Dabei ging das
Spektrum von kleinen technischen Hilfieis zu grosseren Programmierarbeiten. Die
folgende Liste gibt einigBeispiele der Arbeiten wider.

« Kurzprasentation an d&itzung der WK/NLS vom 2.2.99
- Erstellung von ArbeitsuntiErgen/Kartenmateridlir die Sitzung vom 2.2.99
« Erstellung von Arbeitsuntirgen/Kartenmateridlir die Begehung vom 20.5.1999

- Programmierungen fir die Datenkorrektigr Dissertation von Karin Hindenlang
(WIFO)

« Programmierungen fur Auswertungen desdeirtation von Kariklindenlang (WIFO)
- Update des Uebersitsplans 2500 (Projekt.Hindenlang, WIFO)

- Datenlibernahme, Datenreorgation, Digitalisierungséeiten und Dokumentation der
Dissertationvon Karin Schégg (WSL)

« Unterstitzung der Diplomarlieron Jeanne Kagi (GIUZ)
- Datenbeschaffungen SMA

- Datenlibernahme, Datenreorgation, Digitalisierungséeiten und Dokumentation der
Arbeiten von Albert Pazeller / Jeanne Kéagi (GIUZ)

« Unterstitzung von Ingeborg Kump (WSL).tBazugang via Spati@latabase Engine.



- Datenbeschaffung fiBipsmodell (Waldamt)
- Datenabgabe fir Gipsmod&esucherzentrum (Waldamt)
- Daten-, Planerstellungnd Korrektur neue Zomeinteilung 2001 (Waldamt)

- Planerstellung fur E. Landolt

Verschiedene Anfragen konnten mit einelimweis auf die Homepage des ISS
beziehungsweise auf d&¥S geldst werden.

3.4 Weiterbetrieb und Ausbau des ISS

Das Informationsandpt im 'Informationssgtem Sihlwald’ (ISS,
http://www.sihlwald.unzh.ch) wurde restrukturietund stark erweitert. S&mtliche
Dokumentationen Uber die eiginen Daten sind nun darirtégriert. In der Online—
Bibliothek konnten die folgenderuBlikationen aufgenommen werden:

® Diplomarbeit von Emmanuel Doinh San: HabitatwdhNahrungsspektrum und
Sozialorganisatiodes Dachses (Meles meles L.einer offenen Kulturlandschaft des
schweizerischen Mittellandes (Knonaueramt, ZH).

e Waldamt: Waldentwicklungsplan '90.

® Diplomarbeit von Thomas Nalan: Wo kann der Dachs @es meles L.) im Sihlwald
Regenwirmer (Lumbricidagnden? Untersuchung tbAngebot und Verflugbarkeit
von Regenwirmern fur Wdtiere im Sihlwald.

® Arbeit von M.Dischl: Teholz im Sihlwald.
e Waldamt: Wegkonzept Naturlandschaft Sihlwald.

® Diplomarbeit von Heidi Krapf: Pflanzliees Nahrungsspektruomd —angebot des
Dachses (Meles meles L.) im Sihlwald.

® Diplomarbeit von Jeanne KédNaturlandschaft SihlwaldKonventionelle und digitale
Bodenkartierung mit Hilfe eines geagrhischen Informationssystems.

e Diplomarbeit von Barbara Schielly: Totlzahls bedeutendes bitatelement fiir
Kleinséduger irBuchenbestanden.

® Diplomarbeit von Isabell®inder: Untersuchunder Nahrungsnutzung des
Europaischen Dachses (Melegles L.) im Gebiet Sihlald anhand von Kotanalysen.
'Vom Kot zur Speisekarte’

® Diplomarbeit von Saara Welti: Totholdaéngige Kéafer (Coleoptera) und
Totholzangebot im Sillald (Kt. Zirich).

® Trudi Meier: Schneckeim Sihlwald (Typoscript).

e M. Dempewolf und K.Schiegd?ipunculid flies collectedh the Forest Reserve
Sihlwald (Kt. Zirich) (Optera, Pipunculidae): Threspecies new to Switzerland.

® Karin Schiegg: Tothal bringt Leben irden Wirtschaftswald

® Karin Schiegg: Einvenig mehr Totholz — viel mehr Leben.



Die komplette Liste der abrufbaren Arbeaitist im Literaturverzeichnis des ISS (vgl.
Anhang D) ersichtlich.

Der Aus—- und Umbades ISS bewirkteine starke Zunahme ddutzung um mehr als das
dreissigfache. Im Durchschnitt sind pro Tag Uber 100 Besuche mit rund 200-300 Hits zu
verzeichnen. Die Tendenz ist immer hateigend. Damit kann 1999 mit etwa 5000, im
Jahr 2000 mit etwa 13’000 Besuchen gerectuaetien. Das Transfervolumen betrégt 2000
etwa 1.3 Gigabytés. Abbildung 3).
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Abb.3: Zugriffsstatistik de ISS fur die Jahre 1999 und 2000.

Interessanterweise stammt ein beachtensweiteler Zugriffe ausnderen Landern wie
Deutschland und USA (s. Abbildung 4), wasdahr 2000 noch deutlicher ausgepragt ist
als im Jahr zuvor.
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Abb. 4: Herkunft der Zugriffauf das ISS im September 1999 und 2000.

Technisch wurden verschiete Teile wie die Dokumentatiserstellung und die Erstellung
der Verzeichnisse stark autatisiert, um den Verwaltungafwand mdaglichst klein zu
halten. So sind nun die WWW-Seiten des Litars, Luftbild— und Kartenverzeichnisses
direkte Abfragen auf die Oracle—-Datenbablamit entfallt die aufwendige Nachfiihrung
der HTML-Texte.

3.5 Aufbau Internet Map Service

Das Ziel eines jedelnformationssystemes ist es, Infationen mdoglichst effizient an die
Zielpersonen weiterzugeieDer Zugriff auf Geogphische Informadinssysteme ist heute
immer noch grésstenteils Spezialisten vorlteha Aufgrund dieser Situation musste fiir
die Naturlandschaft Sihlwaleine Losung gefunden werdeMoéglichst vele Forscher/-
innen sollen ohne grossen patellen Aufwand schon in d@anungsphase ihrer Projekte
einfachen Zugriff auf vechiedenste Daten haben.

Im Juni 1999 wurde dazu ein Internet M2grvers (IMS) aufgebaut (einer der ersten



dieser Art in der Schweizpieser erlaubt auf einfaclat Darstellunge von GIS—-Daten
via einen WWW-Browser erlaubt. Als Softwakérd dazu ArcView/IMS der Firma ESRI
am Geographischen Instituts der Universttéitich eingesetzt. Da die Funktionalitat und
das Erscheinungsbild dieseestversion unbefriegend war, wurde die Installation im
August komplett Giberarbeitet.

Derzeit stehen die folgendéap Services zur Verfligung:

- Beobachtungsflachen

«  Waldbestand 1990

« Administrative Grenzen
« Luftbildverzeichnis

Die Nutzung dieses Systems ist mit etwa 25 Besuchen pro Monat noch nicht sehr hoch,
doch ist eine Steigerung mit dem geplantesi®au des Angebots zu erwarten (Abbildung
5).
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Abb. 5: Zugriffsstatistik auflen Internet Map Service 1999.

3.6 Weitere Arbeiten

Im Bereich AdministrationQrganisation und Bhung wurden verschiedene weitere
Arbeiten ausgefihrt, die bisher nochirnleeErwahnung gefunden haben. Dazu gehdéren:

« Vorbereitung der Arbeiten, die an der WSL ausgefiihrt wurden

- Einholen einer Zugriffsbewilligung adfie SMA-Datenbank fir samtliche NLS-
Forschungsprojekte

- Ausarbeitung eines Vertrages zusamméindem GIS des Kanton Zurich, um einen
gegenseitigen Datenaustausch zu gewahrleisten

- Eréffnung einer Mailingliste Sihlwald

- Datenerhalt von Perimeternrgehiedener Bundesinventare:
- Auengebiete



- Flachmoore

- Hochmoore- und Uebergangsmoore

- Moorlandschaften

- Landschaften und Naturdenkmaéler (BLN)

« Nutzung der Oracle-Denbank (inkl. Web Aplication Server)
« Beginn der Konzeptarbeiten

- Einholen von Offerten fiir siLaserscan—Gelandemodell

- Einholen einer Offerte fur Luftbilder

- Erarbeiten/Programmierung einer Archiviegsmethode von atid_ayer—Versionen
zur Langfristsicherung

- Erarbeiten/Programmierung einer vollstdyati Exportierung samtlicher Datensatze zur
Langfristsicherung

3.7 Aufwand
Der zeitliche Aufwand setzte sich 1999 wie folgt zusammen:
Arbeiten Aufwand (h)

Benutzerunterstiitzung 107
Daten 314
Uebernahme Projektdaten 58
ISS 71
Allgemeine Arbeiten 173
Total (Soll 525h) 723

Der Aufwand betrug 1999 ca. 35 Stellenprdezed00 Stunden konnten durch eine externe
Finanzierung von Programmierarbeiten ajmjeen werden. Bis im Juni 2000 war die
Anzahl Uberstunden der 25% Anstellung aufd 300 Stunden angaehsen, so dass die
Arbeiten ab diesem Zeitpunkt auf eilénimum reduziertverden mussten.

Die anstehenden Arbeiten, die derzeit bearbeiteden sollten, ergeben einen geschatzten
Aufwand von Uber 1000 Stunden, was bei der diggea Finanzierung die 25% Stelle fur
die nachsten zwei Jahre vollstandig agsn wirde, ohne slaweitere Arbeiten
angenommen werden koénnten. Eslesher dringend netendig, dass weitere
Arbeitskapazitat zur Verfliigung gestellt werden kann.

4 Bedirfnisabklarung

Im Folgenden sollen die Bediirfnisse denBzer dargestellt werden. Diese beinhalten
einerseits die bendtigten Dateandererseits auch die bégte Infrastruktur und personelle
Unterstitzung. Zunachst wird auf die Befdisse bezuglich Diangrundlagen genauer
eingegangen. Infrastrukt und organisatorische Adge werden spater behandelt.



Um eine gute Basis fidie Aufbauphase d&3IS/NLS zu erarbeiten, wurden im April 2000
Personen aus mehreren Forschungsinstituten und dem Waldamt zu den benétigten und
erwiinschten Daten befragt. Es wurden insgesamt 11 Gesprache mit Vertretern aus den
Fachgebieten GeobotanWaldbau, Waldmanagement, tmologie, Wildforschung,
Bodenkunde, Natur— und Landsctsathutz und Geogphische InformBonsverarbeitung
gefuhrt. Zudem wurden verschiedene enagad-orscherinnen, die im Sihlwald gearbeitet
haben, um Angaben zu dean ihnen bendtigten und eveatunicht vorhandenen Daten
gebeten. Aus den EHeaungen der letzten Jahre kénneem einige Bedirfnisse der
Benutzer hergeleitet werden.eDPrioritaten fur die Beschalffig der einzelnen Datenséatze
werden an der néchsten Sitzung der Wissenschaftlichen Kommission NLS am 7.2.2001
diskutiert und festgelegt.

Aus diesen Befragungen gingem dolgenden Grundsétze hervor:

- Die Genauigkeit der Daten muss bedeutentiegsert werden. Wo méglich sollte mit
einer Genauigkeit von untém gearbeitet werden.

« Geometrisch korrektBasisdaten sind absolut wendig und neu zu erstellen.

- Fur die Verbesserung der Orientiag im Gelande sollten méglichst viele
Anhaltspunkte in der Basiakte enthalten sein.

« Der Perimeter der neu zu erstellembeeschaffenden Daten sollte tiber die
Stadtwaldungen hinausgehen.

- Die Daten mussen mdglichst aktuell gehalten werden.

- Daten aus Forschungsprojekten sollten spattesnach Abschluss des Projektes fiir
spatere Vergleiche zuganglich gemaegbktden. Sie sind gutu dokumentieren und zu
archivieren.

- Der Informationsaustausch zwischen alB&teiligten muss stark verbessert werden.

Thematisch haben sich in den GespraalrenSchwerpunkte herausstalisiert. Es sind
dies:

- Wald-/Vegetationsverédnderungen
- Hangdynamik/Bodenveranderungen
- Totholz

Im Anhang A sind die detaillierten §ebnisse der Befragungen dargestellt. Es
kristallisierten sich einige wichtige Grundlaggein heraus, die in vier Gruppen aufgeteilt
werden kénnen:

A Daten, die als Routineauftrag erstellt werden miissen

B Daten, die bereits bestehend erworben werden kdnnen

C Daten, die durch Benleistungen selbethoben werden kénnen

D umfangreiche thematische Aufnahmeig von Spezialisten durchgefiihrt werden
mussen

Auf die einzelnen Datensatzgie bei der Benutzerbefragung alichtig erachtet wurden,
wird nun detaillierter eingegangen. Die Listeright abschliessend zu verstehen, sondern
soll regelmassig an die Bedurfnissegepasst undweitert werden.



4.1 Kategorie A (Auftrag)

In diese Kategorie fallen 6 Datensétze:

1.

Gelandemodell

Ein digitales GelandemodéBodenoberflache) ist eingichtige Grundlage. Daraus
lassen sich sehr viele Gelandepaeter (z.B. Hohedangneigung, Exposition,
Wassereinzugsgebiete etc.)eaten, die oft in Forschungsbeiten verwendet werden.
Die bendtigte Hohengenauigkbangt indirekt von deenauigkeitsanspriichen an
diese abgeleiteten Daten &ie HOhengenauigkeit liegt dentsprechend fir mehrere
Disziplinen in einem Bereich unter 0.5m. Fiur die Dokumeation von Rutschungen
ist eine Hohengenauigkeit von 10-15cm ateeben. Die horizontale Auflésung sollte
im Bereich von 1-2m liegen.

. Wegnetz(inkl. Bahnen)

Fir die Orientierung im Wald ist d&Vegnetz von gaser Bedeutung. Die
durchgefiihrten Tests zeigklar auf, dass die bisheorhandenen Grundlagen die
benotigte Lagegenauigkeit von 0.5-2m Weitem nicht erreichen. Daher ist das
Wegnetz neu aufzunehmen. Bei den breitéNegen miissen die Wegrander anstelle
der Wegachsen aufgenommen werden. Zirdatznationen zu den Wegen (Belag,
Befahrbarkeit etc.) missen detailliearliegen bzw. aufgenommen werden.

. Gewassernetz

Das Gewassernetzdiet neben dem Wegnetz eineeite wichtige Orientierungshilfe
im Wald. Zudem ist es fiir den Wassaukhalt und die Rutschungstétigkeit von
herausragender Bedeutung. Daher istiehtig, auch dieses mit einer hohen
Lagegenauigkeit nezu erfassen.

Gebaude/Infrastrukturen

Im Sihlwald gibt es nichtiele Gebaude. Da ee jedoch fiir die Orientierung hilfreich
sind, sind sie ebenfalls zu erheben.

. Waldrander/Einzelbaume

Die Waldrander dienen ebenfalls der @tierung. In den Offenflachen ist eine
(kartographische) Kartiang der Einzelbdume ebeldamehrmals als notwendig
erachtet worden.

. Luftbilder

Luftbilder wurden mehrfach als erwlinscleizeichnet. In zwei Interviews wurden sie
auch als notwendig erachtet. Umeiangfristige Dokumentation der
Waldveranderungen zu gewalisten, sind sie sicherlich ubdingbar. Es stellen sich
hier die Fragen des Masssabnd der Jahreszeit, in wiatr die Aufnahmen gemacht
werden missen. Fir die Edtteg der obigen Dateésze sind Winterbilder nétig. Es ist
anzunehmen, dass in dertbidandschaft Sihlwald auch auf Einzelbaum-Niveau
gearbeitet wird. Es ist daher wahrscheinldéiss der Masstab der fthilder im Bereich
von 1:5000 liegen muss. Inediem Masstabsbereichrikaauch davon ausgegangen
werden, dass Totholz (wie e8B. in der Dissertation Sgg aufgenommen wurde) gut
erkennbar ist und lagegenau aufgenommerden kann. Der Bildmasstab und die
Jahrezeit sind mit anderen Erhebungen (WBldbestand, Stichprobeninventur etc.) zu
diskutieren und festzulegen.

4.2 Kategorie B (Erwerb)

In diese Kategorie fallen benétigte Datemsétie bei anderenédlen bereits digital
vorhanden sind. Aufgrund der Bettiisabklarung handelt es sidabei um die folgenden 6
Datensatze:

1.

Schutzgebiete



Im Gebiet der Natlandschaft bestehen auf velngedenen Ebenen (Bund, Kanton,
Gemeinden, Private) Sclagiebiete und entsprecher@ehutzverordnungen. Diese
mussen u.a. fir Managentfragen zusammengetragen vegr,dum zu garantieren, dass
bei Forschungs— und anderen Arbeiten niolSchutzgebieten problematische
Untersuchungen (z.B. Bodenprofiééc.) durchgefiihrt werden.

2. Administrative Grenzen
Zusammen mit den Schutzgebieten gehéreradministrativen Grenzen (Kantons-—,
Gemeinde-, Jagdreviergrenzetie.) zu den Basisdatenzgi, die sicher vorhanden sein
mussen. Einige davon (z.B. BLN, Kantomdahbei den verantwortlichen Stellen bereits
digital vorhanden.

3. Waldrander
Vor allem fiir die umliegenden Gebiete #4rS wurden die Waldrander als wichtiger
Datensatz angegeben. Dieser Datensafdriglen gesamten Kanton Zirich erhéltlich.

4. Ubersichtsplan 1:2500
Der Ubersichtsplan 1:2500 dient oft &artengrundlage fiir Arbeiten, die in der
Umgebung der NLS durchgefuhlwverden. Dieser liegt i Kanton Zirich digital
(Pixelkarte) vor und wurde in dieser Foamch schon von verschiedenen Projekten im
Sihlwald verwendet.

5. PK25/PK50 / Vector25
Fur kartographische Eeugnisse wurde es von verschigeleSeite gewiinscht, dass die
Landeskarte 1:25'000 und eventuell dientaskarte 1:50'000 digital zur Verfiigung
steht.

6. Vermessungspunkte
Um der Forderung nachzukommen, dass dgebeanauigkeit der Datestark verbessert
werden muss, ist es notig, aufdies bestehendeVermessungspunkte
zurlckzugreifen.

4.3 Kategorie C (Eigenaufnahmen)

In diese Kategorie fallen Datensatdes vom GIS/NLS dwh Eigenleistungen
aufgenommen werden kdnnen beziehungsveitissen, sofern die dazu benétigte
Infrastruktur (GPS, Vernssungsgerate etc.) vorhandsn Teilweise kdnnen diese
Arbeiten auch als Auftrage bearbeitetrden. Es handelt sich dabei um folgende
Datensatze (nicht vollstandig):

1. Zonenplan NLS
Die Zoneneinteilung der Nk ist flr Planungsarbeitersine wichtige Grundlage.

2. Perimeter der Forschungsflachen
Um die Langfristforschung in d&LS zu ermdglichen, ist esichtig, die Perimeter der
Forschungsflachen genau zwnken. Dies ist vor allem witig, da in der langfristigen
Forschung Veranderungenrgeiestens dokumentiert sen miissen und dies nur
moglich ist, wenn die Standorte von friie Aufnahmen genaaekannt sind. Daher
sind samtliche Forschungsflachen aufzunahrZedem ist es wichtig, die ehemaligen
Forschungsflachen, soweit dies handglich ist, aufzunehmen.

3. Freizeiteinrichtungen
Freizeiteinrichtungen wiEeuerstellen, Sitzbdnke uBdunnen sind mehrmals als
notwendige Datens#g¢ genannt worden.

4. Gewasserverbauungen
In der Bedurfnisabklarung wurden diev@esserverbauungen mefals als notwendige
Datengrundlage genannt. Derkafnahme kann eventuell auch durch einen Auftrag
gemacht werden.

5. Drainageeinrichtungen

1 LFP I+ Il konnten bereits im Sommer 2000 beschafft werden



Auch die Drainageeinrichtungen wurdals wichtige Grundlage erachtet. Eine
Ubersicht tber die Drainageeichtungen wird derzeit voridanton Zirich erarbeitet.
Eventuell kann dieser Dateatz bei Fertigstellung erwoeb werden. Eine genauere
Einmessung der Anlagen im Gebiltr NLS ist eventuell nétig.

6. Orts— und Flurnamen
Diese Angaben werden vor allem fur ketaphische Wiedergan verwendet und sind
mit kleinem Aufwand zu erheben.

7. Ruinen, archaologische Fundstellen
Wie bei den Schutzgebieten ist es hiehsi auch wichtig, die Standorte von Ruinen
und archéologischeruRdstellen zu kennen.

4.4 Kategorie D (umfangreiche thematische
Aufnahmen)

Wahrend den fir die Bedurfnisabklarungigeten Gesprachen wurden verschiedene
Datengrundlagen als me¢ndig erachtet, die vor allegnosse thematische Arbeiten
beinhalten. Fir das SINLS sind diese wichtige Grundkarg, sobald sie erarbeitet sind.
Diese missen von Spezialisten der jeweiligen Fachdisziplinen erhoben werden. In der
folgenden Liste sind dials notwendig erachteten Grundlagen aufgefiihrt:

Waldbestand
Waldstruktur
Bodenvegetation
Totholz/Durrstander
Geologie
Bodeneigenschaften
Geomorphologie
Quellen

ONoghr~wDE

Fir die ersten beiden Punkte liegt Wi¢issenschaftlichen Kommission der NLS seit
geraumer Zeit ein Vorschlag der WSL vorr ldie anderen Datengét liegen derzeit noch
keine Vorschlage vor.

4.5 Datenperimeter

Aus friheren Diskussionsrunden dersgénschaftlichen Kommision NLS und der
Bedurfnisabklarung geht heryatass verschiedene Ansprédbezuglich des Perimeters
der Datenaufnahmen bestahde nach Fachgebiet konrdiase Anspriiche von wenigen
Quadratmetern bis Uber hund@uadratkilometer gehen.

Um diesem Umstand gerecht zu wemgdmiissen verschiene Masstabe und
Genauigkeiten verwendet werdd-ur die NLS werden diesach dem Stand der heutigen
Planungen funf Stufen sein, die in abnemeem Detailierungsgrad bearbeitet werden:
Kerngebiete, Forschungsflashgesamte NLS, Umgebung uBdhweiz. Die Daten der
ersten drei Stufen werden vor allem sekrhoben, wéhrend dizaten fir die Umgebung
und Schweiz erworben werden. Die untehsnhde Tabelle gibt eine Ubersicht.



Perimeter Zweck Grosse (ca. ki) | Eigenaufnahmen | Datenerwerb Projektdaten
. Forschung

Kerngebiete Monitoring 0.12 X X

Forschungsflach cForschung 3 X X
"Monitoring
Forschung

NLS Monitoring 10 X X X
Verwaltung
Planung
Forschung

Umgebung Planung >600 X X
Kartographie

Schweiz+ Kartographie X

Im Anhang A sind die gewinstn Perimeter fur die einzelnen Datensétze aufgefihrt.

5 Hardware und Software

Normalerweise ist die Hard— und Softwareenion bei einem GIS—-Abau sehr wichtig.
Im Fall des GIS/NLS ist diegedoch kaum einem langwierig€’rozess zu unterziehen, da
zu einem Uberwiegenden Teil @adstehende Infrastkturen zurtickgegriffen werden muss
und diese erstaunlicherweiiseden verschiedenen inrddaturlandschaft Sihlwald
involvierten Institutionen sehr einheitlich i§lie meisten Institutionen (WSL, Kanton ZH,
Geobotanisches Institut ETHZ, Waldbau ETHZ, GIUZ) verwenden die ESRI-
Produktepalette auf der Basis von Ardmiit verschiedenen Zusatzmodulen und
Spezialprogrammen.

Der Betrieb eines Ggraphischen Inforntmnssystems bendtigine gute Computer—
Infrastruktur. Dazu gehoren Iben der Software auch dieteprechende Hardware. Bisher
konnten die folgenden Komponentam Geographischen Institut der Universitat Zirich
genutzt werden:

«  Workstation

- Diskplatz
- Digitalisiertisch
« Scanner

« AO-Plotter/Printer

- Backupsystem

« Archivierungssystem

- Daten-Aufnahmegera{&PS, Tachymeter)
- digitale Photogrammetriestation

Die folgende Software konnterfilas GIS/NLS gautzt werden:

« Arc/Info

« ArcView

« Oracle

« SDE

« |IMS

- DGPS-Software



Es ist kaum sinnvoll, dass diaturlandschaft Sihlwald eé solche Infrastruktur mit
Kosten im Bereich von etwa 150-200'000.- kutzid mittelfristig aufbauen soll. Viel
mehr ist anzustreben, dass diese weiterbin Geographischen Institut der Universitat
Zurich genutzt werden kanwWas an Kosten anfallen wiirist die Beschaffung einer
Arbeitsstation mit entsprechendem Diskplatwigo'Verbrauchsmaterial’ wie Backup— und
Archivierungsmedien und Druckmateriak{b. eine Kostenbeteiligung). Zudem werden
Daten— und Softwarekten im Bereich der BS-Messungen anfallen.

6 Datenunterhalt

Der Unterhalt der raumlichen Daten in einem GIS ist eine zentrale Aufgabe. Es geht
darum, die Verwendung der @a sicherzustellen und die dazu ndtigen Arbeiten
durchzufuhren, die bei Versions— undsg&mwechsel anfallen. Zudem muss der
Datenbestand nach Bedarf aktuell getmalterden und Updates miissen transparent
integriert werden. Die zweit@ichtige Aufgabe ist die Sienung der Daten einerseits fir
den Fall kurzfristiger Systemausfalle (zBskausfall) mittels Backup, andererseits als
Langfristsicherung, um die Datgdie ja den wichtigsten Teines Informationssystems
darstellen, so zu archivieren, dass sie andpaterer Zukunft einwandfrei verwendet
werden kdnnen. Bisherige Erfahrunguit Archivierung in Geographischen
Informationssystemen habeazgigt, dass ein Archiv nicht eine statische Ablage ist,
sondern ein dynamisches System darstellt, wslgheich wie die aktuellsten Daten an die
neuen Software— und Hardwaegsionen angepasst werdemd somit sténdig unterhalten
muss.

Unter anderem fallen folgende Arbeiten an:

« Datenorganisation

e Aktualisierung der Datenbéside bei Versionswechsel
« Behandlung von Updates

»  Kurzfristsicherung (Backup)

e Langfristarchivierung

e Unterhalt des Langfristarchivs

« Datennachfiihrung/—aktualisierung

e Nachfuihrung der Dokumentationen

« Ubernahme von Projektdaten

e Erstellung der Dokumeation von Projektdaten
e Archivierung von Projektdaten

Diese Liste ist nicht komptt, sondern soll einen ilick geben, was in einem
reibungslosen GIS—-Betrieb im HintergrundAsbeiten anféllt. Im Jahr 1999 betrug dieser
Anteil 43% (314h).

Fur den bisherigen Betrieb konnte das Bacl@ystem des GIUZ vevendet werden. Fir
die Archivierung wurde ein Schema ausgegelhewie die Daten derzeit gespeichert
werden sollen. Dieses Schema muss vonZeZeit jeweils den neuen Gegebenheiten
(Formatwahl, Mediumpangepasst werden.

7 Datenzugriff und Verteilung

Grundsatzlich ist anzustrebeatgss die Daten d&faturlandschaft &iwald moéglichst
vielen Interessierten zugglich gemacht werden kénnen.



Die Benutzer des GIS/NLS sind in mehrevenschiedenen Institutionen (u.a. Waldamt,
OFA ZH, WSL, ETH Zurich, Universitat Zarich) verteilt. Daher ist es langerfristig
angezeigt, dass die Daten auch verteittuget werden kdnnen. Diese Mdglichkeit wurde

im GIS/NLS in einzelnen Fallen bereits raitfolg eingesetzt. Da jedoch nicht davon
ausgegangen werden kann, dass samtliche Bamdie dazu erforderliche Infrastruktur
selbst besitzen, ist ein ldka Zugang zu den Daten, wée bisher zur Verfigung stand,

auch in Zukunft zur Verfiigung zu stellen. Dieisd vermutlich auch ein wichtiger Zugang
bleiben, da viele Benutzer zwdas GIS nutzen, jedbavenige auch das nétige theoretische
und praktische Wissen besitzen, sonderreind fachkundige Hif angewiesen sind.

Mit dem aufgebauten Internet Map Servicerdaein einfacher verteilter Zugang zu einem
Teil der Daten bereits realisiert. Fiir deMutzung in Analysen Uber ein verteiltes System
braucht es jedoch spezialisierte Software wB. die SDE (Spati®atabase Engine) von
ESRI. Damit kann via das Internet von Uberafl énaf die Daten zugegriffen werden. Ein
Zugriff via SDE ist einer Replikation d®aten in den verschiedenen Instituten
vorzuziehen, weil eine Replikation einerdgseren administrativen Aufwand und Probleme
mit der Konsistenzhaltung verursacht.

8 Personalbedarf und Organisation

Die Arbeiten in einer GIS—Institution kdnngnob in drei Bereiche unterteilt werden.

Der Kernteil umfast den BereicBaten (Abbildung 6, rot), in dedie Datenaufnahme, die
Dokumentation und der Unterhaltrdeaten und der benétigten flastruktur fallt. In einen
zweiten Bereich falleAdministration und Planung (gelb), die fur die Zukunft des GIS
entscheidend sind. Der dritte Bereich umfassBeieutzerunterstitzung (blau) und
eventuell die Auftragsbearbeitung, bei des&ulich vom nétigesIS—Knowhow oft ein
gutes Verstandnis der bearbtste Thematik des Benutzesschtig ist, um korrekte
Analysen durchzufiihren bzw. dabei benatenitwirken zu kdnnen. Oft ist dabei auch eine
spezielle Anwendungsentwickig nétig, die eine hohes &tSpezialwissen erfordern.

Administration Planung

umentation | Datenaufn

GIS DB

Benutzerunterstutzung

Abb.6: Arbeitsbereiche in einem GIS

Wie oben dargelegt wurde, ist mit der lwggen Ubergangslésung mit einer 25%-Stelle
der Arbeitsaufwand nicht mehr zu bewerkstelligen. Das GIS/NLS kommt nun in eine
zweite Phase, in der die Datenbasis sdigiggebaut werden muss. Dies erfordert eine



sorgféltige Planung jedes einzelnen Datensa&ebeinhaltet unter anderem auch dessen
Spezifikation, Datenmodellerstefig, Verifikationund Dokumentation.

Neben den eigenen Daterfilsahmen (Kategorie Gallen auch Arbeiten im
Zusammenhang mit Forschungsarbeiten imd\(slermessungen, Dateniibernahmen) und
der Nachfiihrung von besteften Datensétzen (z.Babhfihrung der Eingriffe in
Sicherheits— und Nabarschaftszonen, Weerdnderungen) an.

Diese Arbeiten missen jedoch rtictur prospektiv sondern el retrospektiv ausgefihrt
werden. Die Aufarbeitung uricherung der bisherigen rsehungsdaten sowie anderer
(analog) vorhandener Ben wird ebenfalls eine gamae Zeit in Anspruch nehmen.
Aufwandschéatzungen sind in dés Bereich auss& schwierig.

Die Uebernahme eines Projektdatensalteeingt einen nictzu unterschatzenden
Aufwand. Die Erfahrung zgt, dass fur die dabebtwendigen Arbeiten wie
Datentbernahme, Konvertierung, Umfang, Konsistenzprifung, Korrektur,
Dokumentation und Datensiclirg schon bei einfacheren Dasétzen einen Aufwand von
einer Woche verursachen kdnnen. Bei egeschatzten Anzahl Arbeiten von 5-10 pro
Jahr ergibt sich so eiufwand von 1.5-3 Monaten aite fur die Uebernahme von
Projektdaten.

Der bisher geleistete Aufwd entspricht rund einer 35%te8le. Um die nun anstehenden
Arbeiten sinnvoll ausfiihren zu kénnen,@stnétig, diese Kapazitat auf rund 75%
auszubauen. Der Aufwand verteilt sich faidermassen (Angaben in Stellenprozenten):

Arbeiten Aufwand
Projektleitung/Koordinton/Administration 10%
Benutzerunterstitzung 15%
Datenunterhalt 10%
Datenaufnahme/Dokumentation 20%
Datenerwerb 10%
Konzeptarbeiten 10%
Total 75%

Dies bedeutet, dass die Stiftung Naturlanddchifiiwald aufgefordert ist, die Mittel fir
eine zusatzliche 50%-Stebeifzubringen. Unter dieser Yaussetzung wardie Abteilung
Geographische Informationssysteme des Gaaigschen Instituts der Universitat Zirich
bereit, die bisherige 25%-Stelle wetefihren und dem GIS/NLS zur Verfligung zu
stellen.

9 Implementationsphasen und —plan

Die Ubergangslosung, die seit 1999 den @&ieb fiir die bisherigen Benutzer
aufrechterhalten hat, lief im Herbst 2000 augnMeginnt eine neue &be, in welcher der
Aufbau einer soliden Datenbaslas Schwergewicht bildsoll. Es sollen geometrisch
genaue Grundlagen erhoben werden, diBaftss fir samtliche weitere Datenaufnahmen
dienen. Je nachdem wie schnell die entsgedén Finanzen fittiesen Datenaufbau
gefunden werden, kénnen die wiiglsten Teile dieser Phaseetwa 2-3 Jahren schon



erreicht werden.

Dauer Phase Stellenprozent
1999-2000 Ubergangsphasi 25% j
2001-2003 Aufbauphase 75%

Ab 2004 Vollbetrieb (Nach Bedarf)

Es kann davon ausgegangerrden, dass sich der Arbeitsfwand ab 2004 zunehmend
von der Datenbeschaffung indRtung Benutzerunterstitzumgréandern wird. Je nach
dem, wie schnell die Datenbasiufgebaut werden kann, katies auch schon friiher oder
spater geschehen. Ber sind die oben angebenen Zeitspannen nur als Richtwerte
anzusehen.

Wie gross der Arbeitsanfall ablesem Zeitpunkt sein wird,dét sich noch nicht genauer
abschatzen, durfte sich vermutlich ungeféimigleichen Rahmen (vielleicht 100%)
bewegen.

10 Finanzbedarf

Im folgenden wird venscht, eine Kostenschéairzg fur Infrastruktur und
Datenbeschaffungen (Ka&.und B) vorzunehmen.

Es wird davon ausgegangen, dass sich das GIS/NLS mittelfristig so weit wie moglich auf
die Infrastruktur des GIUZ inklusivie@aumlichkeiten abstitzen kann. Unter diesen
Umstanden beschrankt sich die Hard— unfiv@reinvestition auf eine Arbeitsstation mit

gut ausgebautem Speicherplatz (ca. 35’0016 .Peripherie und die nétigen (sehr teuren)
Softwarelizenzen des Instituts kdnnen genutzt werden.

Hardware:

Workstation ca. 15'000.—-
Storage ca. 20'000.—
Digitalisiertisch (GIU2)
Scanner (GIUZ/ETH)
Plotter (GIUZ)
Backupsystem (Gluz)
Archivierungssystem (GlUz)
Software:

Arc/Info (GIU2)
ArcView (inkl. Spatial Analyst) (GlUuz)
SDE (GIUZ)
Oracle (GIU2)

Falls das GIS/NLS nicht in eine bestate Institution mit einer gut ausgebauten GIS-
Infrastruktur eingebundewird, so entstehen zusatHiénschaffungskosten fir Hard-



und Software (oben uet GIUZ angegeben) von ca. 150’000 — 200°000.-.

Anders sieht dies bei dBratenbeschaffung aus. Fledtrstellung des benétigten
hochauflésenden Gelandedells sowie der Erstellung von tthildern liegen Offerten als
Planungsgrundlagen vor. Die effektivknsten hangen vor allem fir die
Luftbildinterpretation von der grmauen Spezifikation ab. Diekann erst bei der definitiven
Ausarbeitung des Auftrags in Zusammenérgt den Benutzergruppen festgelegt werden.
Daher sind die untenstefden Werte als ungefahRichtwerte anzusehen.

Basisdaten Sihlwald:

Datensatz Kosten
DTM (Laserscan, 1m) ca. 35'000.-
GPS/Signalisation ca. 10'000.-
Luftbild 1:13000 (optional) ca. 2’500.-
Orthophoto 1:13000 (optional) ca. 2'500.-
Luftbilder 1:5000 (Winter) ca. 29'649.-
Orthophoto (optional) ca. 15'000.-
Luftbildinterpretation Basisdaten ca. 35'000.-

Basisdaten Umgebung:

Datensatz Kosten

DHM25 (L+T, 9Bl.) 5'687.—-

PK25 (L+T, 98Bl.) 6'313.—

Vect25 (L+T, 9Bl.) 5'134.-
Orthophoto 1:30’000 (Swissphoto) ca. 10°000.—
Daten GIS-ZH 3000.- (geschéatzt)

Der Gesamtbetrag fur die Erstinvestitiom Batenbeschaffung betragt zwischen 150'000.-
und 200’000.-.

Der Gesamtbetrag fir die jdichen Kosten wird aufund 56’000.— geschatzt. Darin
enthalten sind Lizenzkostédiir Daten, Datenaktualisiengen, NeubescHangen sowie
Kosten flir Verbrauchsmateridér Datensicherung und Datesgaben (Plots etc.). Die
jahrlichen Software-Lizenzkten sind nicht eingerechnet.

Jahrliche Kosten:
Pauschalbetrag Daten 50’'000.-

Lizenzkosten Arcinfo/ArcView (GIUZ)
Verbrauchsmaterial 6000 . -




Die Lohnkosten (brutto—brutto) werdanf der Basis 25% Leitung und 50%
Projektmitarbeiter wie folgt veranschlagt:

Lohnkosten:

25% Leitung ca. 30'000.-

50% Projektmitarbeiter fir Routinearbeitera. 45'000.-
(Erfassung, Datenpfleg&artographie etc.)
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