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Zusammenfassung

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, mogliche Unterschiede der Artenvielfalt sowie der Arten-
dichte bei Vogelarten zwischen einem forstlich bewirtschafteten und einem forstlich nicht
bewirtschafteten Wald zu zeigen. Dazu wurde in zwei Gebieten, eines im forstlich bewirt-
schafteten das andere in einem forstlich nicht bewirtschafteten Wald, wahrend 20 Wochen
wadchentlich je eine Vogelkartierung durchgefuhrt. Die Ergebnisse bestatigen die grdssere
Artenvielfalt im forstlich nicht bewirtschafteten Gebiet, aufgrund der Hohltaube und der
Sumpfmeise, welche beide regelméassig nur im forstlich nicht bewirtschafteten Gebiet kartiert
wurden. Beziiglich des Artenreichtums konnten in beiden Gebieten verschiedene Vogelarten
eine grossere Dichte in einer der beiden Gebiete aufzeigen. Viele VVogelarten, welche im forst-
lich bewirtschafteten Gebiet eine hohere Artendichte zeigten sind oft haufig kartierte Vogelar-
ten wie zum Beispiel die Amsel oder das Rotkehlchen. Im forstlich nicht bewirtschafteten
Gebiet hingegen zeigten eher weniger kartierte Vogel eine grossere Artendichte auf wie zum
Beispiel die Haubenmeise oder die Misteldrossel.
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1. Einleitung

Ungefahr 13% aller VVogelarten weltweit sind bedroht. Der grosste Gefahrdungsfaktor dieser
bedrohten Vogelarten besteht in der Ausweitung und Industrialisierung der Landwirtschaft.
Dahinter folgen die Forstwirtschaft, invasive fremdl&ndische Arten, Jagd und Wilderei sowie
der Klimawandel. In der Schweiz sind 39% aller VVogelarten bedroht, also etwa drei Mal so
viel wie auf der ganzen Welt [1]. Der Vogelwelt in der Schweiz geht es im Vergleich zur gan-
zen Welt also noch schlechter. Griinde werden viele verschiedene genannt, klar ist, dass etwas
gegen das Verschwinden der VVogelarten getan werden muss.

Seit einigen Jahren beschaftige ich mich mit dem Thema Vogel. Fast uberall auf der Welt
kommen sie vor. Daher eignen sie sich sehr gut als Indikatoren wie es um unsere Umwelt
steht. Somit war schnell klar, zu welchem Themengebiet ich die Maturaarbeit machen werde.
Da mir die Umwelt, und damit auch meine Zukunft sehr wichtig ist, entschied ich mich, V-
gel in zwei verschieden bewirtschafteten Lebensraumen zu beobachten. Ich wahlte den Le-
bensraum Wald. Der Wald ist das vogelreichste Okosystem der Schweiz [2] und bildet so
einen sehr wichtigen Lebensraum fiir ungeféhr die Halfte in der Schweiz vorkommenden
Brutvogelarten. 60 Arten davon sind zwingend auf den Lebensraum Wald angewiesen [3].
Die meisten Quellen, welche ich fiir die Informationsbeschaffung fiir diese Arbeit benutzte
stammen entweder von der VVogelwarte Sempach oder BirdLife. Die Vogelwarte Sempach ist
eine Stiftung, welche sich mit der Vogelkunde sowie dem Vogelschutz beschaftigt [4]. Bird-
Life ist ein Naturschutzverband der seinen Schwerpunkt auf den Vogelschutz legt [5]. Sowohl
die Vogelwarte Sempach wie auch der Verband BirdLife, erscheinen mir sinnvolle Quellen zu
sein, da beide die Situation der VVogel in der Schweiz.

1.1 Der Schweizer Wald

Ungefahr ein Drittel der Flache der Schweiz ist mit Wald bedeckt. Davon werden 90% be-
wirtschaftet [6]. In vielen bewirtschafteten Waldern stehen die B&dume dicht beieinander.
Wenn die Baume ein bestimmtes Alter erreicht haben, werden sie gefallt, damit junge Baume
nachwachsen konnen. Zusétzlich wird totes Holz oft von den Forstern entfernt. Dieses Be-
wirtschaftungssystem erlaubt eine nachhaltige Ernte von Holz [7]. Haufige Vogelarten blei-
ben durch diese Art der Bewirtschaftung in diesen Waldern. Verlierer sind anspruchsvolle
Vogelarten, welche lichte und alte Wélder bewohnen. Hauptprobleme fiir diese Vogelarten
bilden die Verdunkelung der Walder und das Fehlen der Alters- und Zerfallsphase, in welchen
viel Totholz sowie viele alte Baume entstehen kdnnen [8].

1.2 Das Fehlen von Totholz und Biotopbaumen

Unter Totholz versteht man viele verschiedene abgestorbene Baummaterialien, wie liegende
Biume, einzelne tote Aste, tote Stellen auf alten und lebenden Baume oder auch Baumstiimp-
fe. Zwischen 1993-1995 und 2009-2013 ist das Totholzvolumen in den Schweizer Wéldern
von 11 auf durchschnittlich 26m®ha gestiegen, es hat sich also mehr als verdoppelt. Jedoch ist
die Verteilung des Totholzes sehr unterschiedlich. VVor allem in den gut erreichbaren Waldern
des Mittellands und des Juras mangelt es mit durchschnittlich 20m*ha noch an Totholz. Fiir
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die meisten altholz- und totholzabhéngige Vogelarten ist ein Vorkommen eines Totholzvolu-
mens von 20m3/ha nétig, um optimale Lebensbedingungen zu schaffen [9].

Ein weiteres oft vorkommendes Defizit bei bewirtschafteten Waldern, neben dem Mangel an
Totholz, ist der Mangel an Biotopbaumen. Biotopb&dume sind oft ganz alte oder grosse Bau-
me, bei welchen durch den Alterungsprozess oder durch dussere Einfliisse Risse, Faulstellen,
Spalten, Hohlen sowie Moos- und Flechtenbewuchs entstehen. Diese Biotopbdaume dienen
vielen verschiedenen Organismen, so auch vielen Vogelarten, als Lebensraum und Nahrung
[6]. Solche Biotopbdume sind fiir die Forstwirtschaft uninteressant und stérend. Sie fehlen
deshalb oft in bewirtschafteten Waldern [10].

1.3 Der Naturwald Sihlwald

Naturwalder werden forstlich nicht bewirtschaftet. Dies ermdéglicht eine Bildung von grossen
Mengen an Totholz durch das natiirliche Absterben von Baumen im Laufe der Jahre. In der
Schweiz befinden sich fast alle Naturwalder mehr oder weniger in abgelegenen Gebieten in
den Bergen. Eine Ausnahme ist der Sihlwald, welcher sich in Zirich befindet [2]. Er ist ein
ungeféhr 1100ha grosser Buchenwald. Der Schutz des Waldes ist durch ein Waldreservatver-
trag und einer kantonalen Schutzverordnung gesichert. Seit dem Jahre 2010 besitzt der Sihl-
wald das offizielle Label ,,Naturerlebnispark — Park von nationaler Bedeutung® [11].

1.4 Fragestellungen und Hypothesen

Fragestellungen

1. Ist die Artenvielfalt im Sihlwald grdsser als in einem forstlich bewirtschafteten Wald?
2. Ist die Artendichte im Sihlwald grésser als in einem forstlich bewirtschafteten Wald?
3. Mit welchen Faktoren lassen sich mégliche Unterschiede der beiden Wélder erkléaren?

Hypothese 1: Im Sihlwald herrscht eine grossere Artenvielfalt als in einem forstlich bewirt-
schafteten Wald.

Hypothese 2: Im forstlich bewirtschafteten Wald herrscht eine grossere Artenvielfalt als im
Sihlwald.

Hypothese 3: Der Sihlwald weist eine grossere Artendichte als der forstlich bewirtschaftete
Wald auf.

Hypothese 4: Der forstlich bewirtschaftete Wald weist eine grossere Artendichte als der
Sihlwald auf.

1.5 Ziel dieser Arbeit

Ziel dieser Arbeit ist es, zu zeigen, ob ein Unterschied bezliglich der Artenvielfalt und/oder
der Artendichte zwischen dem Sihlwald und einem forstlich bewirtschafteten Wald festzustel-
len ist. Ausserdem sollen mogliche Griinde fir die Resultate gefunden werden. Um dies zu
erreichen, werden jeweils zwei verschiedene Waldgebiete, eines im Sihlwald und das andere
in einem forstlich bewirtschafteten Wald, wochentlich kartiert. Dabei wird entlang eines be-
stimmten Weges jeder beobachtete VVogel auf eine Karte notiert. Alle Resultate werden an-
schliessend in eine Excel-Tabelle Gbertragen, um am Ende aller Kartierungen die Resultate
vergleichen zu kénnen.
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2. Material und Methoden

2.1 Vorbereitungen

Fir die Kartierungen werden alle optischen und akustischen Beobachtungen aufgezeichnet.
Demzufolge miissen alle Waldvogelarten optisch bekannt sein. Hiufig vorkommende Wald-
vogelarten sollen auch akustisch erkannt werden. Um die Stimmen und Rufe dieser Vogel zu
erkennen, gibt es eine grosse Auswahl verschiedener Medien. Bewahrt hat sich Kosmos Sing-
vogel [12]. Auch bewéhrt sich das vorgangige Aufzeichnen aller akustisch erkannten Voégel
im Wald als Ubung.

Neben dem Lernen der Vogelstimmen wird ein Zeitplan erstellt, wie oft und wie lange die
Kartierungen dauern sollen. Da fiir die Resultate moglichst viele Vogel aufgezeichnet werden
sollen, missen alle Zugvogel bereits wieder zurtickgekehrt sein. Da die letzten Zugvogel Mit-
te Mai zurtickkehren [13], wird der Zeitplan so gelegt, dass alle Zugvdgel Uber einen Zeit-
raum von mehreren Wochen kartiert werden kdnnen. Ausserdem ist zu beachten, zu welcher
Zeit im Jahr die meisten VVOgel singen und so akustisch besser kartiert werden konnen. Diese
Zeit ist oft vom Fruhling bis zum Anfang des Sommers, da dies die Fortpflanzungszeit vieler
Vogel ist [14]. Daher ist im Folgenden die Kartierungsperiode von Anfangs Marz bis Mitte
Juli gewahlt.

Nicht nur die Zeitperiode der Kartierungen, sondern auch die Regelmaéssigkeit ist festzulegen.
Damit eine mogliche Entwicklung festgestellt werden kann wurde festgelegt, jedes Gebiet
wadchentlich zu kartieren.

Was weiter zu beachten gilt, ist die Uhrzeit der Kartierungen. Am aktivsten sind Singvdgel
morgens und abends. Abends werden sie oft zwei bis drei Stunden vor der Abenddd@mmerung
aktiv [15]. Das bedeutet VVogel orientieren sich am Sonnenauf- und Sonnenuntergang. Des-
halb muss beachtet werden, dass die Sonne, aufgrund des jahreszeitlichen Wechsels und der
Zeitumstellung, nicht immer zur gleichen Zeit auf- und untergeht. Um das im Auge zu behal-
ten wird eine Tabelle mit den taglich genauen Zeiten der Sonnenauf- und -Untergange in der
Region Zirich zu Hilfe gezogen [16]. Im Anbetracht all dieser Faktoren werden die beiden
Waldabschnitte jeweils einmal in der Woche am Freitagabend sowie am Samstagmorgen kar-
tiert. Dies geschieht jeweils abwechslungsweise, damit jedes Gebiet einmal am Morgen und
in der nachsten Woche am Abend kartiert werden kann.

2.2 Auswahl der Kartierungsgebiete

Das erste Kartierungsgebiet befindet sich in einem forstlich nicht bewirtschafteten Wald. Da-
fiir wird hier ein Gebiet im Sihlwald, in welchem seit dem Jahre 2000 die Waldpflege sowie
die Holznutzung eingestellt ist [17], ausgesucht.

Das zweite Gebiet liegt im Wald welcher sich auf dem Buechhoger-Hugel befindet (vgl. Kar-
te 1 im Anhang). Die grosste Flache des Waldes hat die Hauptfunktion der Holznutzung [18]
(vgl. Karte 2 im Anhang), was eine forstliche Bewirtschaftung voraussetzt. Das zweite Gebiet
wird nicht nur wegen der forstlichen Bewirtschaftung, sondern auch wegen der ahnlichen Ve-
getation gegentiber dem ersten Gebiet, im Sihlwald, gewahlt. Die Vegetationsdaten stammen
aus der Vegetationskarte des GIS-Browsers[19] (vgl. Karten 3,4 im Anhang).
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Nachdem die Gebiete festgelegt sind, werden ungeféhr 3 km lange Wegstrecken ausgearbei-
tet. Entlang dieser Wegstrecken soll kartiert werden. Damit nicht die ganze Zeit die gleiche
Wegstrecke abgelaufen wird, kénnen mehrere Wegstrecken innerhalb eines Gebietes gewéhlt
werden (vgl. Karten 5,6 im Anhang). Zu beachten ist auch, dass die Vegetation der Wegstre-
cken dieselbe ist. Die Wegstrecken sollten in beiden Gebieten in der gleichen Woche gewech-
selt werden. Danach werden Karten, auf ein DIN A4 Blatt, mit Massstab 1: 5000 erstellt [20],
auf welchen die Wege vollstandig aufgezeichnet sind.

2.3 Materialien

Karten der Waldgebiete im Massstab 1: 5000

Schreibunterlage, Stift, Notizpapier

Handy mit Wetter-App [21] und Uhrzeit

Liste mit Abkirzungen der VVogelarten in alphabetischer Reihenfolge [22]
Feldstecher

Kamera

0 O O O O O

2.4 Die letzten Schritte vor den Kartierungen

Vor der ersten Kartierung lohnt es sich, die Wegstrecken ein erstes Mal abzulaufen, um sich
mit der Kartierungsstrecke vertraut zu machen. Das hat den Vorteil, dass besser eingeschatzt
werden kann, wo genau man sich auf der Karte befindet. So muss man sich nur auf die Auf-
zeichnung aller Beobachtungen konzentrieren und nicht auch noch auf die Wegstrecke.

Was sich auch bewahrt, die bereits im Gebiet angetroffenen VVogelarten [23], auf der Liste mit
den Abkirzungen (vgl. Abbildung 23 im Anhang) zu markieren. Dies ermdglicht eine schnel-
le Orientierung der wichtigsten Abkurzungen, von haufig vorkommenden Vogelarten.

2.5 Kartierungen

Die Kartierungen sollen nur bei geeigneter Witterung stattfinden. Falls sehr starker Wind,
starker Dauerregen, Schneefall oder dichter Nebel auftritt, sollte die Kartierung wenn mdglich
auf einen Folgetag verschoben werden. Wichtig ist, dass die zu kartierende Tageszeit nicht
geandert wird[24].

Bevor nun alle Beobachtungen auf der Karte eingezeichnet werden, werden auf ein separates
Notizpapier das Datum, das Wetter sowie die Zeit notiert. Diese Daten werden nach der Kar-
tierung ins Feldjournal Gbertragen.

Fir das akustische sowie optische Erfassen aller VVogel wird die Strecke in langsamen und
maoglichst gleichmassigen Schritttempo abgelaufen. Alle VVégel werden mit den Abkiirzungen
punktuell in die Karte eingetragen.

Um moglichst wenig VVOgel doppelt zu kartieren, soll nicht zu lange an einem Ort verweilt
werden. Auf diese Weise wird versucht, eine Ungleichverteilung der Anzahl aufgezeichneter
Végel zu verhindern.

Wenn die Strecke abgelaufen ist und alle VVogel auf der Karte eingetragen sind, werden die
dafiir bendtigte Zeit und allenfalls grosse Verénderungen des Wetters auf das separate Notiz-
papier geschrieben und nach der Kartierung ins Feldjournal Gbertragen.
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2.6 Auswertung der Resultate

Nach jeder Kartierung werden die Resultate jeweils in eine Excel-Tabelle tibertragen. Nach-
dem alle Kartierungen durchgefiihrt sind, missen die Excel-Tabellen vereinheitlicht werden.
Dazu werden alle beobachteten Arten aus beiden Gebieten aufgelistet. VVogel, welche nur in
einem Gebiet kartiert werden, missen, der Vereinheitlichung wegen, tberall aufgelistet wer-
den. Im Folgenden wurden zur Ubersicht fiir die Grafiken alle V6gel in Gruppen, nach Ord-
nung der Vogel, eingeteilt. Die Ordnung der Singvdgel wird zusétzlich nach den Familien
eingeteilt (vgl. Tabelle 3 im Anhang). Nun gilt es, die Daten aus den verschiedenen Excel-
Tabellen aus einem Gebiet in eine zu Ubertragen. Die verschiedenen Wegstrecken innerhalb
eines Gebietes konnen aufgrund der Beachtung der Vegetation alle zusammengefasst werden.
Zum Schluss bleiben fir beide Gebiete identisch gestaltete Tabellen, eine mit den Daten aus
dem beforsteten die andere mit den Daten aus dem Sihlwald (vgl. Excel-Tabellen 1,2 im An-
hang). Alle statistischen Auswertungen werden mit Excel durchgefihrt.

2.6.1 Artenvielfalt

Zuerst werden alle VVogel welche nur im beforsteten Gebiet oder nur im Sihlwald kartiert
wurden aufgelistet. Fiir jede Vogelart wird die Haufigkeit des Vorkommens dargestellt, und
zwar fiir jedes Kartierungsdatum (vgl. Abbildungen 1,2).

2.6.2 Artendichte

Zuerst wird der Durchschnitt aller kartierten VVogel beider Gebiete wahrend allen Kartierun-
gen berechnet. Fir den Durchschnitt wird die Summe der Anzahl kartierte Vogel wahrend
allen Kartierungen durch die Anzahl Kartierungen geteilt. Somit bezeichnet der Durchschnitt
die durchschnittliche Anzahl dieser Vogelart pro Kartierung.

Um die Durchschnitte beider Gebiete zu vergleichen werden die Daten aus beiden Gebieten in
ein Diagramm zusammengefasst (vgl. Abbildungen 3-5).

In weiteren Diagrammen wird der Durchschnitt einer Vogelart mit der maximalen Anzahl
kartierter Vogel und der minimalen Anzahl kartierter Vogel dieser VVogelart dargestellt. Dabei
werden, der Ubersicht wegen, die Daten aus den beiden Gebieten in zwei separaten Dia-
grammen dargestellt. Zusatzlich kann die Standardabweichung miteinbezogen werden, wel-
che die durchschnittlichen Abweichungen zum Mittelwert, also den Durchschnitt, darstellt.
Innerhalb der Standardabweichung befinden sich ungefédhr 68 Prozent der Ergebnisse [25].
Wenn sie sich in der Grafik unter den Wert null erstreckt, ist sie wegen Unvollstandigkeit
nicht gultig, weshalb keine Aussage gemacht werden kann (vgl. Abbildungen 6-11).

Um auch die Werte von weniger hdufig kartierten Vogelarten aufzuzeigen, kann ein Dia-
gramm mit diesen erstellt werden. In diesem Fall eigneten sich alle Vogelarten deren Durch-
schnittswerte nicht uber den Wert sieben reichen (vgl. Abbildungen 5, 10, 11).

2.6.3 Zeitlicher Verlauf

Fir den Zeitlichen Verlauf werden nur diese VVogelarten ausgewertet, welche in mindestens
einem der beiden Gebiete durchschnittlich mehr als funfmal pro Kartierung aufgezeichnet
werden (vgl. Diagramme Zeitlicher Verlauf im Anhang). Die Kartierungen werden nach Mo-
naten eingeteilt und der Durchschnitt der Monate wird ausgerechnet.
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3. Resultate
3.1 Artenvielfalt

In beiden Gebieten zusammen wurden total 36 verschiedene Vogelarten beobachtet (vgl. Ta-
belle 4 im Anhang). Von diesen 36 Vogelarten wurden zwei VVogelarten nur im beforsteten
Waldgebiet und vier nur im Sihlwald Kkartiert. Diese sechs VVogelarten sind: die Hohltaube, der
Kolkrabe, die Schwanzmeise, die Sumpfmeise, der Waldbaumlaufer und der Waldkauz (vgl.
Tabelle 1). Alle anderen 30 VVogelarten wurden in beiden kartierten Gebieten beobachtet.

Tabelle 1: Vogelarten, die nur in einem der beiden kartierten Gebiete beobachtet wurden mit dem jeweiligen
Gebiet, in dem sie gesichtet wurden

Beforstet Sihlwald

Waldkauz Hohltaube

Schwanzmeise Kolkrabe
Sumpfmeise
Waldbaumléufer

3.1.1 Artenvielfalt im beforsteten Gebiet

Im beforsteten Waldgebiet wurden insgesamt 32 verschiedene Vogelarten kartiert. Zwei da-
von, der Waldkauz und die Schwanzmeise, wurden nur im beforsteten Gebiet und nicht im
Sihlwald kartiert. Die Abbildung 1 zeigt die Haufigkeit dieser beiden Arten wéhrend den Kar-
tierungen.

Beforstet: Anzahl beobachtete Waldkauze,
Schwanzmeisen
3 m Waldkauz
M Schwanzmeise
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Abbildung 1: Anzahl Beobachtungen im beforsteten Gebiet der Vogelarten Waldkauz und Schwanzmeise wah-
rend allen Kartierungen.




KSL

Der Waldkauz wurde insgesamt nur einmal und zwar wahrend der zwolften Kartierung beo-
bachtet. Die Schwanzmeise wurde total bei zwei Kartierungen, namlich der Dritten und Sieb-

ten aufgezeichnet. Bei beiden Kartierungen wurde nur jeweils ein Exemplar der Schwanzmei-
se kartiert.

3.1.2 Artenvielfalt im Sihlwald
Im Sihlwald wurden insgesamt 34 verschiedene Vogelarten kartiert. Vier davon, die Hohltau-
be, der Kolkrabe, die Sumpfmeise und der Waldbaumlaufer wurden nur im Sihlwald und

nicht im beforsteten Gebiet beobachtet. Die Abbildung 2 zeigt die Haufigkeit dieser vier Vo-
gelarten wahrend den Kartierungen.

Sihlwald: Anzahl beobachtete Hohltauben,
Kolkraben, Sumpfmeisen, Waldbaumlaufer

H Hohltaube
M Kolkrabe
Sumpfmeise

2 — o B Waldbaumldufer
=
8
[
L

1 +—p—— I ]

0 T T T T T

Q&o QQ% \)@o \}(& 0{\% \)Q‘?o &‘% &\% \‘5& 0{\% 0(\‘?0 Q(& 0(\% Q(\% Q(Qo \}(\% \}é‘o \)(\Qo 0(\%

'\Q} '\é '\Qj\ '\é \Q} '\é \Q} '\Q} '\é ‘\Q} -\Q:‘ ‘\Q“ (é '\e’( ‘\Q} '\‘\ W& \Q:\ ‘\Q"
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Abbildung 2: Anzahl Beobachtungen im Sihlwald der Vogelarten Hohltauben, Kolkraben, Sumpfmeisen und
Waldbaumlaufer wéhrend allen Kartierungen.

Die Hohltaube sowie die Sumpfmeise wurden je bei neun Kartierungen beobachtet. Wéhrend
allen Kartierungen wurden total 13 Hohltauben und 16 Sumpfmeisen beobachtet.

Der Kolkrabe wurde bei vier Kartierungen aufgezeichnet. Insgesamt wurden flnf seiner Art
aufgezeichnet.

Der Waldbaumlaufer wurde dreimal bei verschiedenen Kartierungen beobachtet.
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3.2 Artendichte
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Abbildung 3: Durchschnitt aller kartierten Nicht-Singvogel wahrend der gesamten Kartierungsperiode, die
schraffierten Daten beziehen sich auf den Sihlwald, die nicht schraffierten auf das beforstete Gebiet

Alle Nicht-Singvogel, ausser der Ringeltaube, wurden im beforsteten Gebiet sowie im Sihl-
wald durchschnittlich einmal oder weniger kartiert. Die Ringeltaube wurde im Sihlwald
durchschnittlich 6.9mal und im beforsteten Gebiet 6.5mal kartiert.
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Abbildung 4: Durchschnitt aller kartierten Singvogel wéhrend der gesamten Kartierungsperiode. Die
schraffierten Daten beziehen sich auf den Sihlwald, die nicht schraffierten auf das beforstete Gebiet.

Die Vogelarten Kohlmeise und Buchfink wurden im Sihlwald sowie im beforsteten Gebiet
durchschnittlich mehr als 15mal kartiert.

In beiden Gebieten wurden die VVogelarten Amsel, Singdrossel, Wintergoldh&dhnchen, Rot-
kehlchen und der Zaunkoénig durchschnittlich mehr als viermal und weniger als 15mal kar-
tiert.

Alle anderen Vogelarten wurden durchschnittlich in beiden Gebieten weniger als viermal kar-
tiert. Diese Vogelarten werden in Abbildung 5 separat aufgelistet.
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Durchschnitt weniger haufig kartierte Singvogel
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Abbildung 5: Durchschnitt aller Singvdgel welche einen tieferen Durchschnittswert als vier aufweisen.

Die Vogelarten Kolkrabe, Kernbeisser, Waldlaubsénger, Waldbaumlaufer und Grauschnépper
wurden durchschnittlich im Sihlwald weniger als 0.5mal kartiert. Der Waldkauz wurde nie im
Sihlwald Kartiert.

Im beforsteten Gebiet wurden die Vogelarten Haubenmeise, Misteldrossel, Grunfink, Kern-
beisser, Waldlaubsanger, Grauschnapper und die Schwanzmeise durchschnittlich weniger als
0.5mal kartiert. Der Kolkrabe, die Sumpfmeise und der Waldbauml&ufer wurden nie im be-
forsteten Gebiet beobachtet.

Durchschnittlich wurden die VVogelarten Eichelh&her, Rabenkrahe, Haubenmeise, Sumpfmei-
se, Misteldrossel, Grinfink und Zilpzalp im Sihlwald und im beforsteten Gebiet die VVogelar-
ten Eichelhdher, Tannenmeise und Sommergoldhdahnchen mehr als 0.5mal und weniger als
1.5mal im Sihlwald Kartiert.

Im Sihlwald wurden die VVogelarten Blaumeise, Tannenmeise, Sommergoldhdhnchen, Gar-
tenbaumldufer, Monchsgrasmicke und der Kleiber im beforsteten Gebiet wurden die VVogelar-
ten Rabenkréhe, Blaumeise, Zilpzalp, Gartenbaumléufer, Mdénchsgrasmicke und der Kleiber
durchschnittlich mehr als 1.5mal kartiert.
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3.2.1 Artendichte Nicht-Singvdgel
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Abbildung 6: Durschnitt kartierter Nicht-Singvdgel im beforsteten Gebiet mit der maximalen und minimalen
Anzahl Beobachtungen aller Kartierungen und der Standardabweichung des Durchschnitts.

Alle Nicht-Singvogel, ausser der Ringeltaube, wurden mindestens einmal wéhrend allen Kar-
tierungen nicht beobachtet. Die Ringeltaube wurde bei jeder Kartierung, mindestens zweimal
kartiert.

Die Hohltaube wurde nie im beforsteten Gebiet kartiert. Der Griinspecht sowie der Waldkauz
wurden pro Kartierung maximal einmal kartiert. Die Vogelarten Habicht, Rotmilan, Sperber
und Buntspecht wurden maximal zweimal pro Kartierung beobachtet. Der Schwarzspecht
wurde maximal dreimal und der Mausebussard maximal flinfmal pro Kartierung aufgezeich-
net.

Bei allen Nicht-Singvogeln, ausser der Ringeltaube, ist die Standardabweichung nicht giltig.
Die Standardabweichung der Ringeltaube betrégt drei.
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Sihlwald: Durchschnitt Nicht-Singvogel
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Abbildung 7: Durchschnittlich kartierte Nicht-Singvogel im Sihlwald mit der minimalen und maximalen Anzahl
Beobachtungen aller Kartierungen und der Standardabweichung des Durchschnitts.

Im Sihlwald wurden alle Nicht-Singvdgel, ausser der Ringeltaube, mindestens einmal wéh-
rend allen Kartierungen nicht kartiert. Die Ringeltaube wurde bei jeder Kartierung mindestens
zweimal beobachtet.

Der Waldkauz wurde nie im Sihlwald beobachtet. Die VVogelarten Habicht, Mdusebussard und
Sperber wurden maximal einmal pro Kartierung beobachtet.

Die Hohltaube, der Rotmilan, der Grinspecht sowie der Schwarzspecht wurden maximal
zweimal pro Kartierung kartiert. Maximal viermal pro Kartierung wurde der Buntspecht auf-
gezeichnet.

Die Standardabweichung ist bei allen Nicht-Singvdgeln, ausser der Ringeltaube, ungultig. Die
Standardabweichung der Ringeltaube betrégt vier.
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3.2.2 Artendichte Singvogel
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Abbildung 8: Durchschnitt kartierter Singvogel im beforsteten Gebiet mit der maximalen und minimalen Anzahl
Beobachtungen aller Kartierungen und der Standardabweichung des Durchschnitts.

Viele der Singvogel wurden mindestens einmal wahrend allen Kartierungen nicht kartiert. Zu
den Vogelarten, welche bei jeder Kartierung mindestens einmal nicht beobachtet wurden ge-
horen die Kohlmeise, die Amsel, die Singdrossel, der Buchfink, das Wintergoldhéhnchen, das
Rotkehlchen und der Zaunkdnig.

Die beiden Vogelarten Kohlmeise und Buchfink wurden mindestens achtmal pro Kartierung
und maximal tber 40mal kartiert.

Die Vogelarten Amsel, Singdrossel, Rotkehlchen, Mdnchsgrasmiicke und Zaunkdnig wurden
mindestens maximal mehr oder genau zehnmal und weniger als 20mal beobachtet.

Alle anderen wurden maximal weniger oder genau neunmal beobachtet und werden in Abbil-
dung 10 separat abgebildet.

Beim Eichelhdher sowie beim Gartenbaumléufer betragt die Standardabweichung eins. Der
Betrag der Standardabweichung bei den Vogelarten Zilpzalp und Wintergoldh&dhnchen betrégt
zwei. Bei den Vogelarten Singdrossel und Zaunkonig betragt die Standardabweichung drei.
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Die Standardabweichung betragt bei der Amsel vier und beim Rotkehlchen fiinf. Die Kohl-
meise hat eine Standardabweichung von neun. Die Standardabweichung des Buchfinks be-
tragt zehn. Bei allen anderen Singvdgeln ist die Standardabweichung ungultig.
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Abbildung 9: Durchschnitt kartierte Singvdgel im Sihlwald mit der minimalen und maximalen Anzahl Beobach-
tungen aller Kartierungen und der Standardabweichung des Durchschnitts.

Die Vogelarten Kohlmeise, Buchfink, Wintergoldhahnchen und das Rotkehlchen wurden bei
allen Kartierungen mindestens einmal kartiert. Alle anderen Singvogel wurden mindestens bei
einer Kartierung nicht aufgezeichnet.

Die Kohlmeise wurde maximal 47mal Kkartiert, der Buchfink 45mal. Die Vogelarten Amsel,
Singdrossel, Sommergoldhahnchen, Wintergoldhahnchen, Rotkehlchen und die Ménchsgras-
miicke wurden maximal tiber oder genau zehnmal Kartiert.

Alle anderen Vogelarten wurden maximal weniger als zehnmal kartiert und werden in Abbil-
dung 11 separat abgebildet.

Die Rabenkrahe sowie der Gartenbaumlaufer weisen eine Standardabweichung von eins auf.
Zwei betragt die Standardabweichung der Blaumeise. Die Standardabweichung der drei Vo-
gelarten Amsel, Singdrossel und Zaunkonig betragt drei. Beim Wintergoldhahnchen und beim
Rotkehlchen betrdgt die Standardabweichung vier. Der Buchfink weist eine Standardabwei-
chung von elf auf. Die Standardabweichung der Kohlmeise betrégt 14.

Bei allen anderen Singvégeln ist die Standardabweichung ungiltig.
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Abbildung 10: Durchschnitt weniger haufig kartierte Singvogel im beforsteten Gebiet mit maximale Anzahl
kartierter Arten pro Kartierung und der Standardabweichung des Durchschnitts.

Alle diese Singvogelarten wurden mindesten bei einer Kartierung nicht aufgezeichnet. Die
Vogelarten Rabenkréhe, Blaumeise, Zilpzalp, Sommergoldh&dhnchen und Wintergoldhahn-
chen wurden maximal mehr als sechsmal pro Kartierung Kartiert. Die Tannenmeise, der
Waldbaumléaufer sowie der Kleiber wurden maximal mindestens zweimal und weniger als
sechsmal pro Kartierung kartiert. Die VVogelarten Eichelhaher, Misteldrossel, Grunfink, Kern-
beisser, Waldlaubsanger und Grauschnépper wurden alle maximal zweimal pro Kartierung
kartiert. Die Haubenmeise sowie die Sumpfmeise wurden beide maximal einmal pro Kartie-
rung beobachtet.

Die Vogelarten Kolkrabe, Sumpfmeise und Waldbaumlaufer wurden im beforsteten Gebiet
nicht aufgezeichnet.
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Sihlwald: Durchschnitt mit weniger haufig kartierten
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Abbildung 11: Durchschnitt weniger haufig kartierte Singvogel im Sihlwald mit der maximalen Anzahl an kar-
tierten Arten und der Standardabweichung des Durchschnitts.

All diese Vogelarten wurden bei mindestens einer Kartierung nicht aufgezeichnet. Die Vogel-
arten Blaumeise, Tannenmeise, Sommergoldhdhnchen, Wintergoldhdhnchen und die
Monchsgrasmiicke wurden alle maximal mehr als sechsmal pro Kartierung kartiert.

Der Eichelhaher, die Rabenkréhe, der Kernbeisser, der Gartenbaumléufer sowie der Kleiber
wurden alle maximal mehr als dreimal und weniger als sechsmal pro Kartierung beobachtet.
Die Vogelarten Sumpfmeise, Misteldrossel, Griinfink und Zilpzalp wurden alle maximal
dreimal pro Kartierung kartiert. Die Vogelarten Kolkrabe, Haubenmeise, Waldlaubsanger,
Waldbaumlaufer und Grauschnapper wurden alle maximal hochstens zweimal pro Kartierung
kartiert.

Die Schwanzmeise wurde wéhrend allen Kartierungen im Sihlwald nicht kartiert.
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3.3 Zeitlicher Verlauf

Die erste Kartierung fand am 01.03.2019 im Sihlwald und die Letze am 16.07.2019 im be-
forsteten Gebiet statt. Es wurde jede Woche zweimal kartiert, ausser in der Kalenderwoche
23. Da im Juni eine Kartierung ausgefallen ist und im Juli die Kartierungen nur bis Mitte Mo-
nat andauerten, wurde der Durchschnitt beider Monate zusammen berechnet.

Ringeltaube: Durchschnitt Monate
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Abbildung 12: Durchschnitt der Ringeltaube in beiden Gebieten eingeteilt nach Monaten.

Im Monat Marz wurde die Ringeltaube im Sihlwald durchschnittlich 4.8mal und im beforste-
ten Gebiet durchschnittlich 5.8mal Kartiert. Im Sihlwald wurde die Ringeltaube im Monat
April durchschnittlich 10.5mal kartiert. Im beforsteten Gebiet wurde sie im April durch-
schnittlich 7mal beobachtet. Durchschnittlich7.8mal im Sihlwald und 8.6mal im beforsteten
Gebiet wurde die Ringeltaube im Monat Mai aufgezeichnet. In den Monaten Juni und Juli
wurde die Ringeltaube im Sihwald durchschnittlich 5.2mal und im beforsteten Gebiet 4.6mal
kartiert.
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Kohlmeise: Durchschnitt Monate
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Abbildung 13: Durchschnitt der Kohlmeise in beiden Gebieten eingeteilt nach Monaten.

Die Kohlmeise wurde im Monat Marz im Sihlwald durchschnittlich 27mal und im beforsteten
Gebiet 26.8mal beobachtet. Im Monat April wurde die Kohlmeise im Sihlwald durchschnitt-
lich 22.5mal und im beforsteten Gebiet 20.8mal kartiert. Im Sihlwald wurde die Kohlmeise
im Monat Mai durchschnittlich neunmal und im beforsteten Gebiet 12.8mal aufgezeichnet. In
den Monaten Juni und Juli wurde die Kohlmeise im Sihlwald durchschnittlich 12.8mal und im
beforsteten Gebiet durchschnittlich 11.2mal beobachtet.

Amsel: Durchschnitt Monate
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Abbildung 14: Durchschnitt der Amsel in beiden Gebieten eingeteilt.

Die Amsel wurde im Marz im Sihlwald durchschnittlich 3.2mal und im beforsteten Gebiet
durchschnittlich viermal kartiert. Im Monat April wurde die Amsel durchschnittlich im Sihl-
wald sechsmal und im beforsteten Gebiet 8.3mal kartiert. Durchschnittlich 6.8mal wurde die
Amsel im Sihlwald im Monat Mai beobachtet. Im beforsteten Gebiet durchschnittlich sie-
benmal aufgezeichnet. In den Monaten Juni und Juli wurde die Amsel durchschnittlich im
Sihlwald 5.2mal und im beforsteten Gebiet sechsmal beobachtet.
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Singdrossel: Durchschnitt Monate
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Abbildung 15: Durchschnitt der Singdrossel in beiden Gebieten eingeteilt nach Monaten.

Im Monat Marz wurde die Singdrossel im Sihlwald durchschnittlich 9.8mal und im beforste-
ten Gebiet neunmal aufgezeichnet. Die Singdrossel wurde im Monat April im Sihlwald durch-
schnittlich 6.8mal und um beforsteten Gebiet 8.3mal aufgezeichnet. Durchschnittlich 5.6mal
wurde die Singdrossel im Monat Mai im Sihlwald aufgezeichnet. Im beforsteten Gebiet wurde
sie durchschnittlich 5.4mal aufgezeichnet. In den Monaten Juni und Juli wurde die Singdros-
sel im Sihwald durchschnittlich 6.8mal und im beforsteten Gebiet 5.4mal beobachtet.

Buchfink: Durchschnitt Monate
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Abbildung 16: Durchschnitt des Buchfinks in beiden Gebieten eingeteilt nach Monaten.

Der Buchfink wurde im Monat Marz im Sihlwald durchschnittlich 16.4mal und im beforsteten
Gebiet 16mal aufgezeichnet. Im Monat April wurde der Buchfink im Sihlwald durchschnitt-
lich 31mal und im beforsteten Gebiet durchschnittlich 24mal kartiert. Durchschnittlich wurde
der Buchfink im Mai im Sihlwald 27mal und im beforsteten Gebiet 31,4mal beobachtet. In
den Monaten Juni und Juli wurde der Buchfink im Sihlwald durchschnittlich 22.6mal und im
beforsteten Gebiet 26.4mal kartiert.
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Wintergoldhdhnchen: Durchschnitt Monate

14

12

10

M unbeforstet

6 | beforstet
4 -
9
0 -

Mérz April Juni/Juli

Anzahl

Abbildung 17: Durchschnitt des Wintergoldhahnchens in beiden Gebieten eingeteilt nach Monaten.

Im Monat Méarz wurde das Wintergoldh&dhnchen im Sihlwald durchschnittlich 5.2mal und im
beforsteten Gebiet dreimal aufgezeichnet. Im Sihlwald wurde das Wintergoldhdhnchen im
Monat April durchschnittlich 8.3mal und im beforsteten Gebiet 3.3mal kartiert. Das Winter-
goldh&hnchen wurde im Monat April im Sihlwald durchschnittlich 5.2mal und im beforsteten
Gebiet 5.8mal beobachtet. In den Monaten Juni und Juli wurde das Wintergoldhédhnchen im
Sihlwald durchschnittlich 6.6mal und im beforsteten Gebiet 4.4mal kartiert.

Rotkehlchen: Durchschnitt Monate
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Abbildung 18: Durchschnitt des Rotkehlchens in beiden Gebieten eingeteilt nach Monate.

Das Rotkehlchen wurde im Monat Méarz im Sihlwald durchschnittlich 2.8mal und im beforste-
ten Gebiet durchschnittlich 6.4mal beobachtet. Im Monat April wurde das Rotkehlchen im
Sihlwald durchschnittlich 12.8mal und im beforsteten Gebiet zwdlfmal kartiert. Im Sihlwald
wurde das Rotkehlchen im Monat Mai durchschnittlich 6.4mal und im beforsteten Gebiet
11.6mal aufgezeichnet. In den Monaten Juni und Juli wurde das Rotkehlchen im Sihlwald
durchschnittlich 8.2mal und im beforsteten Gebiet zwélfmal kartiert.
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Zaunkonig: Durchschnitt Monate
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Abbildung 19: Durchschnitt des Zaunkonigs in beiden Gebieten eingeteilt nach Monate.

Im Monat Marz wurde der Zaunkdnig im Sihlwald durchschnittlich 2.6mal und im beforsteten
Gebiet durchschnittlich 3.2mal aufgezeichnet. Im Sihlwald wurde der Zaunkdnig im Monat
April durchschnittlich sechsmal und im beforsteten Gebiet durchschnittlich 7.5mal kartiert.
Der Zaunkdnig wurde im Sihlwald im Monat Mai durchschnittlich 6.2mal und im beforsteten
Gebiet 6.6mal beobachtet. In den Monaten Juni und Juli wurde der Zaunkonig im Sihlwald
durchschnittlich 4.4mal und im beforsteten Gebiet durchschnittlich 6.4mal kartiert.
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4.Diskussion

Die erste Hypothese, dass die Artenvielfalt im Sihlwald grosser ist als im beforsteten Gebiet,
wird in dieser Arbeit verifiziert. Somit wird die zweite Hypothese, dass im beforsteten Gebiet
eine grossere Artenvielfalt als im Sihlwald herrscht falsifiziert. Nennenswert ist der Unter-
schied der Artenvielfalt, im Sihlwald, welcher sich aus zwei Vogelarten, der Hohltaube und
der Sumpfmeise, zusammensetzt. Beim Kolkraben und Waldbaumlaufer konnten zu wenige
Daten erhoben werden (siehe Abschnitte 4.1.4, 4.1.6). Dies trifft auch fur den Waldkauz und
die Schwanzmeise im beforsteten Gebiet zu (siehe Abschnitte 4.1.1, 4.1.2). Die dritte sowie
die vierte Hypothese, welche sich beide auf die Artendichte beziehen, kann weder verifiziert
noch falsifiziert werden. In beiden Gebieten sind verschiedene Vogelarten gleich oft und an-
dere wiederum jeweils in einem Gebiet 6fters kartiert. Die Anzahl an Vogelarten, welche eine
grossere Dichte in einem Gebiet zeigen, ist beim Sihlwald um zwei Vogelarten grosser, je-
doch ist dieser Unterschied zu wenig gross um die Behauptung aufstellen zu kénnen, dass im
Sihlwald die Artendichte grosser ist.

4.1 Artenvielfalt

Im Sihlwald wurden vier VVogelarten aufgezeichnet, welche im beforsteten Gebiet nicht kar-
tiert wurden. Dazu gehdren die Hohltaube, der Kolkrabe, die Sumpfmeise, sowie der Wald-
baumléufer. Fir die Hohltaube sowie die Sumpfmeise kénnte der Totholz- und Altholzbe-
stand im Sihlwald ausschlaggebend fiir dieses Ergebnis sein. Fir den Kolkraben sowie den
Waldbauml&ufer sind die Resultate zu Klein, als dass eine Aussage bezlglich des Vorkom-
mens der beiden Vogelarten nur im Sihlwald gemacht werden konnte.

Im beforsteten Gebiet wurden zwei VVogelarten Kkartiert, welche im Sihlwald nicht aufgezeich-
net wurden. Da es sich jedoch beim Waldkauz um eine Einzelbeobachtung handelt und die
Schwanzmeise nur zweimal aufgezeichnet wurde, reichen diese Daten nicht, um eine sinnvol-
le Schlussfolgerung ziehen zu kénnen. Bei den Aufzeichnungen handelt es sich lediglich um
Ausnahmefalle, nicht um eine Norm.

4.1.1 Der Waldkauz

Der Waldkauz wurde nur im beforsteten Gebiet, und zwar nur einmal, kartiert. Da es sich um
eine Einzelbeobachtung handelt und der Waldkauz dammerungs- und nachtaktiv ist [26], ge-
nlgt diese Beobachtung nicht, um die Aussage machen zu kénnen, dass der Waldkauz 6fters
oder nur im beforsteten Gebieten vorkommt.

4.1.2 Die Schwanzmeise

Die Schwanzmeise wurde ebenfalls nur im beforsteten Gebiet, und dort insgesamt zweimal,
kartiert. Da sich die erste Beobachtung Mitte Marz befindet, konnte es sich bei dieser Be-
obachtung nur um einen Durchzilgler gehandelt haben, dessen Ziel sein Brutgebiet ist. Die
Brutzeit der Schwanzmeise liegt namlich in den Monaten April bis Juni [26].

Auch hat die Schwanzmeise einen sehr hohen Gesang, welcher vom menschlichen Gehor nur
schwer erfasst werden kann [27]. Ausserdem ist sie in der ganzen Schweiz bis zu mittleren
Hohenlagen weit verbreitet [26]. Aus diesen beiden Einzelbeobachtungen kann nur schwer
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eine Aussage Uber das Vorkommen der Schwanzmeise im beforsteten Gebiet gemacht wer-
den, weshalb keine Aussage Uber diese Vogelart getroffen werden kann

4.1.3 Die Hohltaube

Die Hohltaube wurde nur im Sihlwald kartiert. Sie wurde insgesamt bei neun Kartierungen
beobachtet. Viermal wurden sogar zwei Hohltauben aufgezeichnet. Im beforsteten Wald hin-
gegen wurde die Hohltaube nie gesichtet. Da die Hohltaube auf Avimonitoring [23] nur im
Sihlwald und nicht im untersuchten beforsteten Gebiet aufgelistet ist, kann die Aussage ge-
troffen werden, dass die Hohltaube nur im Sihlwald und nicht im beforsteten Gebiet vor-
kommt. Eine mdgliche Erklarung fiir diesen Befund kann die Angewiesenheit der Hohltaube
auf Hohlenb&dume sein [26]. Diese Abhangigkeit kommt daher, dass die Hohltaube ihr Nest in
Baumhohlen, bevorzugt in alten Nisthohlen des Schwarzspechtes, baut. Solche H6hlenb&dume
sind oft alte Bdume [28]. Da der Sihlwald nicht beforstet wird, werden solche Bdume stehen
gelassen. Baut sich der Schwarzspecht eine neue Hohle, kann sich die Hohltaube in die Alte
einnisten. So ist die Hohltaube tber den Schwarzspecht an alte Héhlenbdume gebunden und
kommt somit haufiger im Sihlwald vor. Anders ist dies im beforsteten Gebiet, hier werden die
alten Badume oft gefallt. Somit auch die Hohlenbdume, in welchem sich die verlassenen Hoh-
len des Schwarzspechts befinden.

4.1.4 Der Kolkrabe

Der Kolkrabe wurde bei vier verschiedenen Kartierungen nur im Sihlwald aufgezeichnet. Da-
bei wurden bei der 15. Kartierung zwei Kolkraben kartiert, bei den drei anderen Kartierungen
wurde jeweils nur ein Exemplar notiert. Da es sich nur um flinf Beobachtungen ihrer Art han-
delt, sind dies zu wenige Daten, um eine Aussage ber das Vorkommen des Kolkraben nur im
Sihlwald zu machen. Eine mdgliche Begriindung fiir das vereinzelte Vorkommen des Kolkra-
bens im Sihlwald koénnte die geographische Lage des Waldes sein. Der Sihlwald liegt dem
Gebirge naher als das kartierte beforstete Gebiet [20]. Da der Kolkrabe vor allem in den Ge-
birgen weit verbreitet ist[26], liegt der Sihlwald seinem Verbreitungsgebiet naher weshalb der
Kolkrabe ab und zu im Sihlwald anzutreffen sein kénnte.

4.1.5 Die Sumpfmeise

Kartiert wurde die Sumpfmeise insgesamt bei neun verschiedenen Kartierungen. Alle liegen
im Zeitraum zwischen der ersten und zwolften Kartierung. Oft wurden dabei zwei Exemplare
pro Kartierung aufgezeichnet. Eine mégliche Begriindung fir dieses Resultat ist die Bevorzu-
gung der Sumpfmeise von alten Baumbestanden [29]. In forstlich bewirtschafteten Waldern
besteht oft ein Mangel an alten Baumbestédnden und Totholz. Im Sihlwald hingegen werden
keine Baume gefallt, weshalb die spaten Entwicklungsphasen des Waldes nicht fehlen und
deshalb vermehrt alte Baumbesténde und Totholz vorkommen kénnen[9].

4.1.6 Der Waldbaumlaufer

Der Waldbaumldufer wurde dreimal und nur im Sihlwald aufgezeichnet. Es féllt auf, dass alle
drei aufgezeichneten VVogel hintereinander beobachtet wurden, ndmlich von der neunten bis
zur elften Kartierung. Da die ersten beiden Beobachtungen auf der Karte sehr nahe beieinan-
der liegen (vgl Karte 23, 25 im Anhang) kann davon ausgegangen werden, dass es sich beide
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Male um den gleichen Vogel handelt. Da es insgesamt nur drei Beobachtungen sind, kann
daraus nicht zwingend die Aussage abgeleitet werden, dass der Waldbaumlaufer nur das forst-
lich nicht bewirtschaftete Gebiet bewohnt. Jedoch spricht sein bevorzugter Lebensraum, der
aus Nadel- und Mischwélder mit Altholzbestdnden besteht [26], fiir die Aussage, dass der
Waldbauml&ufer den Sihlwald als Lebensraum bevorzugt. Ein weiteres Indiz fur eine Bevor-
zugung des Sihlwaldes des Waldbaumléaufers konnte das Vorkommen von grossen Mengen
Totholz im Sihlwald sein. Der Waldbauml&ufer nutzt oft natlrliche Hohlen oder Spalten und
Hohlrdume unter abgestorbener und toter Rinde als Nistgelegenheit [9].

4.2 Artendichte

Im Folgenden werden die Vogelarten in vier verschiedene Gruppen eingeteilt. In der ersten
Gruppe werden alle VVogelarten eingeftigt, bei welchen kein grosser Unterschied beziiglich der
Artendichte, also dem VVorkommen der Vogelarten, festzustellen ist. Als kein grosser Unter-
schied gilt eine Vorkommensdifferenz kleiner 20%, bezogen auf das grossere Vorkommen. In
die zweite Gruppe gehoren alle VVogel, welche im beforsteten Gebiert eine grdssere Arten-
dichte aufweisen. Die dritte Gruppe befasst sich mit denjenigen VVogelarten, welche im Sihl-
wald eine grossere Artendichte aufweisen. In der vierten und letzten Gruppe werden alle Vo-
gelarten zusammengefasst, welche in beiden Gebieten zu wenig aufgezeichnet wurden, um
statistisch sinnvolle Ergebnisse zu erhalten. Alle VVogelarten, die in beiden Gebieten einen
kleineren Durchschnitt als 0.5 erreichen, gehoren in diese letzte Gruppe.

Tabelle 2: Einteilung der Vogelarten nach Unterschied Artendichte zwischen beiden Gebieten.

Gleiche Artendichte | Grossere Arten- Grossere Artendich- | Zu kleine Daten-
in beiden Gebieten | dichte im beforste- | te im Sihlwald menge

ten Gebiet
Ringeltaube Méausebussard Buntspecht Habicht
Schwarzspecht Amsel Haubenmeise Rotmilan
Eichelhdher Zilpzalp Tannenmeise Sperber
Rabenkréhe Gartenbaumlaufer Misteldrossel Grlnspecht
Blaumeise Rotkehlchen Grinfink Kernbeisse
Kohlmeise Monchsgrasmiicke Waldlaubsanger Grauschnépper
Singdrossel Sommergoldhahnchen
Buchfink Wintergoldh&hnchen
Kleiber
Zaunkonig

Alle Vogelarten, welche zur ersten Gruppe gehdren, sind entweder haufig vorkommende oder
weit verbreitete Arten der Schweiz.

Die zweite Gruppe besteht aus sechs verschiedenen VVogelarten. Bei den Vogelarten Zilpzalp,
Rotkehlchen und Ménchsgrasmiicke kann das VVorkommen von Unterholz als Begriindung fur
das vermehrte Vorkommen im beforsteten Gebiet in Betracht gezogen werden. Der Méause-
bussard, die Amsel sowie der Gartenbaumldufer konnten aufgrund der geografischen Lage
des kartierten beforsteten Waldes vermehrt im beforsteten Gebiet vorkommen.
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Die dritte Gruppe bilden acht verschiedene VVogelarten. Bei den VVogelarten Buntspecht, Hau-
benmeise und Tannenmeise kdnnte der Brutplatz eine mogliche Erklarung fir diesen Befund
sein. Bei der Misteldrossel und dem Grunfink kénnte die Nahrung ausschlaggebend fiir diesen
Befund sein. Fiir den bedrohten Waldlaubsénger kdnnte der Bestand der Nagetiere ausschlag-
gebend flr das vermehrte Vorkommen im Sihlwald sein. Die beiden Goldhahnchen sind auf-
grund des Nestbaus an Fichten gebunden, was eine mdgliche Begriindung fir dieses Resultat
darstellt.

Die letzte Gruppe setzt sich aus sechs verschiedenen Vogelarten zusammen, welche alle
durchschnittlich weniger als 0.5mal Kkartiert wurden, weshalb statistisch keine sinnvolle Aus-
sage gemacht werden kann.

4.2.1 Gleiche Artendichte in beiden Gebieten

Die Ringeltaube wurde durchschnittlich im Sihlwald etwas haufiger als im beforsteten Gebiet
kartiert. Die Standardabweichung, also die Streuung der Resultate, ist im Sihlwald grosser als
im beforsteten Gebiet, was bedeutet, dass die Anzahl an kartierten Ringeltauben im Sihlwald
mehr variiert als im beforsteten Gebiet. Die Ringeltaube wird bei jeder Kartierung in beiden
Gebieten mindestens zweimal aufgezeichnet, auch die Anzahl an maximalen Exemplaren pro
Kartierung unterscheidet sich in beiden Gebieten nicht gross. Aufgrund der kleinen Unter-
schieden und dem Fakt, dass die Ringeltaube ein hdaufig vorkommender Brutvogel in der
Schweiz ist und Waldtypen aller Art bewohnt [26], kann davon ausgegangen werden, dass
kein grosser Unterschied beziglich des Vorkommens der Ringeltauben in beiden Gebieten
festzustellen ist.

Der Schwarzspecht wurde im beforsteten Gebiet durchschnittlich etwas 6fter als im Sihlwald
kartiert. Der Unterschied ist jedoch so klein, dass das Vorkommen des Schwarzspechtes in
beiden Gebieten als gleich gross angenommen werden kann. Er wurde in beiden Waldgebie-
ten ungefahr jedes zweite Mal Kkartiert. Ausserdem ist der Schwarzspecht in der Schweiz ein
weitverbreiteter VVogel und in vielen Waldern der Schweiz zu finden [26], was diesen Befund
unterstitzt.

Der Eichelhdher wurde im Sihlwald durchschnittlich etwas Ofter als im beforsteten Gebiet
beobachtet. Mit diesem kleinen Unterschied des Durchschnitts sowie mit dem Hintergrund-
wissen, dass der Eichelh&her in der ganzen Schweiz verbreitet ist [26], kann davon ausgegan-
gen werden, dass kein grosser Unterschied beziiglich des Vorkommens des Eichelh&hers in
den Kkartierten Gebieten festzustellen ist.

Die Rabenkrahe wurde im beforsteten Gebiet etwas hdufiger als im Sihlwald beobachtet. Je-
doch ist der Unterschied nur sehr gering. Zusatzlich mit dem Fakt, dass die Rabenkrahe ein
haufiger Brutvogel in der Schweiz ist [30] und in vielen verschiedenen Waldern zu finden ist,
kann kein grosser Unterschied beziiglich des Vorkommens der Rabenkrédhe in beiden Gebie-
ten festgestellt werden.

Bei der Blaumeise sowie bei der Kohlmeise ist nur ein sehr geringer Unterschied beim Durch-
schnitt beider Gebiete festzustellen. Die Standardabweichung der Kohlmeise ist im beforste-
ten Gebiet kleiner im Sihlwald was so viel bedeutet, dass die Anzahl kartierter Kohlmeisen im
Sihlwald mehr variiert als im beforsteten Gebiet. Von der minimalen sowie maximalen An-
zahl Kkartierter Exemplare pro Kartierung ist der Unterschied, bei beiden Vogeln, zwischen
den kartierten Gebieten nicht sehr gross. Ausserdem sind beides sehr weit verbreitete Brutvo-
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gel in der Schweiz [26]. Bei beiden Meisen kann kein grosser Unterschied beziiglich des Vor-
kommens festgestellt werden.
Die Singdrossel wurde im Sihlwald durchschnittlich etwas 6fters als im beforsteten Gebiet
kartiert. Die Standardabweichung wie der Durchschnitt zeigen keinen grossen Unterschied
zwischen den beiden Gebieten. Der einzige nennenswerte Unterschied ist die minimale An-
zahl an aufgezeichneten Singdrosseln pro Kartierung die im beforsteten Gebiet drei Individu-
en betragt wahrend sie im Sihlwald null ist. Basierend auf den kleinen Unterschied des
Durchschnitts und der Standardabweichung und dem Fakt, dass die Singdrossel in der ganzen
Schweiz bis zu Baumgrenze uberall gut vertreten ist[26], kann davon ausgegangen werden,
dass kein grosser Unterschied bezliglich des Vorkommens der Singdrossel in beiden Gebieten
zu erkennen ist.
Beim Buchfink ist der Unterschied des Durchschnitts in
beiden Gebieten nur sehr gering. Auch unterscheiden
y sich die Standardabweichung und die maximale sowie
., die minimale Anzahl kartierter Exemplare pro Kartie-
. rung im Verhaltnis nicht sehr gross. Mit dem Hinter-
% grundwissen, dass der Buchfink der haufigste Vogel
=% der Schweiz ist und in der ganzen Schweiz bis zur
Baumgrenze vertreten ist [26], kann die Aussage ge-
: troffen werden, dass kein grosser Unterschied bezlig-
: lich des Artenreichtums des Buchfinks in beiden Ge-
bieten festzustellen ist.

B g - e,
Abbildung 20: Bild eines Buchfinks. Der Kleiber wurde in beiden Gebieten durchschnittlich
gleich oft aufgezeichnet. Auch beziglich der maxima-
len Anzahl an aufgezeichneten Kleibern pro Kartierung und der Standardabweichung ist kein
Unterschied festzustellen. Durch diesen Befund ist sichtbar, dass kein Unterschied bezuglich
des Vorkommens des Kleibers in beiden kartierten Gebieten festzustellen ist.
Der Zaunkodnig wurde etwas mehr im beforsteten Gebiet als im Sihlwald aufgezeichnet. Von
der Standardabweichung sowie der minimalen und maximalen Anzahl Kkartierter Zaunkonige
pro Kartierung unterschieden sich die beiden Gebiete nicht gross. Aufgrund des kleinen Un-
terschiedes des Durchschnitts und dem Fakt, dass der Zaunkonig in der ganzen Schweiz weit
verbreitet ist [26], kann davon ausgegangen werden, dass kein grosser Unterschied zwischen
beiden Gebieten bezlglich des Vorkommens des Zaunkonigs festzustellen ist.

4.2.2 Grossere Artendichte im beforsteten Gebiet

Der Méusebussard wurde im beforsteten Gebiet durchschnittlich deutlich haufiger als im
Sihlwald beobachtet. Auch die Anzahl an maximal kartierten Mausebussarden pro Kartierung
ist im beforsteten Gebiet viel grdsser, sie wurde jedoch nur einmal aufgezeichnet (vgl. Excel-
Tabelle 2 im Anhang). Ein méglicher Grund fir das vermehrte Vorkommen des Méausebus-
sards im beforsteten Wald stellt die Angrenzung des kartierten Gebietes direkt an offene Kul-
turlandschaft dar, in welchem der Mausebussard seine Nahrung sucht [26]. Der Sihlwald
grenzt zwar auch an offener Kulturlandschaft, jedoch sind die kartierten Wegstrecken weiter
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von der Angrenzung an die offene Kulturlandschaft entfernt als die im beforsteten Gebiet kar-
tierten Wegstrecken (vgl. Karten 5-6 im Anhang).

Die Amsel wurde im beforsteten Gebiet durchschnittlich etwas 6fters als im Sihlwald aufge-
zeichnet. Auch bei der minimalen und maximalen Anzahl an kartierten VVégeln pro Kartierung
weisen die Resultate des beforsteten Gebietes etwas gréssere Zahlen auf als die im Sihlwald.
Da die Amsel zu den am hdufigsten und weitesten verbreiteten Brutvogel der Schweiz ge-
hort[31], ist eher zu erwarten, dass sie in beiden Gebieten ungefahr gleich haufig vorkommt.
Eine mogliche Begriindung fiir diesen Befund konnte die Lage des kartierten beforsteten Ge-
bietes sein. Die Amsel ernahrt sich hauptsachlich von Wurmern und Schnecken [26]. Ideale
Bedingungen fir die Nahrungssuche findet die Amsel oft auf kurzrasigen Rasenflachen auf
welchen sie nach den Wirmern und Schnecken stochern kann [35]. Da das kartierte beforstete
Gebiet fast ganz von Siedlungen umzingelt ist (vgl. Karte 1 im Anhang) in welchen die Amsel
viele Garten mit kurzrasigen Rasen findet, konnte die Amsel das beforstete Gebiet durch die
Lage bevorzugen.

Der Gartenbaumlaufer wurde im beforsteten Gebiet im Durchschnitt 6fters als im Sihlwald
aufgezeichnet. In der maximalen Anzahl kartierter Exemplare pro Kartierung sowie der Stan-
dardabweichung ist kein grosser Unterschied zwischen den beiden Gebieten festzustellen. Der
Brutplatz des Gartenbauml&ufers stellt einen mdoglichen Grund fir diesen Befund dar. Der
Gartenbaumldufer benutzt oft Baumhohlen oder auch Geb&dude als Brutplatz [32]. Da das kar-
tierte beforstetet Gebiet nahe an dichte Siedlungen grenzt (vgl. Karte 1 im Anhang), findet der
Gartenbaumldufer nahe dem beforsteten Gebiet mehr Gebdude, in welchen er briten kann.
Die Vogelarten Zilpzalp, Rotkehlchen und Ménchsgrasmiicke wurden im Durchschnitt alle
deutlich ofter im beforsteten Gebiet als im Sihlwald kartiert. Bei allen drei VVogelarten ausser
beim Zilpzalp sind bei der maximalen Anzahl an kartierten Exemplaren pro Kartierung keine
grossen Unterschiede erkennbar. Der Zilpzalp weist bei der maximalen Anzahl kartierter VVo-
gelarten pro Kartierung und bei der Standardabweichung im beforsteten Gebiet deutlich gros-
sere Zahlen auf als im Sihlwald. Ein mdglicher Grund fur das vermehrte Vorkommen dieser
drei Vogelarten im beforsteten Gebiet kdnnte ihr Ublicher Lebensraum sein, denn alle dieser
drei Vogelarten bevorzugen unterholzreiche Wélder. Diese Eigenschaft des Waldes ist flr
diese drei Vogelarten beim Nestbau von Bedeutung. Der Zilpzalp sowie die Mdnchsgrasmu-
cke bauen ihre Nester niedrig tUber dem Boden :

in der Kraut- und Strauchschicht. Das Rotkehl-
chen ist Bodenbriter und bevorzugt das Unter-
holz als Schutz [26]. Eine Erklarung fur das
vermehrte Vorkommen von Unterholz im be-
forsteten Gebiet konnte der in der Schweiz weit-
weitverbreitete naturnahe Waldbau und die
Waldverjiingung in beforsteten Wéldern sein
[33]. Unterholz wird dabei oft zur Verjungung
des Waldes angepflanzt, damit die Sprdsslinge
im Schutz der grossen B&ume heranwachsen
und beim Fallen der grossen Baume kein Kahl-
schlag als Folge entsteht [34].

Abbildung 21: Bild eines Rotkehlchens.
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4.2.3 Grossere Artendichte im Sihlwald

Der Buntspecht, die Haubenmeise sowie die Tannenmeise wurden im Durchschnitt 6fter im
Sihlwald als im beforsteten Gebiet aufgezeichnet. Bei allen drei VVogelarten ist bei der maxi-
malen Anzahl an kartierter Vogel pro Kartierung ein Unterschied erkennbar, jedoch ist dieser
Unterschied aufgrund der eher wenig kartierten Individuen dieser VVogelarten nicht sehr aus-
schlaggebend. Eine mdégliche Erklarung dieser Befunde kénnte die Fortpflanzung dieser Vo-
gelarten sein. Sowohl der Buntspecht, als auch die Haubenmeise briten in selbstgezimmerten
Hohlen, welche sie in kranke oder morsche Baume zimmern. Die Tannenmeise britet oft in
schon bestehenden Hohlen [26]. Fir diese Vogelart sind grosse und alte Baume, auch Biotop-
bédume genannt, von grosser Bedeutung, da diese oft morsche Stellen oder alte Hohlen besit-
zen. Da das Vorkommen von alten Baumen eines der gréssten Defizite in forstlich bewirt-
schafteten Waldern ist [6], stellt dies ein mdglicher Grund des vermehrten Vorkommens die-
ser drei Vogelarten im Sihlwald dar.

Die Misteldrossel wurde durchschnittlich deutlich 6fters im Sihlwald als im beforsteten Ge-
biet aufgezeichnet. Bezliglich der maximalen Anzahl an kartierten Vdgeln pro Kartierung und
der Standardabweichung unterscheiden sich die beiden kartierte Gebiete nicht gross. Ein mdg-
licher Grund fur diesen Befund ist das erhohte Vorkommen von Biotopbdumen im Sihlwald.
Da Biotopbaume vielen verschiedenen Organismen, darunter auch Flechten und Misteln, ei-
nen Lebensraum bieten[6], kénnte die Mistel im Sihlwald h&ufiger vorkommen. Die Mistel-
drossel erndhrt sich im Winter vorwiegend von den Beeren der Mistel [35]. Somit ist das Nah-
rungsangebot fiir die Misteldrossel im Winter im Sihlwald grosser.

Der Grinfink wurde 6fter im Sihlwald als im beforsteten Gebiet kartiert. Bei der maximalen
Anzahl an kartierten Individuen pro Kartierung ist kein grosser Unterschied festzustellen. Der
Unterschied beziiglich des Durchschnitts beider Gebiete kann mit der Nahrung des Griunfinks
begriindet werden. Der Griinfink ernahrt sich hauptséchlich von Pflanzensamen. Viele dieser
Krduter und Stauden, welche diese Pflanzensamen produzieren, sind einjahrig und produzie-
ren somit alljahrlich Samen. Somit ist das Nahrungsangebot des Grinfinks, welcher sich von
den Samen dieser einjahrigen Pflanze erndhrt in einem bestimmten Gebiet Uber Jahre hinweg
einigermassen stabil, solange keine grosse Veranderungen stattfinden, welche diese Pflanzen
betreffen [36]. Da im Sihlwald forstlich nicht bewirtschaftet wird, werden keine Veranderun-
gen der Pflanzen durch den Menschen verursacht. Da der Grinfink jedes Jahr ins gleiche Ge-
biet zieht um zu briten bevorzugt er den Sihlwald, da hier weniger Veranderungen durch den
Menschen verursacht werden als in einem forstlich bewirtschafteten Gebiet und somit jedes
Jahr ein &hnliches Nahrungsangebot vorzufinden ist.

Der Waldlaubsanger wurde 6fter im Sihlwald als im beforsteten Gebiet kartiert. Er gehort zu
den geféhrdeten Vogelarten und befindet sich auf der roten Liste [37]. Somit gilt es, ihn zu
schitzen, damit sich sein Bestand erholen kann. Eine mdgliche Erklarung fir diesen Befund
konnte der Bestand der Nagetiere sein. Der Bestand der Nagetiere beeinflusst das Vorkom-
men des Waldlaubsangers aufgrund der Fressfeinde der Nagetiere negativ. Sobald in einem
Gebiet der Bestand der Nagetiere gross ist, vergrossert sich auch dementsprechend der Be-
stand deren Fressfeinde, welche auch die Eier des Waldlaubsangers fressen [38]. Es konnte
jedoch keine Erklarung gefunden werden, die den Unterschied des Nagetierbestandes zwi-
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schen diesen beiden Gebieten erklart, weshalb eine Aussage bezuglich des vermehrten Vor-
kommens des Waldlaubsangers im Sihlwald nicht gemacht werden kann.

Sowohl das Sommergoldhahnchen als auch das Wintergoldhdhnchen wurden 6fter im Sihl-
wald als im beforsteten Gebiet aufgezeichnet. Bei der maximalen Anzahl kartierter Vgel pro
Kartierung ist beim Sommergoldh&hnchen kein nennenswerter Unterschied zu erkennen. Bei
der maximalen Anzahl und der Standardabweichung des Wintergoldhédhnchens sind die Zah-
len der Resultate grosser. Ein moglicher Grund flr diesen Befund kdnnte die Gebundenheit
der beiden Goldhahnchen an die Fichte fur den Nestbau sein [26]. Der Bestand der Fichten ist
in den letzten Jahren stark zurliickgegangen. Ein Grund fiir den Rickgang der Fichte ist der
Waldbau in den beforsteten Gebieten, welche oft auf die Waldverjungung und auf die natlr-
lich vorkommenden Baumarten setzt. Da die Fichte in der Schweiz keine natirlich vorkom-
mende Baumart ist, wird sie nicht mehr sehr haufig angepflanzt [39]. Dadurch dass im Sihl-
wald keine Forstwirtschaft betrieben wird, kdnnte der Bestand der Fichte im Sihlwald etwas
grosser als im beforsteten Gebiet sein.

4.2.4 Zu Kkleine Datenmenge

Der Habicht wurde im Sihlwald nur bei einer Kartierung und im beforsteten Gebiet nur bei
zwei Kartierungen beobachtet. Im Sihlwald wurde der Rotmilan bei vier verschiedenen Kar-
tierungen und im beforsteten Gebiet bei drei
verschiedenen Kartierungen notiert. Der Sperber
wurde im Sihlwald bei einer Kartierung und im
beforsteten Gebiet bei zwei verschiedenen Kar-
tierungen aufgezeichnet. Im Sihlwald wurde der
Grinspecht siebenmal im beforsteten Gebiet
sechsmal aufgezeichnet. Genau einmal wurde
der Kernbeisser in beiden Gebieten beobachtet.
Der Grauschnépper wurde bei drei verschiede-
nen Kartierungen im Sihlwald sowie im befors-
teten Gebiet beobachtet (vgl. Excel Tabellen 1,2
im Anhang). Da all diese Vogel nur bei sehr
wenigen Kartierungen und nur in geringer Anzahl kartiert wurden, kann keine statistisch
sinnvolle Aussage getroffen werden. Durchschnittlich wurden alle in beiden Gebieten unter
0.5mal pro Kartierung aufgezeichnet.

4.3 Zeitlicher Verlauf

Wéhrend 20 Wochen wurde jedes Gebiet 19mal kartiert. Wahrend dieser Zeitperiode kann
kein einheitlicher Verlauf der Haufigkeit aller Vogelarten festgestellt werden. Zwar erreichen
alle Vogelarten einen jeweiligen Hochstwert, der mit der Brutzeit zu erkldren ist, diese und
der Verlauf neben dem Hochstwert sind aber fir jede Vogelart etwas anders. Zudem ist kein
grosser Unterschied der Verlaufe der beiden zu vergleichenden Waldgebiete festzustellen, fiir
den Vergleich ist der zeitliche Verlauf also nicht entscheidend.

% L _
Abbildung 22: Bild eines Habichts.
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4.4 Methodische Schwierigkeiten

Bei der Methode der Kartierung gibt es einige Ungenauigkeiten zu beachten. Beim gleichzei-
tigen Auftreten vieler Vogel oder Vogelarten kénnen Individuen doppelt oder zu wenig ge-
zahlt werden. Auch unterscheidet sich die Lautstdrken der Laute der verschiedenen VVogelar-
ten sehr, was dazu flhrt, dass VOgeln mit einer hohen Lautstarke an Lautdusserungen schon
uber weite Distanzen zu hdren sind und andere, leisere VVogelarten Gberténen kdnnen. Eine
weitere Ungenauigkeit ist der Einfluss des Wetters. In der Auswertung kann das Wetter nicht
miteinbezogen werden, da es den Rahmen dieser Arbeit sprengen wirde. Die Wetterdaten
sind trotzdem notiert und im Anhang (vgl Excel Tabellen 1,2 im Anhang) zu finden.

4.5 Probleme der Arbeit

Aus zeitlichen Griinden konnten die beiden Kartierungen in der Woche nicht beide an einem
Morgen festgelegt werden. Stattessen musste eine Kartierung pro Woche einige Stunden vor
der Abendddmmerung durchgefuihrt werden. Zwar sind auch dort die meisten Vogel wieder
aktiver, jedoch nicht so stark wie in den friilhen Morgenstunden. Da das am Morgen Kkartierte
Gebiet wochentlich wechselte, wird es bei der Datenauswertung nicht berticksichtigt. Trotz-
dem konnte dieser Faktor die Daten etwas beeinflussen.

Ein weiteres Problem stellte das Wechseln der Wegstrecken innerhalb der zu untersuchenden
Waldgebiete dar. Das Ziel dieser Arbeit ist das Feststellen von moglichen Unterschieden be-
zuglich der Artenvielfalt sowie des Artenreichtums der Végel zwischen zwei Waldgebieten.
Es sollen zwei Gebiete und nicht zwei Wegstrecken miteinander verglichen werden, deshalb
sind die Wegstrecken innerhalb des gleichen Waldes gewechselt worden. Diese Vorgehens-
weise wurde allerdings erst nach elf Kartierungen entwickelt und durchgefiihrt. Schlussend-
lich ist die erste Wegstrecke somit elfmal, die anderen beiden nur je viermal kartiert worden.
Allerdings sind die Wegstrecken zu den gleichen Zeitpunkten bei beiden Waldgebieten ge-
wechselt worden, um maglichst keine Unterschiede der Waldgebiete herbeizufihren.

Der Zeitrahmen der Arbeit konnte auch ein Problem darstellen. Da in dieser Arbeit nur wéh-
rend 20 Wochen kartiert wurde, wére es interessant, diese Arbeit wéhrend eines langeren Zeit-
raumes durchzufiihren um somit genauere Resultate erhalten zu kdnnen. Ein weiterer span-
nender Punkt wére, mehrere beforstete Walder mit dem Sihlwald zu vergleichen. Dabei wére
spannend zu wissen ob sich die Resultate durch die Wahl von anderen forstlich bewirtschafte-
ten Waldern, welche natlrlich die Bedingung der VVegetation erflillen missen, gross zu diesen
hier vorliegenden Resultaten unterscheiden. Ausser dem Sihlwald gibt es noch andere Natur-
walder die forstlich nicht bewirtschaftete werden. Auch diese kénnten mit anderen forstlich
bewirtschafteten Gebieten verglichen werden.
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5. Fazit

Beziglich der Artenvielfalt sind vor allem die Hohltaube sowie die Sumpfmeise auf den Le-
bensraum im Sihlwald angewiesen. Bei der Artendichte weisen in beiden Gebieten verschie-
dene Vogelarten eine gréssere Artendichte auf, jedoch gilt hier noch zu erwahnen, dass viele
Vogelarten welche im Sihlwald eine grossere Artendichte aufweisen, eher selten kartierte
Vogelarten sind. Im beforsteten Gebiet weisen hauptsachlich sehr hdufig kartierte VVogelarten
eine grossere Artendichte auf.

Bei beiden Arten, die der Bewirtschaftung und die der nicht Bewirtschaftung des Waldes,
profitieren verschiedene Vogelarten. Jedoch sind viele Vogel welche von der nicht Bewirt-
schaftung, also dem Sihlwald, profitieren eher nicht so haufig vorkommende Arten. Somit
braucht es von beiden Wald Typen Gebiete jedoch sollten mehr Waldgebiete nicht mehr forst-
lich bewirtschaftet werden, damit sich die Vogelarten, welche vom nicht bewirtschafteten
Wald Typ profitieren, sich weiter erholen kénnen.

Danksagung

An dieser Stelle méchte ich mich bei Frau Dr. Ingrid Wenk-Siefert herzlich bedanken. Sie
betreute und begutachtete meine Maturitatsarbeit. Auch fir die hilfreichen Vorschlage und die
konstruktive Kritik mdchte ich mich bedanken.

Bedanken mdchte ich mich auch bei Ronald Schmidt von der Stiftung Wildnispark Zirich fur
das Zustellen des Koordinationsblattes sowie den hilfreichen Hinweisen bezlglich der zu kar-
tierenden Wegstrecken.

Auch mdchte ich mich bei Lina Wenzinger sowie bei Cyprian Bortlik fir die hilfreichen
Antworten auf Fragen wahrend des Verfassens dieser Arbeit bedanken.

Des Weiteren geht mein Dank an Claudia Rhiner, die mich bei zwei Kartierungen in den
Sihlwald begleitet hat (12. Und 15. Kartierung).

Fir das Korrekturlesen mdchte ich mich bei André Montani sowie Claudia Rhiner bedanken.

34



KSL

6. Literaturverzeichnis

[1] BirdLife, ,,Neuer Bericht von BirdLife zeigt: Nun nehmen auch einst haufige Vogelarten
ab*, https://www.birdlife.ch/de/content/neuer-bericht-von-birdlife-zeigt-nun-nehmen-auch-
einst-haeufige-vogelarten-ab, 4. Oktober 2019

[2] Pierre Mollet, Gilberto Pasineli, Niklaus Zbinden, Vogel im Wald 2011, Schweizerische
Vogelwarte Sempach, S. 1, 4-5, 28, 30

[3] Pierre Mollet, Simon Birrer, Beat Naef-Daenzer, Luzia Naef-Daenzer, Reto Spaar, Ni-
klaus Zbinden, Situation der Vogelwelt im Schweizer Wald, Avifauna Report Sempach 2006,
ISBN: 978-3-9523006-3-3, S. 6

[4] Webmaster: Philip Blttiker, Redaktion: Matthias Kestenholz, Gilberto Pasinelli, Michael
Schaad, Heidi Brun , ,,Willkommen an der Schweizerischen VVogelwarte Sempach*,
https://www.vogelwarte.ch/de/home/, 10. Oktober 2019

[5] BirdLife, ,,Unser Verband*, https://www.birdlife.ch/de/content/unser-verband, 10. Okto-
ber 2019

[6] Karin Feller, ,,Wald*, https://www.vogelwarte.ch/de/atlas/entwicklung/wald, 10.Oktober
2019

[7] Vanessa Mistrict, ,,Jetzt sind auch Waldvogel akut bedroht™ 2019, Tages Anzeiger,
https://www.tagesanzeiger.ch/wissen/natur/immer-seltener-singt-der-grauspecht-in-unseren-
waeldern/story/14114773, 10. Oktober 2019

[9] Webmaster: Philip Blittiker, Redaktion: Matthias Kestenholz, Gilberto Pasinelli, Michael
Schaad, Heidi Brun, ,,Tot- und Altholz sind essentiell fiir Vogel®,
https://www.vogelwarte.ch/de/atlas/focus/tot-und-altholz-sind-essenziell-fuer-voegel, 10. Ok-
tober 2019

[10] BirdLife, ,,Kampagne Biodiversitat™, https://www.birdlife.ch/de/wald, 10. Oktober 2019
[11] Martin Kilchenmann, ,,Naturwald-Urspriinglicher Buchenwald®,
https://www.wildnispark.ch/de/der-park/naturerlebnispark-sihlwald/naturwald, 10.Oktober
2019

[12] Hans-Heiner Bergmann, Die grosse Kosmos Vogelstimmen DVD 2012, Franckh-Kosmos
Verlags-GmbH & Co. KG, Stuttgart, ISBN 978-3-440-12615-8

[13] Webmaster: Philip Buttiker, Redaktion: Matthias Kestenholz, Gilberto Pasinelli, Michael
Schaad, Heidi Brun, ,,.Die Rickkehr der Zugvogel*,
https://www.vogelwarte.ch/de/voegel/beobachten/rueckkehr-der-zugvoegel, 03. Oktober 2019
[14] Webmaster: Philip Buttiker, Redaktion: Matthias Kestenholz, Gilberto Pasinelli, Michael
Schaad, Heidi Brun, ,,Wann, wie oft, wie lange?*,
https://www.vogelwarte.ch/de/vogelwarte/news/aktuelle-themen/wann-wie-oft-wie-lange, 02.
Oktober 2019

[15] Friedrich Nicole, ,,Vogelbeobachtung ist spallig und lehrreich®,
https://www.lbv.de/ratgeber/tipps-voegel-bestimmen/tipps-zur-vogelbeobachtung/, 03. Okto-
ber 2019

[16] Lars Eglitis, ,,Sonnenaufgang und Sonnenuntergang in der Schweiz*,
https://www.laenderdaten.info/Europa/Schweiz/sonnenuntergang.php, 03. Oktober 2019

35


https://www.birdlife.ch/de/content/neuer-bericht-von-birdlife-zeigt-nun-nehmen-auch-einst-haeufige-vogelarten-ab
https://www.birdlife.ch/de/content/neuer-bericht-von-birdlife-zeigt-nun-nehmen-auch-einst-haeufige-vogelarten-ab
https://www.vogelwarte.ch/de/home/
https://www.birdlife.ch/de/content/unser-verband
https://www.vogelwarte.ch/de/atlas/entwicklung/wald
https://www.tagesanzeiger.ch/wissen/natur/immer-seltener-singt-der-grauspecht-in-unseren-waeldern/story/14114773
https://www.tagesanzeiger.ch/wissen/natur/immer-seltener-singt-der-grauspecht-in-unseren-waeldern/story/14114773
https://www.vogelwarte.ch/de/atlas/focus/tot-und-altholz-sind-essenziell-fuer-voegel
https://www.birdlife.ch/de/wald
https://www.wildnispark.ch/de/der-park/naturerlebnispark-sihlwald/naturwald
https://www.vogelwarte.ch/de/voegel/beobachten/rueckkehr-der-zugvoegel
https://www.vogelwarte.ch/de/vogelwarte/news/aktuelle-themen/wann-wie-oft-wie-lange
https://www.lbv.de/ratgeber/tipps-voegel-bestimmen/tipps-zur-vogelbeobachtung/
https://www.laenderdaten.info/Europa/Schweiz/sonnenuntergang.php

KSL

[17] Isabelle Roth, Christian Stauffer, Markus Christen, Karin Hindenlang, Mirjam Wiirsch,
Ronald Schmidt, Charta Wildnispark Zirich Sihlwald (2009-2018), Stiftung Wildnispark Zi-
rich, S. 17

[18] Abteilung Geoinformation, ,,Waldentwicklungsplan Kanton Zirich 2010: Waldfunktio-
nen (Festgesetzt am 7. September 2010)*, https://maps.zh.ch/?topic=WaldWEP3ZH, 04. Ok-
tober 2019

[19] Abteilung Geoinformation, ,,Vegetationskundliche Kartierung der Wélder im Kanton
Zirich®, https://maps.zh.ch/?topic=WaldWEP3ZH, 04. Oktober 2019

[20] Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo, ,,Karten der Schweiz®,
https://map.geo.admin.ch, 15. Oktober 2019

[21] Bundesamt fiir Meteorologie und Klimatologie, ,,MeteoSchweiz-App*,
https://www.meteoschweiz.admin.ch/home/service-und-publikationen/beratung-und-
service/meteoschweiz-app.html, 03. Oktober 2019

[22] Webmaster: Philip Buttiker, Redaktion: Matthias Kestenholz, Gilberto Pasinelli, Michael
Schaad, Heidi Brun, ,,Monitoring Haufige Brutvogel*,
https://www.vogelwarte.ch/de/projekte/monitoring/freiwillige-mitarbeit/monitoring-
bruetvoegel, 25. September 2019

[23] BirdLife Zrich, ,,Avimonitoring Kanton Zlrich*, http://www.avimonitoring.ch/objekte,
07. Oktober 2019

[24] Peter Knaus, Hans Schmid, ,,Anleitung Kartierung®,
http://atlas.vogelwarte.ch/assets/files/pdf/anleitungen/Anleitung_Kartierung_d.pdf, 25: Sep-
tember 2019

[25] statista, ,,Statistik-Lexikon: Definition Standardabweichung*
https://de.statista.com/statistik/lexikon/definition/126/standardabweichung/, 08 Oktober 2019
[26] Michael Gerber, Feldornithologie 2013, 1. Auflage, SVS/BirdLife Schweiz, Ziirich, Ka-
pitel 4

[27] Angelika Lang, Vogel-Die wichtigsten Arten entdecken und bestimmen 2012, 1. Auflage,
Stlrtz GmbH, Wiirzburg, S. 84-85,

[28] Keystone-SDA, ,,Sihlwald: Wildnispark Zirich sorgt fur Artenvielfalt,
https://www.nzz.ch/wildnispark _zuerich-1.5561887?mktcid=smsh&mktcval=E-mail, 04. Ok-
tober 2019

[29] Webmaster: Philip Buttiker, Redaktion: Matthias Kestenholz, Gilberto Pasinelli, Michael
Schaad, Heidi Brun, ,,Sumpfmeise®, https://www.vogelwarte.ch/de/voegel/voegel-der-
schweiz/sumpfmeise, 05. Oktober 2019

[30] Webmaster: Philip Buttiker, Redaktion: Matthias Kestenholz, Gilberto Pasinelli, Michael
Schaad, Heidi Brun, ,,Rabenkriahe*, https://www.vogelwarte.ch/de/voegel/voegel-der-
schweiz/rabenkraehe, 05. Oktober 2019

[31] Webmaster: Philip Buttiker, Redaktion: Matthias Kestenholz, Gilberto Pasinelli, Michael
Schaad, Heidi Brun , ,,Amsel*, https://www.vogelwarte.ch/de/voegel/voegel-der-
schweiz/amsel, 05. Oktober 2019

[32] Webmaster: Philip Buttiker, Redaktion: Matthias Kestenholz, Gilberto Pasinelli, Michael
Schaad, Heidi Brun , ,,Gartenbaumlaufer®, https://www.vogelwarte.ch/de/voegel/voegel-der-
schweiz/gartenbaumlaeufer, 05. Oktober 2019

36


https://maps.zh.ch/?topic=WaldWEP3ZH
https://maps.zh.ch/?topic=WaldWEP3ZH
https://map.geo.admin.ch/
https://www.meteoschweiz.admin.ch/home/service-und-publikationen/beratung-und-service/meteoschweiz-app.html
https://www.meteoschweiz.admin.ch/home/service-und-publikationen/beratung-und-service/meteoschweiz-app.html
https://www.vogelwarte.ch/de/projekte/monitoring/freiwillige-mitarbeit/monitoring-bruetvoegel
https://www.vogelwarte.ch/de/projekte/monitoring/freiwillige-mitarbeit/monitoring-bruetvoegel
http://www.avimonitoring.ch/objekte
http://atlas.vogelwarte.ch/assets/files/pdf/anleitungen/Anleitung_Kartierung_d.pdf
https://de.statista.com/statistik/lexikon/definition/126/standardabweichung/
https://www.nzz.ch/wildnispark_zuerich-1.5561887?mktcid=smsh&mktcval=E-mail
https://www.vogelwarte.ch/de/voegel/voegel-der-schweiz/sumpfmeise
https://www.vogelwarte.ch/de/voegel/voegel-der-schweiz/sumpfmeise
https://www.vogelwarte.ch/de/voegel/voegel-der-schweiz/rabenkraehe
https://www.vogelwarte.ch/de/voegel/voegel-der-schweiz/rabenkraehe
https://www.vogelwarte.ch/de/voegel/voegel-der-schweiz/amsel
https://www.vogelwarte.ch/de/voegel/voegel-der-schweiz/amsel
https://www.vogelwarte.ch/de/voegel/voegel-der-schweiz/gartenbaumlaeufer
https://www.vogelwarte.ch/de/voegel/voegel-der-schweiz/gartenbaumlaeufer

KSL

[33] Bundesamt fiir Umwelt BAFU, ,,Forstliches Vermehrungsgut®,
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wald/fachinformationen/strategien-und-
massnahmen-des-bundes/forstliches-vermehrungsgut.html, 06. Oktober 2019

[34] Cardinal, Gisbert G, ,,Unterholz®, https://de.wikipedia.org/wiki/Unterholz, 06. Oktober
2019

[35] Volker Dierschke, Welcher Vogel ist das? 2014, Franckh-Kosmos Verlags-GmbH &Co.
KG, Stuttgart, ISBN 978-3-440-13743-7, S. 38, 35

[36] Johann von Hirschheydt, ,,Finken, 2015, Schweizerische VVogelwarte, Themen aus der
Vogelwalt, Heft 72 (2015), ISSN: 1664-6649

[37] Webmaster: Philip Buttiker, Redaktion: Matthias Kestenholz, Gilberto Pasinelli, Michael
Schaad, Heidi Brun, ,,Waldlaubsianger*, https://www.vogelwarte.ch/de/voegel/voegel-der-
schweiz/waldlaubsaenger, 06. Oktober 2019

[38] Alex Grendelmeier, Raphael Arlettaz, Gilberto Pasinelli, ”’Numerical response of mam-
malian carnivores to rodents affects bird reproduction in temperate forests: A case of apparent
competition?”, Wiley Ecology and Evolution 2018, S.7, DOI: 10.1002/ece3.4608

[39] B. Allgaier Leuch, K. Streit, J. Stillhard, F. Cioldi, P. Brang, ,,Zukunft der Fichte im
Schweizer Wald“ 2018, Wald und Holz , 3. Ausgabe 2018, S. 31

Einhaltung rechtlicher Vorgaben

Ich habe die Arbeit selbststdndig und unter Aufsicht meines Betreuers/meiner Betreuerin ver-
fasst und keine anderen als die angegebenen Hilfsmittel verwendet.

Ich nehme zur Kenntnis, dass meine Arbeit zur Uberpriifung der korrekten und vollstandigen
Angabe der Quellen mit Hilfe einer Software (eines Plagiaterkennungstools) gepruft wird. Zu
meinem eigenen Schutz wird die Software auch dazu verwendet, spater eingereichte Arbeiten
mit meiner Arbeit elektronisch zu vergleichen und damit Abschriften und eine Verletzung
meines Urheberrechts zu verhindern.

Falls VVerdacht besteht, dass mein Urheberrecht verletzt wurde, erklare ich mich damit einver-
standen, dass die Schulleitung meine Arbeit zu Priifzwecken herausgibt.

21. Oktober 2019

Neeole MosAans

37


https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wald/fachinformationen/strategien-und-massnahmen-des-bundes/forstliches-vermehrungsgut.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wald/fachinformationen/strategien-und-massnahmen-des-bundes/forstliches-vermehrungsgut.html
https://de.wikipedia.org/wiki/Unterholz
https://www.vogelwarte.ch/de/voegel/voegel-der-schweiz/waldlaubsaenger
https://www.vogelwarte.ch/de/voegel/voegel-der-schweiz/waldlaubsaenger

KSL

7. Anhang

vogelwarte.ch

Monitoring Hiaufige Brutvdégel

Abkiirzungen und Kriterien

Atlas- Atlas- Atlas-

Artname Abk. code ab Artname Abk. code ab _Artname Abk. code ab
Alpenbirkenzeisig BIZ  z<wm7 15.4. Haussperling HSP 2 154 Schwarzkehlchen SKE 4 15
Alpenbraunelle ALB 2 154, Heckenbraunelle HEB 2 154, Schwarzkopfmowe SKM 7 154.
Alpendohle ALD 2 154, Heidelerche HEL 2 14 Schwarzmilan SMI 2 154,
Alpenkrahe ALK 2 15.4. Hockerschwan HOS 2 154  Schwarzspecht SSP 2 154.
Alpenschneshuhn ASH 2 15.4. Hohltaube HOT 2 154. Seidensanger SES 7 154
Alpensegler ALS 7 154, |ltaliensperling TS 2 154, (Singdrossel siD 2 154,
Amsel AMS 2 15.4. Jagdfasan JAF 2 154. Sommergoldhihnchen SOG 2 154
Auerhuhn AUH 2 154, Karmingimpel KAG 2 205. (Sperber SPE 2 1.5
Bachstelze BAS 2 154 Kernbeisser KEB 2 15.4. Sperbergrasmicke SGM 2 205.
Bartgeier BAG 7 154, Kiebitz KIE 7 154 Sperlingskauz SPK 2 154,
Bartrneise BAM 2 14 Klappergrasmiicke KLG 2 10.5. Spiessente SPI 11 15
Baumfalke BAF 2 155, Kleiber KLE 2 15.4. (Star STA 2 154,
Baumpieper BAP 2 254, Kleines Sumpfhuhn KSH 2 155  Steinadler SAD 7 154
Bekassine BEK. 3 20.4. Kleinspecht KLS 2 154. Steinhuhn STH 2 154.
Berglaubsénger BEL 2 1.5 Knékente KNE 11 15 Steinkauz STK 2 154,
Bergpieper BEP 2 15.4. Kohlmeise KOM 2 154 Steinrdtel STR 2 154
Beutelmeise BEM 7 154 Kolbenente KOE 11 1.5 Steinschméatzer STS  zewom?  15.4.
Bienenfresser BIF 7 155. Kolkrabe KRA 2 154, Stieglitz STl 2 154,
Birkhuhn BIH 2 154, Krickente KRE 11 1.5 Stockente STE 2 154
Blasshuhn BLH 2 154, Kuckuck KUK 2 154, Strassentaube STT 2 154,
Blaumeise BLM 2 154, Lachméwe LAM 11 154, Sturmmowe STM 7 154,
Blaumerle BME 2 154, Loffelente LOE 11 15  Sumpfmeise SUM 2 154.
Bluthanfling HAN 2 15.4. Mandarinente MAE 11 15 Sumpfrohrsanger SUR 2 205.
Brachpieper BRP 2 20.5. Mauerldufer MAL 2 154. Tafelente TAE 11 1.5
Braunkehlchen BRK 4 20.5. Mauersegler MAS 2 154 Tannenhiher TAH 2 15.4
Buchfink BUF 2 154, Mausebussard MAB 2 154. (Jannenmeise TAM 2 154,
Buntspecht BUS 2 15.4. Mehlschwalbe MES 2 154, Teichhuhn TEH 2 154
Dehle DOH 7 154, Misteldrossel MID 2 154  Teichrohrsénger TER 2 15
Dorngrasmiicke DoG 2 105 Mittelmeermowe MM 7 154 Trauerschnipper TRS 2 254
Dreizehenspecht DRS 2 154, Mittelsager MSA 11 1.5 Topfelsumpfhuhn TSH 2 1.5
Drosselrohrsanger CRR 2 155 Mittelspecht MIS 2 154 Turkentaube TKT 2 154
Eichelhdher EIH 2 154, Monchsgrasmiicke MOG 2 154, Turmfalke TUF 2 154.
Eiderente EIE 11 1.5 Ménchsmeise MOM 2 154, Turteltaube TUT 2 15.5.
Eisvogel EIV 2 1.4, eAlpenmeise ALM 2 154. Uferschwalbe UFS 11 15
Elster ELS 2 15.4. e Weidenmeise WEM 2 154 Uhu UHU 2 154
Erlenzeisig ERZ  z<oom7 15.4.  Mornellregenpfeifer MRP 7 1.5 Wacholderdrossel WAD 2 154.
Fahlsegler FAH 7 15.4. Nachtigall NAG 2 1.5 Wachtel WAC 2 15
Feldlerche FEL 2 15.4. Nebelkrihe NEK 2 154. Wachtelkénig WKO 2 255.
Feldschwirl Fsl 2 15.5.  Neuntoter NEU 2 155, Waldbaumlaufer WAB 2 154,
Feldsperling FSP 2 154, Orpheusgrasmiicke ORG 2 205, Waldkauz WKA 2 154.
Felsenschwalbe FES 2 15.4. Orpheusspétter ORS 2 155 Waldlaubsanger WAL 2 15
Fichtenkreuzschnabel FIK 2 15.4. Ortolan ORT 2 155, Waldohreule WOE 2 154,
Fitis FIT 2 25.4. Pirol PIR 2 105. Waldschnepfe WAS 3 14
Flussregenpfeifer FRP 7 1.5, Purpurreiher PUR 7 15 Wanderfalke VWAF 2 154,
Flussseeschwalbe FSS 11 1.5 Rabenkrdhe RAK 2 154 Wasseramsel WAA 2 154,
Flussuferlaufer FLU 7 1.5, Rauchschwalbe RAS 2 154, Wasserralle WAR 2 154,
Génsesager GAS 11 15.4. Rauhfusskauz RFK 2 154, \Weissbartgrasmiicke WBG 7 155
Gartenbaumlaufer GAB 2 15.4. Rebhuhn REB 2 154, Weissriickenspecht WRS 2 154,
Gartengrasmiicke GAG 2 10.5. Reiherente REE 11 1.5, Weissstorch WES 11 154
Gartenrotschwanz GAR 2 25.4. Ringdrossel RID 2 154, Weisswangengans WWG 11 154,
Gebirgsstelze GST 2 15.4. [Ringeltaube RIT 2 154, Wendehals WEH 2 1.5
Gelbspétter GES 2 15.5. Rohrammer ROA 2 15.4. Woespenbussard WEB 2 155
Gimpel GIM 2 15.4. Rohrschwirl RSI 2 15 Wiedehopf WIH 7 154,
Girlitz GIR 2 15.4. Rohrweihe ROW 7 15 Wiesenpieper WIP 2 154.
Goldammer GOA 2 15.4. Rostgans ROG 11 154, Wiesenweihe WIW 7 15
Grauammer GRA 2 15.4. Rotkehlchen ROK 2 154, Wintergoldhdhnchen WIG 2 154.
Graugans GRG 11 15.4. Rotkopfwirger RKW 2 205, Zaunammer ZAA 2 154,
Graureiher GRR 11 15.4. Rotmilan ROM 2 15.4. Zaunkénig ZAK 2 154,
Grauschnapper GSN 2 10.5. Rotst. Blaukehlchen RBL 2 155 Ziegenmelker ZIM 2 105,
Grauspecht GSP 2 15.4. Saatkrihe SAK 11 154. Zilpzalp ZIZ 2 154,
Grosser Brachvogel GBR 7 15.4. Schafstelze SST 4 205. Zippammer Z1A 2 154
Grinfink GUF 2 154, Schellente SCE 7 15 Zistensanger ZIS 7 154.
Granspecht GRU 2 15.4. Schilfrohrsanger SRS 7 15 Zitronenzeisig ZIG 2 15.4.
Habicht HAB 2 15.4. Schlagschwirl Ssl 2 155, Zwergdommel ZWD 2 20.5.
Halsbandschnépper HAS 2 5.5 Schleiereule SEU 2 15.4. Zwergohreule ZOE 2 105
Haselhuhn HAH 2 154, Schnatterente SNE 11 1.5 Zwergschnapper ZWS 2 1.5
Haubenmeise HAM 2 15.4. Schneesperling SNS 2 154, Zwergsumpfhuhn ZSH 2 15.5.
Haubentaucher HAT 2 15.4. Schwanzmeise SWM 2 154 Zwergtaucher IWT 2 154.
Hausrotschwanz HAR 2 154, Schwarzhalstaucher SHT 7 15

Abbildung 23: Liste mit Abkiirzungen haufiger Brutvogel. Markiert sind diese, welche auf Avimonitoring in den
kartierten Gebieten aufgelistet sind.
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7.1 Karten
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7.1.1 Vegetationskarten
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Karte 3: Vegetationskarte des Sihlwaldes.
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Karte 4: Vegetationskarte des beforstete

1 Unbestockte Flachen

[ Simsen-Buchenwélder und «anspruchsvolle» Buchenwélder auf eher sauren Béden «
[ Waldmeister-Buchenwalder «

[ Waldhirsen-Buchenwalder «

™1 Lungenkraut-Buchenwalder «

1 «Anspruchsvolle» Buchenwaélder auf eher basischen Béden «

1 Orchideen-Buchenwalder «

I Tannen-Buchenwalder «

[ Linden-Bergahornwalder «

™ Erlen-Eschenwalder +

[1 Eichen-Hagebuchenmischwaélder und Eichenmischwélder «

1 Weidenauenwalder und Erlen- und Moorbirkenbruchwalder und Fichten-Tannenwaélder
[ Erika-Fohrenwalder
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Karte 6: Beforstetes Gebiet mit allen Wegeinzeicﬁnungen.
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7.1.3 Karten aller Kartierungen
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Krte 7: Karte der 1. artierung im Sihlwald (01.03.2019)




Karte 8: Karte der 1. Kartierung beforstetes Gebiet (02.03.2019) !
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Karte 9: Karte der 2.Kartierung im Sihlwald (09.03.2019).
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Karte 10: Karte der 2.Kartierung im beforsteten Gebiet (08'.03.'2




RO —— www.geo.admin.ch ist ein Portal zur Einsicht von geolokalisierten Informationen, Dton und Diensten, die von &ffentlichen Einrichtungen zur Verfuquna qestellt \

Karte 11: Karte der 3.Kartierung im Sihlwald (15.03.2019).
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Karte 12: Karte der 3.Kartierung im beforsteten Gebiet (16.0.201).
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Karte 13: Karté'dé-r'tl-.l-(ér.tieFuhé imréi'ﬁiwgla‘_@g._&zaig).
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Karte 14: Karte der 4.Kartierung im beforsteten Gebiet (22.03.2019).




e richtungen zur Verfogung gest

Karte 15: Karte der 5.Kartierung im Sihlwald (29.0




Karte 16: Karte der 5.Kartierung im beforsteten Gebiet (30.03.2019).
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Karte 17: Karte 6.Kartierung im Sihlwald (06.04.2019).
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Karte 18: Karte der 6.Kartierung im beforsteten Gebiet (05.04.2019).
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Karte 19: Karte der 7.Kartierung im Sihlwald (12.04.2019).

57




Karte 20: Karte der 7.Kartierung im beforsteten Gebiet (13.04.2019).
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www.geo.admin.ch ist ein Portal zur Einsicht von geolokalisierten Informationen, Daten und Diensten. die von Sffantlichan Einriame e o s roctie o

Karte 21: Karte der 8.Kartierung im Sihlwald (20.04.2019).
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Karte 22: Karte der 8.Kartierung im beforsteten Gebiet (19.04.2019).




Karte 23: Karte der 9.Kartierung im Sihlwald (26.04.2019).
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Karte 24: Karte der 9.Kartierung im beforsteten Gebiet (27.04.2019).




Karte 25: Karte der 10.Kartierung im Sihlwald (04.05.2019).
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Karte 26: Karte der 10.Kartierung im beforsteten Gebiet (03.05.2019).
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Karte 27: Karte derl.Kairug im Sihlwald -
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Karte 28: Karte der 11.Kartierung im beforsteten Gebiet (11.05.2019).
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Karte 29: Karte der 12.Kartierung i Sihlwald (18.05.2019).
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Karte 30: Karte der 12.Kartierung im beforsteten Gebiet (19.05.2019).
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Karte 31: Karte der 13.Kaieg im Sihlwald (24.05.2019).
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Karte 32: Karte der 13.Kartierung im beforsteten Gebiet (25.05.2019).
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Karte 33: Karte der 14.Kartierung im Sihlwald (01.06.2019).
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Karte 34: Karte der 14.Kartierung im beforsteten Gebiet (31.05.2019).
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Karte 35: Karte der 15.Kartierung im Sihlwald (14.06.2019).
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36: Karte der 15.Kartierung im beforsteten Gebiet (15.06.2019).

Karte
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Karte 37: Karte der 16.Kartierung im Sihlwald (22.06.2019).




Karte 38: Karte der 16.Kartierung im beforsteten Gebiet (21.06.2019).
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Karte 39: Karte der 17.Kartierung im Sihlwald (28.06.2019).




Karte 40: Karte der 17.Kartierung im beforsteten Gebiet (29.06.2019);
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Karte 41: Karte der 18.Kartierung im Sihlwald (06.07.2019).




Karte 42: Karte der 18.Kartierung im beforsteten Gebiet (05.07.2019).
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Karte 43: Karte der 19.Kartierung im Sihlwald (15.07.2019).
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Karte 44: Karte der 19.Kartierung im beforsteten Gebiet (16.07.2019).
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7.2 Tabellen

Tabelle 3: Einteilung der Vogelarten nach Ordnung. Die Singvogel sind zusatzlich nach Familie eingeteilt.

Ordnung

Familie (nur Singvogel)

Vogelart

Taubenvogel

Ringeltaube

Hohltaube

Greifvogel

Mausebussard
Rotmilan
Habicht

Sperber

Spechtvigel

Buntspecht
Griinspecht

Schwarzspecht

Eulen

Waldkauz

Singvdgel

Rabenvogel

Eichelhaher
Rabenkrahe
Kolkrabe

Meisen

Blaumeise
Kohlmeise
Haubenmeise
Tannenmeise

Sumpfmeise

Drosseln

Misteldrossel
Singdrossel

Amsel

Finken

Buchfink
Griunfink

Kernbeisser

Laubsanger

Waldlaubséanger
Zilpzalp

Goldhahnchen

Sommergoldh&hnchen
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Wintergoldh&dhnchen
Baumlaufer Gartenbaumlaufer

Waldbaumlaufer
Schnépperverwandte Grauschnapper

Rotkehlchen

Schwanzmeisen

Schwanzmeise

Grasmucken Mdnchgrasmicke
Kleiber Kleiber
Zaunkonige Zaunkonig
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Tabelle 4: Liste aller beobachteten Vogelarten. VVogelarten welche in einem Gebiet nicht beobachtet wurden,

sind rot gekennzeichnet.

Beforstet Sihlwald

Amsel Amsel

Blaumeise Blaumeise
Buchfink Buchfink
Buntspecht Buntspecht
Eichelhdher Eichelhdher
Gartenbaumlaufer Gartenbaumlaufer
Grauschnépper Grauschnépper
Griinfink Grunfink
Griinspecht Grlinspecht
Habicht Habicht
Haubenmeise Haubenmeise
Hohltaube Hohltaube
Kernbeisser Kernbeisser
Kleiber Kleiber
Kohlmeise Kohlmeise
Kolkrabe Kolkrabe
Mausebussard Méusebussard
Misteldrossel Misteldrossel
Monchsgrasmicke Monchsgrasmiicke
Rabenkrahe Rabenkrahe
Ringeltaube Ringeltaube
Rotkehlchen Rotkehlchen
Rotmilan Rotmilan
Schwanzmeise Schwanzmeise
Schwarzspecht Schwarzspecht
Singdrossel Singdrossel
Sommergoldhahnchen Sommergoldhahnchen
Sperber Sperber
Sumpfmeise Sumpfmeise
Tannenmeise Tannenmeise
Waldbauml&ufer Waldbaumléufer
Waldkauz Waldkauz
Waldlaubsanger Waldlaubsanger
Wintergoldh&hnchen Wintergoldh&hnchen
Zaunkonig Zaunkonig
Zilpzalp Zilpzalp

85




KSL

14 4 9 9 14 L S 6 14 9 S L € 6 S L 0 0 T
0 0 0 T 0 [4 0 T 0 0 T € 4 S € S T 4 14
0 0 0 0 14 14 4 [4 T 4 14 L 11 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L 12 L 9 ot 8 L 9 14 L (41 8 ot 114 14 € T € €
0 0 0 0 0 0 0 T 4 T 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 T T T 0 0 0 0 0 0 0 0
4 4 T 4 T T 4 4 T T 4 4 4 S [4 € 0 T T
LT S T 14 9 8 S 8 4 € ot 6 14 ot L 9 14 S 14
4 T T 0 9 L T € 9 ot T T 4 0 0 0 0 0 0
0 0 T T 0 € 0 0 T 4 4 4 0 0 0 4 0 0 0
4 T T T 0 [4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 4 4 0 0 4 € T
Tc ST 8T £l g 9C 91 LT S¢ 144 St 123 8¢ 0¢ 8¢ L 14 61 14
0 6 L 9 (49 € 14 8 S 8 14 L L 6 11 a 9 €1 L
0 T 0 T 0 T T T T T 0 € 0 4 0 0 T 0 0
T 9 v S ot L S 6 6 14 8 L 14 S L 14 € 0 4
0 T 0 T 0 T 0 T 4 € S L 4 € T 4 T € [4
0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 4 4 € T 0 T 4 4 T
£y 14 L L € S S L ot 8T [44 6¢ ST 144 8 €1 8¢ Ly 6¢
0 0 T 0 0 T 0 T 0 T T 4 0 4 T 0 0 0 0
14 T 4 T 4 T 4 0 T 4 € 14 4 L [4 4 8 € 14
T 14 T 4 0 [4 € T € 4 T 0 4 T € 0 0 4 0
0 0 0 0 4 T T 0 0 0 0 T 0 0 0 0 0 0 0
0 0 € 4 4 4 0 € 4 0 14 0 14 4 0 € 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 T 0 0 0 0 0 0 0 0 4 T 4 0 T [4 T 0
0 T 0 T 0 T 0 0 0 4 0 T T T 0 0 0 0 0
T T 0 0 T 0 T T 0 0 0 4 T € 4 T 0 14 T
0 T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 T 0 0 0 0 T 0 0 T 0 0 4 0
0 0 0 0 T T 0 0 0 0 0 0 T 0 0 0 T T T
0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ot 14 4 9 14 14 14 ot S 9T 9T €T 9 L 8 8 4 14 4
0 4 T 4 0 0 T 0 T 4 0 T 4 0 0 T 0 0 0
jomaq ydip 8iuuos 81uuos \ 11w uaday QMaq 1Yd13| [QM3q 1YdIp 19334|3S3IN 33y 421YdI3| [QMAG IYIIP  B|IOMaq uaday 8luuos  JIOMaQ [9M3] 1YI1p OMB] IYDI| 81uuos 1a8a4|9s3IN 39y 421Yyd19| 33Y J3IYDI3|
14 8 ot S ST L S S 91 ST (49 € ot 4 L T 8T 8 Tot
TC 8T 6¢ 14 174 €1 T ot €1 €1 9 [4" 6 € 14 S [4) 8 L

6T0C°£0'ST 6T0C°L0'90 610C'90°8C 6T0C'90°CC 610C'90YT 6T0C'90°T0 610C°SOv¢ 6T0C°SO8T 6T0C'SO'0T 610C°'SOV0 6T0CY0'9¢ 610C70°0C 610 1V0CT 6T0C70'90 6T0C°€0'6C 6TOC'E0'EC 610C°€0'ST 6T0C°€0'60 6T0OC €010
ANJBIMEY'GT JNIBIMEY QT JNIDIHEY LT ANIDIHEY QT ANIDIMEN ST ANIDIMEY HT INIDIMEYET INISIMEY ZT INIS1MEY TT JNI31HEYN 0T Juniaiuey s Juniaiuey ‘g Juniaiuey 'z Juniaiey g Juniaipey s juniaipey  juniaiuey g Juniaiuey -z juniaiuey

Siugyunez agiugyunez

QR 48qIEpy

Seu8sYdUQA 1a3anwisels

swizuemyds swzuemyds

13 Ys3030Y
deuyasnes asaddeuyds

‘wneqpiem
unequaweg Jajnejwneg

|p|0SJ2IUIM
'J0813WwWos Youyeypjon

diezd|iz
esqne|plepn J1a8uesqne

19ss1aquiay
Juiunio
Julyong uayul4

|9sso.up8uls
SSOJP|2ISIN
|aswy  u|assoig

lawuauue]
siawydwng
asiawyoy
wuagney

asiawne|g uasia
ayesjuagey
ELEIN)]

13yey|ayd13 |a8Auagey

ualjiwey

1980A3uis

zneyplepm ua|n3
adsziemyds
yadsunio

1yoadsiung aiydads
JagJads
ue|lwioy
2ssngasnen

WIgeH  [98QAy184D
sgne}|asuly

agne}yoH uagne]

:Sunuwig

1919

‘[u/wy] puim

[2.] dway

wnieq

plemyls Suniainey

Alle Daten des Sihlwaldes.

Excel-Tabelle 1

86



KSL

S 14 6 [ 14 ot L € L 9 9 ot 6 S 14 4 L T 4 Siugyunez agiugxyunez

€ T T 0 0 [4 0 0 0 0 0 T € € 4 T € S S J9q13I) 49q1ap)

€ € € € 9 € 14 € € 14 C 14 T 0 0 0 0 0 0 SEISSYIUOIN 1foNWIsels

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 0 0 0 T 0 0 swizuemyds swzuemydss

L 6 6T o1 ST 91 ot a 6 T 9 ot ST LT 1 S [4 9 S 13Ydyax10y

0 0 0 0 0 T 0 4 T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 deuyasneun aiaddeuyds

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 jwneqpjem

[4 [4 € T T 14 € € 4 € 4 € T € 14 T € 0 0 unequauen Jajngjuneg

S 14 L 14 14 6 € 14 14 6 14 4 € 14 14 4 € T S |P|08423UIM

0 T L 4 14 14 14 [4 € 0 0 0 T 0 0 0 0 0 0 |0843WWOS Yauyeyp|og

€ € 4 L L € 14 S € z € S 14 L L 12 1 0 0 djezd)iz

0 C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 esqne|pjep Jasuesqne]

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 19ss1aquua)|

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 T Jjuiuniy

9¢ (44 14 €T & €€ ov 0€ 174 0€ [43 9C €C ST 8T 8 144 014 0T Julyong uaxuly

9 14 9 14 L € 9 L S 9 14 4% 9 T 8 8T L 9 9 |9ssoupsuls

0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SSOJP|aISIN

S 14 6 L S 6 € 14 14 ST 11 a S S S [4 € 8 4 |oswy  ujsssoiq

0 0 0 0 T 0 0 0 0 T T T T T T 0 0 € 0 lswusuue]

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 siawydwing

a 6 T 6 ST LT T €T ST 8 9T €C 14 6T LT T 1474 [43 (3 asiawlyoy

0 0 0 0 0 0 T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Iawusqney

T C 0 4 0 0 S 0 T 0 T 4 [4 € [4 14 L 8 6 asidwne|g uasisn

0 4 S [4 T T 0 T T 4 0 L 0 4 0 0 € T € ayenjuaqgey

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 aqen||o)

0 4 1 4 0 T 1 4 0 4 4 T 4 0 T 4 4 0 4 13yey|ayd1g [a50Auagey
ualiwey
138gA3uIs

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 znesplem us|n3

0 T T 0 0 0 T 0 0 0 0 0 T 0 T T T T € adsziemyds

T 0 T T 0 0 0 T 0 0 T 0 0 T 0 0 0 0 0 yaadsunig

0 0 T T 0 0 4 T 0 0 0 T 0 T T T 0 T 4 1ydadsung a1ydads

0 0 4 T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Jaquads

0 T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C 0 0 0 0 T 0 0 uejiwioy

0 4 T 0 0 0 T 0 0 0 0 C T 0 0 0 S T 4 ’ssngasneiN

0 0 0 [4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 0 0 0 WPIGeH  |980A)1819

S S 9 4 S S 14 9 9 [4% S 9 4% S 9 8 € L S agneyasury

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 agne}|yoH usqgne|

:Sunuig
omaq IydIa| 81uuos jomaq 1yd1p 39y J21YdI9| pllomaq Pllomaq ua3ay "1z 13334|9S3IN Y ‘V||OMI] |OM3] IYdIp uagday B1uU0S OMaQ Y13 [OMB] IYIIP 8iuuos 8iuuos 81uU0S OMaQ 1Yd13| OMIQ 1YdI9| BENENNY

L 12 9 L 12 S € L 8 4 o) L 12 12 S 12 ST 4] S [u/w] puim

9T 9C LT 9T ST LT [4% LT [4% 1 L 6T 9 8 LT LT 0T 6 9 :[2.] dway

6T0C°£0'9T 610C°Z0°SO 6T0C'90°6C 6T0C°90°T¢ 610C'90°ST 6T0C'SO'TE 610C°S0'SC 610C°S0'6T 6T0C'SO'TT 6T0C°SOE0 6T0CY0°LC 6T0C V06T 6T0CV0ET 6T0CY0'SO 6I0C°E0°0E 610C'€0CC 6T0C'E09T 6T0C°€080 6T0C'€0CO wnieqg

ANJBIMEYET ANJDIMEY ST INIDIMEY LT INIBIMEY QT ANJIDIHEY G ANIDIMEY HT INIBIMEY ET INJBIHEY ZT ANJDIMEY TT JNIa1MeY 0T uniaiie) s Junianuey g juniaipey ', juniaiuey g juniaiue) s Juniaiyey yiuniaiuey ¢ Juniaiue)y ziuniaiyey T :191s1049g Suniajuey

Alle Daten aus dem beforsteten Gebiet.

Excel-Tabelle 2

87



KSL

7.3 Diagramme Zeitlicher Verlauf

Hohltaube: Zeitlicher Verlauf
3
2 & & & &
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Abbildung 24: Zeitlicher Verlauf der Hohltaube.
Ringeltaube: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 25: Zeitlicher Verlauf der Ringeltaube.
Habicht: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 26: Zeitlicher Verlauf des Habichts.
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Ma3usebussard: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 27: Zeitlicher Verlauf des Méausebussards.

Rotmilan: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 28: Zeitlicher Verlauf des Rotmilans.

Sperber: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 29: Zeitlicher Verlauf des Sperbers.
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Buntspecht: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 30: Zeitlicher Verlauf des Buntspechts.

Griinspecht: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 31: Zeitlicher Verlauf des Griinspechts.
Schwarzspecht: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 32: Zeitlicher Verlauf des Schwarzspechts.
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Waldkauz: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 33: Zeitlicher Verlauf des Waldkauzes.
Eichelhdher: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 34: Zeitlicher Verlauf des Eichelh&hers.
Kolkrabe: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 35: Zeitlicher Verlauf des Kolkrabens.
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Rabenkrahe: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 36: Zeitlicher Verlauf der Rabenkréhe.
Blaumeise: Zeitlicher Verlauf
10
9
8 - &
7 1
6
E 5 I \ l \ —#—unbeforstet
< 4 4 —i—beforstet
3 .
2 -
1
U T T
01.03.2019 01.04.2019 02.05.2019 02.06.2019 03.07.2019
Abbildung 37: Zeitlicher Verlauf der Blaumeise.
Haubenmeise: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 38: Zeitlicher Verlauf der Haubenmeise.
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Kohlmeise:Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 39: Zeitlicher Verlauf der Kohlmeise.
Sumpfmeise: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 40: Zeitlicher Verlauf der Sumpfmeise.
Tannenmeise: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 41: Zeitlicher Verlauf der Tannenmeise.
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Amsel: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 42: Zeitlicher Verlauf der Amsel.
Misteldrossel: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 43: Zeitlicher Verlauf der Misteldrossel.
Singdrossel: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 44: Zeitlicher Verlauf der Singdrossel.
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Buchfink: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 45: Zeitlicher Verlauf des Buchfinks.

Grunfink: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 46: Zeitlicher Verlauf des Griinfinks.

Kernbeisser: Zeitlicher Verlauf

01.03.2019 01.04.2019 02.05.2019 02.06.2019

03.07.2019

—#—unbeforstet

——beforstet

Abbildung 47: Zeitlicher Verlauf des Kernbeissers.
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Waldlaubsdnger: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 48: Zeitlicher Verlauf des Waldlaubsangers.

Zilpzalp: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 49: Zeitlicher Verlauf des Zilpzalps.

Sommergoldhdhnchen: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 50: Zeitlicher Verlauf des Sommergoldh&hnchens.
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Wintergoldhdahnchen: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 51: Zeitlicher Verlauf des Wintergoldh&hnchens.

Gartenbaumlaufer: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 52: Zeitlicher Verlauf des Gartenbaumlaufers.

Waldbaumladufer: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 53: Zeitlicher Verlauf des Waldbaumlaufers.
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Grauschndpper: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 54: Zeitlicher Verlauf des Grauschnéppers.
Rotkehlchen: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 55: Zeitlicher Verlauf des Rotkehlchens.

Schwanzmeise: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 56: Zeitlicher Verlauf der Schwanzmeise.
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Monchsgrasmiicke: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 57: Zeitlicher Verlauf der Monchsgrasmuicke.

Kleiber: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 58: Zeitlicher Verlauf des Kleibers.

Zaunkonig: Zeitlicher Verlauf
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Abbildung 59: Zeitlicher Verlauf des Zaunkonigs.
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