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Water mites of the Swiss National Park

Part 3. Investigation & ihe population dynamics in twe alpine springs

Two alpinesprings (2000 m) were checked regularly every month during one year for tlie
presence of water mites. Of thenine dominant stenothermic speciesfonnd, thefemalelivesfor two
years, the male according to the speciestwo years, one year or even tbree monthsonly. Thefemale
of five eurythermic speciesfrom mountain streams (500 m) livesfor one year, the male according to
the speciesoneyear, six monthsor three months. | n another montane species, both sexeslive only
six months, twe generations develop each year. |t isknown that in stagnant water eertain eury-
thermic hydraearina produce up to tbree generations during summer.

Contrary to general opinion, the water mites do not spawn only in spring and summer. One of
tlie above mentioned alpine species spawns in |ate autumn, one montane species even in winter,
another species the whole year round. With oneexception, thefemalewater mites examined spawn
when one year old, the alpine species survive for another year.

The disturbed sex relationship observed in most species of water mites during the course of the
year, afact which is reported by many authors, may be explained according to tlie speciesby: the
shorter life cycle of tlie male, the earlier appearance of the male dnring tlie development of a new
generation and in consequence an earlier deatli of the male, or migration of one sex within the
rcspective water (withdrawal to the spawning ground etc.).
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Die Hydracarina sind auf taxonomischem Gebiete recht gut erforscht. Das kirzlich
erschienene. nach phylogenetischen Erkenntnissen aufgebaute System von D.Cooxk
dirfte keinen grundlegenden Verédnderungen mehr unterworfen werden. obwohl immer
noch mit neuen Arten und weiteren Familien zu rechnen ist. Auch die faunistische
Verbreitung der Familien. Gattungen und Artenist in grossen Zigen festgelegt. so dass
die Systematik der Wassermilben eigentlich in den Hintergrund treten sollte. Neue
Forschungsgebi ete haben sich inzwischen aufgetan. ihre Bearbeitung ist vordringlich ge-
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worden. Uber die Biologie der Tiereist wenig bekannt, wir wissen nur, dass die Wasser-
milben, Vielleicht mit Ausnahmen, earniver sind und ihre Beute extrakorporell ver-
Wegen des fehlenden Enddarms kénnen die im Darm entstehenden Exkrete
e e g P S e ek RIS R
abgeklirt. Die Verhaltensforschung hat beim Sexualverhalten der Tiere einige hochst
interessante Hinweise geliefert. Die ontogeneti sche Entwicklung ist in den Grundziigen
bekannt. doch dirfte das von F. GRANDIEAN publizierte Schema noch dureh verschie-
dene Modifikationen leicht abgeéndert werden. Das Problem des Larvenparasitismus
wire im Hinblick auf die geographische Verbreitung dringlich zu behandeln. | n erster
ist jedoch die 6kologische Forschung in Angriff zu nehmen, sie ist arg vernach-
worden. Wohl liegen zahlreiche Meldungen Uber thermische Beeinflussung vor,
ietzt Ubliche Unterscheidung stenotherm - eurytherm muss auf jeden Fall neu
iiberpriift werden, das gleichegilt fiir die Begriffe rheophil — rheobiont usw. Eine alge-
giltige «Okologie der Wassermilben» liegt noch in weiter Ferne, eine Menge von
Detailfragen muss zuerst bearbeitet werden.

WALTER versuchte, die Ergebnisseder grundlegendenY bbs-Untersuchung aus den
Jahren 1937/1938 in einen okalogischen Rahmen zu stellen; das Naturhistorische
Museum Basel ist im Besitze seines umfangrei chen M anuskriptes. WALTER konnte sich

far eine Vertffentlichung entschliessen, viele seiner Erkenntnisse schienen ihm,
statistisch gesehen, zu wenig Uberzeugend bel egt. Okologische Untersuchungen ergeben

nur dann einwandfreie Resultate, wenn sie durch ein reichhaltigesMaterial abge-
werden kdnnen. Unsere zunachst im systematischen Bereich durchgefihrte Er-
forschung des Schweizerischen National parks verwies uns gleichzeitig auf verschiedene
okologische Probleme, die sich jedoch nur durch breitangelegte jahreszeitliche Unter-
suchungen abkl&ren liessen. Die Erfahrungen an zwei vorgéngigen Untersuchungsreihen
machten uns rechtzeitig auf verschiedenartige auftauchende Schwierigkeiten aufmerk-
sam. Es konnte daher in der Folge ein gutfundiertes Projekt ausgearbeitet werden, das

Forschungsrat des Schweizerischen Nationalfonds vorgelegt wurde. Dieses wurde
genehmigt. Dank der finanziellen Unterstitzung durch die entscheidenden Behorden
konnte ich 1970/71 vom Schuldienst beurlaubt werden, um das ein ganzes Jahr um-
fassende Forschungsprojekt in Angriff zu nehmen. Die Auswertung des dabei gewon-
nenen grossen Materials war zeitraubend. Es ist mir jedoch gelungen, mit dieser
Publikation digenigen Resultate bekanntzugeben, die fur weitere tkologische For-
schungen asrichtungsweisend zu bezeichnen sind. Das uns speziell interessierendePro-
blem des gestdrten Geschlechtsverhaltnissesist hier weitgehend abgekléart worden.
Gleichzeitig hat sich ein reichhaltiger Katalog ungeloster Fragen ergeben, die eine
Fortsetzung unserer Forschungen verlangen.

Neben meinem Dank an die Behdrden habe ich dem Verwalter des Schwelzerischen
Nationalparks, Herrn Dr.R.S8caLOETH, bestens zu danken. Er stellte mir wihrend
meiner monatlichen Besuche die Forscherwohnung des National park-Hauses in Zernez
zur Verfligungund veranl asste jeweilen den Transport zu den beiden \Wegerhausquellen,
der durch den Parkwéichter Herrn G. HummEeL i n verdankenswerter Weise bernommen
wurde.

Ich widme diese Publikation Herrn Professor Dr. Jean G.Baer, dem langjéhrigen
Prasidenten der Kommission zur wissenschaftlichen Erforschung des Schweizerischen
Nationalparks. Leider konnte er den Abschluss dieser Arbeit nicht mehr erleben. Er
unterstitzte jederzeit meine wissenschaftliche Tatigkeit und erkannte weitblickend die
Dringlichkeit der 6kologischen Forschung, die sichin nachster Zeit nun auch im Park
anbahnen wird.
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2. Problemstdlung

Gegen Ende des letzten Jahrhunderts begannen die beiden Zoologen R.Piersic
(1857-1906) und F.Koenige (1854-1924) mit ihren intensiven Studien an Wasser-
milben und legten damit das Fundament der Hydracarinologie. Wohl waren schon
friher gelegentlich Wassermilben beschrieben worden (O.F.MtiLLer, CL.KocH,
P. Kramer), doch erfolgte die Publikation der Diagnosen auf Grund zufiilliger Funde.
Die beiden ohen erwdhnten Forscher konzentrierten sich jedoch ganz auf das Studium
der Wassermilben. Sie stellten dabel die taxonomischen Problemein den Vordergrund
und konnten sichim personlichen Streitgesprich an Sachfragen ereifern, die heute weit-
gehend gegenstandsl osgeworden sind. Mit ihren Ergebnissenim systematischen Bereich
erahnten sie phylogenetische Zusammenhange und versuchten, die ihnen bekannten
Gattungen und Arten in ein System zu stellen. Uber die Biologieihrer « Hydrachniden»
konnten sie nur wenige Einzel heiten geben; dasvonihnen beschrittene Neuland war zu
gross, als dass zusitzliche Forschungen tiber Biologie, Entwicklung und Okologie in
Angriff genommen werden konnten. Die Fangdaten der erbeuteten Tiere, es wurde
vorwiegend im Sommer gesammelt, spielten noch keine wesentliche Rolle. Nach der
Jahrhundertwende nahm in der Schweiz CraArLEs WALTER (1884-1946) seine \Wasser-
milbenstudien auf. Als er die Ergebnisse seiner grindlichen Forschungen in seiner
Dissertation (WaLTER, 1907) vertffentlichte, gab er wohl eine detaillierte Aufstellung
Uber Vorkommen und Verbreitung der Hydracarinen, unterliess jedoch, mit wenigen
Ausnahmen, die Bekanntgabe der genauen Fangzeiten. WAvLTER war Schiler von FRrIED-
ricH ZscHOKKE (1860-1936), dem eigentlichenBegriinder der Hydrobiologie. Mit seinen
vielen Studenten und Doktoranden durchstreifte Zsernokke jeweilen in den Sommer-
monaten die Alpen und sammelte dabei reichhaltiges Studienmaterial, das ihm spéter
gestattete (ZscHokKE, 1900), seine Kenntnisse in dem grundlegenden Werk Uber «Die
Tierwelt der Alpen» bekanntzugeben. Er wies unter anderem darauf hin, dass das Tier-
leben der Seen und Gebirgshiiche im Winter unvermindert anhalte. doch konnte er diese
Behauptung nur auf Grund vereinzelter winterlicher Exkursionen ins Hochgebirge an-
deutungsweise belegen. Sein Kapitel Uber die « Hydrachniden» ist heute aus verschie-
denen Gesichtspunkten zu beméangeln, fusste ZscaokkE sein Wissen doch weitgehend
nur auf die Forschungen Piersies und Koewmikes. Einige Jahre spéter erteilte
Zscuokke auf Anraten WALTERsS €lnem jungen Zoologen den Auftrag, die Tierwelt des
Vierwaldstétterseesim Verlaufe eines Jahres zu untersuchen: F.Wacker machte sich
hinter diese Arbeit. Er sammelte 1912 bis1913in regel méssigen monatlichen Abstanden
an verschiedenenStellen des Sees, erhielt dabei ein umfangreiches Material und machte
sich hinter dessen Auswertung. Der Ausbruch des Ersten Weltkrieges unterband die
Arbeit des deutschen Studenten. Das Material wurde indessen von verschiedenen
Spezialisten bestimmt und von H. OrermayEr (1922) ausgewertet. WALTeR Ubernahm
die Determination der Wassermilben, er konnteim Vierwaldstéttersee 73 Arten nach-
weisen. Leider ging sein Plan, die Ergebnisse dieser ersten jahreszeitlichen Untersu-
chung an Wassermilben zu publizieren, nicht in Erfiillung. Die umfangreichen Notizen
kamenin den Besitz desBasler Naturhistorischen Museums, sie dienten erst kiirzlichim
Rahmen einer Diplomarbeit von N. Rorrer (1974, unpubliziert) einem an sich unvoll-
sténdigen Vergleich mit den heutigen Verhéltnissen. Nach dem Erscheinen seiner
Dissertation begann WALTER mit der intensiven Erforschung der « Hydracarinen der
Alpengewiisser», die e nach 15 Jahren mit zwei Publikationen abschliessen konnte
(WALTER, 1922a, 1922b). Es zeigt sich darin, dassWALTER die Notwendigkeit jahres-
zeitlicher Untersuchungen erkannt hatte. Er besuchtein den Jahren 1913 bis 1918 zu
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1963) muss hier im Rahmen der folgenden Nationalpark-Publikation nochmals ein-
getreten werden. Der im Berner Jura gelegene Biirsehwilerbach (zirka 400 m) wurde

zweiten Untersuchungsobjekt, das zu weiteren Resultaten fiihrte (BADER, 1965).
Und schliesslich fand sich =1 Fusse des Stockhorns bei Reutigen (Berner Oberland) im
Flithbach (zirka 600 m) ein weiterer giinstiger Fundort, der mit seinem starken Meos-
bewuchs nochmalseine gentigend grosse Z41 von Hydracarinen 70U liefern vermochte.
Die Resultate dieser drel Studien forderten eine Fortsetzung, die zu den hochalpinen
Gewassernfithren musste! | m Rahmen meiner Studien zur Erforschung des Schweizeri-
schen National parkswaren mir zwei Quellen auf rund 2000 11 Hahe aufgefallen, diesich
fiir eine jahreszeitliche Untersuchung bestens eignen konnten. Dank der finanziellen
Unterstiitzung durch den Schiweizerizchen Nationalfonds durfte ich in den Jahren
1970/71 in regelmiissigen monatlichen Abstiinden diese beiden Quellgebiete anfsuchen.
Die zwe ausgewahlten Fundstellen waren #usserst giinstig gelegen. Sie befindensichin
unmittelbarer Naheder Ofenstrasse, und dadieseauch im Winter fiir den Verkehr offen-
gehalten wird, kounten die beiden Quellen ohne gossen Zeitaufwand auch bel hoher
Schneedecke ohne grosse Miihe erreicht werden. Wie spater (Seite 9) noch berichtet
wird, fallen diese Quellen durchihren iiberaus starken Moosbewuchs auf. Dieser ermiag-
lichte es, ihnen jeweilen eine ansehnliche Moosprobe (12 1) zu entnehmen. Nach Ab-
schluss der ganzen Untersuchung konnte keine merkliche Abnahme der Moospelster

festgestellt werden.. Damit kamen wir mit Forschungen nicht in Konflikt mit
dem fii¥ den Nationalpark geltenden Naturschutzgedanken. Die heiden Biotope blieben
intakt

Esist aun Aufgabedieser Publikation, das aus dem Nationalpark stammende Mate-
rial auszuwerten, um damit cinen Uberblick des jahreszeitlichen Verhaltens einiger
Bachhydracannen geben, Eine erste Durchsicht der Monatsergebnisse hatte zur
Folge, dass eine fiinfte jahreszeitliche Studie in Angriff genommen werden musste: Der
Blauenbach im siidlichen Schwarzwald; alSO cinem Mltte]geblrge, sollte ergénzend ein-
gesetzt werden, Uber diein den Jahren 1972/1975 vorgenommenen Untersuchungen
wird spater an anderer Stelle berichtet, doch sollen Abrundung der hier zu disku-
tierenden Probleme vorgingig cinige Resultate eingebaut werden.

Es ist allgemein beleannt, dass iN Massenfingen das Geschlechtsverhaltnisder Was-
sermrilben meistensnieht mit 1:1in Exscheinung tritt. Lunpsrap (1956) hat mit seiner
tabellarischen Aufstellung auf diese Tatsache hingewiesen, = hat jedoch davon Abstand
genommen, die gewonnenen Zahlen auszuwerten. Das i sehr begreiflich, denn sein
mittel- und siideuropiisches Material stammte verschiedenartigen Sommerfangen
von vier ausgedehnten Sammelreisen. Esfallt jedoch in Lunpsraps Liste auf, dassje
nach Art das prozantuale Auftreten der Mannchen im Zahlenbereich von 3% bis70%
liet. Inzwischen ist ¢: mir gelungen, das im Nationalpark erbeutete Material 71 bestim-
men und dariiber zu berichten( BADER, 1975a, 1975b). Es zeigt sich dabei, dass nur bei
wenigen Arten das Geschlechtsverhilinis tatsichlich bei ungefahr 1-1 steht. In vielen
Fiillen befinden sich die Mannchenin deutlicher Minderzah], Beispiel bei Feliria
setigera mit 10 9 oder Sperchon violaceus mit 26 Die Zahl der ausgewerteten Tiere
indessen ist so gross, dasskein Zufall vorliegenkann. Dasgestorte Geschlechtsverhéltnis
ist darum eine Tatsache. IN‘meiner Kientaler Publikation ist zum Beispiel festgehalten
worden, dass bel Sperchon glandulosus der Prozentsatz der Ménnchen im Laufe eines
Jahres zwischen 22 % und 60 % pendelt. Lunpgrap (1956) hat in seinen Sommerfangen
(Mai bisJui) msgesamt 1216 Imagl nes dieser At gefunden, wovon 566 Mannchen
50 %, ein Prozentsatz, der mit meinen frilheren Ergebnissen der drel obigen Monate
{49 %, 54 %, 56 %) auffallend Uberemstimmt. Die von LunNpsLAD errechneten relativen
Werte durften somit doch &s eine Diskussionsgrundlage angesehen werden.
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[n den beiden Bachen des Berner Oberlandesfanden sichimmer zahlreiche Vertreter
der weitverbreiteten Art Sperchon glandulosus (zur Synonymie siehe Seite 39). Eserwies
sich, dass deren Imagines eine Lebensdauer von ungefahr zwei Jahren haben. Dank der
Forschungen WALTERS wissen wir, dass diese Art in den Alpen recht hoch steigt, als

Fundort wird vonihm ein Bach bei Zermatt auf 2300 m gemeldet. Es stellte
sich nun das Problem, Sp. glandulosus i n verschiedenen Héhenlagenim Hinblick auf das
jahreszeitliche Verhalten zu untersuchen. Es bestand Grund zur Annahme, dass die
Lebensdauer dieser Art in hoheren Lagen verlangert sein konnte. Sp. glandulesus wurde

National parkgebiet jeweilen in grosser Zahl gefunden, so dass diese Wassermilbe zu-

inihrem jahreszeitlichen Verhalten auf einer Hohe von 2000 m Uberprift wer-

musste. Die Resultate dieser Untersuchung sind vergleichend mit denen & 600 m

(Fluhbach) und 1000 m Hohe (Weidenbach) in einem folgenden Kapitel (Seite 39)
zusammengestellt worden.

3. Topographie der Wegerhausquellen

Kurz bevor die Ofenstrasse, von Zernez her kommend, das Gebiet des Schwelzeri-
National parksverlasst, um den Talkessel der Buffalora vom Wegerhaus (1960 n ~
an zU durchqueren, kann linkerhand im lichten Fshrenwald ein Bachlein erblickt wer-
Es verlauft auf einer Strecke von ungefahr 250 m dicht parallel zur Strasse. Die
liegt etwas abseits am beginnenden Talhang, sieist etwa 100 m von der Strasse
entfernt. Das B&chlein ist der Bevilkerung aufgefallen, es tragt daher einen Namen.
schreibt i n seinen Protokollen «Ova dals Pluogls», daswére demnach der L &use-
eine Deutung, die mir der verstorbene Parkwéachter FiLL1 ebenfalls mitgegeben
Auchinder Gemeindekarte Zernez im Massstab 1:10 000i st dieser Namevermerkt.
Ich verwende hier die zweite Schreibweise, das heisst «Ova dals Buogls», also «der
kochende Bach». Sein Oberlauf friert auchim kaltesten Winter nicht zu und wird daher
vom Schnee zugedeckt. Das musste auffallen, man glaubteim «warmen» \Wasser
Erklarung zu finden. Nun, so warm ist das Wasser der Buogls-Quelle doch nicht,
jahreszeitlichen Messungen ergaben eine konstante Temperatur von 4,4°. Im
Winter ist das Wasser vielfach wéarmer als die Luft, es kommt zu einem mehr oder
weniger deutlichen Verdampfen.

Die Buogls-Quelle liegt auf einer Hohe von 1958 m, am Fusse eines bewaldeten
Steilhangs. Sieist eine typische Rheokrene (Steinaann, 1907). Im Gegensatz zu den
Helokrenen, wo das Wasser an verschiedenen Orten des Quellhorizontes beinahetropfen-

herausquillt, kommt bei den Rheokrenen das Wasser an einer Stelle in starkem
ausdem Boden. Die Buogls- Quelle bildet zwar eine Ausnahme, denn der Wasser-
austritt erfolgt anvier in einer Linieliegenden Stellen, deren Wasser sichin einer Rinne
sammelt. Die Planskizze in Abbildung 1 A gibt die weiteren Einzelheiten. Gesamthaft
durfte der Wasserausstoss pro Sekunde etwa 50 Liter betragen, wovon die zweite Quelle

den Hauptanteii Gbernimmt. Der Abstand vom ersten Austritt (1) biszum vierten (4)
belauft sich auf etwa 3 m. Die Hshendifferenz betragt ungefahr 40 cm, das Wasser fliesst
daher relativ rasch ab (1,5 m/s). Der Untergrund der Quellrinne ist zun&chst steinig, die
Steine messen aber hachstens 8 cm in ihrer Lange. Die Wassertiefe ist variabel, bei
Quelle Nr.2 ist sie 5 em, bei Quelle Nr.3 schon 10 cm. Uberall dort, wo die Stromung
seitwartsetwas schwécher wird, haben sich im Wasser Moose angesiedelt, siekonnten als
Cratoneuron commutatum (Hedw.) Roth, 1899 bestimmt werden. An ganz ruhigen Stel-
len ragt das Moos sogar Uiber die Wasserflache hinaus. Ab Quelle4 tritt der Quellbachin

)
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eine offeneMulde des Geldndesaus, das \Wasser verteilt sich. Das Gebietist nun sumpfig,
vorwiegend mit Moos und Grasbesetzt, esist baumfrei. Diese Sumpffliche im Ausmass
von 30/50 m wird von zwei 20-30 em breiten Bachlein begrenzt. Das rechte fliesst dem
Talbang entlang, das linke windet sich miianderartig gegendie Ofenstrasse und vereinigt
sich nachi nsgesant 100 m mit dem rechtsseitigen B&chlein zu einem nun stark fliessen-
den Bach. Jenach der Strémung in den beiden Quellbéichlein Siedelt sich dasMoosan, es
kann grossflichige Polster bilden, diesich teilsin der Stromung, teilsin deren Hinter-
wasser, oder aber M& in vollstindig strimungsfreien \Wasserlachen ausdehnen. Fir
eine jahreszeitlicheUntersuchung, die ein grosseres Quantum a1 Wassermoos bendtigt,
erweist sich Buegls alsuberaus gunstig. Eine auftiillige Stérung des Biotops war bei den
12 monatlichen Prebenentnahmen nicht zn erwarten. Nach einigen, in friheren Jahren
vorgenommenen Abklirungen wurde das linksseitige Moospolster der Quellrinme zwi -
schen Nr.3 und 4 ausgewdahlt. Der Untergrund ist dort tellweise schon sandig, die
‘Wassertiefe hetxiigt 10-12 em. Die Sammeltechnik wird im néchsten Kapitel beschrie-
ben.

Mit den beiden Photos in Abbildung 1 soll der gegensitaliche jahreszeitlicheAspekt
festgehalten werden. O € Sommerphoto (B) ist von der sumpfigen, baumlosen Mulde
aus aufgenommen worden. Am Fusse des bewaldeten Steilhanges befindet sich, mit
einem weissen Pfeil markiert, der Quellanstritt. Das rechtsseitig abfliessendeBéachlein
ist gut 7 exkennen, daslinksseitige wird erst unterhal b der niederen Fohrengruppe (auf
der Photo ganzrechts) sichtbar. Die Winterphoto (C) vom 4. Mérz 1971ist einige Meter
unterhalb des friiheren Standortes gemacht worden: Schneehthe 90 cm, Morgentempera-
tur —18°. Der Pfeil markiert wiederum die Quellrinne. Die oben erwahnte Féhrengruppe
ist mit Schnee zugedeckt, der abgeknickte Fohrenast links erleichtert den Vergleich zur
Sommerphoto. Dasrechtsseitige Quellbichlein, teilweise hinter Schneewiillen verdeckt,
bleibt offen, ein schneefreies; parallel verlaufendesBand |&sst eine schwache Stromung
des relativ warmen Wassers erkennen. Der grosste Teil der sumpfigen Flache ist mit
Schnee zugedeckt, daslinksseitige Biichlein bleibt ebenfallsfrei.

> Quellaustritt <— Stromung @ Stein
3= Wassermoos Moos dem Wasser ragend
: Grashewuchs G Probenentnahme

Abb.1 [ Quellgebict der Ova dals Buogls. A Situationsplan, B Photo-Aufnahme vom
Sommer (Juni), C Photo-Aufnahme vorn Winter (Marz). Die Pfeile deuten auf die
Quéelltinne.
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Die zweite hier zu besprechende Quelleliegt i m offenen Gelande der Buffalora-Ebene,
hart an der Grenze des Nationalparks. Die Ova dal Fuorn hat sich hier etwas in die
Alluvialebene eingefressen. An der rechtsseitigen K ante der etwa 2-3 m hohen Béschung
erstreckt sich auf mehr als 100 m ein ausgedehnter Quellhorizont mit zahlreichen rheo-
krenen Austritten. Das Wasser strudelt dort aus dem Gerdll heraus, und sofort beginnt
der reiche Mooshewuchs in den abfliessenden Quellbachen. Das eigentliche Quellgebiet
kann von der Strasse aus nicht gesehen werden. Einzig der griine Streifen der Wasser-
moose, der eine Streckelang parallel und etwas tber dem 8 m entfernten Fuornbach ver-
lauft, verrat dem Fachmann die Anwesenheit von Quellen. Diese sind namenlos geblie-
ben, ich nenne sie unverbindlich «Stradin- Quellen». Der insgesamt 120 m lange Quell-
horizont |asst sich in drei Abschnitte unterteilen, von denen der mittlere fUr unsere
Untersuchungen ausgewéahlt worden ist. Der obere Abschnitt wird leider durch die Ab-
wasser des Wegerhauses gestort. Ein UbelriechendesRinnsal mit langen, braunen Algen-

Abb.1C  Photo Buogls.
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faden scheint diesen oberen, etwa 50 = | angen Abschnitt unglinstig 7. beeinflussen. Als
einwandfrei sauber, bestétigt durch ein reichhaltiges Insekten- und Milbenleben, hat
sich hingegen der mittlere, 22 11 lange Teil erwiesen. Die Planskizze in Abbildung 2 A

Halbins
tempers

warmt,
gibt die ndheren Einzelheiten, die Fundstelle kann fiir spétere Kontrollversuche ein- l%vi‘j
wandfrei fixiert werden. Gesehiitzt von der grasbewachsenen «Halbinsel» lasst sich der der Ten
fur die Untersuchungen ausgewiblte Standort gut erkennen. Verschiedene, mehr oder sien: atl
weniger deutliche Quellaunstritte vereinigen sich zu einem moashewachsenen Quellbach, [orgebni
der sich unterhalb der Spitze der Halbinsel mit einem weiteren starkfliessenden Bach Stradin
vereinigt. Dieser hat seine Quellenim eberen, schon erwithnten Teil des gesamten Quell- nach er
horizontes. Nach der Vereinigungbetragt die abfliessende Wassermenge gegen 3001 pro Konsta
Sekunde. Der Bach, der zunéchst noch parallel zum Fuornbach verlauft und etwal [inzugs
hiher als dieser liegt, wendet sich leicht nach links und ergiesst sSichnach 30 mindieOva anders
dal Fuorn. AN jener Stelle beginnt, hinten an der unteren Alluvialkante, der dritte harer V.
Abschnitt des Quellhorizontes. Er mim etwa 10 m, seine Abflissesind ebenfalls stark lichem

mit Moosen bewachsen.

Diebeiden Photos in Abbildung2 ergiinzen die Planskizze. Mit der im Mai 1975 auf- H
genommenen Photo (B) blicken & talaufwiirts, im hinteren Einschuitt liegt die Ofen- ‘
passhohe. Die Alluvialebene der Buffalora beginut mit den Legfshren o der oberen
Kante des Steilabhanges. Dieser ist zum Teil mit Grasiiberwachsen, zum Teil as Gersll-
halde ausgebildet. Auf der schen erwiihnten hegrasten Halbinsel gedeiht ein Fohren-
busch. Hinter ihm (auf der Photo) befindet sich der erste Quellaustritt des Unter-
suchungsraumes. Der (mooshewachsene) Quellbach ist gut 21 erkennen. Er vereinigt
sich am unteren Bildrand mit dem Bach des oheren Quellgebietes. Diein der Skizze
festgehaltenen, markanten Steine, Inseln wtid Fohrengruppen erleichtern einen \er-
gleich. Die Winterphote (C) zeigt:deh verschneiten Alluvialhang, links unten beginnt die
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Das Qudlgebiet von Stradin, mittlerer Abschnitt des Quellhorizontes. A Situations- .
plan, B Photo-Aufnahmevom Sommer(Jui ), C Photo-Aufnahmevom Winter (Mirz). Abb.2C
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Halbinsel, der Bach auf der Photo kommt aus dem oberen Quellgebiet. Die Wasser-
temperatur betrug an jenem Tag 2,9°, das relativ warme Wasser hatte den Boden er-
wirmt, der Schnee konnte sich hier nicht halten.
Bei jeder Probenentnahme wurde die Wassertemperatur gemessen, in Abbildung3ist
Temperaturverlauf der beiden Quellen zu verfolgen, die vier weiteren Kurven stam-
men aus anderen Untersuchungslokalittiten, sie missen spater bel der Diskussion der
Frgebnisse weiter beachtet werden. Wie schon erwahnt, ist Buogls mit 4,4° konstant,
Stradin zeigt jedoch eine Amplitude von 6,3°. Das Minimumvon 0,6° wird erst im Mal
erfolgter Schneeschmelze erreicht, das Maximum mit 6,9° anfangs Oktober. Die
Konstanz von Buogls ist erstaunlich, sie durfte ihre Erklirung darin finden, dass das
Einzugsgebiet der Quelle sichinrelativ weit entfernten, haheren Lagen befindet. Ganz
verhélt sich Stradin. Hier ist anzunehmen, dass der Quellhorizont in unmittel-
Verbindung mit dem Bach dem Val Niiglia steht, dessen Wasser in betracht-
lichem Ausmasseweit oben im Schotter versickert.

Abb.2C  Photo Stradin.




Die Wasserfithrung der beiden Quellen diirfte weitgehend konstant sein. Genaue
Messungen konnten Zeitmangel nicht vorgenommenwerden. Esfiel mir jedoch auf,
dass markante, aus dem Wasser ragende Steine der beiden Quellbéche sich bel allen
Besuchen gleich verhielten.

I m Gesamttotal der Monatsergebnisse (Seite22) von Stradinfallt der September mit
bloss129 Individuen auf. Wahrend am 3. September 1970 bel der Probenentnahme von
Buogls nichts Auffilliges zu vermerken war, vermittelte Stradin einen neuartigen
Aspekt. Dassonst griine Wassermoos war grau gefarbt, Uberall war feiner Sand zwischen
den Moosbiischeln verteilt. Vom Parkwichter erfuhr ich, dass drei Tage vorher ein
starkes Gewitter Sch tUber der Buffalora entladen hatte. Der Fuornbach stieg rasch an,
flllte das ganze Bachbett aus, erreichte damit die Quellbiiche des Quellborizontes und
fullte alle Moospolster mit feinem Sand aus, Die September-Moosprobewar daher aus-
serordentlich schwer, beim Auswaschen blieb sehr viel Sand zurlick. |m Laufe der an-
schliessenden Stunden konnten sich nur wenige Milben aus dem Sand befrelen, eswaren
mit Ausnahmevon zwe Nymphen ales Imagines(127). | m folgenden Oktober war das
Moosimmer nochversandet, die Zahl der erbeuteten Tieresteigerte sichindessen auf246
(221 Imagines, 25 Nymphen). Der das Moes (iberschwemmende Sand wurde anschei-
nend langsam und kontinuierlich weggeschwemmt. Beim Auswaschen der November-
Probe blieb nur noch wenig Sand zuriick, es kennten jetzt schon 661 Exemplare gefan-
gen werden. I|m Dezember zeigte sich endlich wieder das normale Bild. Das Moaos war
nahezu sandfrei, die Zahl der Wassermilben erhshte sich auf 1186.

Die 129 September-Tiere hatten mich beinahe veranlasst, die Untersuchungsreihe
Stradin abzubrechen. 1ch nahm zunachst an, dass die Wassermilben durch die Wasser-

flut talabwarts gedriftet worden saien, die Moospolster mussten daher ihre Bewohner
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Die beiden eben gegebenen Beispiele beweisen, dass die Neubesiedlung zerstorter
Quell-Biotope nur langsam vor sich geht, sie beansprucht Jahre bis Jahrzehnte. Fir
Stradin hingegen konnte festgestellt werden, dass ein Vierteljahr nach der katastropha-
len Uberflutung die tierische Besiedlung wieder das normale Bild bot. Eine Einwande-
rung erfolgte hier nicht, sie konnte vom Unterlauf des Fuornbaches auch gar nicht erfol-
gen. Das Auswaschen der Moosproben hat ergeben, dass die Milben vom Sand Uberdeckt
worden waren, sie mussten sich aus eigener Kraft befreien. Dies gelang zunéchst den
kréaftigeren Imagines, die kleineren und schwéacheren Nymphen folgten spater nach, erst
die Dezember-Probe erwies sich als ungestort und normal.

4. Sammel- und Priiparationstechnik

Vom Mai 1970 an wurden die beiden Quellen in den ersten Tagen des Monats auf-
gesucht, jedesmal wurde zwischen 12 und 13 Ulr gesammelt. Um die zu erwartenden
Resultate mit denen des Weiden- unf Flithbaches vergleichen zu kdnnen, wurde jeweilen
aus jeder Quelleeine ungeféhr gleichgrosse Moosmenge entnommen, die den 12-litrigen
Proben der friheren Jahre entsprach. Nach dem Auswaschen des Quellmooses, das nun
frei von Sand, Steinchen und Fahrenistchen war, wurde dieses zentrifugiert und gewo-
gen. Dasso ermittelte Gewicht erwiessich alsrecht konstant, es betrug durchschnittlich
1200 g bei einer maximalen Abweichungvon 100 g.

Das arngetrocknete Moos wurde zur Kontrolle noch in ein Litergefiss gepresst, die
Menge belief sich konstant auf 4 dm?® Die im Nationalpark gewonnenen Resultate
sollten daher einen Vergleich mit denen des Berner Oberlandes erméglichen. Es bestand
nicht die Absicht, die beiden Wegerhausquellen inihrem chemischen Verhalten zu un-
tersuchen, eswurde einzig die Temperatur gemessen und augenfallige Differenzen gegen-
Uber den vorhergegangenen Besuchenfestgestellt. So konnte eben am 3. September 1970
beobachtet werden, dass das Moos der Stradin-Quelle stark versandet war: drei Tage
vorher hatte ein heftiges Gewitter den Fuornbach Uber die Ufer treten lassen, se dass
Quelleund Quellbach fiir kirzere Zeit Gberflutet worden waren. Ferner wurde in' den
Wintermonaten die Schneehshe gemessen.

Spétestens um 14 Uhr wurde die erste der beiden Moosproben, digjenige der Buogls-
Quéle, an eéinem Dorfbrunnen von Zernez durch einen konstanten, recht kraftigen
Wasserstrahl mit Hilfe des Thienemannschen Netzes ausgewaschen. Im ausseren, aus
Seidengaze bestehenden Netzteil fand sich eine reichhaltige Tierwelt, die wegen der
Maschengrésse desinneren Netzes nur eine maximale Gréssevon 2 mm erreichte. Trotz-
dem das Moos anscheinend sauber war, sammelte sich neben dem Sand immer eine
grossere Menge von dunkelbraunem Detritus an, aus dem dieWassermilben heraus-
geholt werden mussten. Der I nhalt des Netzeswurde i n ein grosseres, flaches Geféss mit
weissem Untergrund gebracht. Nach wenigen Minuten bildete sich Gber der mehr oder
weniger hohen Sandschicht eine einheitliche Detritusschicht, aus der die Wassermilben
und andere Tierchen sofort herauskrabbelten. Nur die Hydracarinen wurden heraus-
pipettiert, da keine Zeit fur das Heraussuchen der Ubrigen Tiere (Planarien, Insekten-
larven) zur Verfigung stand. Die Wassermilben der al pinen Gewasser sind sehr wirme-
empfindlich, die ovigeren Weibchen von Sperchon violacens zum Beispiel sterben schon
zwel Stunden nach dem Auswaschen ab. Im Detritus verraten sich die Wassermilben
durchihre Bewegung, sind sie jedoch tot, dannfallen sie auch bel starkster Beleuchtung
mit ihrer dunklen Kdrperfarbe nicht mehr auf.
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das heisst der Korperinhalt herausgedriickt werden, sonst aber kommt einem die
Tatsache zugute, dass die adulten Weibchen des vorliegenden Materials relativ gross
sind: Grosse, schwarze Tiere einer bestimmten Art sind, eine Nachkontrolle kann das
jederzeit bestétigen, immer Weibchen.

Nicht alle der 29 854 in der Buogls-Quelle erbeuteten Wassermilben sind hier aus-
gemessen worden, diese langweilige Arbeit beschrankte sich auf die funf dominierenden
Arten. Von den Ubrigen Spezies wurden pro Monat nur einzelne, héchstens 140
Exemplare nachgewiesen, sie eigneten sich nicht fiir die statistische Auswertung. So ver-
blieben 26 149 Hydracarinen, deren Geschlecht (inklusive Nymphen) und Korperlange
einzeln ermittelt werden musste.

5. Uberblick auf das auszuwertende Zahlenmaterial

Auf den néchsten Doppelseiten sind die Ergebnisse unserer jahreszeitlichen Uuter-
suchung in zwei Tabellen zusammengestellt. Insgesamt sind von Buogls 29 854, von

Ova dalsBuogl s: Monatsergebnisse

Januar Februar N z April Mai Juni
Im Ny Im Im Ny Im Ny Im Ny Im Ny

Hydrovolzia  placophora 3 - i - . _ A

Partnunia steinmanni - - - - - - - - - -

Panisus michaeli - - - - - - -

Sperclionopsis  werrucosa 2 1 4 1 - - = =

Sperchon violaceus 635 269 355 319 406 328 469 271 275 326 249 235
thienenianni 435 113 239 136 363 154 509 100 389 366 274 192
mutilus 103 38 60 2 93 74 76 32 80 66 68 68
breviresiris = = - - - - - - 1
sguaniosus 3 4 1 2 1 2 1 1

Leberria tuberosa 2 - 3t - 34 - 112 3 ¥ 2 26 1
zschokke 247 39 150 56 232 67 341 76 181 75 251 98
rebusta 189 40 204 17 198 20 220 40 94 128 242 242
gracilipes
sefvei - - - - — —  —
rufipes 1 - - - - - - - - - Sl

Hygrobates norvegicus 6 - 4 2 S A

Atractides glandulosus 72 - 60 - 46 65 4 25 - 51 2
vaginalis 2 6 - 2 0 - 10 - 328 - 19 -
panniculatus - - - - 5 - A = 3 -
adnatus D = = = = = = - 1 -
gibberipalpis - - = = - - - - -

Feltria setigera 523 7 242 - 157 - 284 - 230 2 359 -
handschini - = = - - — - = = B
rubra - - - - - = =
raetica - - - - - - - -
inconstans = = = - - 1 -

Total: Imagiues respektive
Nymphen 2277 511 1375 553 1546 646 2116 533 1324 967 1548 840
Gesamttotal 2788 1928 2192 2649 2291 2388
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Stradin 9014 Hydracarinen ausgewertet worden, das heisst im Total 38 868 Tiere. Aus
einem ganz bestimmten Grund missen hier die Nymphen gesondert von den Imagines
angegeben werden. Aus dem vorangegangenen Kapitel kann entnommen werden, dass
die Nymphen im allgemeinen schwer zufinden sind. Wegenihrer geringen Kérpergrosse
und entsprechend méssiger Korperkraft gelingt esihnen nicht so leicht, aus den Sand-

zu Kkriechen, in denen sie sich nach dem Auswaschen der Proben befinden. Den
grosseren Sperchoniden-Nymphen gelingt zwar diese Befreiung, die winzig kleinen

der Feltriiden (2004 bis 250 ) und der Atractinen verbleiben im Sand und

sie fehlen daher weitgehend in unserem Material. So konnten fiir Buogls auf
Feltria-lmagines nur deren 44 Nymphen nachgewiesen werden. Die Anwesenheit

das Fehlen der Nymphen bestimmter Spezies innerhalb der 12 Monate

demnach keine Schliisse. Nur das Sperchoniden-Material ist hier ausgewertet
worden, €S wird uns mit ihm gelingen, die zirka einjahrige Nymphen-Phase bei den
Bachhydracarinen zu beweisen. Sonst aber miissen die Nymphenfur alle weiteren Uber-
ausgeschaltet werden, was uns eben dazu gefiihrt hat, die Imagines und die
Nymphen in den beiden Tabellen getrennt zu behandeln.

Juli  August Sept.  Oktober Nov. Dez. Total

Im Ny Im Ny Im Ny Im Ny Im Ny Im Ny Im Ny Total

1 - - - 5 - 2 - 1 - 16 - 16

4 4

- - - - - - - 2 - 1 == = 3 3

1 1 7 4 11

246 218 296 322 271 52 183 2 233 77 444 163 4062 2582 6644

470 81 434 153 598 20 591 2 479 49 690 85 5471 1451 6 922

102 30 34 41 62 6 75 2 75 23 74 19 902 421 1323
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Uberblickt die Monatsergebnisse von Buogls, sofallen bei den Totalwerten die
starken Unterschiedeim Verlaufe des Jahres auf. Der maximalen Zahl von 2609 im Juli
stehen 1324 Tiere im Mai gegeniiber. Wohl muss mit einer gewissen Schwankunginner-
halb der ungefiihr gleich grossen Moospreben gerechnet werden, der doppelt so grosse
Juli-Fang gegentiber demjenigen vom Ma muss wohl noch andere Griinde haben. Diese
ktnuen jedoch ni cht ans der Tabelle entnommen werden. Die Stradin-Fiinge verhalten
sich dhnli ch, dem Imago-Maximum vom Januar mit 1044 Exemplaren stehen bloss 127
Tiere im September gegentiber. Diese auffallend kleine Zahl kann nicht Uberraschen,
denn, wie schon erwiihnt, Ende August fand ja die Uberschwemmung der Stradin-
Quelle statt. Selbst die grossen |magines hatten anscheinend Miihe gehabt, dem
reichlich vorhandenen Sandmaterial herauszukommen. Die Fangergebnisse September
bis November miissen daher mit grssstem V orbehalt behandelt werden. Und so kénnten
die beiden Tabellen sinzig mit dem Ausdruck «Fleissarbeit ohne grossen wissenschaft-
lichen Weit» bewertet werden! In den Ausfithrungen der anschliessenden Kapitel
miissen die beiden Tabellen jedoch wiederholt fiir ergéinzende Auskinfte beigezogen
werden. FUr diefaunistischenVergleichebilden sieauf jeden Fall eéinewertvolle Grund-
Jage: Im National park-Gebiet sind insgesamt 80 Arten erkannt worden, wovon 19 aus
stehenden Gewéssern. Es verbleiben somit fiir Quellen und Fliessgewiisser 61 Spezies.
Beinahe die Hilfte davon, dasheisst 26, sind im BuoglaBiotop gefunden worden, einige
recht zahlreich (die Dominanten), andere hingegen nur vereinzelt (die Rezedenten). |m
Hinblick auf die JahresAbundanz |assen sich die beiden Tabellen wiefolgt auswerten:

Buogls Stradin
Deminant
Sperchon thienemanni 23,68 Lebertia tuberosa 39,45
Feltria setigera 20,87 Lebertia zschokker 31.76
Sperchon vielaceus 17,58 Airactides glandulosus 9,17
Lebertia zschoklkei 15,29 Sperchon thienemanni 6,80
Lebertia robusta 10,01
Subdominant
Atractides glandulosus 4,05 Lebertia rebusta 4,95
Sperchon mutilus 3,90 Sperchon violaceus 3.75
Lebertia tuberosa 2,57
Rezedent
Atractides vaginosus 1,24 Sperchon mutilus 1,53
Feltria setigera 1,27
Feltria handschini 1,24
Subrezedent
Hygrobates norvegicus 0,35 Lebertia gracilipes 0,04
Sperchon sQUamosus 0,13 Lebertia sefvei 0,01
Atractides panniculatus 0,12 Feltria rubra 0,01
Hydrovolzia placophera 0,07
Atractides adnatus 0,07
Lebertia gracilipes 0,04
Feltria handschini 0,04
Sperchonapsis verrucosa 0,03
Feltria inconstans 0,03
Partnunia steinmanni 0,02
Lebertia sefuel 0,01

Lebertia rufipes 0,01
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Atractides gibberipalpis 0,01

Feltria rubra 0,01

Feltria raetica 0,01

Weiter sind noch die nur in Nymphen vertretenen Arten zu erwihnen:

Panisus michaeli 2 Nymphen Sperchon brevirostris 1 Nymphe
f\‘lu'r(‘/mn brevirostris 2 Nym])hen

Vergleicht man die beiden L okalitdten, so stellt man zunachst fest, dass Buogls mit
Arten doppelt so viele Namen aufweist als Stradin mit 12 (1), mengenmiissig
hat Buoglssogar dreimal mehr Exemplare geliefert. VVon entscheidender Bedeutung sind
hier die Dominanten, Buoglshat 5, Stradin 4 Arten, wobei nur deren zwei gleichzeitig
vorkommen, essind dies Sperchon thienemanni und Lebertia nschokkei. | n den anschlies-
K apiteln sollen die einzelnen Monatsergebnisse in Gestalt von Kurven diskutiert
werden, sehon jetzt kannfestgehalten werden, dass nur Abundanzen mit tUber 15 ¢ aus-
werthare Kurvenbilder zu liefern vermogen. Die Subrezedenten liegen alle deutlich
unter der vorgeschriehenen 1 %-Grenze, es handelt sich durchwegs um Spezies, deren
bevorzugtes Biotop anderswo gesucht werden muss. Die Rezedenten tendieren cher
segen die Subdominanten. Es fillt auf, dass bei Stradin mit Sperchon mutilus und Feltria
iﬁt'[fgzr'r(l zwei Arten vorhanden sind, die sich dann bei Buogls in der Gruppe der Sub-
dominanten respektive Dominanten finden.

— ™ B
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S Abb.4
Séulendarstellung derre-
lativen Monatsergebnis
\ < von Buogls (B) und
N Stradin (S). F = Feliria
N (S= setigera), L. = Leber-
N tia (r = robusta, t = tu-
\\ berasa, z — zschokket),
N S = Sperchon (M = mu-
tilus, t thienemanni,

v = violaceus), A = At-
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Rechnet man die Abundanzwerte der einzelnen Monate aus, so kéonnen diese in Abbil-

dung 4 mit der Siulendarstellung iiberblickbar gemacht werden. Schon ein oberflich-
licher Vergleich der beiden Lokalititen ergibt eine erste, grundlegende Differenz: Wiih-
rend Buogls einen weitgehend gleichmiissigen Verlauf erkennen liisst, ist das Bild von
Stradin gestort. Die Ulmrﬂutung des Quellgebiets in den letzten Augusttagen wirkt sich
eben drastisch in der Septembersiule aus. Erst im Dezember ist diese Stérung behoben.
Wiihrend des ganzen Jahres iiberwiegen in Buogls die Sperchoniden. Im Jahresmittel
sind 45 % aller Individuen Sperchoniden, an zweiter Stelle stehen die Lebertiiden mit
27 %. Ganz anders verhilt sich Stradin. Hier machen die Sperchoniden nur noch 12 %
aus, die Lebertiiden hingegen 76 %. Die beiden Biotope sind demnach nicht gleichwertig.

Bei der Planung unserer jahreszeitlichen Untersuchung hatten wir auf Grund vor-

gingiger Erhebungen mit einer solchen Differenz gerechnet. Um diese erkliren zu
konnen, muss zunichst der Begrifl Quelle respektive Quellbach besprochen werden. Die
beiden in Frage kommenden Quellen sind Rheokrenen, das heisst, das Wasser kommt an
einer gut erkennbaren Stelle aus dem Boden heraus. Bei Buogls gibt es vier solcher
Quellaustritte, sie licgen in einer Linie. Das Wasser sammelt sich in einer Rinne und
fliesst ab. Wenige Zentimeter neben der Quellofinung beginnt das Moos sich anzusiedeln,
zuerst nur in vereinzelten Polstern, dann aber bald, nach zirka 2 m, breitet es sich gross-
flichig aus. Dieser ausgedehnte Moosbewuchs ist eine typische Eigenschaft des «alpinen
Quellbaches». Es ist hier noch nicht der Ort, den Begriff Quellbach ausfiihrlich zu defi-
nieren, ich habe diec Absicht, in einem weiteren Teil meiner Monographie das sich hier
eroffnende Problem allgemein zu erdrtern. Hier soll nur festgestellt werden, dass die
beiden Lokalititen Buogls und Stradin streng genommen keine Quellen sind, sondern
eben Quellbiche. Aus den beiden Situationsplinen von Abbildungen 1 und 2 kann ent-
nommen werden, dass bei Buogls die Probenentnahme 2 m respektive 5 m von den
beiden Hauptquellen erfolgt ist, bei Stradin hingegen 5 m bis 12 m.

rubra 1 - = = = o= PR - -

Total: Imaginesrespektive
Nymphen 1044 215 410 101 911 188 646 150 608 128 581 477
Gesamttotal 1259 511 1099 796 736 1058

A

dure

die ¢
entn
B
(

.

(I
Die
ferns
fiir

|

'
]\ (
vkol

[
von
hesc
llil.*'.‘
miis
tli‘ll‘
Jah
ergi
Sch
alpi

Sch

die
\us

(jov

wie




aus, so kdnnen diesein Abbil-
wverden. Schon ein oberflich-
rundlegende Differenz: Wih-
ennen lésst, ist das Bild von
tzten Augusttagen wirkt sich
er ist diese Storung behoben.
erchoniden. | m Jahresmittel
e stehen die Lebertiiden mit
Sperchoniden nur noch 12 %
. demnach nicht gleichwertig.
r hatten wir auf Grund vor-
met. Um diese erkléren zu
bach besprochen werden. Die
heisst, das Wasser kommt an
Buogls gibt es vier solcher
oelt sich in einer Rinne und
nt das Moossich anzusiedeln,
tka 2m, breitet essich gross-
:he Eigenschaft des «alpinen
uellbach ausfihrlich zu defi-
r Monographiedas sich hier
‘estgestellt werden, dass die
keine Quéllen sind, sondern
bildungen 1 und 2 kann ent-
m respektive 5 m von den
bis12 m.

April Mai Juni
Im Ny Im Ny Im Ny
43 23 27 18 9 10
66 7 25 5 51 18
7 11 3 10 16 1

270 61 217 40 214 182
190 42 229 36 194 203

26 2 92 19 33 33
- 3 — _
30 4
4
10

|
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S Ut = |
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[~ = w |
o

646 150 608 128 581 477
796 736 1058
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Anfangs Mai 1975 wurde bei Stradin mit zwei Proben eine zusétzliche Untersuchung
durchgefiihrt. Dieeine Probe stammtevon der tblichen Stelle (hier Quellfernegenannt),
andere wurde nahe beim ersten (oberen) Queliaustritt (als Quellndhe bezeichnet)
entnommen. Die Tabelle auf Seite 24 oben gibt die Resultate.

Bel ungefahr gleicher Individuenzahl der beiden Proben finden sich also in der
Quellndhe: 127 Sperchoniden = 24 9; und 400 Lebertiiden = 75 aler Imagines
Quellferne: 55 Sperchoniden 99 und 541 Lebertiiden = 89 % aller Imagines
Die Sperchoniden bevorzugen demnach eher die Quellnéhe, die Lebertiiden die Quell-
I m Rahmen der grossen jahreszeitlichen Untersuchung (1970/71) lauten die Werte

Buogls: Sperchoniden = 45 Lebertiiden = 28 %
Stradin: Sperchoniden = 12 % Lebertiiden = 76 %
ergibt sich eine prinzi pieIIeUbereinstimmung, die uns spéter bei der Behandlung
okologischer Probleme noch beschéftigen wird.
Diehier beschriebenejahreszeitliche Untersuchung umfasst genau ein Jahr. Mit Hilfe
Zahlenwerten und von Kurven wird geschildert, welche Lebensablaufe in diesem
beschrénkten Zeitabschnitt zu beobachten sind. Damit ist jedoch noch nicht gesagt,
diese sich in der genau gleichen Weise in den folgenden Jahren wieder abspielen
mussen. Es ware daher wiinschbar, solche Untersuchungen auf mehrere Jahre auszu-
dehnen, Ansatze flr diesen Vorschlag bestehen. So wurde der Flithbach wahrend 3
Jahren in unregelmiissigen Absténden aufgesucht. Die Temperaturmessungenim Juni
ergaben zum Beispiel die folgenden Werte: 1963 7,8°, 1964 8,2° und 1967 7.4°. Die
Schwankungen sind darum so gering, weil essich hier um den obersten Abschnitt eines
alpinen Quellbacheshandelt. Der Blauenbach im Schwarzwald hatte dagegen starkere
Schwankungen: Mérz 1973 5,2°, Méarz 1974 10,0°, dieseerklaren sich dadurch, dass hier
Messungen im Mittellauf ausgefihrt wurden und dieser schon unter dem Einfluss der
Aussentemperaturen steht. Feltria armata kommt nun im Blauenbach recht haufig vor
(jeweilenpro Probezu Hunderten), die Zahl der Ménnchen in Prozenten der Imagines ist
folgt ermittelt worden (Siehe Seite 25 oben):

Juli August Sept.  Ckt ober Nov. Dez. Total

Im Ny Im Ny Im Ny Im Ny Im Ny Im Ny I'm Ny Total
36 74 12 17 2 2 17 9 3 271 4 254 175 429
28 14 27 48 - 16 5 70 8 460 109 569
8 3 1 8 - 3 - 15 5§ 104 66 170
= = = = = = - - - = 3 3
144 131 132 81 83 - 21 1 126 8 416 34 2 667 827 3494
114 95 153 48 26 93 24 85298 308 92 2147 931 3078
28132012 335 1 416
- - 1 - - - - - - 4 - 4
- - 1 - - - - - - - - 1 . 1
67 3 20 - 5 20 85 106 10 620 54 674
6 1 2 - 1 - 14 - 10 - 22 1 86 6 92
9 - 6 - 14 - 84 _ 84

~ — - 1 1

435 333 404 166 127 2 221 25 347 314 1032 154 6762 2 252 9014
768 570 129 246 661 1186
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Lebertia

Atractides
Feltria

Buogls

Hydrovelzia
Parinunia
Panisus
Sperchonopsis
Sperchon

Lebertia

Hygrobates
Atractides

Feltria

Quellnihe
3 2 Im Ny
violaceus 9 47 106 12

thienemanni 10 5 15 2

mutilus

tuberosa 11 5 16 4
zsehiokkel 214 159 373 22
robusta 4 11
gracilipes - - - —
vaginalis

seligera

handschini

300

Im

placophora

steinmanni —
michaeli =
verrucosa -
violaceus 271
thienemanni 598
mutilus 62
squamosus 4
tuberosa 43
zschokkei 306
robusta 170
sefvei

ruflpes =
norvegicus 9
glandulosus 99
vaginalis

panniculatus

adnatus
gibberipaipis

seliger~ 605
handschin: 1
rubra

inconstans

2197

Quellferne
Total 3 Im Ny Total
118 15 12 27 18 4§
17 7 18 25 5 30
2 1 3 10 13
20 116 101 217 40 257
395 130 9 229 36 265
19 43 49 92 19 111
583 316 292 608 128 736
Quellrinne Quellrinne
September 1970 Oktober 1970
N 2 %Im Im N 2 %Im
- 2
52 324 12,3 183 2 185 10,6
20 618 27,2 591 593 34,2
68 28 75 2 77 43
4
52 19 - 34 2 36 2,0
13 319 14,0 271 1 272 15,7
61 231 127 135 7%
1 1 -
- 9
1 100 4,5 68 4,0
10 9 05
4 609 27,6 351 2 353 204
- 1 _ - =
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316 292 608 128 736
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Mirz 1973 17 Mé&rz 1974 22 0

Mai 1973 21 Ma 1974 24 9

August 1973 40 August 1974 44
Wesentliche \Verschiebungensind also nicht zu vermerken. Es kann darum erwartet
werden, dass auch unserebeiden Fundstellen Buogls und Stradin keinen grundlegenden
Verinderungen unterworfen sein diirften. Mein Besuch des Nationalparks Mitte Sep-

tember 1975 veranlasste mich, bei Buogls weitere Erhebungen durchzufiihren. Eine

erste Moosprobe wurde im Ublichen Rahmen an der gewohnten Stelle dar Quellrinne
entnommen. Die zweite Probe stammte aus dem eigentlichen Quellbach, zirka 10

unterhalb der ersten Stelle. Hier wurde nur Moos gesammelt, das der starken Strémung

war. I'n unmittelbarer N&he davon befanden sich i n stagnierenden Wasser-

grossflichige Moospolster, welche dann die dritte Probe ergaben. Die letzte

wurdean der Stellegewonnen, wo diesumpfigeF| dche aufhsrt und der Mittellauf

der dals Buogls beginnt. Hier war dasMoosstark versandet. | n der Tabelle auf Seite

unten sind die Resultate dieser zusitzlichen Untersuchung (1975) zusammen-

Da diese Mitte September durchgefihrt wurde, sind im Vergleich die Zahlen-

des September- und des Oktoberfanges 1970 beigegeben worden. EinBi ck auf die

drei Kolonnen lisst einige Differenzen erkennen. Die Totalzahl der |magineszeigt

deutlichen Abbau von 2197 Exemplaren im September auf 1725 im Oktober 1970,

wird in einem der folgenden Kapitel seine Erklidrung finden. Der Mitte-

Septemberfang 1975 passt hingegen mit seinen bloss 1581 Individuen nicht so recht in

Quellrinne Stromung Stillwasser Bach
September 1975 September 1975 September 1975 September 1975
Im Ny 2 %Im Im Ny 2 %Im Im Ny 2 %Im Im Ny X %Im
o 1 - - L
- - - 1 1

1 - 1 — - — - 2
74 299 14,2 250 53 303 210 270 151 421 17,0 111 32 143 12,7
16 290 17,2 131 2 133 110 253 10 263 16,0 128 5 133 14,6

10 10 06 22 22 18 52 1 53 33 72 72 81
3 3 8 _ _ _

10 10 06 39 14 53 33 36 17 53 23 9 3 12 04

115 14 129 73 129 7 136 108 201 23 224 12, 57 2 59 65

66 15 81 4.2 28 6 34 24 132 28 160 83 112 6 118 12,8

_ _ _ _ _ _ 2 1 3
2 2 - - - 1 - 1 - - -

63 - 63 4,0 35 3 3,0 99 99 6,3 39 39 45
3 3 3 3 03 13 13 08 1,0
1 - 1 1 1 2 - 2

799 807 505 542 1 543 45,5 515 517 32,6 328 328 31,5
1 1 _ _ _ _ _
3 3

1581 129 1710 1191 84 1275 1584 232 1816 876 51 927
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diesen Abbau. Die Dominanten verhalten sich, mit Ausnahme von Sperchon violaceus,
ganz verschieden. Es sind dies zuniichst Sperchon thienemanni, Lebertia zschokkei und
Lebertia tuberosa. Die grosste Differenz weist Feltria setigera auf, die jetzt mit 50,5 %
genau die Hilfte aller Imagines ausmacht und in der Dominanz gegeniiber 27,6 %

respektive 20,4 % doppelt s

stark vertreten ist. Diese auffillige Verschiebung zugunsten

von Feltria setigera wirkt sich in den Abundanzwerten der iibrigen Dominanten aus, die,
wiederum mit Ausnahme von Sperchon violaceus, mindestens um die Hiilfte reduziert
werden, In beiden Jahren sind indessen die gleichen Dominanten vorhanden, der prinzi-
pielle Aufbau der Buogls-Population hat sich nicht verdindert. Wegen des starken Auf-
tretens von Feltria setigera verringern sich zwar die iibrigen Abundanzwerte, trotzdem
darf angenommen werden, dass das fiir das Jahr 1970 geschilderte Verhalten in der
Buogls-Population prinzipiell fiir alle anderen Jahre zu gelten hat.

Die vier erweiterten Buogls-Proben von Mitte September 1975 ergeben noch weitere
Aufschliisse. Die Resultate sind in den vier Kolonnen der Tabelle zusammengestellt. Die
Totalzahlen der Imagines bestiitigen eine allgemeine Beobachtung, die schon wiihrend
meiner das ganze Parkgebiet umfassenden Sammeltitigkeit gemacht worden ist:
Quellrinne und Stillwasser liefern hier mit genau gleichviel Tmagines die hochsten
Werte. In der eigentlichen Stromung sind durchschnittlich etwas weniger Exemplare
vorhanden. Im Moos des Mittellaufes sammelt sich der abgeschwemmte Sand an, dieses
Biotop ist jeweilen schwiicher besiedelt. Die hier fiir die Dominanten und Sub-
dominanten (und einige Rezedenten) errechneten Prozentzahlen sind sehr aufschluss-
reich. Sie sollen noch nicht ausfiihrlich diskutiert werden, sie liefern bei der kommenden
Besprechung iiber die dkologischen Bedingungen wertvolle Erkenntnisse. s sei nur
vorweggenommen, dass Sperchon thienemanni tatsichlich im Ober- und Mittellauf der
alpinen Biiche weitgehend gleichmissig auftritt, und dass Sperchon mutilus cher als
IForm des eigentlichen Mittellaufes bezeichnet werden muss.

Aus der soeben besprochenen Tabelle kann ferner entnommen werden, dass die
Nymphen die schwiichere gegeniiber der stirkeren Stromung bevorzugen. Im Still-
wasser ist ein Maximum der erbeuteten Tiere festzustellen. Auch diese Tatsache ist mir
schon wihrend meiner allgemeinen Sammeltiitigkeit aufgefallen, sie lisst sich leicht
erkldren. Die Nymphen besitzen keine starke Muskulatur, sie meiden daher die starke
Stromung.

6. Einfiihrung in die Deutung der Kurven

In den anschliessenden Ausfiihrungen findet sich eine grossere Zahl ven Kurven-
bildern, fiir deren Deutung zuniichst einleitend eine Art Gebrauchsanweisung zu geben
ist. Es eriibrigt sich dann bei der Besprechung der einzelnen Arten eine mehr oder
weniger ausfiihrliche, sich immer wiederholende Einleitung. Die grundlegenden Voraus-
setzungen miissen daher zusammengefasst werden. So kinnen bei den vorliegenden
Kurven prinzipiell zwei Arten unterschieden werden, es handelt sich entweder um
«Jahreskurven» oder um «Verteilungskurven»,

Die « Jahreskurven» geben eine Aussage iiber den jahreszeitlichen Verlauf bestimm-
ter Vorginge. Auf der Abszisse sind die Monate Januar bis Dezember (+ Januar)
aufgetragen, auf der Ordinate entweder die absoluten oder die relativen Werte. Zu den
ersteren gehoren entweder die Temperaturdaten, wie sie in Abb.3 dargestellt worden
sind, oder die Mengen der erbeuteten Tiere einer hestimmten Art, so zum Beispiel von
Sperchon thienemanni in Abb.8A. In dieser finden sich die Angaben iiber die wechselnde
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7ahl der Méannchen und Weibchen und damit auch der Imagines, ferner die der
Nymphen und schliesslich das Total aller thienemanni-Tiere. Der Kurvenverlauf der
Imagines ist hier unregelméssig, er gestattet anscheinend keine Deutung. Esist schon
darauf hingewiesen worden, dass die untersuchte Moosmenge mehr oder weniger
konstant gewesen ist. Der monatliche Ertrag an erbeuteten Wassermilben der Buogls-
Quelle schwankt hingegen recht betréachtlich zwischen 1746 im Oktober und 3652 im
Juli. Verschiedene Griinde mogenfir diese auffallende Differenzim Verhdtnis von 1:2
ausschlaggebend sein: Erstens nehme ich nachtréglich an, dass das angeblich so
cinheitliche Biotop der Moospolster doch nicht ganz so gleichméssigausgebildet ist. Es
ist darum zusitzlich mit kleineren lokalen Biotopen zu rechnen, die fiir die obige
Streuung teilweise verantwortlich gemacht werden kénnten. Zweitens muss, wie dies
schon im Weldenbach gezeigt worden ist, damit gerechnet werden, dassdie Zahl der Ge-
schlechtstiere im Verlaufe eines Jahres wechselnd sein muss. So wissenwir zum Beispiel,

die dlteren Imagines von Sp.thienemanni zu Beginn des Jahres absterben und dass
nur noch die Tiere der jliingeren Generation Ubrigbleiben. Diese Tatsache musssich in
den absoluten Fangwerten auswirken. Ganz so unniitz sind Ubrigens diese absoluten
Kurven nicht! Sowohl bei Sp.thienemanni als auch bei Sp.violaceus kann erkannt
werden, dass die Zahl der Nymphenim Oktober auf den Nullpunkt absinkt, in diesem
Zeitpunkt muss demnach irgend etwas geschehen!

Eine viel bessere Aussagekraft haben indessen die Jahreskurven mit den relativen
Werten. Diesesollenhier in Abb. 8B mit So. thienemanni eingefiihrt werden. Wir stellen
f dass die Minnchenkurve im ersten Halbjahr deutlich unter der 50 %-Linieliegt, ab
Juli bis Dezember jedoch dartiber. Die Weibchenkurve verl&uft spiegelbildlich um die
50 %-Achse. Diein Abb.25 und 26 zusammengefassten 16 Kurvenbilder zeigen ebenfalls
den Verlauf der relativen Mannchen- respektive Weibchenwerte, sie lassen schon auf
einen ersten Blick gewisse Gesetzmiissigkeiten erahnen. Diese erfahren jedoch erst ihre
endgultige Abklarung, wennflr jeden Monatspunkt der Jahreskurve die dazugehorende
Verteilungskurve betrachtet werden kann.

Die «Verteilungskurven» sind anders aufgebaut. Auf ihren Abszissen finden sich
immer die Angaben Uber die Ksrperlinge der Imagines respektive Nymphen. Eshat sich
in friheren Untersuchungen herausgestellt, dass ein Intervall mit 50 ;. ausgezeichnete
Kurvenbilder liefert. Mit einer Ausnahmei st auch hier an diesemV erfahren festgehalten
worden. Einzig in den Monatskurven von Feltria setigera in Abb.20 ist die 12,5-
Eintellung eingefihrt worden. Die Feltriiden sind kleiner als 500 x. Auf Grund der ge-
machten Erfahrungen empfiehlt sich das 12,5 g-Intervall nur bei den Kleinformen
{Maximalgrisse 500 1), das 50 u-Intervall hingegen bei den Ubrigen, durchwegs griis-
seren Arten der Bachhydracarinen. Es sel ferner noch darauf hingewiesen, dass (zum
Beispiel) zu den «950 ;« grossen» Tieren ale diejenigen gerechnet werden, deren Kérper-
lange zwischen 900 ;. und 950 x liegt. Auf den Ordinaten der Verteilungskurven findet
sich die Anzahl der ausgewertetenTiere. Je mehr Exemplare vorliegen, desto eindriick-
licher wird das Kurvenbild, die Kurven missen sich jedoch stark nach oben ausdehnen.
Zur weiteren Orientierung wird bei jeder einzelnenMonatskurve neben der angegebenen
Monatszahl (| bis XI1) auch die Anzahl der untersuchten Tiere angegeben. Die
Ordinatenabstande sind nicht bei alen Arten konstant, je nach der verfligbaren Menge
sind sie eng oder weit. Das zeigt sich recht eindriicklich in den Abb.9 und 10. | n beiden
wird das jahreszeitliche V erhalten der |magines von Sperchon thienemanni festgehalten,
in Abb,9 fur die Tiere von Buogls, in Abb.10 fir diejenigen aus dem Quellbach von
Reutigen (Flithbach). Beim ersten Fundort sind insgesamt 5471 Exemplare, beim
zweiten nur 2200 Exemal are ausgemessen worden, nro Monat also im Durchschnitt 456
respektive 183. Es ist friher darauf hingewiesen worden, dass fur aussagekraftige
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Kurven mindestens 300 Tiere zur Verfigung stehen missen. Diese Forderung wird
bestéatigt beim Betrachten der beiden obenerwahnten Abbildungen,in der ersten Abbil-
dung zeigen die Kurven einen mehr oder weniger ungestorten, in der zweiten dagegen
einen zackigen Verlauf, der nicht unbedingt eindeutige Aussagen zuliefern vermag. Die
Ordinaten-Abstinde sind also verschieden. Fiir Reutigen geniigen schon die Punkte 10
und 20, da pro einzelne Korperlinge hochstens 20 Tiere vorliegen. Fiir Buogls erweitert
sich die Skala auf je 20 bis zu 100. Die Kurvenbilder der beiden Abbildungen kénnen
somit nicht miteinander verglichenwerden. Und doch ist aus bestimmten Griinden ein
solcher Vergleich wiinschbar, denn das in den drei Untersuchungsreihen gewonnene
Material von Sperchon thienemanni sollte dringend im Hinblick auf die drei Hhenstufen
600 m - 900 m - 2000 m iiberpriift werden. Die Zahl der erbeuteten Tiere betragt im
Total 2200,3653 und 5471, die Ordinatenbestiinde sind aus zeichentechnischen Griinden
nicht konstant zu halten. I n Abb. 12 ist daher der Versuch unternommen worden, die
Kurvenbilder der drei Hohenlagen so zu gestalten, dass sie miteinander verglichen
werden kinnen, indem die jeweiligen drel Monatsergebnisse auf eine Einheitszahl, hier
auf 1000, umgerechnet worden sind. Die 220 Exemplare im Maifang des Weidenbaches
zum Beispiel sind mit dem Faktor 4,54 multipliziert worden. Aus den effektiven 25
Minnchen der Korperklasse 1000 x sind nun theoretisch 110 Minnchen geworden. Die so
erhaltenen Kurvenbilder sind sehr aufschlussreich. Sie eignen sich tatsichlich fiir den
erstrebten Vergleich, doch soll die sich daraus ergebende Diskussion erst im Rahmen
eines anschliessenden Kapitels vorgenommen werden (Seite 46).

Innerhalb der hier vorgel egten Abbildungen erscheinen nun zahlreiche Kurven, von
denen sich einige in ihrem prinzipiellen Aufbau gleichen. In den Schemazeichnungen
von Abb. 5 werden dieseinihrem typischen Verlauf vorgestellt. Stark vertreten si nd vor
allem die Kurven, wie siein Schema A, festgehalten werden. Es sind dies Gauss’sche
Glockenkurven. |hre heiden Endpunkte geben in diesem Falle Auskunft iiber die
Grenzen der minimalen respektive maximalen Korpergrosse, die Spitze der Kurve ist
identisch mit der ungefiihren Durchscllnittsgri')sse. Je mehr Exemplare pro Monat zur
\'erﬁigung stehen, desto hoher wird die Kurve, die End- und Kulminationspunkte ver-
dndern sich jedoch nicht. In der unteren Reihe des gleichen Schemas, dso A,, wird die
Verteitungskurve in einem der folgenden Monate gezeichnet. Das nach rechts gewan-
derte Bild hat sich prinzipiell nicht gedndert. Die hohere Spitze weist einzig darauf hi n,
dass jetzt die Gesamtzahl der ausgewerteten Milben zufilligerweise grosser ist. Die drei
entscheidenden Punkte haben sich hingegen gleichmiissig nach rechts verschoben. Das
bedeutet, dass in dieser Monatspopulation die Tiere durchschnittlich grosser geworden
sind. Das eindriicklichste Musterbeispiel fiir Schema A zeigt sich in Abb.6. Die
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Nymphen vOn Sperchon violaceus werden vom Januar an grésser. Die Gauss’schen
Glockenkurven sind hier sehr eindriicklich, ihre Spitze verschiebt sich von 400 ¢ im
Januar giéichmassig nach 650 x im August, wo dann das Maximum erreicht wird.

In unserem Kurvenmaterial erscheinen ferner zweigipflige Kurven. Diese konnten
sunichst darauf hinweisen, dass sich in ihnen zwei anscheinend schwer zu trennende
Arten verstecken. Diese Annahme trifft jedoch nur dann zu, wenn im Jahresverlauf
dauernd die beiden Spitzen gleichmissig i n Erscheinung treten, Diese Art von Doppel-
kurvenfehltinunserer jahreszeitlichen Untersuchung. Eskann darauseinekorrekte Be-
stimmung des verarbeiteten Materials abgeleitet werden. Alleim Nationalpark gefun-
denen Wassermilben sind, eben dank der grindlichen Vorarbeit im systematischen Tell,
durch ihrecharakteristischen M erkmal eeinwandfrei zu bestimmen. Es mussin der Folge
eine andere Erklarung der hier nur zeitweise vorkommenden zweigipfligen Kurven
ge werden. Aus dem Schema B lisst sich dies leicht ableiten! Schon beim
Weidenbach ist bewiesenworden, und das wird sich auchfur Buoglsbestétigen, dass die
[ma von Sperchon thienemanni ungeféhr zwei Jahre alt werden. Gegen Jahresende
la sich in einer Population die ungefihr halbjghrigen von den eineinhalbjdhrigen
Geschlechtstieren sehr gut voneinander unterscheiden. Die jungeren sind hell geférbt
und durchwegs Kleiner, die 8lteren dagegen sind dunkel und grosser. Das musssich in
einer Doppelkurve auswirken! I n E, werden die Jungtiere in der linksstehenden Kurve
(zum Teil gestrichelt) zusammengefasst, die Alttiere in der rechtsstehenden. Da, wo die
beiden Glockenkurven sich Uberschneiden, resultiert durch Addieren der tatsachliche
Verlauf der zweigipfligen Kurve. 1 n B,, das heisst einige Wochen spéter als By, sind die

immer noch gleich angeordnet. Die Jungtiere sind inzwischen grosser geworden,

.die Spitze verschiebt sich um zwei Abszisseneinheiten nach rechts, die zweigipflige

flacht sich ab. Als Belegfr diesetheoreti sehen Uberlegungenverweiseich auf die

Kurvenbilder in Abb. 9, wo sich sowohl bei den Mannchen (ausgezogeneL inie) als auch

bei den Weibchen (gestrichelte Linie) einige Uberzeugende Beispiele fir das Schema B
finden.

Sperchon thienemanni i st eine weichhautige Wassermilbe, sie kann sich im Laufe des
Imaginallebens stark ausdehnen. Die kleinsten Weibchen messen laut Abb.9 600 y, die
grossten 1300 p, theoretisch ist demnach eine 120prozentige Zunahme mdglich. Die
Mannchen sind ebenfalls weichhautig, die Gréssenzunahme ist von 600y auf 1200

geringer. Ganz andersverhalt sich jedoch diei m gleichenBiotop |ebende Sperchon
violaceus. Zwar konnen die weichhiutigen Weibchen ebenfallsvon 600 x« auf 1300 s an-
wachsen, die Zunahme betragt ebenfalls 120%. Die Ménnchen sind diesem Wachstum
nicht unterworfen. Sie besitzen ein kréftiges, chitinisiertes Dorsalsehild, das nach dem
Schltpfen erhartet und sich nur unwesentlich vergréssern kann, So messen die kleinsten
Mannchenvon . violaceus600 4, die gréssten nur 850 g Nun mussbei denbepanzerten
Hydracarinen ebenfalls mit dem Nachschub junger Elemente gerechnet werden. Dieser

sich graphisch ebenfalls in einer bestimmten Form dokumentieren. Aus dem
Schema C kann das erwartende Kurvenhild theoretisch abgeleitet werden. Der
Bestand der Alttiere wird in C, angedeutet. Die nachriickenden Jungtiere unterstehen
bekanntlich einem beschrankten Wachstum. Dieses wirkt sich in der Anfangsphase von
(, zundchst nur auf der linken Seite der Adult-Kurve aus, die einseitig erhoht wird und
ihren symmetrischen Aufbau verliert. | n Abb.15 liefern die Mannchen von Sperchon
violaceus vom Januar his Mérz Beispiele solcher iiberhiingender Kurven.

Im letzten Schema (D) wird das jahreszeitliche Verhalten von Feltria setigera vor-
gestellt. Ausden Abbildungen zur Systematik (I. und II. Teil) kann entnommen werden,

auf der Riickenfliche des Weibchens einige verschieden grosse Dorsalschilder
Die dazwischenliegende Haut kann ausgedehnt werden. Die setigera-Weibchen
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sind in betréachtlicher Uberzahl vorhanden, den 4402 Weibchen stehen im Jahrestotal
bloss 419 Mannchen (8,7 %) gegeniiber. Die Monatskurven der ersteren sind wahrend des
ganzen Jahres gleich aufgebaut, sie beginnen bel ungeféhr 320 4, erreichen ihre Spitze
bei 420 ;« und enden alebei 480 ;.. Die mannlichen Kurven sind wegen der geringen Zahl
an erbeuteten Tieren (pro Monat durchschnittlich 35) nur bedingt aussagekréaftig. Dieso
erhaltenen Feltrin-Kurven werden in Abk.20 nicht in der Ublichen Weise vorgestellt.
Wegen des gleichméssigen Aufbaus konnen alle 12 Monatskurven direkt tGbereinander
eingezeichnet werden. Die Ergebnisse vom Januar (I mit 526 Exemplaren) sind noch gut
Uberblickbar, digenigen der folgenden Monate sind wegen der wechselnden Menge
gelegentlich ineinandergeschachtelt. Die Ordinatenabstinde bleiben indessen immer
gleich. Alle Kurven der Weibchen sind asymmetrisch aufgebaut, sie sind immer nach
links verlingert. Sie sollten eigentlich aus Symmetriegriinden bei 355 ; anfangen, sie
beginnen jedoch teilweise schon bei 305 x. Eine Kontrolle des Materials hat ergeben,
dass alle Weibchen zwischen 305 ;2 und 355 ;. juvenil sind, diese sind noch farblos und
messen maximal 380 x. | m Schema D findet sich die Erklarung fir den asymmetrischen
Aufbau dieser Feltria-Kurven. Der Nachschub der jungen Generation erfolgt gleich-
massig wahrend des ganzen Jahres, die Zahl der adulten zu den juvenilen Weibchen
steht im ungefihren Verhdltnis von 12:1. In D, und D, sind rechts die Kurven der
Adulttiere, links die bedeutend kleineren Kurven der Juvenilen eingetragen. Es
resultiert der asymmetrische Verlauf der weiblichen Kurven! Die weiteren Erklarungen
zum Kurvenmaterial von Feltria setigera werden spéter folgen (Seite 67).

Abschliessend sei noch festgehalten, dass ab Abb. 9 die Mannchen mit ausgezogenen,
die Weibchen mit gestrichelten Linien dargestellt werden.

7. Zur Ontogenie da Wasser milben

In der Entwicklung der Milben zeigen sich aktive und inaktive Formen. Diese
wurden durch H.Henkine (1882) zum ersten Mal bel einer prostigmaten Landmilbe
genauer erforscht, wobei neun Stadien erkannt wurden. Drei davon sind aktiv, essind
dies: die freilebenden sechsheinigen Larven, die achtbeinigen, noch nicht geschlechts-
reifen Nymphen und die Geschlechtstiere. Die tibrigen sechs Stadien sind | aut HENKI NG
Ruhestadien. Die von ihm entworfene Konzeption galt auch fur die prostigmaten .
Wassermilben. C. VWALTER (1920) stellte fiir diese dasfolgende Schema auf:
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1';,,1,\»]..«‘(-11«1111 den drei _l{eihen bezeichnete_WALTE_R die HéL_Jte as Schadonoderma,
Nymphoderma und Teleioderma. Fir diebei den Milben stattfindenden Entwicklungs-
vorginge fihrte E.Reurer (1909) die Bezeichnung Epimorphose ein. Das obige
Gchema biirgerte sichin der Hydracarinen-Literatur ein, eswird auch heute noch, trotz
einiger Konfusionen nebenséchlicher Art, angewendet.

[m Jahre 1938 machte der franzosische Acarologe F. GRANDJEAN auf offensichtliche
Miingel des Henkineschen Schemas aufmerksam. Er stellte fest, dass nach d a
Embryonalperiode der Reihe nach sechssich folgende «Formen» gebildet werden und
jriiate fiir diese €inen neuen Ausdruck, essind dies die «Stasen». VAN DER HaMyen
(J()f, 1) definierte diese: «The interval between two moults, as well as the animal itself
during this period.» Die meisten Acarologen haben sich GRANDJEAN angeschlossen,
einzig in den Fachwerken der Hydracarinol ogiefinden sichimmer noch die Bezeichnun-
ven HENKINGS. Es ist darum héchste Zeit, dass die neue, allgemein eingebiirgerte Ter-
Tllillu]n:_:i(‘ auch fiir die Wassermilben zu gelten hat. Diefranzosische SpeziaistinF. Cas-
sacNE-MEJEAN (1969) hat hier entscheidende Vorarbeit geleistet.

Nach der Embryonalperiode folgen sich laut GranbpJean der Reihe nach die
Praelarve, Larve, Proto-, Deuto- und Tritonymphe und die Imago. GRANDJEAN ver-
wendet fiir die letztere den Ausdruck «adulte», im englischen Sprachgebiet ent-
sprechend «adults». Hier ergibt sich eine Komplikation, denn WALTER unterscheidet
innerhalb der Imagines «juvenile» und «adulte» Formen. Ich habe im systematischen
Teil dieser Publikationsrei he diese Bezeichnung tibernommenund in vielen Detailzeich-

nungen den Unterschied der «juvenilen» 'zu den «adulten» Wassermilben hervorge-
hoben, In den anschliessenden Ausfihrungentber das jahreszeitlicheAuftreten einiger
spielen die juvenilen Formen eine gewichtige Rolle. Sie sind weichhautig, unaus-
gefiirbt, durchsichtigund wesentlich kleiner alsdieadulten Imagines, deren Korperfarbe
intensiver geworden ist und deren Mitteldarm nachgedunkelt ist. Eine scharfe Grenze
sich fUr diese Extreme nicht ziehen. Die beiden Bezeichnungen sind von den
Saugetieren entliehen worden, dort dirfte die Grenze mit der Geschlechtsreifegleich-
werden. Diese lasst sich jedoch bei den Wassermilben nicht genau festlegen.
Wenn nun bei den terrestrischen Milben von Adulten geredet wird, so muisste nicht nur
die Berechtigung dieses Ausdruckes Uberpruft werden, sondern gleichzeitig auch die
Bezeichnung « Jugendformen», essind dies die Nymphen. Diirfen diese tatsachlich se
benannt werden?

GRANDJEAN hat schon frithzeitig erkannt (1938), dassalle sechs Stasen urspriinglich
aktiv gawesen sind, doch zeigensich verbreitet Reduktionsvorgiinge. Eswerdenin erster
Linie die Extremitaten reduziert. Sie kénnen sogar vollstandig verschwinden, o dass
diesen Formen die Fahigkeit abgeht, sich zu bewegen und zu erndhren. Fir diesen
inaktiven Zustand hat GRANDJEAN den Ausdruck «Calyptostase» eingefuhrt. Diesetritt
unter anderem auch bei den Hydracarinen in Erscheinung, wo den drei aktiven Stasen
drel inaktive gegentiberstehen.

Unter der Eischale entwickelt sich zundchst die Praglarve. Diese Stase durfte
innerhalb der Acarinen allgemeinverbreitet sein, wegen der geringen Korpergrasse sind
indessen die Praelarven nur in relativ wenigen Félen erkannt und ausfiihrlich be-
schrieben worden. Die Gliedmassen werden hier nicht, oder hdchstens nur andeutungs-

ausgebildet, darum handelt es sich um eine Calyptostase. WALTER (1920) hat
deren Haut als Schadonoderrna bezeichnet, und da der Raum in der Eihlle fiir die
weltere Entwicklung zu klein ist, wird diese gesprengt. Die Praelarve bleibt jedoch
unbeweglich. Unter ihrer Haut entsteht in der Folge die sechsbeinigeLarve, diesichvon
den Hullen befreit, ein aktives Lebenfihrt und schliesslich ein Insekt beféllt respektive
dieses parasitiert. In der sich anschliessenden ersten Puppenruhe entsteht unter der
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Cuticula der Larve cine neue Haut, es ist das WarTERsche Nymphoderma. Laut Cas-
SAGNE-MEJEAN (1969) ist es moglich, dass die Larvenhaut wiihrend der Puppenruhe
abgeworfen wird, doch scheint es, als ob sie in den meisten Fillen in engen Kontakt zum
Nymphoderma kommt. Auf diesem konnen chitinése Anhiingsel (verkiimmerte Bein-
anlagen usw.) beobachtet werden. Sie weisen darauf hin, dass es sich hier um eine
calypostase Nymphe handeln muss, es ist die Protonymphe. Und unter ihrer Haut bildet
sich die zweite Nymphe, es ist die Deutonymphe. Sie wird in der Hydracarinologie
allgemein als « Nymphe» bezeichnet. Sie befreit sich von den Hiillen, fithrt ein freies
Leben, ist achtbeinig und unterscheidet sich von den Imagines in erster Linie im Bau des
«provisorischen Genitalorgans». Die Lebensdauer dieser aktiven Form ist verschieden,
Es bestehen Griinde zur Annahme, dass die Deutonymphen aller alpinen Bachhydra-
carinen ungefiihr ein Jahr lang leben, withrend diejenigen der stehenden sommerwarmen
Gewiisser eine kiirzere Lebensdauer aufweisen konnen. Wie im systematischen Teil
gezeigt worden ist, nimmt die Korpergriosse der Nymphen betrichtlich zu, sie kann zum
mindesten verdoppelt werden. Ist die optimale Grosse erreicht, so sucht das Tierchen
eine ihm passende Stelle auf und befestigt sich mit Hilfe der Gliedmassen in der
Blattachse eines Mooses oder einer Wasserpflanze. Jetzt beginnt die zweite Puppenruhe.
Unter der Haut der Deutonymphe erscheint wiederum eine neue Haut, es ist dies das
Teleioderma Warters. Beide Hiute bleiben wiihrend der Puppenruhe erhalten. Die
untere Haut tragt ebenfallsverkimmerte Beinanlagen, sie mussdaher der Tritonymphe
zugeschrieben werden. Da sie unbeweglich bleibt, ist sie die dritte Calyptostase. Unter
ihrer Cuticula entsteht achliesslich die Imago, sie verkdrpert die dritte aktive Stase.

Auf Grund der obigen Beschreibungen kann das HEnkinesche Schema den Ansich-
ten GranpjEARs und der heutigen Acarologen angeglichen werden:

Ei - Praclarve — Larve
1. Puppe — Protonymphe - Deutonymphe
2. Puppe — Tritonymphe Imago
(Ruhestadium) (inaktives Stadium) (aktives Stadium)

Auf der Haut der drei Calyptostasen kdnnen chitintse Gebildefestgestellt werden, sie
deuten auf das frilhere aktive Leben hin. Am auffalligsten sind zundchst die CrLapa-
rEDEschen Organe, von Henkine noch als « Urporen» bezeichnet. Siefindensich nur an
den Praelarven und an den Larven. Sie werden von GrRanpJeaN (1949) den Genital-
papillen der Deutonymphen und Imagines gleichgesetzt. WALTER (1922)hat bei der
Praelarve noch auf einen zusétzlichen Papillenbesatz des « Schadonedermas» aufmerk-
sam gemacht. 1 n seiner Fig.50 zeichnet er bei der Praelarve einer Hydryphantinae eine
papillentragende Mittelzone ein, auf der sich zusdtzliche « Schneidedornen» befinden.
Diesedringenim Laufe der ontogenetischen Entwicklung wie Messer in die Eihiille und
die se umgebende Kitthiille ein und zerlegen diese in zwel Kalotten. WarTers Be-
schreibung endet mit der Feststellung: «. dass das Schadonoderma an einzelnen
Stellenfrei zu Tagetrat und durch Papillen beschiitzt werden musste.»

An der Haut der zweiten Calyptostase (Protonymphe) hat WALTER (1922) auf der
ventralen Flache verschiedene papillentragende Partien entdeckt und diese gedeutet:
«Das pharyngeale Organ stellt nichts anderes dar als den reduzierten Pharynx, seine
Ansatzstelle auf dem Nymphoderma die frihere Pharynxéffnung, das sie umgebende
papillenlose Feld das Maxillarfeld... Seitlich und nach hinten schliessen sich an das
Maxillarfeld die keine Papillen tragenden Epimeralfelder als Uberreste des friiheren
Epimeralgebietesan. Das Nymphophanorgan endlich, das mit dem pharyngealen Organ
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noch am besten erhaltene, muss als Vorlaufer des Genitalorgans aufgefasst werden.»
[aut WarLtEr konnten diese Beobachtungen infolge des seltenen Auftretens des
Nymphophan-Stadiums nur an einem bescheidenen Material gemacht werden.

" Um 0 zahlreicher sind indessen die Meldungen Uber den morphologischen Bau der
dritten Calyptostase, der Tritonymphe. Diese Stase hat sich auch in unserem National-
park-Material eingefunden, sie bestétigten die Angabe Warrers: «Wie das Nympho-
derma zeigt auch das Teleioderma auf seiner Ventralflache ein Maxillarfeld mit
Pharyngealoffnung und pharyngealem Organ, Epimeralfelder und ein dem Nympho-
phanorgan entsprechendes Teleiophaaorgan. Die Ubrigen Partien weisen papillése

Struktur auf. Auch das Teleiophan-Stadium durfte friher eine freilebende Entwick-
lungsform der Hydracarinen gewesensein. Diese hat infolge der fehlenden Beinejegliche
Beweglichkeit verloren. Ihr kommt nur noch die Aufgabe zu, die sich verwandelnde
Nymphe zu umschliessen.» Auf Grund seiner vielseitigen Beobachtungen kommt

WarLTeER zum Schluss, dass zwischen Larve und Imago frither drei Nymphen gewesen
sein miissen, er bezeichnet sie als Prae-, Meso- und Metanymphe. WALTER steht daher
die Prioritit zu, die drei Nymphenformender Hydracarinen erkannt zu haben.

Die freilebenden Larven sind sechsbeinig. Sie weichen gegentiber den Nymphen und
den Imagines in ihrem Bau wesentlichab. Auf eine detaillierte morphol ogischeBeschrei-
bung kann hier verzichtet werden, dennin der Literatur findensich dartiber relativ viele
Angaben, so zum Beispiel bei LunpBrAp (1927), Viets (1936), SparinG (1959) und
PrasaD and Cook (1972). Und nochmals WALTER! Er schreibt (1922), dass gewisse
Thyas-Larven das Wasser verlassen, um ausserordentlich schnell auf der Wasserober-
fliche umherzulaufen. Ich habe gleiche Beobachtungen im Nationalpark machen

So fand ich auf der Wasseroberfléche der Limnokrene von God dal Fuorn
(Sammelnummer 12) zahllose Larven, dieich Panisus michagli zuweisen konnte, ahn-
liess sich auch bei einer Helokrene im Val Cluozza (Nr.29) feststellen. Fiir das
Gedeihen der Larven muss ein Wirt aufgesucht werden, der parasitiert wird.
I.SparING (1959) hat samtliche diesbeziiglichen Meldungen zusammengetragen. Aus
ihrer Ubersicht geht hervor, dass die Larven von Hydrachna, Eylais und Limnechares
erwachsene Wasserkéfer und -wanzen befallen: Dytiscus, Gyrinus, Thantus, |lybius,
Ranatra, Nepa, Notonecta, Corixa und Gerris. Die Ubrigen Hydracarinenlarven para-
dielmaginesder im Wasser sich entwickelndenPlecopteren, Dipteren (Culiciden

und vor alem Chironomiden) und Odonaten.

Auf Grund morphol ogischer und anatomischer Tatsachen mussteich (BADER, 1969)
in der Gruppeder Hydrachnellae 5Familien ausklammern, um diesen dann meine neuen
«Hydrachnellae S. str.» entgegenzustellen. I n dem letzteren Taxon befindensich alle die
Wassermilben, die auf den Befall der Plecopteren, Dipteren, Chironomiden, Culiciden,
Braconiden, Odonaten usw. spezidisiert sind. Zu den obenerwdhnten 5 Familien

Hydrachna, Eylais und Limnochares. Es zeigt sich, dass auch biologische Fakten
die von mir vorgenommene Trennung bestatigen.

WarteR (1922) macht weiter darauf aufmerksam, dassnicht die Larven dasWasser
verlassen. Fur seine »Thyas-artigen Larven» schreibt er: «Larvevor der Verwandlung
das Wasser verlassend, zum Luftleben (der Vorfahren) zuriickkehrend.» Fir die gegen-
sétzlichen «Lebertia-artigen Larven» schreibt er: «Larveihre Verwandliungim Wasser
durchmachend.» Luxpsrap (1927) hat bei der Aufzucht der Larven von Piena clavi-
cornis beobachtet: «... dass die Larve dieser Art nicht, wie Piersi¢ meint, schma-
rotzt.» Und weiter meldet er: «Auch bel einer anderen Gelegenheit gelang es mir, die
Piona-fuscata-Larven bis zur Nymphe ohne Anwesenheit irgendeines Wirtstieres
ziichten.» Viers (1936) halt erganzend fest, dass unter anderem bei Lebertia stigmatifera
die Nymphe unter Umgehung des freien Larvenstadiums und ohne Parasitismus
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gebildet wird. Lebertia und Piona werden zu den hoher entwickelten Hydracarinen
gerechn(’t, sie haben sich sehr gut an das Wasserleben angepasst. Sie verzichten bei ihren
Larven auf das «Luftleben», das bei den primitiven Formen, den Thyasartigen, noch
besteht. LUNDBLAD (1927) hat verschiedene Hydracarinen-Arten bei der Eiablage beob-
achtet und festgestellt, dass nach ungefiihr drei Wochen die Larven erscheinen. Diese
Zeitangabekann nur informativen Charakter haben, denn die Wassertemperatur diirfte
fiir die Ermittlung genauer Daten entscheidend sein. Leider ist esmir bei den kurzfristi-
gen Besuchen des National parks nicht moglich gewesen, auf diesem Gebiet ergéinzende
Beobachtungen zu machen.

Die Deutonymphen sind also freilebend. Sie sind achtbeinig und unterscheiden sich
von den Imaginesi nerster Liniedurch das Fehlen der Geschlechtstéffnung und durch die
reduzierte Zahl der Genitalniipfe. Die Ubrigen Organewie Maxillarorgan, Palpen und
Epimeren gleichen sich weitgehend mit denjenigen der Imagines, doch ist der Haar-
besatz der Palpen regelmiissig spirlicher. Ieh verweise diesbeziiglich auf meine Nym-
phen-Abbildungen und Beschreibungen im systematischen Teil. Den édlteren Autoren ist
es nicht entgangen, dass wihrend des Jahres die Nymphen nicht dauernd in Erschei-
nung treten. Das ist der Grund, warum auch von vielen Arten die Diagnosen der
Nymphen fehlen. Es kénnen jedoch noch andere Griinde vorliegen, warum die Nymphen
nicht immer entdeckt worden sind: 1. Wegen ihrer geringen Korpergrosse fallen sie nicht

ohne weiteres auf. 2. Immer wieder habe ich feststellen kénnen, dass nach dem
Auswascheneinet stark sandhaltigen Moosprobe viele der Tierchen zwischen den Sand-
kérnern steckenbleiben oder sich erst nach Stunden, eventuell nach Tagen befreien
kinnen. 3. Schliesslich habe ich an der Ova dal Buogls beobachtet, dass gewisse
Lebertia-Nymphen die stark umfluteten Moose meiden und, im Gegensatz zu ihren
Imagines, stromungsarme Orte bevorzugen. In unserem jahreszeitlichen Material sind
vor allem die Sperchon-Nymphen aufgefallen. Sie sind intensiv rot gefirbt und weisen
eine Kiorpergrosse von 250 u bis 800 y auf. In Abbildung 6 ist diese bei den drei
dominierenden Arten im Jahresverlauf graphisch dargestellt worden. Bei Sperchon
mutilus sind die Zahlen der erbeuteten Tiere zu gering, als dass aussagekriftige Kurven
aufgebaut werden konnten. Darum ist in dieser Abbildung neben den Kurven von
violaceus und thienemanni fiir mutilus jeweilen pro Monat rechts oben im Bild mit der ge-
strichelten Linie nur der Grossenbereich dargestellt worden. Dieser liisst sich, wenn auch
beschriinkt, ebenfalls auswerten.

Die Kurven von Sp.violaceus (ausgezogene Linie) sind sehr aufschlussreich. Ins-
gesamt stehen den 4062 Imagines 2580 Deutonymphen gegeniiber, das heisst durch-
schnittlich pro Monat 215 Exemplare. Fiir die Besprechung der violaceus-Kurven
beginnenwir mit dem Monat Oktober. Hier fehlen diesonst so zablreichen Nymphen,
sind nr nach zwei dltere Exemplare mit 650 ;2 und 700 2 vorhanden. | m November
erscheinen dann die ersten juvenilen (hellen) Nymphen, se haben eine Korpergrosse
zwischen 300 x und 550 x. Den67 jungen Tierenstehenin diesem Monat noch 10 dunkle,
das heisst alte, gegeniiber (600 p bis 750 ;). Im Dezember sind nur noch zwe alte
Nymphen (700 /) vorhanden, di e iibrigen sind frisch geschllipft (1. Puppenruhel), Ihre
Verteilungskurve entspricht einer typischen Gauss’schen Glockenknrve. DasgleicheBild
zeigt sich auch fiir die kommenden Monate, doch verschieben sich die Kurven deutlich
nach rechte, das heisst, die Tiere werden grisser, Wahrend im Januar die kleinsten
Nymphen noch 250 y messen, liegt im August der Anfangspunkt der Kurve bei 450 .
Entsprechend wandert auch die Kurvenspitze, Sie ist ja weitgehend mit der Durch-
schnittsgrosse identisch. Sie verschiebt dich mit 400 » im Januar auf 650 x im August.
Das Ende der Kurven, das heisst die maximale Grssse der Nymphen, wandert entspre-
chend von 650 #+ auf 800 . Im September erfolgt der Zusammenbruch der Nymphen-
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Population, die optimale Grosse ist im August erreicht worden. Es schliesst sich nun die
sweite Puppe an, aus der dann die unbewegliche Tritonymphe entstechen wird. Die
konstante Verlagerung nach rechts der an sich gleichgebauten Kurven erlaubt nur einen
Gehluss: Die im November/Dezember erscheinenden Nymphen sind einem konstanten
Wachstum unterworfen, das erst im folgenden August den Abschluss finden wird. Die
Deutonymphen von violaceus werden demnach 9-10 Monate alt, die vorangegangenen
Stasen plus Tritonymphe ergiinzen diese Zeit auf ein volles Jahr.

Bei Sperchon thienemanni belduft sich die Zahl der Nymphen fiir das ganze Jahr auf
1451 Iixemplare. Die geringere Menge dokumentiert sich in den Kurvenbildern von
Abbildung 6 durch weniger hohe Maxima (punktierte Linie). Auch hier erfolgt der
Zusammenbruch der Population im Oktober, wo ebenfalls nur noch zwei iltere
Nymphen vorhanden sind. In den niichsten zwei Monaten sind zwar immer noch
vereinzelte Adultnymphen zu finden, die Juvenilen treten indessen vermehrt in
Erscheinung. Die Kurvenbilder werden erst ab Januar deutlich, die Spitzen liegen vom
Januar bis April bei 450 y, im Mai bei 550 4, im Juni bei 600 ; und im August bei 650 4.
Wiederum lisst sich ein gleichmissiges Grossenwachstum erkennen, und wiederum ist
der Schluss erlaubt, dass von der Eiablage bis zur Tritonymphe insgesamt ein Jahr
\'4‘1‘:;‘011[.

Sperchon mutilus hat zu wenig Material geliefert, als dass klare Kurvenbilder gezeigl

I S B <) g
werden kénnten, doch kann aus der Abbildung 6 ersehen werden, dass wiederum im
November die kleinsten Nymphen festgestellt werden konnen (ab 400 y), und dass im
darauffolgenden September die kleinsten Tiere bei 600 ;. liegen. Diese Sperchonide weist

Abb.6

Monatskurven der  Sperchoniden-
Nymphen. AusgezogeneLinien: Sper-
chon violaceus (Obere Zahl im Kast-
chen bedeutet die Individuenzahl),
Punktierte Linien: Sp. thienemanni
(mittlere Zahl), gestrichelte Linien:
Sp. mutilus (untere Zahl). Auf den
EZEREEENEN! e ; Abszissen die Korperlangen, auf den
40 500 600 W0 BOO 300 400 500 600 700 800 Ordinnten die Anzahl der Individuen.
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demnach ebenfalls eine einjéhrige Periode auf. Die gleiche Feststellung gilt Ubrigens
auch fiir L ebertiazschokker und L. rebusta. VVon den tUibrigen Buogls-Arten sind gelegent-
lich Nymphen, aber dannimmer nur in beschrénkter Zahl, gefundenworden. Auffallend
sind vor alem die Atractinen: Den 288 vaginalis-Imagines stehen keine Nymphen
gegenuber, den 936 glandulesus-Imagines nur deren zehn!

Auf Grund der Resultate weiterer, noch nicht abgeschl ossener jahreszeitlicher Unter-
suchungen kristallisiert sch der Befund heraus, dass den montanen und apinen
Bachhydracarinen eine ungefahr einjahrige Nymphenphase zu eigenist. Erst bei hdher
entwickelten Formen, vor allem denjenigen der sommerwarmen Stehenden Gewiisser,
kam diese Zeit verkirzt werden. Nach einer mindlichen Mitteilung von C.Davips
(Amsterdam) sind bei den von ihm untersuchten Hydrachna- und Piona-Arten im Laufe
des Sommers drei Generationen an Deutonymphen festgestellt worden.

Uber die L ebensdauer der Imagineswird i n den nachsten K apiteln zu berichten sain.
Es soll hier nur noch die Eiablage behandelt werden. Diese konnte im Rahmen unserer
kurzfristigen Monatsuntersuchungen nicht verfolgt werden, doch gestattet uns das Auf-
tretender eiertragenden, dasheisst der ovigeren Weibchen bestimmte Rickschllisseauf
das Laichen zu ziehen. Es wurde erkannt, dass, wenn die relative Zahl der ovigeren
Weibchenihr Maximumerreicht hat, diesmit der beginnenden Eiablageidentischist. Es
ist schon seit langem bekannt, dass die Bachhydracarinenim FrihsommerihreEier teils
einzeln, teilsin Klumpen ablegen. Die entstehenden Larven bendtigen fir ihre weitere
Entwicklung eine parasitische Phase auf einem im Wasser sich entwickelnden Insekt
(Plecopteren, Dipteren), deren Imagines im algemeinen nur in den Sommermonaten
fliegen. VMLTER ist es aufgefallen, dass er bei seinen jahreszeitlichen Untersuchungen
einer Quelle der hydrobiologischen Station Davos auch in den Wintermonaten ovigere
Weibchen erbeuten konnte. I n seiner (unveroffentlichten) Zusammenstellung Uber die
Ergebnisse der Ybbs-Untersuchung (siehe von Miris, 1938) verwies er auf diese
Tatsache und erkannte, dass es innerhalb der Bachhydracarinen die sogenannten
Winterlaicher geben miisste. Und diese gibt es tatsachlich!

Die ovigeren Weibchen sind in unserem Material sehr gut zu erkennen. Die relativ
grossen Eier schimmern durch die Kdrperhaut, sie kénnen nicht tbersehen werden. Und
solasst sich jeweilen die Zahl der eiertragenden Tiere einwandfrei feststellen, und damit
auchihrerelative Zahl zu der aler Weibchen der betreffenden Monatsprobe. Die Ergeb-
nissedieser Auswertung sind i n Abbildung 7 zusammengestellt. Die Spitzen der Kurven
geben den ungefahren Zeitpunkt der beginnenden Laichzeit an. Diesefindet fir die hier
vorgestellten Arten in verschiedenen Monaten des Jahres statt.

Sperchon vielaceus |aicht spat im Herbst zu einer Zeit, da die Umgebung von Buogls
schon unter einer Schneedeckeliegt. Die intensiv rotgefarbten Eipakete werden vom
Oktober an bis zum Beginn des neuen Jahres an die Moosbiischel angekittet, das erste
Beispiel eines «Winterlaichers» i st damit gegeben. Diesich entwickelnden Larvensindin
unserem Material nur selten angetroffen worden. Das kann nicht Uberraschen, denn die
Tierchen verlassen wohl das Wasser und suchen von der Wasseroberfl&che aus fiir ihre
parasitische Phase ein davonfliegendeslinsekt, dessen Larve sich im Wasser entwickelt
hat. Leider sind diese Wirte nicht festgelegt worden. Ich unterliess es, nach umher-
fliegenden Insekten Umschau zu halten. Bei meinem letzten Besuch von Buogls im
September 1975 beobachtete ich indessen kleinere Schwarme von «M/icken», die Uber
der sumpfigen Flache schwebten. Parkwéchter Hummel stellte ergénzend fest, dass bis
in den Januar hinein an sonnigen Tagen solche M iickenimmer wieder in grisserer Zahl
zu sehen wéren. Die Moglichkeit, dass die vislaceus-Larven eine Diptere befallen kénn-
ten, besteht darum ohne Zweifd. Ich habe die Absicht, mit einem winterlichen Besuch
die weiteren Abkldrungen vornehmen zu kénnen. Fir die Besprechung der violaceus-
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Kurve in Abbildung 7 beginnen wir am besten mit dem Nullpunkt im Juni. Die 180
erbeuteten Weibchen sind etwas mehr als ein halbes Jahr alt, kein einziges ist oviger. Im
folzenden Monat haben von den 167 Weibchen schon deren 37 (22 %) in ihrem Korper
n-in‘igv wenige kugelrunde Eier. In den niichsten zwei Monaten nehmen die eiertragenden
'l“ivl‘"‘ rapid zu, im August sind es 83 (36 %) von 218 Weibchen, im September 202 (86 %)
von 234 Weibchen, Der Kirper ist jetzt mit vielen, im Maximum mit 46 Eiern
ausgefiillt. Vom November an fillt die Kurve. Im Januar sind nur noch 162 (41 %) von
i,,,g.m;unl 398 Weibchen oviger, auch die Zahl der Eier nimmt pro Individuum ab. In
den folgenden Monaten bis zum Mai gibt es jeweilen einige wenige Weibchen (1-3 %), die
in hrem Innern vereinzelte Eier (1-3) tragen, sie konnen daher nur noch unter
Vorbehalt als oviger bezeichnet werden. Sie kriechen jetzt schwerfillig auf dem Boden
umher, ihr Darmlumen ist ausgefiillt mit schwarzen Exkretkérnern, vom Juni an sind
diese dunklen, grossen Tiere verschwunden.

Hygrobates Sfluvtatilis aus dem Flithbach laicht mitten im Sommer. Im Juli 1966
waren 89 % aller Weibchen oviger, in ihrem Kérper konnten bis zu 21 Eier ausgezihlt
werden. Die restlichen Weibchen (11 %) waren ausgereifte, dunkle Tiere, die offensicht-
lich die Eiablage hinter sich gebracht hatten. Es darf{ darum damit gerechnet werden,
dass in cinem giinstigen Zeitpunkt des Monats Juli 100 ¢ aller Weibchen oviger sind. In
den folgenden drei Monaten nimmt die Zahl der eiertragenden Tiere rapid ab (59 %,

919, 9 %), im November ist der Nullpunkt erreicht. In den Wintermonaten (Dezember
bis April) gibt es hingegen eine relativ grossere Zahl ovigerer Weibchen (4 9%, 7%, 9 %.

6 %). Diese Tatsache iiberrascht, denn esist nicht denkbar, dass die Larven mitten im

Sp. violaceus
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Die Kurve der ovigeren Weibchenvon Feltria setigeraféallt hier ausdem Rahmen! Im
November ist ein deutliches Maximumvon 44 %, im Mé&rz ein abgeschwéchtes M aximum
von 28 % erkennen. Ein Abgleiten auf den Nullpunkt erfolgt jedoch nicht. Das

hedeutet, dasswahrend des ganzen Jahres mindestens ein Funftel aller Weibchen oviger
ist. Im vorangegangenen Kapitel ist erkannt worden (Seite 29), dass bei setigera der
Nachschub junger Tiere wdhrend des ganzen Jahres gleichméssig erfolgt. Diesist die
Folge einer mehr oder weniger konstanten Eiablage. Es wird spater der Versuch unter-
nomme!l werden, die zweigipflige Kurve zu deuten, hier genligt zunéchst die Feststel-
lung, das innerhalb der Wassermilben mindestens eine Art gibt, die sich unabhéngig
\m{ der Jahreszeit konstant fortpflanzt. Eswére daher 2. untersuchen, ob die setigera

wahrend des ganzen Jahres fir ihre parasitische Phase Insekten zur Verfigung
haben, oder ob sie diese etwa gar nicht mehr bendtigen. Dieletztere Annahme ist nicht
so abwegig, denn LunpsLADp hat bekanntlich bei Piona fuscata festgestellt, dass deren

das Wasser nicht verlassen. Sie erndhren sich wie die Nymphen und Imagines
von Ostracoden, die Anpassung das Wasserleben ist hier vollstandig. Piona und
Feltria Sind hochentwickelte Formen! Weitere Studien Feltriiden drangen sich auf.

8. Die dominanten Arten

Hier, wie auch im niichsten Kapitel, werden im Anschluss an die in den Unter-
kapiteln angefuhrten Namen der 7.1 besprechenden Artenimmer zuerst die auszuwerten-
den Daten der erbeuteten Tiere gegeben. Es sind dies die absoluten Zahlen der
Miinnchen, der Weibchen und damit auch der Imagines, der Nymphen (Deutonymphen

D, Tritonymphen = T), und schliesslich die Totalzahl (Total) aler Individuen der
betreffenden Spezies, Weiter ist wichtig, den prozentualen Anteil der beiden
Geschlechter zu kennen, er wird in diesen Tabellen jeweilen fiir die M annchen errechnet.

wird sich indessen bald herausstellen, dass nicht immer alle Daten angefithrt werden
kiénnen: Tritonymphen sind nur bei wenigen Arten erkannt worden, auch die Deuto-
nymphen kénnen ausfallen. Bei den Rezedenten fehlt vielfach das eine der beiden Ge-
schlechter, od edie Zahl der Adulttiere ist so gering, dass essinnlos wird, den prozen-
tualen Anteil der Minnchen zu bestimmen. Die Dominanten und die Subdominanten
sind in allen Monaten (I-XI1) des Jahres nachgewiesenworden, die Rezedenten erschei-
nenin gewissen Monaten meist nur vereinzelt. Esist dann zweckmiissig, in der Tabelle
nur noch digjenigen Monate anzufithren, in denen die betreffende Art vorgekommenist.
Schliesslich werden die oben erwahnten Daten fiir beide L okalitdten (Buogls, Stradin)
nebeneinandergestellt, um die sich aufdréngenden Vergleiche zu erleichtern, dech wird

sich bei den Rezedenten gelegentlich ergeben, dass nur die eine oder andere L okalitét
bericksichtigt werden muss.

81 Sperchon thienemanni KoeNikE, 1907

Diese Art wird sowohl in der Weidenbach- as auch der Flihbach-Publikation an-
scheinend nicht erwahnt, sieist jedoch mit der dortigen Sperchon glandulosus identisch.
In einem inzwischen erschienenen Bericht (BADER, 1974a) sind die Sperchoniden der
glandulosus-Gruppeeingehend behandelt worden. Es hat sich dabei herausgestellt, dass
die von VieTrs und LunpBrLADp vorgenommene Vereinigung von Sp. thienemanni mit Sp.
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glandulosus zu Unrecht erfolgtist. Die beiden Arten sind durch mehrere morphologische
Merkmale einwandfrei zu trennen. Die as glandulosus bestimmten Sperchoniden des
Weiden- und des Fliihbaches miissen der «guten» Art thienemanni zugewiesen werden.
LuNDBLAD (1956) hatte diesebeiden nahe verwandten Spezies vor allem darum ver-
einigt, weil & sieinschwedischen Bichen gemeinsam nachweisen konnte und dabel &&
grosge Variabilitat zu erkennen glaubte. Idh konnte nun den Nachweiserbringen, dass
thienemanni als kaltstenotherme Form betrachtet werden muss, die in der Schweizin
hiheren Lagen (ab 600-800 m) recht hdufig zu finden ist, und dass glandulosus als
eurytherme Form die sommerwarmen BiChe des Mittellandes und des Juras besiedelt.
Sp.thienemanni ist zwar auch im Jura in der Orbe-Quelle (760 m) entdeckt worden.
Diese wird vom Lae de Joux (1004 m) gespiesen, dessen Wassertemperatur am unter-
irdischen Abfluss weitgehend gleichmissig kalt sein dirfte, die ékologisehen Bedingun-
gen fiir eine kaltstenotherme Art Sind somit hier gegeben. Im Tessin kommen beide
Arten vor. In einém relativ kalten Bach (sommerliche Wassertemperaturen zirka 10°)
bei Ronco sopra Gerra am Langensee | St thienemanii in grosserer Zah! gefunden worden.
Dagegenist glandulosus in den sommerwarmen Bachen der Riviera (nOrdlichvon Bellin-
zona) wiederholt erheutet worden. Neuerdings(Herbst 1975) habeich die beiden Arten
sogar im gleichen Bach der Alpennordseite nachweisen ksnmen! Der hier mehrmals
erwahnte Fliihbach ergiesst Sich nack kurzem Laufin den etwas grésseren Gliitschbach,
der seine Quelle ebenfalls im Stockhorngebiet hat. Dieser durchquert zuniichst die
Ebenevan Reutigen ifi Richtung Thunersee, um dann im alten Kanderbett nach Worden
z1 fliessen mnd unterhalb von Thun bei Uttigen in die Aare einzumiinden. Sp.thiene-
manni findet sich nicht nurim Flithbach in grosser Menge, anch der Gliitschbach in der
Ebent von Reutigen Wird von dieser Art dewtlich bevorzugt. Im unteren Lauf des
Gliitschbaches, westlich von Allmendingen (Thun), habe ich nun einige einwandfreie
Exemplare von Sp.glandulosus sammeln konnen, thienemanni hingegen fehlte dort,
Obwohl keine Teinperaturmessungen vorliegen, ist zu vermuten, dass der Unterlauf des
Bacligs im offenen Geliinde den Charakter eines sommerwarmen Bacheszeigen durfte,
Damit bestiitigt sich uisere Annahme (BADER, 1974a), dass die beiden Arten wegen der

von ihnen gestellten dkologischen Bedingungen tatsiichlich verschiedenartige Biotope
besiedeln.

Buogls Stradin

3 % Im D T Total 3 Q Im D T Total
| 202 46 233 435 113 — 548 34 15 49 20 - 69
I 92 39 147 239 136 - 375 16 24 40 17 57
I | 166 46 197 363 154 - 517 17 15 32 7 - 39
1A% [ 190 37 319 509 100 1 610 35 31 66 7 73
vV | 191 49 198 389 366 - 755 7 18 25 5 - 30
VI | 120 44 154 274 192 — 466 | 29 2 51 18 69
VII | 248 53 222 470 81 12 563 | 18 10 28 14 - 42
VIII 215 50 219 434 153 6 593 11 16 27 8 - 35
X 342 57 256 598 20 7 625 8
X 333 56 258 591 2 2 595 33 15 48 - 1 49
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jahreszeitliche Untersuchung Weidenbach hat das Uberraschende Resultat
ergeben, dass die thienemanni-Imagines ungefahr zwei Jahre alt werden. I n Kiirze zu-
sammengefasst kann fiir diese Lokalitiit das Verhalten von Sp.thienemanni wie folgt
geschildert werden. Um die Jahreswende |lassen sich in einer Population zwei «Genera-
i nebeneinander erkennen. Diezirka '/,jahrigen Tieresind klein, siesind noch hell
sefiirbt, weil die Exkretkirner nur in geringer Mengei m Mitteldarm lagern. Ganz anders
verhalten sich die 114jahrigen Tiere. Siesind erheblich grosser, wegen der zahlreichen
Exkretkorner sind sie dunkel bis schwarz gefarbt. Der Enddarm fehlt bei den Wasser-
milben, darum kaénen diese Karner nicht ins Freie abgestossen werden, siesammeln sich
in den Mitteldarmzellen an. Vom Februar an beginnen die &lteren Mannchen abzuster-
I mMé&rz sind nar noch 22 % aller Imagines Ménnchen. Eshandelt sich dann um die
Vertreter der jingeren, jetzt etwa %jihrigen Generation. Einige schwarzgeférbte (alte)
Mannchen, sie sind jetzt zirka 1¥%jihrig, sind zwar im April noch vorhanden, von der
Mai-Population anfehlen sie. Inzwischen hat ab Mérz auch der Abbau der dlteren Weib-
chen-Generation begonnen, entsprechend haben die dunklen Weibchen bisMa—-Juni zu
verschwinden. | m April-Mal besteht somit die Population zum allergriissten Teil aus
jungeren Imagines, die jetzt zirka einjahrig geworden sind, und deren Weibchen laut
Weidenbach-Kurve in Abbildung 7 zur Eiablage schreiten. Die Dauer des eigentlichen
Eistadiums ist zurzeit unbekannt, das gleiche gilt auch fir das Larvenstadium. Wiein
Kapitel 7 festgehalten worden ist, die Milbenlarve eine Insektenimago befallen,
Larve sichim Wasser entwickelt hat. Laut Prasap and Coox (1972) kommenfur
Sperchoniden gewisse Dipteren in Frage. Die aus der Larve entstehende Proto-
nymphe, eine Calyptostase, ist noch nicht beobachtet worden, daher kénnen tber die
einzelnen Entwicklungszeiten vom Ei bis zur Deutonymphe keine Angaben gemacht
werden. Aus dem Kurvenmaterial der thienemanni-Nymphen in Abbildung 6 ist jedoch
zuentnehmen, dass ab November diekleinen, eben geschltipften Nymphen (Deutonym-
in Erscheinung treten. Seit der Eiablageim Mai sind demnach ungefihr 6 Monate
verstrichen. Die Grosse dieser Nymphen nimmt vom Jahreswechsel an konstant zu
Abbildung 6), sie erreicht Mai—Juni ihr Maximum. VVon diesem Zeitpunkt an ver-

|

\

T
VI viEvie XX XEXIE
! ! !
[ |

Abb.

Sperchon thienemanni, Jahreskurven VON
| = | ) Buogls Oben die absoluten Werte, unten die

s I SR A S relativen Werte der beiden Geschlechter. Aunf

|
— M4 h Nymphen .o Imagine. i je Monate, auf Ordi en
tamcnen g resnes 0 fuzabiad Travine AR 2E0RT!
== To!

zentwerte der Imagines.




a2
wandeln sich die Nymphen zu den Imagines. Das Kurvenmaterial des \Weidenbaches ot B
( BADER, 1963, Seite175)l4sst erkennen, dassi m Mai die neuen Mannchen zuerst erschei- :"“‘“’i
nen, zwei Monatespéter erst folgen dieWeibchen. Die jungen, eben geschllipften Miinn- dasa
chensind alle bedeutend kleiner als digjenigender letztjahrigen, das heisst der bestehen- il
den Generation. Diese Tatsache wirkt sich in zweigipfligen Monatskurven aus, dievor W
allemim Juli recht eindriicklichsind. DadieMénnehen frither erscheinen, istim Juli das .
erste Maximum der zweigipfligen Kurve stérker ausgepriigt alsdigjenige der Weibchen. sehril
Dieses Maximum, es umfasst demnach die juvenilen Tiere, verschiebt sich im Laufe der schlit
folgenden Monate nach rechts und wird schliesslich vom zweiten Maximum aufgenom- deutl
men. So erweist sichdie mannlicheKurveerstmal sim Oktober alseinesymmetrischauf- Jahte
gebaute Glockenkurve. Bei den Weibchen verlauft der Prozess etwas langsamer, denn vehdl
bei ihnenist erst im Februar die Kurve gleichmassig aufgebaut. Dic kb
Abschliessend kann also gesagt werden, dass beim Weidenbach zwischen Eiablage At
und Tod eine Zeitdauer von ungefahr drei Jahren besteht. Wie aber steht esmit Buogls, \\'lf;),
das mit 2000 m Hohe doppelt so hoch liegt wie der Weidenbach mit 900 m? Theoretisch wepri
war eine wesentliche Veranderung zu erwarten! Dieseist jedoch nicht eingetreten. ES Deril
hat sieh eben herausgestellt, dass die Wassertemperaturen der heiden L okalitaten kei- an:- i
nen entscheidenden Einfluss auszutiben vermogen. Die jahrliche Durchschnittstempera- Mona
tur des Weidenbachesliegt bei 6,5°, die von Buoglsbei 4,4°. Die Differenzist nicht so erfolg
erheblich, als dass sie sich in einer stark veranderten Lebensdauer auswirken kénnte. nen, |
Prinzipiell verhalten sich somit die thienemanni-Tiere in beiden Fundstellen gleich, die sym
jahreszeitlichen Verschiebungen sind unerheblich. Die 12 Monatskurven von Buoglsin cinjil
Abbildung9sind wegen der grossen Zahl der zur V erfligung stehenden Tiere ausgezeich- D¢
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net geraten, fast alle zeigen einen gleichmissigen Verlauf, einzig einige wenige Weib-
chenkurven (zum Beispiel Mérz) haben einen zackigen Verlauf. was darauf hinweist,
dass in diesem Falle die Zahl der weiblichen Exemplare als zu gering bewertet werden
muss.

Wiihrend beim Weidenbach die ersten juvenilenMénnehen im Ma erscheinen, treten
sie bei Buogls erst im Juli auf. Hier zeigt sichin der Kurve bei 700 ein kleiner, aber
sehr deutlich ausgepréagter Vorgipfe. Die kleinsten Mannchen messen 6004, siesind an-
schliessend bisin den Januar hinein zu verfolgen, ihre Zahl nimmt bis dahin jedoch
deutlich ab. Das bedeutet, dass der Nachschub der neuen Generation nur bis zum
Jahreswechsel erfolgt. Vom Februar an bis zum Juni smd die Minnchenkurven weit-

gehend symmetrisch aufgebaut, das Wachstum der Tiereist demnach abgeschlossen.
Die ersten juvenilen Weibchen erscheinen mit einer einmonatigen Verspatung im
sie ebenfalls600 x. | n den folgenden beiden Monaten zeigt sich in der

Weibchenkurve ein deutlicher Vorgipfel, Dieser ist dann im Dezember so stark aus-
gepragt, dass die zwe nebeneinanderlebenden Generationen klar zur Geltung kommen.
Der Nachschub der neuen Weibchen dauert in den ersten 3 4 Monaten des Jahres noch
an, der zackige, unregelméssige Verlauf der Kurven deutet darauf hin, dassin diesen
Monaten diebeiden Generationensich vermischen. Das Absterben der dlteren Weibchen
erfolgt Spét, die Aprilkurve |4sst noch ein Uberwiegen der grossen Tiere (1250,) erken-
nen, diese sind aber ab Ma offensichtlich abgebaut. Die Juni-Kurve ist erstaunlich
symmetrisch, der Wechsel der beiden Generationenist vorbei, das Wachstum der zirka
einjahrigen, jetzt eiertragenden Weibchen ist abgeschlossen.

Dassvom Februar an die dlteren Mannchen absterben, das kann den Monatskur-

nicht ersehen werden. Hier eine zusétzliche Beobachtung unseres Materials
eingesetzt werden. Wie oben erwéhnt, besteht um den Jahreswechsel eine Population
aus zwel Generationen, die hellen bismittel braun gefarbten Tieresind ungeféhr v, Jahr

siesind von denen der dlteren Generation gut zu unterscheiden. Diese sind dunkel-
braun bis schwarz gefarbt, siesind 1% Jahre alt, imlebenden Zustand bewegensiesich
schwerfiillig auf dem Substrat. Der Abbau der &lteren Generationist in einer nicht
vertffentlichten Studie Uber die im Flithbach |ebenden thienemanni-Tiere e ngehend
untersucht worden. Auch dort sind in der Januar-Population die beiden Generationen
lba Méannchen und Weibchen in ungeféhr gleicher Zahl, dso je 25%, vertreten. Ab
Februar nehmen die dunkel- bisschwarzgefiirbten Mannchen ab, siesind spéter im April
nicht mehx nachweisbar. Die dunklen Weibchen hingegen sind im Februar noch mit
ungefahr gleicher Zahl wie diehellen vorhanden, ab Marz sterben sie ab, im Mai sind sie
restlosverschwunden. In diesem Zeitpunkt gibt es demnach nur die Vertreter der | etzt-
jéhrigen Generation. Die absolute Zahl der Imagines sollte darum bei gleichbleibenden
Moosproben im Mai einen Tiefpunkt erreichen. Beim Flithbach-Material ldsst sich dieser
nicht feststellen. Die Moosmengekonntein dieser Untersuchung nicht konstant gehalten
werden, ferner war die Zahl der thienemanni-Tiere pro Monat zu gering (sie schwankt
zwischen 92 und 329), als dass aussagekraftige Befunde erkannt werden konnten.

Fur Buogls sind die Ergebnisse der absoluten Werte in Abbildung 8A festgehalten
worden. Hier muss zuerst noch eine Berichtigung vorgenommen werden. Wegen eines
personlichen Missgeschickskonnte die Februar-Probe von Buogls nicht vollsténdig aus-
genutzt werden, musste auf ein ungefahres Drittel der Gesamtprobe verzichtet
werden. Dieim Januar festgestellte Total zahl aller Wassermilben von 2790 Exemplaren
fiel daher auf 1928. Diese Verminderung musste sich auch bei den thienemanni-Tieren
auswirken! Die Kurve der Imagineserleidet im Februar einen kunstlichen Knick, er ist
aso nicht biologisch bedingt. Die wirkliche Zahl der Imagines dirfte bei 400 gelegen
sein, Lasst man das unreale Februar-Minimumfir weitere Betrachtungen weg, so
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verbleibtin der Jahreskurve ein deutliches Minimum im Monat Juni. Diesesfindet seine
Erkl&rung damit, dass eben in diesem Zeitpunkt die &lteren Imagines verschwunden
sind und nur noch die jiingeren, ungefahr einjahrigen Tiere vorhanden sind. Vom Juni
an ist theoretisch mit einer Zunahme der Adulttiere zu rechnen. Tatsdchlich hat die
Kurve der Imagines die allgemeine Tendenz, bis zum Jahresende zuzunehmen. Der
etwas unregelmissige, zackige Verlauf liegt sicher im Rahmen einer biologischen Unter-
suchung. Die absolute Zahl der Mannchen nimmt rascher zu als die der Weibchen, beide
zusammen haben ihr Maximum im Dezember. Diese Zunahme ist ohne weiteres erklér-
bar, denn esist ja gezeigt worden, dass um die Jahreswende zwei Generationen von
thienemanni nebeneinander leben. Auch die Nymphenkurve entspricht den Erwartun-
gen. Mai—Juni, wenn die Tierchen ihre maximale Grosse besitzen (siehe Abbildung 6),
setzt die Weiterentwicklung zur Imago ein. Darum muss die absolute Kurve ab Mai
fallen, siesinkt im Oktober zum Nullpunkt ab. Zur erganzenden Bestétigung diesesV or-
ganges kann die Tatsache vermerkt werden, dass die zweiten Ruhestadien, die Trito-
nymphen, im Buogls-Material nur in den Monaten Juli bis November auftreten. Die
Lebensdauer der Tritonymphe bleibt zunéchst unbekannt, sie dirfte nur einige wenige
Tage beanspruchen. Darum erscheinen auch schon ab Juli die ersten juvenilen Tiere.
Die thienemanni-Monatskurven vom FlUhbach sind seinerzeit (BADER, 1968) nicht
verdffentlicht worden. Dies muss hier mit der Abb,10 nachgeholt werden. Gegenuiber
Buogls (Abb. 9)fallt auf, dass mehrere Kurven einen zackigen Verlauf haben. Dies hangt
mit der geringen Zahl der erbeuteten Tiere zusammen. Mit den 100 Exemplaren vom
Mé&rz zum Beispiel kann erfahrungsgemiiss kein harmonischer Verlauf erwartet werden.

T

147

_ Abb, 10
L w42 el 4] | Sperchon thienemanni, Mao-
500 700 BOO 900 1000 100 1200 1300 600 700 8OO 900 1000 1100 1200 1300 natskurven vom Fliihbach.

Mit dem

gemiiss 2

scheinen
gedeutet
l-ir'll die
geht in
sehr deu,
Wwo jl‘il()'
schwach
sebracht
ersten di
Tiere un
statt. In
nimfbasst
reduzier
werden,
chen seh
ausgepri
1200 ¢ m
Frklaruy
zeigt W
Stromur
Baches {
I\i'nnwn.,‘
_5{(‘([['”‘“"_
scharfen
«Zuriick
erklirt »
hleibt d
die dlter
ersten d
kleinen,
his zum

Beim
arbeitet




onat Juni. Diesesfindet seine
;ren |magines verschwunden
‘¢ vorhanden sind. Vom Juni
rechnen. Tatsachlich hat die
ahresende zuzunehmen. Der
nen einer biologischen Unter-
u alsdieder Weibchen, beide
hmeist ohne weiteres erklar-
ende zwei Generationen von
ve entspricht den Erwartun-
besitzen (siehe Abbildung 6),
i die absolute Kurve ab Mai
nden Bestétigung dieses Vor-
iten Ruhestadien, die Trito-
sis November auftreten. Die
, Sie durfte nur einige wenige
i dieersten juvenilen Tiere.

inerzeit (BADER, 1968) nicht
chgeholt werden. Gegenuber
en Verlauf haben. Dieshangt
it den 100 Exemplaren vom
her Verlauf erwartet werden.

Abb.10
Sperchon thienemanni, Mo-
natskurven VOM Fliihbach,

45

Mit dem durch Buogls erworbenen Wissen gelingt es jedoch, diesezackigen Kurven sinn-
gemiiss zu deuten. Dort ist fe estgestellt w mdcu (ld« die juvenilen Mannchen ab Juli er-
scheinen. Es ist zwar moglich, dd~~ beim rhlh]mrh die unklare Juli-Kurve entsprechend
sedeutet werden kann, ~10h(’1 ist jedoch, dass im August durch zwe deutliche Spitzen
:iw}l die beiden Generationen erkennen lassen. Der Nachschub der jungen Mannchen
seht in den nidchsten Monaten weiter, er ist im November mit der zweigipfligen Kurve
:chr deutlich. Die gleiche Beobachtung lisst sich ferner noch fur den Dezember machen,
wo jedoch die juvenilen Midnnchen (ab 600 ;) weniger zahlreich sind. Ob die zwei
schwach ausgeprigten Dezembergipfel in Zusammenhang mit den beiden Generationen
gebrac ‘ht werden kinnen, muss hier offen bleiben. Der genaue Verlauf der Kurvenin den
ersten drei Monaten des Jahres ist wegen der geringen Zahl der zur Verfligungstehenden
Tiere unklar. In dieser Zeitspanne findet be I\d]lll(]l(h der Abbau der alten Mannchen
statt. Im Mai fehlen diese, die gleichmiissig aufgebaute Ménnchenkurve dieses Monats
umfasst jetzt nur noch die einjihrigen Minnchen. Die Weibchen-Kurven sind wegen des
reduzierten Materials nicht so leicht iiberblickbar. Immerhin kann ihnen entnommen
werden, dass im Juli, anscheinend gleichzeitig mit den Mannchen, die juvenilen Weib-
sehr deutlich in Erscheinung treten. Auch im August sind die beiden Gipfel sehr
ausgepragt. Esfillt jedoch auf, dasshier die (jetzt) dltere Generation mit der Spitze bei
mengenmissig sehr schwach ist. Diese Tatsache findet eine an sich vertretbare
Erklarung. Beim Weidenbach (BADER, 1963)ist mit Hygrobatesforeli (LEBERT, 1894) ge-
worden, dass die dlteren, zum Teil noch ovigeren Weibchen von der starken
Strémung abgetrieben werden und dass sie sich weiter unten in ruhigen Buchten des
aufhalten. Diese Tierchen bewegen sich schwerféllig auf den Moosbiischeln, sie
konnen, wie dies Versuche bewiesen haben, von der Stromung leicht erfasst und ab-
gedriftet werden. Es ist darum anzunehmen, dass die thienemanni-Weibchen in der
gcharfen Stromung des Fliihbaches ebenfalls abgetrieben werden kénnen. Die Zahl der
«Zuriickgebliebenen» musste darum geringer sein, die November-Kurve kdnnte somit
erklart werden. Trotz der grésseren Zahl der Imagines im Dezember (329 Exemplare)
bleibt der Kurvenverlauf der Weibchen unklar, der Gipfel bei 1250 # diirfte wiederum
die altere Generation darstellen. Der Nachschub der juvenilen Weibchen scheint in den
ersten drei Monaten des Jahres anzudauern, denn es gibt bis zum M&z immer noch die
kleinen, hellen Tierchen mit einer Minimalgrasse von 600 . Diese verschiebt sich dann
bis zum Juni auf 750, der Nachschub hat wahrscheinlichim Mirz sein Ende gefunden.
Beim Weidenbach ist erstmals mit den relativen Werten der Geschlechtstiere ge-
irbeitet worden. Wenn dort am Jahresanfang gleichviel Mannchen wie Weibchen vor-
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handen sind, so bedeutet das, dass die Mannchen mit 50 %, vertreten sind. Mit dem
Verschwinden der ateren Tiere nimmt die relative Zahl der Mannchen ah, siefélt vom
Januar mit 49 % iiber Februar mit 42 % auf das Minimum im M&rz mit 22 % (siehe
Abb.11). Theoretisch besteht daher im Méarz die Population aus !4, Mé&nnchen (hier
etwas weniger) und 24 Weibchen. Ab Méarz verschwinden auch die alteren Weibchen,
damit erholt sich der relative Wert hei den Mannchen, er erreicht im Mai wieder den
Gleichstand mit 50%. Der Jahresverlauf dieser Mannchenkurve ist in Abb,11 abge-
bildet. Es kann ihr entnommen werden, dass ab Mai der méannliche Prozentwert Uber
50 liegt, er erreicht im August mit 60 % das Maximum. Dieser Anstieg ist ohne
Schwierigkeiten zu deuten, ist doch schon festgestellt worden, dass bei der neuen
Generation zuerst nur die M&nnchen in Erscheinung treten, man muss also von «Prot-
andrie» sprechen. Diese Tatsache wirkt sich in den 60 ¢; aus. Die ab Juli erscheinenden
juvenilen Weibchen bremsen dann die ansteigende Ménnchenkurve ab. Sie féllt im
August, um Ende des Jahres den schon beschriebenen Gleichstand zu erreichen.

Obwohl vom Fliihbach weniger Exemplare vorliegen, lasst sich hier, wie aus Abb.11
zu entnehmen ist, eine ungeféhr gleichlaufende M &nnchenkurve der relativen Werte ver-
folgen. Wiederum sinkt die Kurve bis zum Marz auf das Minimum von 26 %, verbleibt
im April auf dieser Hohe, um dann langsam anzusteigen und Ende Juli den Gleichstand
zu erreichen. Im August werden wiederum zuerst die Mannchen produziert, der Prozent-
satz steigt darum auf 55¢%;. Der verstarkte Einsatz der juvenilen Weibchen verursacht
dann ein rasches Absinken und ein Einpendeln auf die 50 %-Linie.

Fiir Buoglsist die entsprechende Jahreskurve in Abb.8B mit den um die 50 %-Achse
sich spiegelnden Weibchcn separat gezeichnet worden. Wie beim Weidenbach verlauft
hier die Mannchenkurve in der ersten Halfte des Jahres unter der 50 %-Linie, in der
zweiten Halfte dariiber. Der Abbau der alteren Mannchen beginnt schon im Dezember,
die Kurve gelangt im Februar mit 39 % zu einem Tiefpunkt. Wider Erwarten steigt sie
im Mérz auf 46 %, um dann im April die tiefste Stelle mit 37 % zu erreichen. Im Ma
néhert sich die Kurve mit 49 % der 50 %-Linie, sinkt jedoch im Juni wieder ab, um dann
erst vom Juli an endgtiltig die Symmetrie-Achse zu Uberschreiten. Der Verlauf der
Buogls-Mannchenkurve ist also nicht so gleichméssig wie derjenige vom Weiden- und
vom Flithbach! Vom Februar bis zum August verlauft die Kurve in einer fast regel-
miissigen Zickzacklinie, die wegen der grossen Zahl der ausgewerteten Tiere schwerlich
zufdllig sein kann. Welches aber sind die Grinde dieses abweichenden Verlaufes?
Thermische Ursachen dirften kaum in Frage kommen, die Wassertemperaturen sind
bekanntlich fUr Buogls mit 4,4° konstant. Immerhin ist es denkbar, dass es zwischen
unseren isolierten, jeweilen bei Monatsbeginn vorgenommenen Messungen unerwartete
Temperatursprunge geben kdnnte, die moglicherweise die Kurve beeinflussen diirften.
Eskonnten aber auch andere, vor allem chemische Faktoren in Frage kommen. I n einem
neuen Programm mussten hei téglich vorzunehmenden Messungen diese Probleme wei-
ter verfolgt werden.

Im Kapitel der Problemstellung ist auf die Wiinschbarkeit eines Vergleichsder drei
Hohenlagen hingewiesen worden. Da die Zahl der erbeuteten Imagines bei den drei
Lokalitaten verschieden gross ist, kénnen die resultierenden Kurven nicht so ohne
weiteres miteinander verglichen werden. Es ist daher in Kapitel 7 der Vorschlag
gemacht worden, die Monatszahl der Tiere auf die Einheitszahl 1000 um-

zurechnen. Dies ist in Abb.12 mit den Monatskurven Mai, Juli und November

geschehen. Die Ordinatencinheit umfasst bei alen 9 Kurven je 40 Tiere.

Aus den Mai-Kurven kann zunichst entnemmen werden, dass deren Aufbau
weitgehend symmetrisch ist. Das kann nicht iiberraschen, denn wir wissen von allen drei
Lokalitiiten, dassin der Mai-Population mit wenigen Ausnahmen nur noch die einjihri-
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gen Imagines anwesend sind, und dass deren Wachstum abgeschlossenist. Die Tiere der
ilteren Generation sind bekanntlich in den Vormonaten verschwunden. Ei nzig beim

Fliithbach haben noch zwei grosse, schwarzgefiirbte Weibchen die Kurve ausnahmsweise
nach rechts bis zum Pun]\t 1350 4 \erldx)rwrt Die Kurven der Minnchen zeigen vor
allem einen harmonischen Verlauf, (llGJEIllﬁ'Oll der Weibchen sind in zwei It allen /d('l\w
Die Spanne der kleinsten zu den grossten Tieren liegt bei den Weibchen zwischen 700 4
und 1350 s (das sind 13 Einheiten), diejenige der Médnnchen zwischen 600 yund 1150 ¢ (10
Einheiten). Je weniger Einheiten (siche die Weidenbach-Weibchen) desto klarer das
Kurvenbild. Die Spitze der Mannchenkurve, sie ist mit der Durchschnittsgrosse iden-
tisch, steht sowohl beim Weiden- als auch beim Fliihbach bei 1000 s, bei Buogls dagegen
bei nur 900 x. Das bedeutet, dass die Buogls-Mdnnchen durchschnittlich kleiner sind als
diejenigen der beiden tiefergelegenen Fundorte. Entsprechend verhalten sich auch die
Weibchen, ihre Durchschnittsgrisse betrigt fiir den Flithbach (600 m) 1100 s, fiir den
Weidenbach (900 m) 1050 4 mnl fiir Bumrh (2000 m) 1000 s. Damit bestitigt sich eine
generell zu machende Beobachtung, dass mit der zunehmenden Hohenlage (11(* Korper-
grisse einer Art abnimmt. Die Mai-Minnchenkurve vom Weidenbach ist etwas nach
links auf Punkt 600 ; vorgezogen worden, bei den beiden anderen Lokalitéiten beginnt
sie erst bei 700 yr. Wir wissen (BADER, 1963), dass beim Weidenbach die ersten juvenilen
Miinnchen schon im Mai erscheinen, sie veranlassen darum die Verschiebung des An-
fangspunktes der Kurve auf Punkt 600,u.

Juli-Kurven vermitteln ein anderes Bild. Der Nachschub der neuen Gene-

ration ist jetzt in vollem Gang. Die Spitzen der Kurven, also die Durchschnittsgrossen,
haben sich nicht wesentlich verschoben. Eine solche Anderung ist auch nicht zu erwar-
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ten, denn die iltere (einjihrige) Generation hat ihre optimale Grisse schon lingst
erreicht. Kinzig im Vorfeld der Kurven hat sich einiges geindert. Die jungen Weiden-
bach-Miinnchen (ab 550 ) sind jetzt zahlreicher geworden, die Kurve ist deutlich zwei-
gipflig. Auch bei Buogls hat der Nachschub der jungen Minnchen (hier ab 600 ) ein-
gesetzt, einzig beim Fliithbach scheint die Situation nicht eindeutig zu sein. Die geringe
Zahl der erbeuteten Tiere (147 Exemplare) hat eben zu wenig Minnchen geliefert, als
dass die Kurve noch weiter links anfangen kénnte. Die dazugehirende Weibchenkarve
ist zweigipflig, das eine Maximum steht bei 700, das andere bei 1150 x. Dieses so
typische Kurvenbild lisst vermuten, dass die ganz jungen Minnchen ebenfalls schon
frither gekommen sind. Der Nachschub der juvenilen Weibchen hat beim Weidenbach
ebenfalls schon eingesetzt, deren Zahl im Total noch gering ist. Der Vorgipfel der Kurve
ist daher wenig priignant. Bei Buogls fillt aul, dass noch keine jungen Weibchen
erschienen sind. Die Kurve ist, wie auch diejenige vom Mai, immer noch symmetrisch,
sic beginnt jeweilen bei 700 4 und endet bei 1250 i respektive 1300 .

Die November-Kurven runden das Bild ab. Beim Weidenbach sind die juvenilen
Miinnchen verschwunden, die Kurve ist wieder symmetrisch. Die Spitze liegt diesmal bei
900 s, was nicht iiberraschend sein kann: Die Jungtiere haben ihr Wachstum noch nicht
abgeschlossen, daher wird der Durchschnittswert von 1000 ; im Juli auf 900 # hinunter-
gedriickt. Bei den Weibchen der gleichen Lokalitiit sind immer noch juvenile (ab 550 y1)
Individuen feststellbar, der Durchschnittswert sinkt entsprechend auf 900 ;. Beim
Flithbach hat sich gegeniiber dem Juli prinzipiell nichts geiindert, der Nachschub mit
550 ¢ grossen Ménnchen und Weibchen hiilt an. Die Minnchenkurve bleibt deutlich
zweigipflig, dasselbe gilt auch fiir die Weibchen, wobei fiir die letzteren feststeht, dass
die iltere Generation mengenmiissig schwiicher vertreten ist. Diese Erscheinung ist mit
dem Abdriften der alten, schwerfilligen Weibchen in Zusammenhang gebracht worden.
Bei Buogls sind juvenile Mannchen nur noch in verminderter Zahl ab 600 x nachzu-
weisen, der Nachschub hort Ende des Jahres auf. Die Weibchen der beiden Gene-
rationen sind hingegen mit der zweigipfligen Kurve noch gut voneinander zu trennen.
Die jungen Weibchen sind im Buogls-Material bis zum April vertreten, die symmetrisch
aufgebaute Kurve vom Mai deutet darauf hin, dass der Nachschub endgiiltig aufgehort
hat.

Der Vergleich der 9 Kurvenbilder und die Auswertung der drei Jahreskurven in
Abb. 11 lisst erkennen, dass der jahreszeitliche Rhythmus von Sperchon thienemanni bei
den drei Lokalitéten prinzipiell gleich verliuft, der Beginn und die Zeitdauer des Nach-
schubs sind einzig etwas verschieden. Die drei November-Kurven zeigen deutlich, dass
der Nachschub der neuen Generation zuerst beim Weidenbach zu Ende geht, dann folgt
Buogls, der Flithbach steht an letzter Stelle. Die drei durchschnittlichen Jahrestempera-
turen stehen, in der obigen Reihenfolge, bei 6,5° — 4,4° — 8,0°, sie konnen schwerlich in
einen Zusammenhang gebracht werden.

Die konstante Temperatur von Buogls hat uns veranlasst, einen direkten Einfluss der
Temperaturen auf das jahveszeitliche Verhalten auszuschliessen und andere Faktoren
(zum Beispiel chemische) fiir eine mébgliche Erklirung in Erwigung zu ziehen. Es
konnten indessen auch physikalische Faktoren eine Rolle spielen! Es fillt ndmlich auf,
dass der Fliihbach, am Fusse des Stockhorns gelegen, meist im Schatten dieses Berges
liegt und nur wihrend der sommerlichen Vegetationsperiode etwas wenig Morgen- und
Abendsonnenbestrahlung erhilt. Von den beiden anderen Lokalitiiten diirfte der teil-
weise im offenen Gelinde liegende Weidenbach mehr direktes Sonnenlicht erhalten als
die im lichten Féhrenwald versteckte Ova dals Buogls. Ein Zusammenhang mit der
Sonnenbestrahlung ist nicht auszuschliessen. Erginzende physikalische und chemische
Untersuchungen driingen sich eben auf!

Die |

Teilresu

\\lll'ill‘ll
Biinderr
,»‘::“llt'.‘l(‘
einzelne
\I‘l'l)l(‘i])‘
»’Il'l'['}l(‘l
mit der
da eine
ablegen,
verinde
Miinnch
erhebliel
nichst s
kinnte &
Mithewao
Larven {
Jedes
April an|
{reileben
der Lary
der (‘l‘.'\‘il‘l




aptimale Grosse schon lingg
geandert. Die jungen Weide,,.
n, die Kurve ist deutlich zwei-
Minnchen (hier ab 600 ;) ein-
eindeutig zu sein. Die geringe
wenig Miannchen geliefert, als
azugehiorende Weibchenkurve
andere bei 1150 . Dieses so
ren Minnchen ebenfalls schon
sibchen hat beim Weidenbach
g ist. Der Vorgipfel der Kurve
noch keine jungen Weibchen
Tai, immer noch symmetrisch,
ktive 1300 p.
Weidenbach sind die juvenilen
ch. Die Spitze liegt diesmal bei
iben ihr Wachstum noch nicht
0 im Juli auf 900 ;¢ hinunter-
mmer noch juvenile (ab 550 y)
ntsprechend auf-900,. Beim
geandert, der Nachschub mit
dnnchenkurve bleibt deutlich
ir dieletzteren feststeht, dass
ist. Diese Erscheinung ist mit
immenhang gebracht worden.
derter Zahl ab 600 # nachzu-
Weibchen der beiden Gene-
gut voneinander zu trennen.
ril vertreten, die symmetrisch
achschub endgiiltig aufgehort

ng der drei Jahreskurven in
von Sperchon thienemanni bel

und die Zeitdauer des Nach-
-Kurven zeigen deutlich, dass
sach zu Ende geht, dann folgt
ischnittlichen Jahrestempera-
8,0°, sie konnen schwerlichin

st, einen direkten Einfluss der
liessen und andere Faktoren
in Erwagung Ziehen. Es
spielen! Esfallt namlich auf,
ist im Schatten dieses Berges
»de etwas wenig Morgen- und
1 Lokalitéten dirfte der teil-
ktes Sonnenlicht erhalten als
Ein Zusammenhang mit der
physikalische und chemische

49

Die Diskussion der verschiedenartigen thienemanni-Kurven in Abb.8 bis 12 hat zu
Teilresultaten gefiihrt, die abschliessend in Abb.13 in einem Schema zusammengestellt
worden sind. Der ontogenetische Ablauf wird mit von oben nach unten verlaufenden
Bindern dargestellt. Diese erstrecken sich jeweilen vom April des ersten Jahres bis
spiitestens April des iiberndchsten Jahres, das heisst zwischen Eiahlz}lgo und Tod des
einzelnen Individuums verstreichen optimal drei Jahre. Der guten Ubersicht halber
verbleiben die Binder gleich breit. Wir sollten uns jedoch bewusst sein, dass sie, ent-
_qprl-chvu(l den natiirlichen Bedingungen, zuerst fci(‘h]i('h breit sein miissten, um dann
mit der Zeit schmiiler zu werden. Die graviden Weibchen enthalten bis zu 16 Eier, und
da eine mehrmalige Eiablage anzunehmen ist, diirfte ein Weibchen bis zu 50 Eier
ablegen. Da die Populationen sich jedoch im Laufe der Jahre mengenmiissig nicht
vvrii‘mlm‘n. ist anzunehmen, dass aus den 50 Eiern schlussendlich je ein Weibchen und
Minnchen entstehen muss. Das breite Band des Eistadiums miisste sich darum ganz
erheblich verschmilern. Diese Abnahme ldsst sich leicht begriinden. Da besteht zu-
niichst sicher eine gewisse Sterblichkeit der Tiere, sie kann ganz natiirlich sein, sie
konnte aber auch dadurch bedingt sein, dass die Milben die Opfer von riiuberischen
Mithewohnern des Biotops werden. Esist ferner darauf hinzuweisen, dass schwerlich alle
Larven fiir die Weiterentwicklung ihr Luftinsekt (Diptere) finden.

Jedes Band beginnt mit dem Eistadium, die eigentliche Eiablage fingt friihestens im
April an, sie erstreckt sich auf 2-3 Monate. Die Entwicklungsdauer via Praelarve zur
freilebenden Larve ist nicht bekannt. Iis fehlen ferner Angaben iiber die Lebensdauer
der Larve, iiber die Protonymphe wissen wir ebenfalls nichts. Der einzige Fixpunkt in
der ersten Phase der ontogenetischen Entwicklung ist das Erscheinen der freilebenden
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Deutonymphen ab November. Und so verbleibt uns nur eine willkiirlich vorgenommene
Unterteilung des Bandes zwischen April und November. Esist denkbar, dass neben den
noch im Juni abgelegten Eiern schon Larven und Protonymphen zufinden sind. Scharfe
Grenzen zwischen den einzelnen Stasen kann es demnach in den Béandern nicht geben,
Die Deutonymphen wachsen wéhrend der Wintermonate, Sie erreichen ihre Maximal.
grosse im Mal. Sie werden sich ab diesem Zeitpunkt Uber die Tritonymplie zu Imagines
verwandeln. Jetzt muss das Band aufgeteilt werden. Die eine Halfte umfasst die zuerst
erscheinenden Miinnchen, die andere die Weihclien als Nachzigler. Bis zum kommenden
Frihjahr gehdren diese Imagines zu der «jiingeren Generation». |hre Weibchen sind bis
zum Jahresbeginn frei von Eiern, dannwerden im Kérperinnern diereifen Eier sichtbar,
es kommt darauf zur Eiablage. Ein neues Band baut sich nun seitwarts vom friiheren
aiif

Der Zeitpunkt der Kopulation bleibt unhekannt. Bel vielen Wassermilben sterben
die Geschlechtstiere nach der Eiablage ab. Sperchon thienemanni nimmt in dieser Hin-
sicht eine andere Stellung ein, denn deren Imagines Uberleben die Eiablage fiir ungefiihr
ein Jahr. Erst dann tritt der Tod ein, zuerst bei den Minnchen, etwas spater bei den
Weibchen. Das dreijélirige Leben ist zu Ende gegangen.

Wir wissen, dass die pragnanten Punkte der Entwicklung (zum Beispiel die Eiablage,
das Erscheinen der Nymphen und Imagines) sich jedes Jahr hemerkbar machen. Be-
trachtet man jedoch die drei seitwértssich folgenden Bander im Felde A, so erscheinen
diese Punkte nur jedes zweite Jahr. Es missen daher imm Felde B weitere Béander ein-
gesetzt werden, diewm ein Jahr versetzt sind. Und damit wird das Schema vollstandig,
es entspricht ganz den bestehenden Tatsachen. In den ersten 214, Jahren muss sich das
sich aufbauende Schema zuerst einspielen, ab Friihjahr des Jalircs (n+2) sind jedoch
alle Bedingungen erflllt. Laut Schema miissen wir zum Beispiel im Januar (ab n 7 3)
die folgenden Partner der Population erwarten: Nymphen im Aufbau, alte Generation
der Imagines im Abhau, junge Generation im Nachschub. Dieses exemplarische Ver-
halten lasst sich fiir jede andere Jahreszeit Uberprufen.

Ein letztes Problem bleibt noch offen. Mit der Befruchtung der Eier wird das Ge-
schlecht bestimmt. Damit musste es mannliche und weibliche Larven und Nymphen
geben. Tatsachlich sind bei den Astigmata Larven und Nymphen verschieclenen Ge-
schlechts beschrieben worden. Mit diesem Wissen bhelastet habe ich versiicht, bei den
Wassermilben-Nymphen morphologische Eigenschaften ausfindig zu machen, die eine
Unterscheidung ermdglichen kdnnten. Diese Studie ist jedoch ergebnislos verlaufen.

82. Sperchon violaceus WALTER, 1944

Esist schon festgestellt worden, dass Sp. thienemanni zu Unrecht mit Sp. glandulosus
gleichgesetzt worden ist. Beide Arten lassen sich nicht nur durch klare morphologische
Merkmal e trennen, esist erkannt worden, dass die erstere als kaltstenotherme Form die
Gebirgsbiche besiedelt, die zweite jedoch als Bewohner der Mittelland- und Jurabiiche
als eurytherm bezeichnet werden muss. Sperchon vielaceus hat sich lauge Zeit unter dem
Namen der in Europa weitverbreiteten Sp. denticulatus KoeENIKE, 1895 versteckt. Erst
WaLTER (1944) hat violaceus als gute Art erkannt. Esist uns daun spéter gelungen (BA-
DER, 1957), die vier der «denticulatus-Gruppe» zugehorenden Arten genauer zu defi-
nieren und die trennenden Merkmale aufzudecken. Gemeinsames Merkmal dieser vier
Arten bleibt die gezdhnelte Beugeseite des dritten Palpengliedes (denticiilatiis!). Und
wiederum lassen sich violacens und denticulatus als nahe verwandte Fornien nicht nur
durch morphologische Eigenheiten unterscheiden. Die 6kologischen Bedingungen ent-
sprechen ganz denen von glandulosus respektive thienemanni. Sp. denticulatus kommt in
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Stradin
% Im T Tota Im D Totd

I 287 37 398 635 269 2 906 18 12 30 7 37

I 159 45 196 355 319 674 9 3 12 7 19

11 185 46 221 406 734 | 22 30 10 40

I 211 45 258 469 211 1 741 23 20 43 23 66

\% 31 189 275 326 - 601 5 12 g1 18 4

VI 69 28 180 249 233 3 485 4 5 10 19

VII 79 32 167 M6 218 9 473 14 22 3B 74 110

VIII 78 26 218 296 322 3 621 12 17 29
X 47 14 234 271 52 11 334

X 42 23 141 183 10 195 14 17 17

XT 8 36 148 233 77 19 329 4 5 9 3 1 2

X11I 195 44 2 444 163 607 10 17 27 4 31

1463 36 2599 4062 2582 59 6701 | 130 124 252 173 427

den sommerwarmen Biichen des Mittellandes und des Juras sehr haufig vor, = handelt
sich um eine typische eurytherme Form, die zum Beispiel im Laboratorium bel Zimmer-
temperatur ohne Schwierigkeiten lingere Zeit gehalt® werden kann. Ganz anders
benimmt sich hingegen dlL extrem- l\allst(‘nullunm violaceus. Nach dem Auswaschen
der Buogls-Proben l)( ewegten sich die intensiv rotviolett gefirbten Tierchen (violaceus |)

im W (ls\(‘lh((]\( W d]lrl“lld der ersten Stunde noch f’l(’l(‘h lebhaft wie die Ubri gen
Wassermilben des Fanges, doch bald wurden sie L]I]"s.ln](l Schon nach zwe Stunden

waren die grossen, (]lllll\(‘lu(‘[.IlIlII :n Weibchen tot, nach weiteren zwei Stunden bewegte
sich keines (lel violaceus-Tiere (inklusive Ny mphcn) mehr. Die Warme, das zur Beleuch-
tung eingesetzte Licht erwirmt eben das Wasser, und (oder) der Sauerstoffmangel

hatten, im Gegensatz zu den tibrigen w2 U mvorzeitigen Tode gefihrt. Sp. violuceus
stellt demnach hohe Anspriiche das ven it bewohnte Biotop. Kalte, gut dureh-
liiftete, hochgelegene Quellbiiche werden bevorzugt. Im Nationalpark it die Art weit-
verbreitet, sie ist bis auf 2300 m Hohe nachgewiesenworden. Die untere Verbreitungs-
grenze ist auf zirka 800 m festzulegen.

Im Buogls-Material ist violaceus mit 4062 Imagines nicht ganz <o stark vertreten wie
thienemanni mit 5471 Exemplaren. Zahlt jedech die Nymphen dazu, Se sind fiir
violacens zahlreicher, so ist das Gesamttotal mit 6701 respektive 6951 nahem gleich-

Die wiclaceus-Nymphen scheinen gegeniiber den thienemanni-Nymphen das
ruhige Biotop der Quellrinne 71 bevorzugen.

I n Abbildungen 14 und 15sindflr wviolaceus die Ergebnisse der statistischen Auswer-

zusammengefasst worden. Bel den absoluten Wertenin Abb. 144 verlaufen Ménn-
chen- und Weibchen=Kurve prinzipiell gleich., Zu Beginn des Jahres besteht ein angen-
filliges Maximum, dassichim Laufe der anschliessenden Monate abbaut, Das M ni num
wird erst im September—Oktober erreicht. Die Anzahl der Nymphenist vom Januar

August nahezu komnstant, Sie verringert sich dann, sich im Oktober dem Null-
punkt néhern. Der Oktober wird daher bei den wiolacens-Jahreskurven zum

Schliisselpunkt des jahreszeitlichen Geschehens.

Dierelative Zahl der Ménuchen stssst wahrend des ganzen Jahres niezur 50 %-Linie
vor, die Weibehen sind demnach immer in der Uberzahl. Diese Beobachtung deckt sich
mit den Angabenim systematischen Teil (Seiten 89/90), sind doch im ganzen Parkgebiet
26 % und 973 Weibchenin den Julifingen erbeutet worden.

insgesamt 436 Mannchen




B
aojn T

60%},
———

50%
hersos

a0%_

30%)|

Abb. 14

20% | ik | Sperchon violaceus, Jahreskurven von
10% Buogls. Oben die absoluten Werte, unten
i — [ N die relativen Werte der beiden Geschlech-
oM 1 1 | L | ter. Siehe Abb. 8.

Dieser Prozentsatz entspricht demjenigen von Buogls, wo im Juli 32 %, im August 26 %
Miinnchen ausgezihlt worden sind. Wie aber kann die deutlich reduzierte Zahl der
M:innchen erklirt werden? Feldbeobachtungen und die ergéinzende September-Unter-
suchung des Jahres 1975 erlauben uns, fiir das gestorte Geschlechtsverhiltnis eine
Erklirung zu finden. An einem Quellbiotop bei Kandersteg, das weitgehend demjenigen
von Buogls entspricht, machte ich im Sommer 1964 die folgende Beobachtung: Bei
intensiver Sonnenbestrahlung konnten im flutenden Bachmoos von blossem Auge viele
rotviolette violaceus-Tiere entdeckt werden, sie kletterten in und auf den Moosbhiischeln
lebhaft umher. Es waren durchwegs nur Miinnchen. Dreimal konnte im Laufe zweier
Stunden beobachtet werden, dass ein Tierchen den Halt im Moos verlor und abgedriftet
wurde! Die Kontroll-Untersuchung vom Herbst 1975 erbrachte dann die endgiiltige
Losung des Problems. Wie schon erwiihnt worden ist (Seite 25), wurde der Quellrinne in
diesem Zeitpunkt nochmals die iibliche Moosmenge entnommen. Die violaceus-Tiere
wurden ausgeziihlt und die Resultate zunichst mit denen der jahreszeitlichen Untersu-
chung 1970/71 verglichen:

September 1970 Oktober 1970
37 Miinnchen = 14 % 42 Ménnchen = 23 %
234 Weibchen = 86 % 141 Weibchen = 77

Mitte September 1975
51 Miannchen = 23 %
% 174 Weibchen — 77 %

271 Imagines 183 lmagines 225 Imagines

Die Zahlen sprechen fiir sich, ein Kommentar eriibrigt sich!
Gleichzeitig wurden, immer noch Mitte September, neben der Quellrinne drei weitere
Proben gewonnen (siche Seite 25). Die Iirgebnisse lauten:
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Die Zahl der Imaginesist bei den ersten drei Lokalitéten weitgehend gleich. Immer-
hin weist das Stillwasser 45 = 20 % Exemplare mehr auf alsdie mehr oder weniger stille
Quédlrinne. Im eigentlichen Bach des beginnenden Mittellaufes sind wegen des stark
versandeten Moaoses nur noch halb so viele Tiere. Die Nymphen, das heisst Deuto- und
Tritonymphen zusammen, bevorzugen offensichtlich das Stillwasser. Als recht auf-
schlussreich erwelstsich nun der prozentuale Anteil der Mannchen. Diese driften von der
Quellrinne aus abwarts und versuchen das Stillwasser zu erreichen, wo der Prozentsatz
von 23 % auf 47 % steigt. Hi er ist der an sich natirrliche Gleichstand der Geschlechter
nahezu erreicht. Nur wenigeder abgeschwemmten Mannchen dirftenin dasvon der Art
bevorzugte Biotop des Stillwassers gelangen. Die meisten Individuen werden von der
Stréomung weiter verfrachtet an Orte, die von der Art gemieden werden. So habe ich
wiederholtin den Fischweihernvon | 1 Fuorn vielaceus-Minnchen gefunden, die zweifel-
los aus dem zufliessenden FWQ-Bach stammten.

Wenn also dierelative Jahreskurve der violaceus-Minnchen in Abb,14B im Gegen-

zu thienemanni die 50 %-Linie nicht Uberschreitet, so lasst sich diese Eigenheit
durch die Lebensweise der Imagineserkléren. Die Weibchen sind weniger aktiv als die
Mannchen. Sie meiden die der Stromung ausgesetzten Moosbiischel und halten sich in
den ruhigen Zonen auf. Einige der lebhaften, der «unvorsiehtigen» M&nnchen werden
vom urspriinglich bewohnten Biotop abgetrieben. Das Geschlechtsverhdtnismusssich
somit zugunsten der Weibchen verschieben. Auf Grund unserer Untersuchungen kén-
nen Wir ferner feststellen, dass das von Sperchen violaceus bevorzugte Biotop, aso die
okologische Nische, abseits der Stromung im Stillwasser des Quellbaches liegt, dort wo
sich ausgedehnte Moospolster bilden kénnen. Dieser Moosbewuchs ist bei Buogls sehr
ausgepragt, daher auch die grosse Zahl (6951) der erbeuteten violaceus-Tiere, | n Stradin
hingegen sind esinsgesamt nur 570 Exemplare, sestammen der «Quellferne». | nder
erganzenden Untersuchung vom Mai 1975 (siehe Seite 24) sind bei Stradin zwe Teil-




54

biotope miteinander verglichen worden. Die fiur die jahreszeitliche Untersuchung ver-
wendete Lokalitét ist dabel als Quellferne bezeichnet worden. Alle Moose sind dort einer
deutlichen Stréomung ausgesetzt, die Zahl der violaceus-Tiere ist mit 45 Exemplaren auf-
fallend gering. Ganz anders verhélt sich die Quellndhe! DiesesTeilbiotop entspricht eher
demjenigen der Quellrinne oder des Stillisassers bei Buogls, in ihm sind die violaceus-
Tiere mit 118 Exemplaren deutlich stérker vertreten. Und so kdnnen wir abschliessend
festhalten, dass Sperchon vielacerns im Bereiche des alpinen Quellbaches die der Stro-
mung abgewandten Yoospolster bevorzugt. Wegen der aktiveren Lebensweise der
Ménnchen werden diese jedoch leicht weggeschwemmt, das Geschlechtsverhétnis ver-
schiebt sich zugunsten der Weibchen.

Die Jahreskurve der relativen Minnchenwerte, wie siein Abb. 14B dargestellt wor-
den ist, verlauft prinzipiell gleich wie die thienemanni-Kurve vom Weidenbach (siehe
Abb.8B). Es besteht jedoch der beachtliche Unterschied, dass sich das Bild um sechs
Monate nach rechts verschiebt. Der markante Tiefpunkt (beendetes Absterben der
alteren Mannchen-Generation) liegt bel thienemanni (Weidenbach) im Marz, bel viola-
ceus im September. Der Abbau der alten Mannchen geht bei thienemanni anscheinend ra-
scher vor sich alsbei violaceus, er ist hei der ersteren Art nach 2 Monaten abgeschlossen,
Bei vislacens dauert er vielleicht 5 Monate. Esist zwar durchaus moglich, dass vam April
an bis zum Juni das Absinken der Kurve durch das verstérkte Abdriften der Mannchen
erklart werden kann. Diese diirften die Kopulation mit den Weibchen abgeschlossen
haben. Esist somit auch denkbar, dasssie ihr angestammtes Biotop freiwillig verlassen
durften. Das Absterben der &teren Mannchen wirde dann vom Juni an bis zum
September ebenfalls nur zwel Monate andauern.

Anfangs September gibt es also laut Kurve nur noch 14 ¢, Mannchen im Buogls-
Biotop. Sie sind zirka einjéhrig, es sind digjenigen, die nicht abgedriftet worden sind.
Theoretisch mussten es ja 25 % sein. Die restlichen 86 ¢/ sind Weibchen, die einen sind
einjahrig, die anderen zweijahrig. Die letzteren sind schwarz geférbt, sie sterben be-
kanntlich nach dem Auswaschen der Probe sofort ab. Die meisten Einjihrigen sind
anfangs September schon oviger. Fur Mitte September sind dann im Rahmen der ergén-
zenden Untersuchung des Jahres 1975 die folgenden Zahlen ermittelt worden:

Quelle. 173 einjahrige Weibchen: 172 oviger

1 juveniles Weibcheu 174 Weibchen
Stromung 148 einjahrige Weibchen: 147 oviger 148 Weibchen
Stillwasser 142 einjéhrige Weibchen: 134 oviger

1 juveniles Weibchen 143 Weibchen
Bach 58 einjahrige Weibchen: 58 oviger 58 Weibchen

Sozusagen alle der 523 Weibchen sind eiertragend, die Kurvein Abb. 7 wird damit be-
statigt. Die beiden einzelnen juvenilen Tiere aber deuten darauf hin, dass Mitte Septem-
ber 1975 schon junge Weibchen aufgetreten sind. I n der jahreszeitlichen Untersuchung
1970/71 machen sie sich jedoch erst ab November bemerkbar.

Der Anstieg der Méannchenkurve ab September (siehe Abb.14B) kindet das Er-
scheinen der jungen Minnchen an. In unserem Material sind sie als auffallend hell-
geférbte Tierchen gut von den dunklen, jetzt einjahrigen Konkurrenten zu unter-
scheiden. I m systematischen Tell sind die gepanzerten M&nnchen beschrieben und
abgebildet worden (Seite 87). Das grosse dorsale Schild verhindert, im Gegensatz zu den
weichhdutigen Weibchen, ein generelles Korperwachstum. Es kann darum nicht iiber-
raschen, dass die Verteilungskurven der Mannchen in Abh.15 in allen 12 Monaten
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l)rin'/.illit’“ gleich aufgebaut sind. Sie beginnen bei 600 ; und enden bei 800z bis 850 .
Einzig die Dezember-Kurve lidsst erkennen. dass mit dem Einsetzen des minnlichen
Nachschubs gelegentlich auch mit etwas kleineren, das heisst 550y« grossen Individuen
serechnet werden muss. Im Kapitel iiber die Deutung der Kurvenbilder (siche Seite 29)
;:-l auf die iiberhdngenden, leicht asymmetrischen Kurven der gepanzerten ‘Wasser-
milben aufmerksam gemacht worden. Diese Kurven gibt esin Abb. 15 vem Dezember
bis Mirz. Das bedeutet, dass in diesen Monaten der Nachschub der Mannchen erfolgt.
Die relative Ménnchenkurve i n Abh.14B bhestitigt diese Annahme, denn vom Dezember
an bis zum April nihert sich jetzt der Prozentsatz der 50 %-Linie. In diesem Zeitpunkt
muss auch die Kopulation mit den inzwischen erscheinenden jungen Weibchen statt-
finden. Anschliessend setzt das Auswandern respektive Abdriften der Mannchen en.
Die 12 Monatskurven in Abb.15 lassen erkennen, dass der Nachschub der jungen
Weibchen im November zaghaft beginnt, dann aber bis Mitte des anschliessenden
Jahres andauert. Das Januarbild mit 635 ausgewerteten Exvmp]n’renwird di rekt
Musterbeispiel dieser Abhandlung! Die beiden Generationen der gepanzerten Mannchen
verstecken sich in der leicht asymmetrisch aufgebauten Glockenkurve. Die beiden
Generationen der weichhiutigen Weibchen werden durch die zwe‘igipﬂi.ge Kurve dar-
gestellt. Mit einer Durchschnittsgrosse (1. Gipfel) von 700 ¢ werden diehellen, juvenilen
Tiere vorgestellt, die dunklen Weibchen indessen haben bei 1100, ihre Spitze. Un-
gefihr die Hilfte (41 %) davon tragen in ihrem Korperinnern noch einige Eier. Die Ei-
ablage ist somit beendet, denn es gibt keine Weibchen mehr, die prall mit Eiern gefiillt
sind. In den folgenden Monaten reduziert sich die Zahl der ovigeren \Weibchen, im Miirz

Abb.15
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sind es noch 2 %, die vereinzelt Eier aufweisen. Diese diirften wohl kaum mehr eine
Chance fiir die Weiterentwicklung haben. Im Juni sind auf jeden Fall die eiertragenden
Weibchen verschwanden. Dass im April und Mai noch je ein Weibchen mit einem
einzigen Ei festgestelltwordenist, dasst 6rt Uberlegungen nicht. Dieee Tierchen
kénnen hochstens dazu dienen, von nun die vereinzelten ovigeren Weibchen mit
Vorsicht zu behandeln, von ihrer Anwesenheit kann keine Aussagekraft erwartet wer-
den. Bis zum Juni sind die Weibchenkurven mehr oder weniger deutlich zweigipflig,
dann verwischt sich das Bild. VVom Juni sterben die alten Weibchen ah, der voriiber-
gehendeAnstieg der relativen Minnchenkurve im Juni-Juli konntemit diesem Vorgang
in Verhindung gebraclit werden. Inwieweit das gleichzeitige Abdriften der Minnchen
hier mitspielt, dariibexr kann nicht entschieden werden.

In Abb. W ist mit einer Schemazeichnung der jahreszeitliche Ablauf der dreijihrigen
Entwicklung von Sperchon thienemanni festgehalten worden. Sp.violaceus verhilt sich,
wie soeben ausgefiihrt worden ist, prinzipiell gleich, es muss einzig die sechsmonatige
Verschiebung des ganzen Ablaufes beachtet werden. Die Biinder beginnen jetzt im
September. Auch hier fehlen die genauen Angaben Uber die Zeitdauer der einzelnen
Stasen bis zur Tritomymphe. Und wiederumerscheinennach Abschluss der Entwicklung
zuerst die Minnchen, diedann entsprechend von der tibernichsten Jahresmitte an ver-
schwinden werden. Das Schema in Abb.13 gilt demnach mit einer halbjiihrigen Ver-
schiebung auch fiir Sperchion violaceus,

8.3. Lebertia (Pseudolebertia) zschokkei {Kornixe, 1902)

Die Tiere dieser Art sind &hnlich wie diejenigen won Sperchon violaceus intensiv
rotviolett gefiirbt. In der Konservierungsfliissigkeit verlieren die jungen Exemplareihre
Firbung, die Extremitiiten der Tiere hleiben jedoch dunkelrot, so dass sie an dieser
Eigenschaft gut erkannt werden kénnen. Im den Sammelergebnissen aller Nattonal-
park-Wassermilben steht L. zsehoklei 21 erster Stelle {Seite 115). In den meist Mitte Juli
vorgenommenen Fingen konnten 1199 Minnchen 55 9% und 971 Weibchen, damit
2170 Imagines erbentet werden. Fiir Buogls gelten 57 % i Juli nnd M tm August,

| Buogls Stradin
-‘ % 9 Im D Tatal 3 % ¢ Im D Toul
| I | 137 s6 110 247 39 286 208 67 101 389 44 353
I 88 59 61 150 56 206 96 68 46 142 24 166
I | 140 60 92 232 67 299 201 66 103 304 25 329
IV | 188 54 156 341 76 417 107 56 8% 190 48 3%
v 93 5 8% 181 75 236 139 5 99 22 36 265
VI 164 65 81 251 98 349 11 5 83 194 203 397
VII | 443 57 317 488 1308 68 59 46 114 95 209
VI 107 54 93 200 63 263 97 63 56 153 48 201
XI | 73 57 131 306 13 319 5 - 21 2 - 2%
X 155 57 e 27 1 278 71 76 24 93 24 117
i XI | 193 6 8 280 27 307 42 ® 4 85 208 383
) XIT | 140 55 113 2 4 XA 172 56 136 308 82 400
-‘ 2021 58 1511 3532 1044 4576 1308 o4 839 2147 931 3078
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% 9 Im D Total

67 101 309 44 353
68 46 142 24 166
66 103 304 25 329
56 83 190 42 232
57 99 229 36 265
55 83 194 203 397
59 46 114 95 209
63 5% 153 48 201
- 21 26 26
76 22 93 24 117
419 43 85 298 383
56 136 308 92 400

64 839 2147 931 3078

of

hesteht also bei diesem grossen Material eine erS'[aun”CheUbereinstimmung. Ansichist
mit 55 % keine grosse Verschiebung gegenilber dem Gleichstand der Geschlechter

vermerken, die Differenz kionnte leicht im Rahmen der Fehlergrenze einer biologischen
Untersuchung liegen. Ein Blick auf die relative Miinnchenkurve in Abb.26 veranlasst
uns jedoch, die Prozentwerte mit \/orsicht interpretieren, denn die Kurve verlauft
wiihrend des ganzen Jahres immer deutlich oberhalb der 50 %-Linie. Die Mannchensind
comit konstant in der Uberzahl. Es f3llt indessen schwer, fur diese Uberraschende Tat-
sache plausible Erkldrung zu finden. Es bestehen zwar offensichtlich zwei Maglich-
keiten. Beim Weidenbach ist erkannt worden, dass die Weibchen von Hygrobates foreli
;ll»;jmlrii'l(‘t werden, und dass sie sich im Unter- und Mittellauf des Baches in stillen
Buchten aufhalten. Das kénnte auch fUr L.zschokkei gelten. Dasin Frage kommende
obige Biotop ist jedoch im Natjonalpark sehr selten, immerhin gibt es einige wenige
Fangdaten in unserem Material, die das Abdriften der Weibchen bestétigen konnten. Im
Mittellauf des FWQ-Baches (Probe Nr.53) fanden sich zum Beispid 1 Mannchenund 9
Weibchen, und im Mittel- und Unterlauf eines Béchleins im Val Stabelchod (Probe
Nr.13) 8 Miinnchen und 18 Weibchen, Ein voreiliger Schlussdarf aber auseinemsolchen
spiirlichen Belegmaterial auf keinen Fall gezogen werden. Nun aber ist bei Sperchon
violaceus beschrieben worden, dass die Mannchen aktiver als die Weibchen sind. Sie
klettern auf den der Strdmung ausgesetzten Moosblischeln umher und kénnen abge-
schwemmt werden. Auch die Mannchen von L. zschokkei dirften aktiver sein, nur lassen
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sie sich anscheinend nicht abdriften, sondern sie dringen, der Stromung entgegen, in die
Zone der Quelle und des Quellbaches vor. Fiir Buogls kinnte diese Annahme bestiitigt
werden, sind doch in der Quellrinne 75 ¢ der Imagines Miinnchen, in der Stromung und
im Stillwasser unterhalb der Quelle sind es hingegen 61 % respektive 62 %. Sowohl in
Buogls als auch in Stradin sind die Minnchen von L. zschokkei in der Uberzahl. Eine
gutfundierte Erklirung dieses Verhaltens ldsst sich im Moment nicht geben.

Lebertia zschokkei ist in unserem Material die einzige Art, die in beiden Lokalitéiten in
grosserer Zahl auftritt. Die Summe der beiden Abundanzwerte von 31,76 und 15,29 wird
hier von keiner anderen Art erreicht. Fiir Buogls stehen 3532, fiir Stradin 2147 Imagines
zur Verfiigung, ein Vergleich der beiden Fundorte driingt sich auf. Die schon be-
schriebene Uberschwemmung von Stradin wirkt sich aber in den Resultaten vom
September bis November aus. Es empfiehlt sich daher, zunichst nur die Zahlenwerte
von Buogls ndher zu betrachten. Hier félit der Julifang eindeutig aus dem Rahmen,
denn die Zahl der Imagines und Nymphen ist gegeniiber dem Vormonat um das 3-
respektive 5fache angestiegen. Eine Kontrolle der gesamten Monatsergebnisse aul Seite
19 lisst erkennen, dass Lebertia sschokkei im Juli eine Sun(lcrslcl]nng einnimmt, fiir die
einfach keine Erklirung zu finden ist. Die grosse Zahl der Miinnchen (443) und Weibchen
(377) bedingt in der Verteilungskurve in Abb. 16 eine starke Uberhshung. Die Spitze der
Minnchen verlidsst das zur Verfiigung stehende Feld des Satzspiegels. Der regelmiissige
Aufbau der Glockenkurve lisst sich trotzdem erahnen. Die zweigipflige Weibchenkurve
kann bei 377 ausgewerteten Exemplaren sicher nicht als Zufallsprodukt bewertet wer-
den. Auf Grund der bisherigen Erfahrungen wissen wir, dass im Gebiet des kleineren,
also rechten Gipfels, die Tiere der dlteren Generation stecken miissen. Sie befinden sich
in der Phase des «Absterbens». lhre Zahl ist gegeniiber der jiingeren Generation deutlich
reduziert. Die anschlicssende August-Kurve ist wegen der geringeren Zahl von 200
Imagines weniger aussagekriftig, sie ist auf jeden Iall zweigipflig. Die zweite Spitze ist
zwar noch schwach vorhanden, sie lisst erkennen, dass der Abbau der alten Weibchen
nahezu beendet ist. Die September-Kurve ist symmetrisch aufgebaut. Sie wird, ent-
sprechend wie bei Sperchon violaceus in Abb.15, nur noch die einjihrigen Individuen
enthalten. Im Oktober erscheinen zwei Juveniltiere. Im November sind diese stiirker
vertreten, die Weibchenkurve wird damit wieder zweigipflig. Sie bleibt es in den néch-
sten 7 Monaten. Bis in den Frithsommer hinein sind die hellen Tiere der jungen Genera-
tion gut von den dunklen zu unterscheiden. In den ersteren aber entwickeln sich die
Eier. Die Eiablage erfolgt dann vom September bis Oktober. Genaue Angaben iiber das
Auftreten der ovigeren Weibchen kinnen hier nicht gegeben werden. Es ist nicht so
leicht, die Eier ohne eine zeitraubende Priparation eindeutig festzulegen. Die «glandes
globuleuses» von Tror (1903), eine Eigenheit der Lebertiidae, tduschen nimlich vielfach
ein Ei vor. Daher wurden die eiertragenden Weibchen nicht ausgezihlt,

Abschliessend kann festgestellt werden, dass die Weibchenkurven von L.zschokkei
sich im jahreszeitlichen Verlauf genau gleich verhalten wie diejenigen von Sp.violaceus.
Und so muss erwartet werden, dass die beiden Minnchenkurven sich entsprechend ver-
halten. Die Minnchen von violaceus sind bekanntlich dorsal stark gepanzert, das Kor-
perwachstum ist so minim, dass es sich nicht in zweigipfligen Kurven dokumentieren
kann (siche Abb.15). Die Lebertiidae besitzen einen aus den verschmolzenen Epimeren
entstandenen Bauchpanzer, der sich nur durch die frither beschriebenen chitindsen
Zusatzstreifen leicht vergrossert. Sonst aber fehlen den Lebertiidae weitere Chitin-
schilder, die ein Wachstum verhindern konnten. Die Haut ist dick, sie ist «lederig». Bei
den Weibchen dehnt sie sich aus, wenn die sich entwickelnden Eier erscheinen. Die
kleinsten im Buogls-Material gefundenen Weibchen messen 700, die gréssten 1250 .
Das Wachstum ist hier weniger stark ausgepriigt als bei violaceus mit den Werten von
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550 ; respektive 1300 p. Die zschokkei-M&nnchen messen zwischen 6504 und 1000 g
(violaceus 550 y respektive 850 x). Thr Wachstum ist wegen der extrem dicken Haut so
beschriinkt, dass es nicht in zweigipfligen Kurven zur Geltung kommen kann. Nun ist
schon bei violaceus darauf aufmerksam gemacht worden, dassder Nachschub der jungen
Tiere in asymmetrischen, iiberhiingenden Kurven erkannt werden kann. Solche Kurven
finden sich auch bei zschokkei. Die September-Kurveist noch vorbildlich symmetrisch,
der Abbau der @teren Mannchen und das Wachstum der jiingeren Minnehen sind eben
abeeschlossen. Die November-Kurve i st hingegen deutlich asymmetrisch, was bedeutet,
dass der Nachschub jetzt in vollem Gangeist. Er dauert wie bei den Weibchen bisin den
Frithsommer hinein an,

Die Nymphen sindinbeiden Lokalitidten in ansehnlicher Zahl gefunden worden, esist
uns jedoch nicht gelungen, im Gegensatz 711 den Sperchoniden in Abb.6, (iberzeugende
Verteilungskurven zu erhalten. Und doch ist & maglich, auf Grund der zur Verfiigung
stehenden absoluten Werte (siehe Tabelle Seite 56) erkennen, dass bei Buoglsein
Tiefpunkt, belegt mit einer einzigen Nymphe, erreicht wird. Die entsprechende Kolonne
fiir die Stradin-Nymphen konnte wohl einen &hnlichen V organg erkennen lassen, wenn
nicht die Uberschwemmung den erwarteten Ablauf empfindlich gestort hétte. Die
zschokkei-Nymphen sind also im Oktober nicht vorhanden, sie verhalten sich demnach
gleich wie digienigen von Sp. vielaceus.
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Die relative Miinnchenkurve von L.zschokkei in Abb.26 ist im Moment schwer zy
deuten. Wie schon erwiihnt, verliuft sie withrend des ganzen Jahres iiber der 50 %-Linie,
Drei Spitzen fallen an ihr auf, Die erste ist im Miirz, die zweite im Juni und die dritte im
November zu erkennen. Und da schon bei den Monatskurven eine prinzipielle Uberein-
stimmung von violaceus mit zschokkei festgestellt worden ist, muss die relative Minn-
chenkurve von zschokkei mit derjenigen von violaceus verglichen werden. Bei der letz-
teren gibt es erstaunlicherweise ebenfalls drei Spitzen. Die erste ist im Miirz zu beobach-
ten, die zweite im Juli und die dritte im Dezember. Es besteht somit eine auffallige
Ubereinstimmung der beiden Kurven. Diese wird sich bei der Besprechung von L. tube-
rosa wiederholen und wird dann im Anschluss an diese Art niher behandelt werden.

Nur in beschriinktem Masse kann sschokkei fiir einen Vergleich der beiden Lokali-

tiiten herangezogen werden. Die Schwierigkeiten (Ul)crsvh\\'emmung) sind bekannt. Fiir
6 Monate liegt jedoch ein auswertbares Material vor. So kiénnen in Abb. 17 die Kurven-
bilder beider Lokalititen der Monate Januar bis April, August und Dezember mitein-
ander verglichen werden. Wie dies schon friiher in der Abb. 12 geschehen ist, sind hier die
Werte auf die Zahl 1000 umgerechnet worden. Beim Vergleich fillt auf, dass sowohl die
Miinnchen- als auch die Weibchenkurven von Stradin jeweilen nach rechts versetzt sind.,
Schon die Januarkurven lassen diese Verschiebung klar erkennen. Die Minnchen haben
zwar beide Male ihre Spitze bei 850 s, bei Buogls ist die grossere Zahl der Tiere links
dieser 850 p-Linie, bei Stradin hingegen rechts. Das bedeutet, dass im Durchschnitt die
Stradin-Minnchen grisser sind. Dasselbe gilt auch fiir die Weibchen. Ihre Werte pen-
deln bei Stradin zwischen 800 und 1250 s, bei Buogls nur zwischen 750 s und 1150 4.
Wie schon beschrieben worden ist, miissen die Weibchenkurven im Januar zweigipflig
sein. Das zweite Maximum steht fiir Buogls bei 1000 y, fiir Stradin hingegen bei 1100 ..
Die Januarbefunde sind exemplarisch fiir alle weiteren hier geschilderten Monate und
damit wohl auch fiir die restlichen 6 Monate. Diese gelangen aus erklirlichen Griinden
nicht zur Abbildung. Selbstverstindlich kann nicht erwartet werden, dass im gleichen
Monat der Verlauf der beiden abgebildeten Weibchenkurven identisch sein wird. Im
April zum Beispiel ist bei Buogls der Nachschub der jungen Weibchen noch recht
deutlich, bei Stradin ist er schon abgeschlossen. Erst im Dezember stimmen die
Kurvenbilder {iberein. Die neue Generation ist bei beiden Lokalititen erst seit Novem-
ber im Aufbau, eine auffillige Differenz ist daher noch nicht zu erwarten.

Bei Sperchon thienemanni ist festgehalten worden, dass Buogls durchschnittlich die
kleineren Tiere aufweist als die beiden bedeutend tiefer gelegenen Berner Lokalitiiten.
Buogls und Stradin liegen auf gleicher Meereshshe, nur wenige hundert Meter vonein-
ander getrennt. Ménnchen und Weibchen sind bei Stradin durchschnittlich griosser als
digenigenvon Buogls. Welche Faktoren mogen wohl diesen Unterschied veranlassen?
Die Durchschnittstemperatur fir Buoglsbetragt 4,4°, flr Stradinist sie auf 4,0° errech-
net worden. Buoglsist konstant 4,4° warm, Stradins Temperaturen schwanken (siehe
Abb. 3) zwischen 0,6° im Mai und 6,9° im September. ESist zwar nicht ausgeschlossen,
dass diese Temperaturschwankungen das Grgsserwerden der Art auslosen konnen, die
Durchschnittstemperatur kann jedoch nicht als entscheidendes Kriterium betrachtet
werden. Es mogen darum auch andere Faktoren in Frage kommen. Bei Sperchon thiene-
manni ist die Moglichkeit einer Beeinflussung durch die Sonnenbestrahlung erortert
worden. Auchfir Lebertia zschokkei kénnte diese eine entscheidende Rolle spielen, liegt
doch Stradin im offenen Gelande der Buffalora-Ebene, Buogls hingegen am Fusse des
Talhangs im lichten Fohrenwald. Die Sonnenhestrahlung muss in Buogls bedeutend
schwécher sein alsin Stradin.

Die beiden im Jahre 1975 vorgenommenen erganzenden Untersuchungen gestatten
uns noch einen Einblick in das von Lebertia zschokkei bewohnte Biotop. Zunéchst die
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Resultate:

Stradin

Quellnihe Quellferne
914 Mannchen = 57 % 130 Minnchen = 57 %
150 Weibchen 99 Weibchen
?{T'Jﬁmagines 229 Imagines

22 Nymphen 36 Nymphen

265 Exemplare

395 Ixemplare

Buogls

September 1970 Oktober 1970 Mitte September 1975

175 Minnchen — 57 % 155 Mannchen = 57 % 83 Minnchen = 75%
131 Weibchen 116 Weibchen 32 Welibchen
306 Imagines 271 Imagines 115 Imagines

13 Nymphen 1 Nymphe 14 Nymphen

272 Exemplare 129 Exemplare

;l 9 Exemplare

Quellrinne Stromung Stillwasser Bach
83 Minnchen 79 Miinnchen 138 Minnchen 40 Ménnchen
—75% — 61% —629% — 0%
50 Weibchen 63 Weibchen 17 Weibchen

32 Weibchen

115 Imagines
14 Nymphen

57 Imagines
2 Nymphen
59 Exemplare

201 Imagines
23 Nymphen

224 Exemplare

129 Imagines
7 Nymphen

136 Exemplare

129 Exemplare

Bei gleichbleibendem Prozentsatz der Miinnchen (57 %) wird in Stradin die Quellniihe
deutlich bevorzugt. Bei violaceus ist schon erkannt worden, dass Buogls der Quellnihe
gleichgesetzt werden darf. Das Jahrestotal der zschokkei-Imagines beliduft sich bei
Buogls auf 3532, bei Stradin auf 2147. Die letzte Zahl| miisste wegen der Uberschwem-
mung zwar hoher gesetzt werden, sie wird jedoch Buogls sicher nicht erreichen. Aus
diesem ersten Vergleich geht hervor, dass die Strémung weniger stark besiedelt wird.
Mit der Mitte September 1975 in Buogls durchgefiihrten Untersuchung stellen wir fiir
zschokkei fest, dass die Individuenzahl sich gegeniiber 1970 bedeutend reduziert hat,
auch der Prozentwert ist verschieden. Es ist friiher festgehalten worden, dassim Herbst
1975 Feltria setigera in verstirktem Masse aufgetreten ist, die iibrigen Arten sind ent-
sprechend reduziert worden. Der Vergleich der vier Buogls-Lokalititen fiihrt hier zum
Ergebnis, dass im Stillwasser Lebertia zschokkei am stidrksten vertreten ist, eine Tat-
sache, die uns spiiter im dkologischen Teil noch beschiftigen wird.

84. Lebertia (Pseudolebertia) tuberosa THOR, 1914
Im Jahrestotal ist diese Art in Buogls mit bloss 595 Imagines nicht allzu stark

vertreten, Stradin wird hingegen mit 2667 Adulttieren deutlich bevorzugt. Dieletztere
Zahl misste sicher hther angesetzt werden, nicht die Uberschwemmung die drei

Monatsergebnisse September—November wesentlich beeinflusst hétte. Die Verteilungs-




Buogls Stradin
3 % g Im D Total ) % 2 Im D Total
I 1 41 16 27 ~ 2 286 63 171 457 127 584
8 17 46 20 37 - 37 105 67 55 160 42 202
58! 12 35 22 34 - 34 240 56 187 427 120 547
IV 47 42 65 112 3 115 169 63 101 270 61 331
v 14 B 23 3 39 116 54 101 217 40 257
V1 6 23 20 26 1 27 111 52 103 214 182 396
v 67 44 86 153 28 181 7250 72 144 131 275
VI 18 11 11 70 53 62 132 8l 213
IX 3 740 43 9 52 38 46 45 83 83
X 5 15 29 34 236 14 67 7 2 1 22
X1 719 29 36 7 43 82 6 44 126 134
Xm 14 31 31 45 ~ 45 205 49 211 416 31 447
52

205 34 390 595

047 1508 57 1159 2667 824 3491

kurven in Abb.18 sind daher mit aller Vorsicht zu behandeln. Einzelne Monatskurven
sind indessen so gut geraten, dass sie mit denen der sehr nahestehenden L. zschokkei ver-
glichen werden kénnen. Beide Arten sind ungefiihr gleich gross, die weichhiutigen Weib-
chen zeigen cin grisseres Korperwachstum als die Miinnchen, darum sind bei ihnen auch
zweigipflige Kurven zu erwarten. Die Julikurve der weiblichen zschokkei-Tiere (Abb. 10)
hat zum Beispiel zwei Spitzen erkennen lassen, die erste vertritt die jungen, zirka ;-
jahrigen Individuen, die zweite, weniger stark ausgepriigte, die zirka 1%,jihrigen Weib-
chen. Diese werden in den niichsten Wochen verschwunden sein. Genau dasselbe Bild
vermittelt uns im gleichen Monat auch L. tuberosa! In den anschliessenden vier Monaten
konnen keine aussagekriiftigen Kurven erwartet werden, erst der Dezemberanfang
nimmt den Faden wieder auf. Die Weibchenkurve weist nun wieder zwei Spitzen auf.
Die inzwischen einjihrig gewordenen Tiere finden sich bei 1000 y, die eben geschliipften
hingegen bei 750 p. Einzigartig ist, dass nur im Dezember die Kurven sowohl bei den
Weibchen als auch den Minnchen bei 600 # beginnen. Es muss angenommen werden,
dass in diesem Monat der Nachschub der Jungtiere besonders ausgepriigt ist. Vom
Januar an sind die Weibchenkurven weitgehend symmetrisch aufgebaut, die beiden
jeweilen schwach angedeuteten Gipfel verraten immer noch die jiingere respektive iltere
Generation, doch diirfte das starke Wachstum abgeschlossen sein, die jiingeren Weib-
chen messen jetzt 700 z. Die unmerklich zweigipflige Junikurve vermittelt dann den
Anschluss an das schon beschriebene Bild vom Juli.

Mit Ausnahme vom Dezember sind die Médnnchenkurven symmetrisch aufgebaut,
diejenigen vom Januar und Mirz sind leicht nach rechts iiberhiingend, ein Bild, wie es
schon bei Sp.violaceus und L. zschokket beschrieben worden ist, und von dem wir wissen,
dass es denjenigen Miinnchen zu eigen ist, die wegen des morphologischen Baus (Panzer,
lederige Haut) kein starkes Korperwachstum haben kénnen. Die Dezemberkurve bildet
jedoch eine Ausnahme, sie enthiilt wider Erwarten zwel Gipfel. Der erste umfasst die
ausnshmend kleinen juvenilen Minnchen, der zweite die ilteren, deren Spitre sonst bei
850y« und 900 s liegt. Dieser abweichende Kurvenverlauf verlangt eine Deutung! Viel-
leicht findet sich die Erklirung in einer der Auswirkungen der Uberschwemmung. Diese
hat wahrscheinlichim September die nochnicht ganz ausgereiften Nymphen veranlasst,
sich varzeitig zu verpuppen. Als Folge mussten dann kleinere Individuen erwartet wer-

den, wie sie eben im Dezember in Erscheinung treten.
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% S Im D Total

63 171 457 127 584
67 55 160 42 202
56 187 427 120 547
63 101 270 61 331
54 101 217 40 257
52 103 214 182 396
50 72 144 131 275
53 62 132 81 213

67 7 21 1 22
65 44 126 134
49 211 416 31 447

57 1159 2667 824 3491
deln, Einzelne Monatskurve,
thestehenden L. zschokkei ver-
ross, die weichhidutigen Weib-
n, darum sind bei ihnen auch
cthen zschokkei-Tiere (Abb. 16)
vertritt die jungen, zirka %,-
t, die zirka 1% jdhrigen Weib-
en sein. Genau dasselbe Bild
anschliessenden vier |Vl onaten
n, erst der Dezemberanfang
nun wieder zwei Spitzen auf.
1000 1, die eben geschliipften
r die Kurven sowohl bei den

muss angenommen WerdQ)
sonders ausgepragt ist. Vom
trisch aufgebaut, die beiden
1 die jiingere respektive éltere
ssen sein, die jiingeren Weib-
nikurve vermittelt dann den

ven symmetrisch aufgebaut,
iberhiingend, ein Bild, wie
ist, und von dem wir wissen,
orphologischen Baus (Panzer,
n. Die Dezemberkurvebildet
Gipfd. Der erste umfasst die
Iteren, deren Spitze sonst bei
verlangt eine Deutung! Viel-
der (?l)(*rsch\vmnmung. Diese
ereiften Nymphen veranlasst,
ere |ndividuen erwartet wer-

63

Die tuberosa-Nymphen sind in Stradin recht zahlreich. Auch hier wird die absolute
7ahl wie bei violaceus und zschokkei gegen den Herbst zu abgebaut, im S(‘plf'mbcr—Ok.to-
l;t"‘ finden sich keine Nymphen mehr. Dass diese fehlen, das ist sicher nlchll nur eine
Folee der Uberschwemmung. Und so kann festgestellt werden, dass Lebertia tuberosa
sich in grossen Ziigen genau gleich wie L.zschokkei und damit auch wie Sperchon viola-
ceus v erhilt.

] Die Jahreskurve der relativen Minnchenwerte von L. tuberosa ist in A])l).ﬂZ() zu finden.
Die Minnchen sind eindeutig in der Uberzahl. Einzig im September (Uberschwem-
mung!) geht der Prozentsatz auf 46 9; hinunter, im Dezember bloss auf 49 % (205 Méann-
(-hun‘, 211 Weibchen). Nun ist bei zschokkei darauf aufmerksam gemacht worden, dass
eine erhohte Minnchenzahl mit dem Auswandern erklirt werden kann. SCHWOERBEL
(1959) hat bei seinen Untersuchungen an Schwarzwaldbiichen erkannt, dass «eine ak-
tive Wanderung der Tiere bergaufwirts oder -abwirts zustandekommen kann...». Er
hat dic «extrem kaltstenotherme Milbe Lebertia tuberosa in grosser Zahl... in der
obersten Quelle des Seebaches» nachgewiesen und gezeigt, dass die villig Geie, un-
heschattete Lage dieser Rheokrene es mit sichbringt, dassdieWassertemperatur durch
siussere Binfliisse (Sonnenbestrahlung, niedere Lufttemperatur) stark beeinflusst wird.
L.tuberosa, die laut ScnwoERBEL den Temperaturbereich zwischen 3-9°C bevorzugt,
hilt sich bei starker Sonnenbestrahlung i n unmittel barer Nahe der Qudleauf: «schonin
15 m Entfernung von der Quelle ist sie fast verschwundenund bis40 m nur noch ganz
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vereinzelt anzutreffen.» Und weiter: «Bei einer Lufttemperatur von 2,2°C betrug die
Wassertemperatur zwischen 60 und 140 m etwa konstant 4°. L.tuberosa wurde quell-
abwirts immer seltener, aber in 140 m Entfernung von der Quelle fanden sich immer
noch einige Tiere!» Damit ist durch SCHWOERBEL erstmals in subalpinen Fliessgewiis-
sern eine aktive Wanderung der Wassermilben nachgewiesen worden.

Der gleiche Autor dussert sich auch zum Geschlechtsverhiltnis: «In sehr eigenartiger
Weise scheinen sich die §3 und $2 von Lebertia tuberosa bei diesen Wanderungen ver-
schieden zu verhalten, denn die 229 sind in Quellniihe stets in Uberzahl und nehmen
quellabwiirts rasch an Zahl ab, wihrend die 53 hiufiger werden, in Quellnihe zahlen-
miissig den 2% unterlegen sind.» Unsere jahreszeitliche Untersuchung bestitigt
ScAWOERBELS Ansicht. In Buogls, also in der «Quellnihe», gibt es im Jahrestotal 205
Minnchen und 390 Weibehen, die letzteren sind tatsiichlich mit 66 % in der Uberzahl! In
Stradin, also der «Quellferne», ziihlen wir im Jahrestotal 1508 Minnchen und 1159
Weibchen, die letzteren sind diesmal mit 43 % schwiicher vertreten. Unsere erginzende
Buogls-Untersuchung vom Herbst 1975 hat die folgenden Zahlen geliefert:

Quellrinne Stromung Stillwasser Bach
3 Méannchen 21 Minnchen 11 Minnchen 5 Miinnchen
7 Weibchen 18 Weibchen 25 Weibchen 4 Weibchen
—70% - 45 70 % — 45
10 Imagines 39 Imagines 36 Imagines 9 Imagines

Mit dieser Aufstellung wird ScnwoERBEL bestitigt. Und nochmals der gleiche Autor:
«Vielleicht kénnen die kleinen und damit beweglicheren 33 rascher wandern als die 9.
Diese Vermutung wird auch durch Beobachtungen gestiitzt, dass von den 92 diejenigen,
die Eier tragen und damit am grissten und wenigsten beweglich sind, keine oder nur
sehr geringe Wanderungen ausfithren.» Wie bei L.zschokkei sind bei unserer Unter-
suchung leider auch bei tuberosa die ovigeren Weibchen nicht ausgeziihlt worden. Dies
sollte mit neuem Material und unter ergiinzenden Voraussetzungen nachgeholt werden.
Eine unverbindliche Kontrolle hat zwar ergeben, dass die eiertragenden Weibchen im
September—Oktober vermehrt in Erscheinung treten. Die fiir Sperchon violaceus gege-
bene Kurve in Abb.7 diirfte auch fiir tuberosa gelten. Es wiire empfehlenswert, noch
abzukliren, wie sich die Weibchen im Friihjahr verhalten, zu einer Zeit also, da sie noch
keine Eier aufweisen. Es scheint niimlich, dass in Stradin in den Monaten Mai bis August
der Gleichstand der Geschlechter besteht (54 %, 52 %, 50 %, 53 %), und dass erst im
Herbst die ovigeren Weibchen die Wanderung Richtung Quelle aufnehmen, In diesem
Falle miissten die Weibchen als die aktiveren Tiere bezeichnet werden!

ScAWOERBEL hat erkannt, dass L.tuberosa auf Temperaturschwankungen reagiert.
Es ist unbestritten, dass im Schwarzwald die Wanderungen durch das Temperatur-
gefiillle ausgelost werden. In Buogls ist die Temperatur konstant, es gibt zwischen
«Quellrinne» und «Bach» keine Verinderungen. Die tuberosa-Weibchen bevorzugen die
Biotope mit ruhigem (stehendem) Wasser, die Midnnchen eher die Stromung, es macht
sich somit ein weiterer Faktor bemerkbar, der die Wanderung auslést. Dieser steht
offensichtlich nicht unter dem Einfluss der Wassertemperatur.

L.tuberosa bevorzugt in unserem Material die Quellferne (siche Seite 24). Im Mai 1975
sind dort 217 Imagines nachgewiesen worden, in der Quellniihe dagegen nur 16 Imagines.
Die erginzende Herbstuntersuchung 1975 hat ergeben, dass in Buogls die beiden Bio-
tope «Stromung» und «Stillwasser» absolut stiirker besiedelt werden als die «Quell-
rinne» und der « Bach». Fiir unsere spiiteren dkologischen Betrachtungen halten wir hier
fest, dass Lebertia tuberosa in dem noch zu definierenden «Quellbach» die giinstigsten
Lebensbedingungen findet.
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Die relative Minnchenkurve von tuberosa findet sich in Abb. 26. Sie verliiuft iiber der
50 9-Linie, das heisst, im Biotop Stradin sind die Miinnchen vorherrschend. In Buogls
sind die Imagines weniger zahlreich, es stehen im Jahrestotal nur 205 Minnchen zur
Verfiigung, diesmal sind die Weibchen vorherrschend (390 Exemplare). Wegen der ge-
ringen Zahl der auswertbaren Tiere ist die Buogls-Miannchenkurve mit Vorbehalt zu
behandeln. Sie ist leicht punktiert eingetragen worden, ihr Verlauf verbliifft. Mit
Ausnahme der Monate November—Dezember k am eine weitgehende Ubereinstimmung
beider Kurven festgestellt werden. Esist sinnlos, hier mit Spekulationen eine Erklirung
finden zu wollen. Nur schon im Hinblick auf dieses Ergebnis aber sollte eine erweiterte
Untersuchungsreihe aufgebaut werden.
Die relative tuberose-Minnchenkurve ist in einer weiteren Abbildung noch-
mals zu finden. I'n Abb.19 wird sie mit den Kurven von L.zschokkei, L.rabusta und
violaceus verglichen. Diesevier Arten laichen im September bis November. Siesind
als«Winterlaicher» hezeichnet worden, wir wollenunshier endgiiltig auf die Be-
zeichnung Herbstlaicher festlegen. Die vier Kurven verlaufen prinzipiell gleich. Alle
lassen drei Maxima (A, B, C) und drei Minima (a, b, ¢} erkennen. Fir die Kurve von
violaceus i st schon der V ersuch gemacht worden, eine Deutung zu geben. | m Septem-
ber wird bekanntlich der Tiefpunkt b erreicht. Wir wissen, dassin diesem Moment die
#lteren Mannchen verschwunden sind. Der Aufstieg der Kurve weist darauf hin, dass
nun auch die dlteren Weibchen absterben, siefehlen spater im November-Material. In-
zwischen erscheinen die jungen Méannchen, die Kurve steigt zum Maximum C an. Der
Nachschub der Weibchen setzt anscheinend plétzlich ein, die Kurve muss daher im
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Januar |eicht absinken, = zeigt sich somit das nichste Minimum c. Ein leichter Anstieg
fithrt im niichsten Maximum A zum ungefiihren Gleichstand der Geschlechter. In diesem
Zeitpunkt diirfte die Kopulation stattfinden. Nun lassen sich die Ménnchen abdriften,
sie sind im Minimum a in der Minderzahl. Anscheinend stossen einige wenige Méinnchen
erneut in das frithere Biotop vor, daher die schwache Erhéhung der Kurve zum Maxi-
mum B. Anschliessend erfolgt der Abbau der élteren Minnchen, im Punkt b schliesst
sich die Kurve.

Die drei anderen hier vorgestellten Herbstlaicher sind Lebertien. Es kann nicht
erwartet werden, dass sie sich genau gleich verhalten wie Sp.violaceus. Es iiberrascht
dennoch, dassalle vier Kurven dieser Abbildung prinzipiell den gleichen Aufbau haben,
Dass die Maxima respektive Minima nicht immer im gleichen Monat stehen, ist kein
Grund, den prinzipiell gleichen Aufbau der vier Kurven zu verneinen. Der Punkt A zum
Beispiel findet sich dreimal im Miirz, einmal im Februar, die f]wreinstimmung ist doch
frappant. Dasselbe gilt auch fiir Punkt C, einzig B lisst eine grissere Spanne zwischen
April und August erkennen. FHr die verschiedene Lage der jeweiligen sechs Extrem-
werte kann im Moment keine Deutung gefunden werden. Mit Temperatureinwirkungen
ist nicht 7 rechnen, da bekanntlich Buogls cine konstante Temperatur aufweist. Auf
jeden Fl| kennzeichnet dasMinimum b bei allen vier Arten das abgeschlossene Abster-
ben der #lteren Minnchen, der Anstieg zum Maximum C das Absterben der ilteren
Weibchen und das Erscheinen der neuen Miinnchen. Das Einpendeln zum Maximum A
bedarf noch einer einleuchtenden, beweisbaren Erklirung. Der (Lbergung zum Maxi-
mum B ist jedoch sicher mit dem Wandertrieb der Minnchen nach erfolgter Kopulation
in Verbindung zu bringen. Der Abstieg von B zu c verweist abschliessend auf das
Absterben der élteren Mannchen.

Be denvier Kurvenbildern wird ferner mit der gestrichelten Linie auf die Lage des
50 %-Wertes aufmerksam gemacht. Es fillt auf, dass einzig L.robusta sich ungefihr
gleichmiissig iiber und unter dieser Achse bewegt, violaceus liegt immer darunter,
zschokkei dariiber, tuberosa mit einer Ausnahme ebenfalls dariiber. Lebertia robusta ist im
Nationalpark recht hiufig gefunden worden. Von den 55 Fundmeldungen fallen deren
sechs auf, die aus Buogls, Stradin und dem FWQ ;-Bach stammen. Diese drei Fund-
stellen haben weitaus mehr als die Hiilfte aller robusta-Tiere geliefert. Das Biotop des
moosbewachsenen Quellbaches, wie es in diesen drei Lokalititen deutlich zum Ausdruck
kommt, wird offensichtlich bevorzugt! In den iibrigen Fundorten sind nur vereinzelte
Exemplare entdeckt worden. Lebertia robusta hat also in Buogls das optimale Biotop
gefunden. Die Minnchenkurve dieser Art baut sich gleichmissig iiber und unter der
50 %-Linie auf, und zwar so, dass die von der Kurve umfassten Flichen iiber und unter
der Achse gesamthaft ungefihr gleich gross sein diirften. Es wiire darum in weiteren
Untersuchungen abzukliren, ob das bei robusta erkannte Kurvenbild dazu verwendet
werden konnte, das optimale Biotop einer Art zu erkennen. Ergidnzend sei in dieser
Sache noch festgehalten, dass Sperchon thienemanni als Friihlingslaicher im Weidenbach
und in Buogls ebenfalls eine Kurve erkennen liisst, die sich gleichmiissig um die 50 %-
Linie aufbaut. Die Art ist in den alpinen Bichen iiberaus hiufig, sie stellt anscheinend
keine grossen Anspriiche an das Biotop. Der Autbau der Mannchenkurve vom Weiden-
bach und von Buogls kinnte so gedeutet werden, dass die Art sowohl im Mittellauf des
Weidenbaches als auch im Quellbach von Buogls die ihr zusagenden Bedingungen gefun-
den hat. Fiir den Flithbach ist die Kurve nicht mehr so gleichmissig aufgebaut, die

grossere Fliche liegt unter der Achse. Daraus miisste nun geschlossen werden, dass der
Fliihbach nicht das optimale Biotop sein kann. Und tatsichlich sind im Gliitschbach, in
den sich ja der Fliihbach ergiesst, die thienemanni-Tiere pro Moosprobe in noch grissserer
Zahl gefunden worden. Das Biotop Gliitschbach-Mittellauf bietet anscheinend die besse-
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ren Bedingungen als dasjenige vom Flithbach. Leiderist der Gliitschbach sporadisch
untersucht worden, eine Jahreskurve kann darum nicht angeboten werden.

8.5. Feliria setigera Kornikr, 1896

Im Gegensatz zu den vier oben besprochenen Arten zeigt F.sesigera ein grundsétzlich
anderes Verhalten und ldsst damit erahnen, das- nicht bei allen alpinen Wassermilben
ein gleichlaufender Vorgang des jahreszeitlichen Geschehenserwartet werden darf. Die
Zahl der in Buogls erbeuteten setigera-Tiere ist mit 4865 Exemplaren sehr hoch. Es fiillt
sofort auf, dass die Weibchen in bedeutender Uberzahl vorhanden sind. DiegeringeZahl
der Nymphen (44 Exemplare) kann nicht iiberraschen. ESist schon darauf hingewiesen
worden, dass diese Tierchen mit 1y mm Korpergro--= zukl & n und schwachsind, umsich
nach dem Auswaschen der Moosprobe aus dem anfallenden Detritus und Sand befreien
zu konnen. Hingegen muss die Zahl der Miinnchen niher betrachtet werden, | m Jahres.
total stehen den 4402 Weibchen nur 419 Miinnchen gegeniiber, das sind hless 8,7 %, In
den 12 Monatswerten verdndert sich dieser Prozentsatz nicht wesentlich (6,1 % bis
12.6 %), so dass man feststellen kann, dass die Miinnchen im Verhiiltnis 1:12 zu den
Weibehen stehen. Warum aber sind die Mannchen i n einer solch ausgepragten Minder-
zahl? Auf Grund unserer bisherigen Erfahrungen miisste mit einem Abdriften der
Minnchen gerechnet werden, ein solches ist bekanntlich fur Sperchon violaceus nach-
gewiesen worden. Die erganzenden Proben vom Herbst 1975 konnten keine entschei-
dende Erklirung bringen:

Quellrinne Stromung Stillwasser Bach
44 Méannchen 34 Mannchen 32 Mannchen 41 Ménnchen
5,5 % = 0,3 % =62% =8,7%
755 Weibchen 508 Weibchen 483 Weibchen 287 Weibchen
799 Imagines 542 Imagines 515 Imagines 328 Imagines
8 Nymphen 1 Nymphe 2 Nymphen Nymphe

807 Exemplare 543 Exemplare 328 Exemplare

517 Exemplare

Buogls Stradin

1) % 2 Im D Totd 3 Q Im D Total
I 33 06,3 490 523 7 530 0 2 8 4 12
IT 22 9,1 220 242 - 242 - i 4 - 4
111 16 10.2 141 157 - 157 | - - - 1 1
IV 20 7.1 204 284 5 289 | 1 3 4 - 4
v 29 12,6 201 230 2 232 | - 5 S - 5
VI 41 11,9 318 359 - 359 - 4 4 1 5
VII 36 8,1 411 447 6 453 | - 0 6 - 6
VIII 51 9.1 512 563 7 570 - 12 12 - 12
IX 37 6,1 568 605 4 009 - 1 1 - 1
X 38 10,8 313 351 2 353 2 12 14 - 14
XI 57 8.6 607 604 7 071 4 6 10 10
XII 39 9.9 357 396 4 400 3 19 22 1 23
44 4865 16 74 90 T 91

419 8.7 4402 4821
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Bei gleichbleibenden Moosproben nimmt hier die absolute Zahl der Tiere ab. Der Pro.
zentsatz der Miannchen erhdht sich leicht von 5.5 ¢, auf 8,7 %, ein Abdriften ist also nicht
ganz ausgeschlossen. In der Probe Nr.46 (19.Juli 1955) wurde der Mittellauf der Ova
dals Buogls, also unterhalb unseres Biotopes « Bach», mit der iiblichen Sammelmethode
( Wlitrige Proben) untersucht. Insgesamt fanden sich dort 79 Weibchen und 10 Miinn-
chen. Das sind 11 % Minnchen, ein Prozentsatz, der immer noch im Rahmen unserer
jahreszeitlichen Untersuchung liegt. M t diesen 119 kann schwerlich ein Abdriften der
Ménnchen bewiesen werden. Einen weiteren Aufschlussliefern die « Steinproben». Eine
solcheumfasst das Resultat einer zweistiindigen Sucharbeit, in der in einem bestimmten
Bachabschnitt sdmtliche im Wasser liegenden grisseren Steine auf Wassermilben {iber-
priift werden. Solche Steinproben haben unter anderem auch setigera-Tiere geliefert, es
sind dies die Nummern 42, 92, 94, 113, 115, 120, 133 und 143. Insgesamt haben diese
Proben 29 Minnchen und 21 Weibchen ergeben. Damit verschiebt sich der Prozentsatz
zugunsten der Midnnchen! Der Unterlauf im FWQ, -Bach bringt die Losung des Pro-
blems. Mit einer zweistiindigen Steinprobe (Nr.42) ist dort nur cin einziges setigera-
Weibchen gefunden worden. Das im gleichen Bachabschnitt liegende Moos wird
indessen von den setigera-Tieren deutlich bevorzugt. In einer der iiblichen Proben von
einem halben Liter Moos (Nr.7) sind nimlich dort 37 Weib chen und 2 Minnchen nach-
gewiesen worden. Wenn also unter den Steinen gelegentlich setigera-Tiere gefunden
werden, so sind sie nur zufiilligerweise dorthin geraten. Das von setigera bevorzugte
Biotop ist ohne Zweifel das Moos der alpinen Biiche. In diesem finden sich meistens sehr
viele Tiere dieser Art, immer sind dann die Minnchen mit zirka 10 % vertreten. Es ist
zwar denkbar, dass von hier aus einzelne ITmagines abgedriftet werden kénnen, sie finden
auf der Unterfliche der im Wasser liegenden Steine einen voriibergehenden Aufenthalts-
ort. In den Fischweihern von Il Fuorn und in den stillen Buchten im Mittellauf der
Nationalparkbiiche sind nie setigera-Tiere entdeckt worden. Die verschwindend kleine
Zahl der von den Steinen abgelssten 29 Miinnchen und 21 \Weibchen, gewonnen in 15 (1)
zweistiindigen Steinproben beweist, im Vergleich der Totalzahlen der allgemeinen
Sammelexkursionen mit 122 Ménnchen und 1037 Weibchen (Seite 235), dass das Stein-
biotop fiir unsere weiteren Betrachtungen ausgeklammert werden kann. Der schw ache
Prozentsatz der Minnchen (mit einem Durchschnitt von 8,7 %) bleibt somit eine unbe-
strittene Tatsache, fiir die im folgenden eine Erklirung gesucht werden muss.

In Abb.7ist die Jahreskurve der ovigeren Weibchen von F. setigera festgehalten wor-
den. Im Gegensatz zu den iibrigen Arten sinkt diese Kurve nie auf den Nullpunkt ab, sie
zeigt im Mirz und im November je eine Spitze. Der Verlauf dieser Kurve ist in Kapitel 7
so gedeutet worden, dass Feltria setigera als eine alpine Art betrachtet werden muss, die
sich unabhiingig von der Jahreszeit konstant fortpflanzt (Seite 30). Dass diese Annahme
stimmt, das beweisen uns erginzend die setigera-Monatskurven in Abb.20. In dieser
werden die Kurven ausnahmsweise in einer anderen, abweichenden Form dargestellt.
Die Abszissen-Abstinde sind jetzt auf 12,5 i reduziert. Die 12 Kurven stehen iiberein-
ander. Die Fangzahlen der einzelnen Monate (I bis X1I) sind aus der Kolonne rechts zu
ersehen. FUr den Januar sind die Ordinatenabstiinde mit je 20 Exemplaren noch an-
gedeutet, siegelten dann auch fiir dieiibrigen Monate. Alle Weibehenkurven haben ihre
Spitze zwisehen 405 und 430 . Das bedeutet, dass die Population des Fundortes
keinen jahreszeitlichen Schwankungen unterworfen ist. Dies kann nicht iiberraschen,
denn wir wissen jaschon, dass F.setigera withrend des ganzen Jahres laicht. Uber die
weitere ontogenetische Ent w ckl ung dieser Art ist nichts bekannt. Auf Grund unserer
bisherigen Ausfiihrungen mussten fir die parasitische Phase der Larven wiihrend des
ganzen Jehres gewissel nsekt en Verfligung stehen. Wenn das auch denkbar ist, so
diirfte diese Annahme kaum zutreffen. Nun aber hat, wie ebenfallsschon ausgefiihrt
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worden ist, LUNDBLAD gezeigt, dass Piona-Larven die parasitische Phase iiberspringen
konnen und darum das Wasser nicht mehr verlassen miissen. Ich habe in den letzten
Jahren am Blauenbach (Schwarzwald) gewisse, noch nicht einwandfrei bewiesene Beob-
achtungen gemacht, die mich vermuten lassen, dass die Larven von [eltria armata
cbenfalls im Wasser bleiben und daher nicht parasitieren. Diese Feststellung sollte
eige .ntlich nicht iiberraschen, denn Piona und Feltria sind hochentwickelte Formen, die
erste Gattung hat sich ganz an das Leben im stehenden Wasser angepasst, die zweite an
dasjenige (101 W aswrumﬂut( ten Moospolster.

Die Verteilungskurven der setigera-Weibchen sind laut Abb.20 asymmetrisch auf-
gebaut. Esist in Kapitel 6 darauf ‘lllflll(’ll\\dlll gemacht worden, dass sie aus Symmetrie-
mun(h n erst bei 355 y anfangen sollten, in W irklichkeit sind S|ealle deutlich nachlinks
\(‘l](lll"(‘lt Nun ist gezeigt worden, dass in diesem Vorfeld die juvenilen, hellen Weib-
chen stecken. In der S(hmnd/m(’hmmg D der Abb.5 findet sich die Erklarung fiir denso
aufliilligen asymmetrischen Aufbau. Die juvenilen Tiere lassen sich, bei grossem Mate-
rial, durch eine selbstiindige, symmetrische Glockenkurve darstellen, diese hat ihre
Spitze zwischen 330 ¢ und 355 ;. Sie ist bedeutend niedriger als die ebenfalls symme-
trisch aufgebaute Kurve der ausgewachsenen Welbchen, deren Spitze zwischen 405
und 430 y steht. Das Resultat beider Kurven zusammen ergibt dann dasBild, wieessich
fiir alle 12 Monate darbietet. Der prinzipiullu Aufhau ist in den 12 Monaten immer der
gleiche, das heisst der Nachschub der jungen Weibehen und das Absterben der adulten
findet kontinuierlich statt.
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Abb. 20

Feltria setigera, Monatskurven von
Buogls. Die Abszissen-Einheit hat sich
geindert. Siehe Text.




70

In einer weiteren Abklarung hat sich ferner herausgestellt, dass im Jahrestotal von
den 4402 Weibchen ungeféhr 360 juvenil sind, das Verhéltnis der « Jungtiere» zu den
«Adulten» liegt bei 1:12. Den 360 juvenilen Weibchen stehen, immer noch im Jahres.
total, 419 Mannchen, das heisst ungeféhr gleichviel, gegentiber. Dieser Vergleich muss
auffallen. Die allermeisten Mannchen sind hellgefarbt, nur ganz wenige sind wegen der
eingelagerten Exkretkorner etwas dunkel. Die Ménnchen werden demnach nicht so alt
wie die Weibchen, von denen Ubrigens immer eine grossere Anzahl dunkel gefarbt ist.
Weiter ist anzunehmen, dass die Kopulation sehr frih erfolgt, und dass darauf hin die
Mannchen absterben. Diese Annahme ist nicht so abwegig. Vor einiger Zeit (BADER,
1965) ist namlich gezeigt worden, dass die Mé&nnchen von Sperchon denticulatus, sie
hiessen friher Sp.vaginosus, kurz nach ihrem Erscheinen im Sommer sich mit den
Weibchen kopulieren und dann rasch absterben. Ab Spatherbst konnen nur noch Weib-
chen gefunden werden (siche Abb. 25). Bei Feltria setigera verwischt sich indessen wegen
des kontinuierlichen Nachschubs der Jungtiere dasklare Bild, wiees bei Sp. denticulatus
so deutlich zur Geltung kommt.

Das Verhaltnis 1:12 zeigt sich bei F. setigera zZweimal. Das eine Mal in der Relation
der Ménnchen zu den Weibchen, das zweite Ma innerhalb der Weibchen in Verbindung
der Jungtiere zu den Adulten. Auf Grund unserer bisherigen Ausfihrungen konnte
somit geschlossen werden, dass die Mannchen ein Monat, die Weibchen 12 Monate alt
werden. Es scheint jedoch nicht ausgeschlossen bei einer Verdoppelung der beiden Werte
auf 2 respektive 24 Monate zu kommen, schliesslich ist ja die Lebensdauer der Imagines
von Sperchon thienemanni, Sp. violaceus, Lebertia zschokkei und L. tuberosa auf Grund der
vorliegenden Ergebnisse auf zwel Jahre festgelegt worden. Eine weitere zusitzliche
Untersuchung hat zu einer Abklarung gefuhrt.

Am 25. Oktober 1974 wurde wieder einmal mehr eine aus Buogls stammende Moos-
probe ausgewaschen. Diesmal wurden nur die kleinwiichsigen Wassermilben beachtet.
AlleTiere, die offensichtlich kleiner als 500 ; waren, wurden aus der Probe herauspipet-
tiert undin ein mit ausgewaschenem Moosversehenes Glasgefassuntergebracht. 1ch war
mir bewusst, dass zu diesen «Kleintieren» Sicher alle Feltriiden gehdrten, dazu aber auch
eine grossere Zahl von Nymphen anderer Gattungen. Feltria-Nymphen konnten keine
beobachtet werden. Eine Trennung dieser kleinen Tiere konnte wegen der heschriankten
Vergrosserung (Kopflupe) und wegen des Zeitaufwandes nicht vorgenommen werden.
Insgesamt kamen so 1300 Individuen ins Glasgefass. Als Futter dienten zahlreiche
kleine Insektenlarven (Dipteren). Nach 5 Wochen, am 30. November, wurde in Basel das
Mooserneut ausgewaschen. Esfanden sich noch 1190 Wassermilben, der Verlust mit 110

Exemplaren war demnach gering. Diefolgende Aufstellung gibt Auskunft tiber die Auf-
teilung der 1190 Individuen:

Feltria setigera 36 Mannchen = 4,5
755 Weibchen (43 juvenil, 233 oviger) = 791 Exemplare
Feltria rubra 1 Weibchen 1 Exemplar
Sperchoniden-l1magines 44 Exemplare
Sperchoniden-Nymphen 164 Exemplare
L ebertiiden-Imagines — 17 Exemplare
L ebertiiden-Nymphen = 164 Exemplare
Atractinen-Imagines

8 Exemplare
Partnunia-Imagines = 1 Exemplar
Total

Il

1190 Exemplare
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Die Imagines von Sperchon, Lebertia, Atractides und Partnunia sind ale sehr klein
respektive hellgefirbt. Sie diirften sichin der Zwischenzeit aus den grdsseren Nymphen
des Materials entwickelt haben. Die 328 Nymphensind allesehr klein, sie vertreten die
junge X_vmphcn-Gcncratiun, die sich bekanntlich ab Oktober aufbaut. Interessant ist
das setigera-Material. Die Miinnchen sind prozentual (4,5 %) stark reduziert. Vom Okte-
ber bis Dezember 1970 sind in Buogls die Mannchen wiefolgt vertreten: 10,8 %, 8,6 %
und 9.9 %, im Durchschnitt also 9.8 %. Der oben genannte Wert von 4.5 % macht ziem-
lich genau die Hilfte aus! In unserem Versuch sind also nach einem Monat nur noch halb
so viele Minnchen vorhanden, nach einem weiteren Monat durften sie dann ganz vex-
schwunden sein, oder andersformuliert: Die Minnchen von Feltria setigeraleben durch-
schnittlich zwei Monate. Aus dieser Tatsache kann die zweijahrige Lebensdauer der
Weibchen abgeleitet werden. Den 43 juvenilen Weibchen des obigen Versuchsstehen die
36 Minnchen gegentber. Die 233 ovigeren Weibchen machen 31 9% aus, dieser Wert
entspricht weitgehend demjenigenvon Buoglsim November 1970 mit 35 ¥%.

Feltria setigeraist, im Gegensatz zu Stradin, in Buogls vorherrschend, sie steht im
Dominanzwert unmittelbar nach Sperchon thienemanni = zweiter Stelle. Wennauch die
Quellrinne bevorzugt wird, <o finden sich im anschliessenden Quellbach (Strémung,
Stillwasser) immer noch zahlreiche Vertreter dieser At. |m Biotop «Bach»ist sieimmer
noch recht deutlich vorhanden. I n den mehr oder weniger sandfreien Moospolstern des
Mittellaufes kommt sie sehr haufig vor. Eine entsprechende Beobachtung kann auch fr
die FWQ , - und FWQ, -Biiche bei 11 Fuorn gemacht werden. | n den iibrigen Fundstellen
des Parks tritt die Art nur vereinzelt auf, so auch in Stradin, we im Jahrestotal nur.97
Exemplare nachgewiesen worden sind. In der ergéinzenden Mal-Untersuchung vom
Jahre 1975 sind in der Quellferne (identisch mit Stradin) 5 Weibchen, in der Quellniihe 4
Weibchen gefunden worden. Quelle und Quellbach von Stradin werden gemieden. An-
scheinend stellt Feltria setigera als typische alpine Form hohe Anspriiche @11 das von ihr
hesiedelte Biotop. Wie aus Abb.3 entnommen werden kann, steht Stradin unter dem
Einfluss einer deutlichen Temperaturschwankung. Die maximale Temperatur wurde

im Oktober mit 6,8° ermittelt, im Oktober 1961 sogar mit 8,8°. Die Ova dals
Buogls erwarmt sich nie so stark, bei einer Quelltemperatur von 4,3° wurden an einem
heissen Julitag im Jahre 1955im Unterlauf des Bachesnur 5,8° gemessen. I n der relativ
gossen Temperaturschwankung von Stradin mit 0,6° und 8,8° alsExtremwertenkonnte
vielleicht eine Erklarung gefunden werden, warum Fsetigera diese Lokalitét meidet.

Esist bekannt, dassdie Eier der Feltriiden relativ gross sind. Im Gegensatz zu den
primitiven Wassermilben, dieimmer eine grsssere Zahl kleinster Eier i nihrem Korper-
innern erkennen lassen, sind bei den ovigeren setigera-Weibehen nur vereinzelteEier zu
beobachten. Als Beitrag diesem Problem gebe ich das Resultat einer beilaufigen
Untersuchung. Von den insgesamt 1197 ovigeren Weibchen besitzenin ihrem Korper-
inermn:

961 Weibchen 1 Ei,
189 Weibchen 2 Eier,
35 Weibchen 3 Eier,
7 Weibchen 4 Eier,
4 \Weibchen 5 Eier,
1 Weibchen 7 Eier.




9. Die Ubrigen in den Weger hausqudlen gefundenen Arten

Nebenden imletzten Kapitel besprochenenfinf dominanten Arten sind laut unserer
Abundanzliste (Seite 20) noch zwei weitere Dominante zu erwahnen, sie kdnnen erst in
diesem Kapitel diskutiert werden. Sietreten mengenmissig zu schwach in Erscheinung,
alsdass diskutable Kurvenvon ihnen zuerhaltensind. Buogls meldet zusétzlich Lebertiq
robustamit dem Abundanzwert 10,01. Insgesamt sind dort 2314 Imagines erbeutet wor-
den, das heisst adso pro Monat durchschnittlich 200 Exemplare. Mit diesen kénnten nur
schwer auswertbare Monatskurven aufgebaut werden, es wird darum auf deren Darstel-
lung verzichtet. Die Miinnchen dieser Art sind stark bepanzert, das Dorsalschild lisst
kein Grossenverdenzu. Die Extremwerte der Kérperlinge stehen sehr nahe beieinander,
mit der Spanne von 650 ¢ auf 720 # konnen die zu erwartenden zweigipfligen Kurven
niemals erkannt werden. Das gleiche gilt fur dieWeibchen, die mit einer grobliniierten,
ledrigen Haut ausgerustet sind, welche ein Wachstum innerhalb des I'maginallebens
nicht zulasst. Die Spanne der Extremwerte von 760« auf 920 4 ist zwar etwas weiter, die
Monatskurven bleibenindessen unklar. Hingegenist die jahreszeitliche Minnchenkurve
recht prégnant. lhr Verlauf ist in Abb.19 dargestellt und mit dem der Ubrigen Leber-
tiiden verglichen worden.

Leider muss hier von einer ausfuhrlichen Besprechung der letzten Dominanten,
Atractides glandulosus, Abstand genommen werden. Der Abundanzwert von 9,17 dieser
nur in Buogls vorkommenden Art verweist sie zwar zu den Dominanten, mit den 936
Imagines im Jahrestotal ist jedoch nichts auszumachen. Das ist recht bedauerlich,
denn die Gattung Atraciides konnte sicher weitere wiinschbare Aufschliisse iiber das
jahreszeitliche Verhalten der Bachhydracarinen geben. Unter den Subdominanten fin-
den sich je nach der Lokalitét auch die hier besprochenen Dominanten, es verbleibt
somit bloss Sperchonmutilus mit 3,90. Eshandelt sich um eine ausgesprochen alpine Art,
Uber die durch einen Vergleich mit Sp. thienemanni doch noch einiges zu erfahren ist.

Die Ubrigen verbleibenden 18 Arten werden zu den Rezedenten gerechnet. s handelt
sich dabei um Arten, dieals «Irrgiiste» zufélligerweisein die beiden L okalitiiten geraten
sind. Es wird sich in den nachfolgenden Ausfihrungen erweisen, dass verschiedene
Kategorien aufgestellt werden missen. Die einen Rezedenten Sind zum Beispiel typische
apine Formen, die anscheinend andere Biotope, zum Beispiel Helokrenen, bevorzugen
und darum nicht in die rheokrenen Buffalora-Quellen gehoren. Andere Arten sind in
Europaweit verbreitet, siesind zumBeispiel in den deutschen Mittelgebirgenhiufig und
steigen nur gelegentlichin die Hochgebirge, wo sie dann nur noch vereinzelt gefunden
werden konnen. Und schliesslich mussen noch die beiden Feltria-Endemiten erwiihnt
werden, deren weitereV erbreitung ungewiss ist. Essoll imfolgenden unter Beriicksichti-
gung aller verfugbaren Fakten versucht werden, die «dkologische Nische» einiger unse-
rer Rezedenten zu fixieren. Die detaillierten Angaben Uber National park-Fundstellen
und die weitere Verbreitung im systematischen Teil dieser Monographie erleichtern diese
Arbeit. Im Gbrigen entspricht die Reihenfolge der anschliessend zu diskutierenden Spe-
zies dem System nach VieTs (1956).

91 Hydrovelzia placophora (Mowtz, 1905)

Viers (1936) schreibt: «Die Art ist stenotherm fir Kaltwasser und kommt in
Deutschland in konstant kalten Quellen und Bachoberldufen der Mittelgebirge vor; sie
scheint in den kalten Quellen des Tieflandes vollig zu fehlen.» Inzwischen ist die Art von
GLEDHILL (1960)in Mittelengland in einem «steinigen Strom» in einer Meereshéhevon
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bloss 91 m gefunden worden, eine Temperaturangabe fehlt jedoch. LunpBLAD (1966)
fand in Schweden zwar nur ein einziges Exemplar auf 800 m Hahe bei einer Temperatur
von 5°, doch beweist die Anwesenheit der Art auf den Firéer-Inseln, dass die nordliche
Verbreitungsgrenze sehr weit gezogen werden muss. Der siidlichste Fundort wurde von
LuxpBrLaD (1956) in Spanien aus einer Hohe von 2300 m bei 11,27 in der Sierra Nevada
gemeldet. In den siidlichen Karpathen erreicht die Art 2100 m mit einer Temperatur von
6,5°. In den Alpen ist H. placophora weit verbreitet, sie hat den Alpenkamm iiberschrit-
ten und ist im Veltlin von Monti (1910) zwischen 700 m und 1950 m nachgewiesen
worden. Im Tessin habe ich sie kiirzlich (1975) in einer Helokrene auf 1400 m, zirka 8 km
nordlich von Bellinzona, gefunden. Das bevorzugte Biotop ist nach LunpsrAps Meinung
(1966) nicht streng fixiert: «Kine Durchmusterung der Literatur zeigt, dass H.placo-
phora sowohl Limno- wie Rheokrenen bewohnt, ausserdem Biiche und Quellbiche, nie-
mals Fliisse oder stehende Gewiisser.» Die zahlreichen Funde im Nationalpark gestatten
uns, das Biotop doch niher zu beschreiben. In der einzigen Limnokrene des Parks (Il
Fuorn) fehlt die Art, und da sie sonst nur in einer schwedischen Limnokrene in einem
einzigen Iixemplar gefunden wurde, darf dieser Quelltyp ausgeklammert werden. Von
den beiden iibrigen Quellformen wird indessen die Helokrene deutlich bevorzugt: Die
Quellen von Punt Praspél auf 1630 m Héhe (Probe Nr.51) sind typische Helokrenen.
Das Wasser tritt dort an verschiedenen Stellen eines ausgedehnten Quellhorizontes her-
aus, der Moosbewuchs setzt jeweilen sofort ein. In ithm finden sich neben vereinzelten
Sperchoniden, Lebertiiden und Atractinen einige Individuen von H. placophora. In den
Moosproben der vier untersuchten Quellaustritte waren 5, 2, 1 und 14 Tiere. Zwei
weitere gleichgrosse Moosproben wurden zirka 1 m unterhalb der Quelle dem eigent-
lichen Quellbach entnommen, sie enthielten 22 respektive 19 Exemplare. Entsprechend
verhieltensich auch einige andere Quellen und Quellbiichlein auf der Alp L a Schera auf
( Hahe von 2100 i (Probe Nr. 67). | nden zahireichen Helokrenen waren nur einige
wenige placophora-Tiere, in den anschliessenden Quellbéichen in 1-2 m Abstand vom
Quellaustritt hingegen immer zahlreiche Exemplare. Diese und weitere gleichlaufende
Beobachtungen veranlassten mich, H.placophora as rheophil zu bezeichnen, worauf
Lunnsrap (1966) sich wiefolgt dusserte: «Moras hiilt die Art fiir mehr krenophil als
rheophil, BADER (inlitt.) fasst sie als rheophil auf. Nach der Literatur 7. urteilen scheint

wenigwahlerisch 71 sein, sie bewohnt sowohl kalte Quellenwie Bache, in letzterem
Falle wohl nur den Oberlauf und niemals Flachlandbiiche.» Nach einer Aufstellung von
Lunparap (Seite 12) stammen die von WarLTER verzeichneten Fange aus 21 Quellen, 2

Quellbéchenund ” Bichen. Lunpsrap schreibt dazu: «Auch die Angaben anderer Ver-
fasser zeigen, dass die Art vorwiegendin Quellen lebt (im allgemeinen handelt &= sich
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wohl um Limnokrenen), dasssie aber bisweilen auchin Queilbéachen und in anderen kal- fiir K
ten B&chen vorkommt, ausnahmsweise sogar in Bachen mit starkem Gefélle (WALtER, ererde
1922).» Und damit wird eine Diskussion Uiber den Begriff «Quelles féllig! WarTer (1022)

beschreibt zum Beispiel die Austaltsquelle von Davos als Limnokrene und verweist auf ",“'|l,[,l
die auffallende Ahnlichkeit mit der obengenannten schwedischen Limnokrene von (Iu»»ri’.;l
LunpBrap (seine Sammelnummer 51), von welcher der Schwede eine Photographie Stradi
(1917) publiziert hatte. Diese zeigt jedoch nur den abfliessenden Bach, der Quellaustritt l Srradl
ist nicht sichtbar. Ich kenne die Anstaltsquelle von Davos, sie ist nach der Definition den. d
von BrenM (1930) sicher keine Limnokrene, ...» bei der das Wasser, anstatt direkt abzu- Yon B
l_iliessen., einen Tiimpel bildet, der von unten her mit Wasser gefiillt wird und durch einen den 15
Uberlauf in den Quellbach iibergeht.» Die Davoser Quelle bildet keinen Tiimpel, sie ist ‘ die Mc
ein Mittelding zwischen Rheokrene und Helokrene. Wenn also LUNDBLAD annimmt, Rheok
dass es bel den von H. placophora hewohnten Quellen sich um Limnokrenen handle, so Buffal
hat er sein Wissen von WALTER bezogen, der etwas voreilig (im Jahre 1922) den Begriff wissel
«Limnokrene» eingesetzt hatte. Nun hat WALTER unsere Art aus vielen alpinen Fund- hefalle
stellen gemeldet. Er schreibt zum Beispiel: «Quellen am Oschinensee, 1500 m, Moos.» aktiv
Ich habe diesen Fundort aufgesucht, es handelt sich um typische Helokrenen, «bei Feuchl
denen dasaufstelgende(!) Wasser keinen Tiimpel mit freier Wasserfliiche bildet, sondern aber @
die ganze Gegend in einen Morast verwandelt.» BRenm (1930) priizisiert noch weiter: hung ¢
«Im einzelnenist esnatiirlich oft schwer, eine Quelle durch Anwendung cines dieser drei serwel
Terminizu kennzeichnen.» [ ch habe die Absicht, im dritten Teil meiner Monographie bei dann ¢
der Behandlung der skologischen Probleme auf das Thema «Quelle» eingehend zuriick- I Beding
zukommen. Das Beispiel der Davoser Anstaltsquelle deutet darauf hin, dass wir mit den ans di
drel Quelltypen in eine Sackgasse geraten. ScEWOERBEL (1959 ist bei seinem Studium s
der Schwarzwaldbiiche auf diegleichen Schwierigkeitengestossen. Er hat einen vierten von Al
Typ aufstellen missen, der ungeféhr der Davoser Quelle entspricht und den er als muss. |
«Rheohelokrenes» neu eingefiihrt hat. Darunter versteht er eine Helokrene, in der das Quellh
Woasser tellweise nach At der Rheokrenen abfiiesst. WarLTER SChweigt sich aus, was er sie leic
eigentlichunter einer Queleversteht. Dasvoni hmuntersuchte Moos stammt kaum aus ser St
der enghegrenzten Stelle, wo das Wasser austritt. ESist anzunehmen, dass seine Moos- Iiiutuf
proben auch den unmittel bar nach dem Quellaustritt angesi edelten Pol stern entnommen
wurden.

H.placophora ist mit Uber 700 erbeuteten Individuen im Nationalpark recht hiufig 9.2. P.
vertreten. Alle Fundstellen, die eine grossere Zahl von Tieren geliefert haben, betreffen
helokrene Quellhorizente. Vereinzelte Exemplare stammen jeweilen aus dem Moos di- Die
rekt am Quellaustritt, die allermeisten jedoch aus den Moaospolstern des anschliessenden wnedl

Quellbiichleins. Je nach der topographischen Lage hort im allgemeinen im Parkgebiet e
der Moesbhewuchs schon nach einigen Metern auf, die Zahl der erbeuteten Hydrovol- ist. Sal
ziidden Nimmt rasch ab. Sie kdnnen sich jedoch vermehrt auf der Unterfliche der im Ocand
Wasser liegenden Steine finden, sofern eine rauhe Fliche zur Verflgung steht, was vor b
allem im stark kalkhaltigen Wasser eintritt. H. placophora kann somit auch an der
Unterflacheder Steinein grisserer Zahl erbeutet werden. Lunpsrap hat nicht so un-
recht, wenn e die At ds «wenig withlerisch» bezeichnet, doch ist es ihm entgangen,
dass in diesem zweiten Biotop die Wassertemperatur nicht wesentlich ansteigen darf.
Die Temperaturender Schera-Quellen, dieim Hinblick auf placophora doch recht ergie-
big waren, schwankten zwischen 4,5° und 5,0°, An dem sonnigen Julitag belief sich die -
Temperatur 20 M unterhal b der Quelleschon auf 11,3°! Hydrovolzia war dort abwesend, VII
obwohl dierauhe Oberflécheder Steinefir die Tiere einen guten Unterschlupt gegeben
hétte. Auf Grund dieser Beobachtungenund in Ergénzung weiterer Temperaturmessun-
gen kann darum Viers (1936) bestétigt werden, wenn er H. placophora als «stenotherm

den m:
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fiir Kaltwasser» bezeichnet, hingegen darf die Art nicht weiter als Quellform bezeichnet
werden. Sie besiedelt, zum mindesten im Nationalpark, die obersten Abschnitte der
(J[l(‘]”)ii(‘llﬁ in unmittelbarer Nihe der Helokrenen.

In Buogls sind im Jahrestotal von H. placophora nur 16 Imagines erbeutet worden,
das ist im Vergleich zu Sperchon thienemanni mit Uber 6000 Exemplaren sehr wenig. In
Stradin fehlt die Art, sieist auch bei den ergénzenden Untersuchungen von Buogls und
Stradin nicht mehr nachgewiesenworden. Aus dieser Feststellung kann abgeleitet wer-
den, dass die Rheokrenen gemieden werden. | n den beiden je halblitrigen Moosproben
von Punt Praspil sind zum Beispiel 22 respektive 19 Exemplare gefunden worden, in
den 12 Monatsproben zu je 12 Liter Moos dagegen 16 Exemplare. Im Hinblick auf
die Moosmenge steht bei ungeféhr gleicher Zahl der erbeuteten Imagines das Verhéltnis
Rheokrene zu Helokrene 1:288. | n den anschliessenden Besprechungen der anderen
Buffalora-Speziestritt eine solche auffallende Relation wiederholt in Erscheinung. Wir
wissen indessen, dass die meisten Wassermilbenf Ur i hre Entwicklung I nsekten-1magines
hefallen miissen, deren Larven sich im Wasser entwickelt haben. Diese | nsekten werden
aktiv oder passiv verfrachtet. Sie miissen, wenn sie zur Eiablage schreiten, wieder
Feuchtgebiete aufsuchen, die entweder das gleicheangestammte Biotop vorstellen, oder
aber ein Biotop mit ahnlichen Bedingungen. H. placephora bevorzugt die néhere Umge-
bung der Helokrenen. Dasvonihr befallenelnsekt diirfte auf seiner Wanderung zufilli-

auchins Gebiet einer Rheokrene gelangen. Die Hydracarinen-Puppen gelangen

danndortinsWasser. Siemussenin dem an sichfremden Biotop bleiben. Die 6kologischen

Bedingungen kénnen darum nicht optimal sein, dochist es denkbar, dass auch von hier
die weitere Existenz der Art gewdahrleistet ist.

ist nicht verwunderlich, wenn in unseren Buffalora-Materialien eine grassere Zahl

von Artenin Erscheinung tritt, deren angestammtes Biotop anderswo gesucht werden

Fiir H. placophora sind es die Moospolster im obersten Abschnitt des helokrenen

Quellbaches. DadieseTiereinihrer Bewegung sehr unbeholfensind, ist esdenkbar, dass

leicht abgedriftet werden kdnnen und dann in Lokalitaten gefunden werden (steini-

Strom bei GrepmiLy), die auf keinen Fall das urspringliche, der Art zusagende

Biotop darstellen.

9.2, Partnunia steinmanni \\ALTER, 1906

Diese Speziesist im Nationalpark weit verbreitet, im allgemeinen Sammelmaterial
wurden 71 Fundstellen 2232 Exemplare erbeutet. Uberblickt diese Fundorte,
dann stellt fest, dass P.steinmanni immer im weiteren Gebiet von Quellen zu finden

Schon beim Wasseraustritt fallen die Tiere von blossem Augewegenihrer intensiven
(hange-Farbe auf. Sie besiedelndort i n grosserer Zahl das Moos, kriechen aber auch auf

den moosfreien Steinen umher. Sie verlassen haufig das Wasser, in unmittelbarer
Buogls
T 57 ‘ Im . 7D Total -
VII
X 1 1 2 - 2
1 3 4 - 4
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N&he das angefeuchtete Moos zu beziehen. | m anschliessenden Quellbach sind sie ebensg
hiufig vorhanden, doch nimmt ihre Zahl mit zunehmender Entfernung ab. In Buogls
sind M Total nur 4 Imagines nachgewiesen worden. | m Material von Stradin fehlt zwar
die Art, doch sind dortin der vorgangigen Probenentnahme vom 4. Oktober 1961 (Probe
Nr.140) 3 Weibchen entdeckt worden. Esist schon darauf hingewiesen worden, dass die
Wassermilben durch den Insektenflug verbreitet werden. Imamura (1950) konnte fiir
seine Partnunia uchidai den Nachweis erbringen, dass eine Steinfliege, Alloperla je-
zoénsts, befallen wird. Essollte darumfur unsere Art abgekliirt werden, ob ebenfalls eine
Perlide in Frage kommt. Eine solche kénnte den Transport nach Buogls respektive
Stradin Ubernehmen, zu einem Biotop, das P .steinmanni jedoch wegen der Stromungs-
verhéltnisse nicht zusagt. Wenn also diese so weitverbreitete alpine Art in unserem
Material mit nur 4 Imagines vertreten ist, so sind okologische Griinde fiir das offen-
sichtliche Fehlen verantwortlich zu machen! | m anschliessenden Kapitel muss P.stein-
manni in einem anderen Zusammenhang nochmals besprochen werden.

9.3. Panisus michaeli Kornike, 1896

VieTs (1936) meldet: «Diese Art lebt bei uns al's stenotherme, krenobionte Milbe in
kalten Quellen und Bachoberlaufen in Moos und zwischen moderndem Laub und ande-
rem Detritus. Nicht die Stromung, sondern die Temperatur durfte der entscheidende
Milienfaktor sein, durch den die Art anihren Lebensraum gebundenist. Kleine, schlam-
mige Tiimpelquellen mit geringer Wasserbewegung werden bevorzugt. In der Ebene nur
an zerstreuten, passenden Stellen, das heisst in Kaltwasser gefunden, ist die Art in Mittel-
und Hochgebirgen weit verbreitet (bis2390 m).» Zum gleichen Thema 8ussert sich auch
LunDBLAD (1966): «Seonst betragt die hochste Temperatur der alpinen Fundorte 9°C, in
vielen Féllen aber nur 4-7°, was ja nicht gegen die kaltstenotherme Natur der Milbe
spricht. Man hat sie auch als krenobiont bezeichnet..., was jedenfalls nicht fiir
Schweden zutrifft, denn bei uns kommt sie ungeféhr ebenso oft in Quellbiichen oder in
anderen Béchen vor undi st ebenso rheophil wiekrenophil... Sie kann auch als bryophil
bezeichnet werden. Damit versteheich nur, dasser fast immer in Mooslebt. » Uberblickt
man die zahlreichen Fundangabenin der Literatur Gber P.michaeli, zum Beispiel bei
Lunpsrap (1927) und VALTER (1922), so fallt auf, dassim allgemeinen nur vereinzelte
Exemplare (Imagines und Nymphen) entdeckt worden sind, Massenfiinge werden
ausserst selten gemeldet. | m Nationalpark ist die Art nicht allzuhiufig, insgesamt
wurdenin 38 Fundstellen nur 84 Imagines und 25 Nymphen gefangen. Einzig die Probe
Nr.116 mit 4 Mannchen, 18 Weibchen und 2 Nymphen kénnte als Massenfang bezeich-
net werden. | n meinem Fangprotokoll dieses Fundessteht: « God dal Fuorn, zahlreiche
undeutliche Quellaustritte, Untergrund moorig. Temperatur der Quéllen 5,0° und der in
der Naheliegenden Kleintiimpel 12,0°. Sammelprobe mit MooS ausserhalb des Wassers.
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Larven auf der Wasseroberfliche.» Die Ubrigen Proben aus dem Park enthalten alle nur
vereinzelte M&nnchen, Weibchen oder Nymphen (siehe Seite 50), das von vielen Hydra-
carinologen geschilderte Bild wird damit bestétigt. Interessant und aufschlussreichsind
die Massenfinge. Es ist doch anzunehmen, dass ein zahlenméssig starkes Auftreten

Adarauf hinweist, dass diein Frage kommende Art ihr bevorzugtes Biotop gefunden hat.

Lu~xpBLAD (1927) gihbt fiir Schweden eine Reihe von michaeli-Fundorten. Die aller-
meisten haben nur Einzeltiere geliefert. Nur zwei Lokalitéten fallen auf, es sind dies
seine Proben Nr.111 mit 49 und Nr.679 mit 43 michaeli-Tieren (Imagines, Nymphen
und Teleiophanstadien). Fir den ersten Fundort meldet LunpeLAD: «Bachim Walde»,
fiir den zweiten: «Kraftiger Abflussbach einer sehr kraftigen Quelle)) Esist verstiind-
lich, wenn LUNDBLAD, im Gegensatz zu Viers (siehe oben), dieArt as «ebenso rheophil
& krenophil» bezeichnet. Ein von mir getétigter Massenfang (im Jahrestotal mit 3014
Individuen) im Flithbach veranlasst mich, P.michaeli endgiltig als rheobiont zu be-
zeichnen! Die Flithbach-Quelle ist eine vorbildliche Limnokrene von betrachtlichem
Ausmasse (zirka 5 m Durchmesser), in ihr haben sich Wassermoose angesiedelt. Ein
schmaler, zirka 80 cm breiter Quellbach bringt das abfliessende Wasser in den in der
Nihe vorbeiziehenden Glitschbach. Dieser kurze Bachabschnitt i st der Flihbach. Seine
Wasserfithrung ist nahezu konstant, das Wasser liuft mit einer Geschwindigkeit von
2 m/Sekunde ab. Die Temperaturen schwanken zwischen 7,2° (Januar 1971) und
8,8° (Oktober 1963}, die Bedingungen fiir eine kaltstenotherme Hydracarine sind damit
erfullt. Der Untergrund des Bachesi st ebenfallsdicht mit Moosiiberwachsen, das, zirka
30 cm méchtig, bis an die Wasseroberflachevorstosst. In diesen Moospolsterngab es (!
siehe Seite 15) ein reiches Tierleben, unter anderem fanden sich jederzeit in einer der
Ublichen 12litrigen Proben bis zu 370 Exemplare von P.michaeli. Das Moos aus der
Limnokrene hingegen ergab bei einer gleichgrossen Probe hiéchstens 20 Individuen die-
ser Art. Der Quellbach wird somit sehr deutlich bevorzugt, Lunpsraps Meldungen Uber
Proben Nr.111 und 679 werden entsprechend bestéatigt. Panisus rnichagli ist somit
kaltstenotherme, rheobionte Hydracarine!

Ergénzend muss noch eine weitere Beobachtung festgehalten werden. An den seit-
lichen, nahezu senkrechten Randern des Fluhbaches, der sich leicht in die sumpfige
Ebene eingefressenhat, gedeihen die Moose auch ausserhalb des Wassers, sie sind noch
20 cm oberhalb des hiéchsten Wasserstandes stark vertreten. In diesen Moospolstern
hielten sich regelmassigimmer einige wenige nzichagli-Tiereauf. Sie verlassen aso aus
eigenem Antrieb das Wasser. Dasist nicht verwunderlich, dem Panisus gehort zu den
Thyasidae, und diese werden bekanntlich als den Landmilben sehr nahestehende, dem
Wasserleben erst kirzlich angepasste Hydracarinen angesehen. Unsere oben erwéhnte
JProbe Nr.116 von God dal Fuorn findet somit eine Erklérung! Panisus michaeli unter-
nimmt vom angestammten Bachsystem aus Wanderungen. Diesefuhren die Tierchen
entweder ins benachbarte feuchte Moos oder aber auch in andere Wasser-Biotope, die
VieTs (siehe oben) erwéhnt hat, so zum Beispiel in kleine, schlammige Tiimpelquellen
oder in dasim Wasser liegende modernde Laub. Die von LuNDBLAD gegebene Prizisie-
rung «bryophil» kann auf Grund unserer Erfahrungen ebenfalls bestéatigt werden.

LunbpsBrap (1927) hat im Einzelfall beobachtet, dass seine Larven von P.michaeli
¢ Braconide, aso eine Schlupfwespe, befallen haben. Weitere Beobachtungen Uber
die parasitische Phase der Larven liegenleider nicht vor, zusétzliche Studien sind darum
erwiinscht.

Im Material von Buogls sind von P.michaeli nur drei Nymphen entdeckt worden.
IDiexe sind sicher durch ein Insekt dorthin verfrachtet worden. Nun aber ist die Art im
INationalpark nur in vereinzelten Exemplaren zu finden. Eigentlich sollte siein der Ova
dals Buoglsstark vertreten sein, denn die von uns erkannten Bedingungen: kaltstena-
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therm-bryophil-theobiont werden doch erflllt. Das Fehlen der Art musste daher anders
begriindet werden. Vielleicht gibt es spéater eine Erklarung, wenn das iibertragende
Insekt einwandfrei erkannt wordenist. Esist durchaus moglich, dass dieses im National-
park nur selten anzutreffen ist, und dass wegen des schwachen, eventuell auch zeitlich
ungiinstigen Auftretens des Ubertragenden Insekts die in Frage kommenden Hydra-
carinen Sich gar nicht starker verbreiten konnen! Im anschliessenden Kapitel wird
P. michaeli nochmalserwahnt werden missen, wenn dieErgebnisse der Fliithbach-Unter-
suchungen zusétzlich besprochen werden.

94. Sperchonepsis verrucosa (ProTz, 1896)

Yiets (1936) schreibt: «Die Art ist weitverbreitet in fliessenden Gewassern, auch
solchen mit langsamer Stromung. Hinsichtlich ihrer Temperaturanspriiche durfte sie
den hemistenothermen Formen nahestehen. Das Tier lebt unter Steinen und im
Schlamm. Das Auftreten ist meist wenig zahlreich.» Und Luxpsrap (1968) erginzi:
«...1ist keine kaltstenotherme Art, sie wurde bei uns sehr oft in kleinen sonnenwarmen
Tieflandsbichen gefunden, die wibrend langer Zeit hohe Temperaturen erreichen kon-
nen... Von der chemischen Beschaffenheit des Wassers duirfte sie nicht abhangig sein,
man trifft sie sowohl in kalkreichem wiein kalkarmem. » Alle diese Angaben kinnen von
mir bestatigt werden. Ich habeimmer wieder vereinzelte Tiere sowohl in den sommer-
warmen Béachen im Schwarzwald und im Tessin gefunden, als auch in den stark kalk-
haltigen Jurabéichen. Lunparap (1968) erwahnt 65 schwedische Fundorte, wovon 18
teils recht ergiebige Iinge ergeben haben (mindestens 10, maximal 183 Exemplare).
Leider sind die Angaben iiber das bewohnte Biotop recht mangelhaft, immerhin wird
meistens auf schnellfliessende Gewiisser, relativ warmes Wasser und auf Moosbewuchs
hingewiesen. Wavrrer (1922) meldet in seinem fundamentalen Werk iiber die Hydra-
carinen der Alpengewiisser nur Fundorte aus der siidlichen Abdachung (Einzugsgebiet
des Po) und vertritt diefolgendeMeinung: « Pseudosperchon ist keine echte alpine Form.
Sie scheint im Begriffezu sein, in die Alpengewiisser vnrzudringen.» WALTER kannte die
Art nur durch seine Funde vom Jura und vom Siidschwarzwald. Ein im Vierwald-
stiittersee erbeutetes Exemplar bezeichnete er mit Recht als eingeschwemmt und ver-
mutete wegen dieses Fundes, dass die Art in den Alpen vorhanden sein miisse. LunD-
BLAD (1956) konnte sie dann tatséchlich dort nachweisen. Die im Nationalparkgebiet
gefundenen 68 Exemplare kommen aus 20 Fundstellen, die Art tritt nur vereinzelt auf.
Einzig die Sammelprobe Nr.63 deutet auf ein verstirktes Auftreten. Diese Probe
stammt aus einem Béchlein der dichtbewaldeten Clemgia-Schlucht, Fast alle Fund-
stellen liegenim Waldgebiet. Mit einer Ausnahme (Gotthard-Passhéhe) ist Sp. verrucosa
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bis nicht oberhalb der Waldgrenze gefunden worden. | m Nationalpark wird mit
der Ova dals Buogls der héchste Punkt in den Ostalpen erreicht.

Aus der Schweiz kann nur ein einziger Massenfang gemeldet werden: | n der Nahevon
Wimmis (Berner Oberland) fand ich 23.Juli 1953 in einer Ylitrigen Moosprobe 26
Miinnchen und 29 Weibchen. Das schmale Wiesenbiichlein war stark bemoost, das Was-
ser bewegte sich mit einer Geschwindigkeitvon 1,20 m/Sekunde, die Temperatur betrug
11.3°. Die hier zusammengetragenen, zum Teil widerspriichlichen Angaben gestatten
uns im Moment nicht, das bevorzugte Biotop von Sp.verrucosa zu erkennen. Die im
Buugls-)laterial entdeckten 11 Exemplare treten ebenfalls nur vereinzelt auf, sie ver-
migen nicht, eine zusiitzliche Aussage zu geben.

9.5. Sperchon mutilus Koenxke, 1895

Es fillt schwer, mit dem vorliegenden Zahlenmaterial Uberzeugende Erklarungen
iiber den jahreszeitlichen Ablauf dieser Art zu finden. Die Zahl der Imagines ist zu
beschriinkt, als dass aussagekriiftige Monatskurven erhalten werden kdnnten. Einzig die
Nymphen lassen zuniichst erkennen, dassim Oktober ein deutliches Minimum erreicht
wird. Damit verhiilt sich mutilus gleich wie die beiden Dominanten Sperchon thiene-
manni und Sp.violaceus. Die erstereist hier als Friihlings-, die zweite als Herbstlaicher
beschrieben worden. Nun treten bei mutilus die ovigeren Weibchen vom Frihjahr anin
Erscheinung, die Art verhélt sich demnach entsprechend wie thienemanni. Wenn auch
die Monatskurven von Sp.mutilus versagen, so vermag doch die relative Minnchen-
kurve einen interessanten Aufschluss zu liefern. Diese Kurve ist in Abb. 25 zu finden, in
ihr stecken die 902 Imagines aus den 12 Monatsproben von Buogls. Der Verlauf der
Kurve erinnert stark an denjenigen von S0.thienemanni aus der gleichen Lokalitat, er
vermittelt auf jeden Fall eine Aussage, aus der sich zunachst schliessen |&sst, dass mit
einem Monatsdurchschnitt von mindestens 75 Geschlechtstieren gute Jahreskurven der
Miinnchen respektive Weibchen aufgebaut werden konnen. Diese vermitteln uns einen
Einblick in das jahreszeitliche Geschehen der betreffenden Art. Auswertbare Monats-
kurven verlangen nach wie vor mindestens 300 Exemplare pro Monat.

Buogls Stradin
3 % ¢ Im D  Total 3 Im D Tota
I 42 41 61 103 38 141 8 16 24
I1 18 30 42 60 3 2 591 4
I11 31 3 62 93 74 167 6 4 10 19 29
v 2l 3B 49 76 32 108 5 2 7 11 18
Y 18 23 62 80 66 146 2 1 3 10 13
VI 22 32 46 68 68 136 13 3 16 1 17
VII 46 45 56 102 30 132 7 18 3 11
VIII 14 41 20 34 41 75 13 5 18 18
X 28 45 A 62 6 68 1 - 1 - 1
X 28 37 47 75 7
XI 31 41 44 75 23 98 1 3 - 3
XTI 5 34 49 74 19 93 9 6 15 5 2

330 37 572 902 421 1323 69 35 104 66 170




80

Die Midnnchenkurven der beiden Friihlingslaicher Sp.thienemanni und Sp.mutilus
sind laut Abb.19 prinzipiell gleich aufgebaut. Es kann zwar nicht erwartet werden, dass
die Maxima und Minima, wiesiein der gleichen Abbildung erstmalsfir Sp.violaceus und
den drei Lebertiiden beschrieben worden sind, bei den beiden obigen Sperchoniden unbe-
dingt jeweilen im gleichen Monat auftreten missen. Der Abbau der &lteren Minnchen-
generation, also Punkt b, ist zmmn Beispiel hei thienemanni im April, liel mutilus im Maj
abgeschlossen. Bei den vier Herbstlaichern verschiebt sich dann dieser Tiefpunkt,
jahreszeitlich bedingt, zum September. Fir thienemanni ist bei Buogls erstmals auf den
eigenartigen Zickzack-Verlauf der Kurve aufmerksam gemacht worden, hier sind vier
Maxima (A-D) zu sehen. Sie treten jedoch nicht so deutlich in Erscheinung wie die drej
friher beschriebenen Maxima von 0. vielaceus und der drei Lebertiiden. Eine Deutung
far den auffalligen, vielleicht gesetzmissigen Verlauf der viergipfligen thienemanni-
respektive mutilus-Kurven kann im Moment nicht gegeben werden. Das bedeutet, dass
die vier respektive acht Extrempunkte zunichst einfach zur Kenntnis genommen wex-
den missen. Der Vergleich der beiden Kurven zeigt bis in den Herbst hinein eine
frappante Ul)ereinstimmung: Die drei Maxima C, D und A folgen sich in regelmiissigen
Absténden. Siesind zeitlich etwas verschoben, so dass sich Punkt A bei thienemanni im
Septemlier, bei mutilus im November aufbaut. Nun aber erscheint liei mutilus im
nuar eine flinfte Spitze, also E. Diese fehlt anscheinend bei thienemanni, doch konnte hei
der letzteren im Dezember, mit einem Fragezeichen markiert, ebenfalls ein solches finf-
tes Maximum vermutet werden. Die Ubereinstimmung der bciden Kurven ist augen-
scheinlich, die zeitlichen Verschiebungen uni jeweilen 1-2 Monate liegen ganz im Rah-
men einer biologischen Untersuchung, sie lassen sich ferner auch damit begriinden, dass
hier zwei Sperchonidcn zur Diskussion stehen, deren Anforderungen an das optimale
Biotop leicht verschieden zu sein scheinen.

Der Prozentsatz der mutilus-Ménnchen erreicht wahrend des ganzen Jahres die 50
Linie nicht. Bei der Besprechung der vier oberen Kurven in Abb. 19 hat essich gezeigt,
dass der Verlauf bei Lebertia robusta darauf hinweisen konnte, dass diese Art in Buogls
das optimale Biotop, das heisst die skologische Nische, gefunden hat. Es wére somit
erganzend abzuklaren, ob S.mutilus in anderen Abschnitten der Ova dals Buogls noch
gunstigere Bedingungen alsin der Quelle finden kann. Die Zusatzuntersuchung vom
September 1975 gibt in diesem Falle einen aufschlussreichen Hinweis:

Quelle Strémung Stillwasser Bach
6 Mannchen 13 Mannchen 29 Minnchen 43 Méannchen
4 Weibchen 9 Weibchen 23 Weibchen 29 Weibchen
10 Imagines 22 Imagines 52 Imagines 72 Imagines

Hier fallt auf, dass die Quellrinne, also «Buogls», diesmal sehr wenig Tiere geliefert hat,
im September 1970 waren es noch 28 M annchen und 34 Weibchen, also 62 Imagines. Fur
das Jahr 1975 zeigt sich indessen eine Zunahme von den 10 Imagines aus der Quellrinne
auf 72 Imagines im Bach, das heisst, die Zahl der mutilus-Tiere steigert sich mit zu-
nehmendem Abstand zur Quelle, die Strémung des « Baches» wird offensichtlich hevor-
zugt. | n der Probe Nr.142 vom 14. Oktober 1961 sind 42 Miinnchen und 22 Weibchen
nachgewiesen worden. Diese umfasst vier Teilproben zu je 4 Liter Moos, die alle aus
dem Mittellauf der Ova dals Buogls stammen. Die insgesamt 2 Liter Moos ergeben 64
Imagines, die 12 Liter vom «Bach» deren 72. Aus diesen Zahlen kdnnte geschlossen
werden, dass der Mittellauf der Ova dals Buogls starker hesiedelt wird als die Lokalitat
«Bach» im Oberlauf, und dass mit zunehmender Nihe zur Quelle die Zahl der mutilus-
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Tiere deutlich abnimmt. Eine weitere Probe, Nr.75, hat insgesamt weitere 86 mutilus-
Exemplare geliefert. Sie besteht aus 11 Teilproben, die in einem auf 2300 m Hohe
gelegenen Bd(‘h aus der Val Niiglia gesammelt worden sind. Dieser zirka 400 m lange,
q(ll]ll llfliessende Bach wird uns spiter noch im 6kologischen Teil beschiftigen. Wichtig
ist hier zunichst die Tatsache, dass im Moos des Quellaustrittes nur ein einzelnesMiinn-
chen vorkommt. Im Mittel]auf, das heisst 12 m unterhalb der Quelle, sind jedoch 8
Minnchen, 2 Weibchen, 5 Deuto- und 3 Tritonymphen zu vermelden. Diese relativ
starke Besiedelung dauert dann an bis zur Einmiindung in den Hauptbach des Tales.
Damit diirfte erwiesen sein, dass Sperchon mutilus vorzugswei sedas Moosim Mittel- und
Unterlauf schnellfliessender Biiche besiedelt.

In Buogls sind also die Méinnchen withrend des ganzen Jahres in der Minderzahl (im
Jahre ~(llll(lla(hl]ltf mit 37 %). In den iibrigen Materialien iiberwiegen sie jedoch mei-
stens. In Stradin, also in der Quellferne, stehen den 69 Mannchen nur 35 Weibchen
gpgvniiher. Auch die vier Proben vom September 1975 lassen ein Ul)er\\‘iegen der Minn-
chen erkennen (siehe oben). In den Proben der «Masseufﬁnge», das heisst Nr.75 und
Nr. 142, sind die Minnchen ebenfalls in der Uberzahl. Das Geschlechtsverh:iltnis ist
offensichtlich gestort. Wir wissen noch nicht, wie sich mutilus wihrend des ganzen
Jahres im Mittellauf der Biche verhilt. Es ist denkbar, dass dort zum Beispiel im
Winter ein Gleichstand der Geschlechter besteht. Im vorangegangenen Kapitel ist in-
dessen erkannt worden, dass die Weibchen gewisser Arten die Tendenz zeigen, in Rich-
tung der Quellen zu wandern. Es ist darum anzunehmen, dass auch die mutilus-Weib-
chen bachaufwiirts wandern, um in Quellniihe zu laichen. Das deutliche Uberwiegen der
Weibchen dieser Art in «Buogls» konnte somit auf diese Weise erklirt werden. In
unserem allgemeinen Sammelmaterial stehen den 233 Mannchen nur 192 Weibchen
gegeniiber, das sind 55 %, Lunpsrap (1956) hat in seinem mitteleuropiiischen Material
bloss 35 Imagines gefunden, er meldet fur die Ménnchen 29,0 ¢, Diese beiden wider-
spriichlichen Zahlenangaben bestiitigen. erneut, dass mit den Prozentwerten, Wie sie
LunDBLAD errechnet hat, dusserst vorsichtig umgegangen werden muss. Die 425 Ima-
gines unseres Sammelmaterials stammen aus den verschiedenartigsten Biotopen der
Nationalparkbiche. Der leicht erhshte Prozentsatz der Ménnchen (55%) kénnte héch-
stens darauf hinweisen, dz:: unsere Proben eher der Queliferne entnommen wordensind.
Uber diese im Juli gewonnenen Proben kann auf Grund der Prozentzahlen gar nichts
ausgesagt werden.

Sp. mutilusist ais eine weitverbreitete Art des Alpengebiets zu betrachten. MoTas
(1927) erwiihnt sie aus Savoyen und der Dauphiné (espéce sténothermique d’eau froide),
WaLter (1922) und Lunpsrap (1956) aus der Schweiz und Osterreich, WarLTer (1922)
und Montr (1910) aus Norditalien. Die At ist bis jetzt immer nur in vereinzelten
Exemplaren gefunden worden. Von den europdischen Mittelgebirgen wird sie van
Scawoereer (1959 und 1964) den Hochvogesen und aus dem Schwarzwald gemel-
det. LunpBraps (1956) Fund dem Thiiringerwald gibt das nordlichste Vorkommen
an. Laska (1954) kennt mutilusaus der Slowakei und Szaray (1964) ausdenKarpathen.
Leider fehlen bei diesen Fundstellen diegenauen Angaben iiber das Biotop, insbesondere
iiber die Temperaturen. Unsere Sammel proben dem National park lassen erkennen,
dass Sp.mutilus mit 66 Fundstellen (von insgesamt 164) im Park weit verbreitet ist.
Massenfunde Sind selten, sie beschrankensichin unseremMaterial auf zwei Lokalitéten,
dieeineist der Mittellauf der OvadalsBuogls, die andere derjenigedesBachesin der Val
Niiglia. Der letztere Fundort liegt mit 2300 m sehr hoch, in der Sammelprobe Nr.75
fanden sichinsgesamt 38 Mannchen, 24 Weibchen, 21 Deuto- und 3 Tritonymphen. Die
in diesem Hochgebirgsbach angebotenen skelagischen Bedingungensagen der Art an-
scheinend zu. Der schnellfliessende Bach (bis 3 m/Sekunde) ist auf der ganzen Strecke
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stark mit Moos bewachsen. Die Wassertemperatur betrug bei der Probenentnahme iy
der Quelle 3,3, bei der Einmiindung in den Hauptbach des Tales 13,57 (heisser Julitag),
Die hier zusammengetragenen Einzelheiten gestatten uns, die optimalen dkologj.
schen Bedingungen von Sperchon mutilus festzulegen. Eshandelt sich offensichtlich um
eine alpine Form, die weit Uber die Baumgrenze vorstésst. Sie ist kaltstenotherm, sie
bevorzugt die mehr oder weniger schnellfliessenden Gebirgsbiiche, Sieist darum rheo-
biont. Sie bewohnt die Wassermoose, ist also bryephil. Die Weibchen scheinen bach-
aufwiirts zu wandern, siesind in Quellnihe gegentiber den Ménnchen in Uberzahl.

96. Sperchon brevirostris Kosnige, 1895

Diese Artist im algemeinen Sammelmaterial nur mit zwei einzelnen Mannchen ver-
treten, das ene stammt dem Mittellauf eines Bachleinsbei Guarda (Probe Nr. 108,
nicht 109!), das andere der Ova dals Buogls, ebenfals aus dem Mittellauf, Im
Material der jahreszeitlichenUntersuchung sind nur 5 Nymphen gefundenworden, zwei

Buogls, dre Stradin. Die At ist in der Schweiz selten, sie kann nicht als eine
alpine Form betrachtet werden. Die im Nationalpark nachgewiesenen Exemplare sind
als Zufallsfunde zu bezeichnen.

Die Art hat eine weite paliarktische Verbreitung. Die meisten Autoren betrachten sie
als kaltstenotherm, ScHwoERBEL (1959) dagegen als eurytherm. Als Fundorte werden
vielfach schnellfliessende Biiche angegeben, doch sind wiederholt Tiere im Sublitoral
skandinavischer Seen entdeckt worden, in der Schweiz auch in Einzelexemplaren im
Vierwaldstitter- und St.Moritzersee. Auf Grund der wenigen, zum Teil widerspriich-
lichen Literaturangaben ist es gegenwiirtig unmoglich, das angestammte Biotop dieser

Art 71 fixieren.

Buogls Stradin

3 Q Im D Total 3 Im D Total
1 . _
111 — _
Vv = = = 1 1
VI - -
- - - 2 2 - - - 3 3

97. Sperchon squamosus Kramer, 1879

Diese Art wird im Nachtrag zum systematischen Teil (BADER, 1975b) erstmals fiir
den Nationalpark erwiihnt. Die 40 Exemplare Buogls deuten darauf hin, dass hier
die Chance besteht, bei einer gentigend grossen Moosprobe wenigstens Einzelgénger von
Sp.squamosus zU erhalten. Die 10 Nymphen weisen ferner darauf hin, dass der Nach-
schub neuer Tiere anscheinend gleichmiissig erfolgt, doch ist ausgeschlossen, das
bevorzugte Biotop dieser Spezies 7u erkennen. Die zusétzliche Untersuchung vom Sep-
tember 1975 hat noch einige weitere Exemplare geliefert:
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Quelle Stromung Stillwasser Bach
] Minnchen Mannchen 5 Minnchen =
2 Weibchen = 3 Weibchen -
3 Imagines 2 Imagines 8 Imagines -
Buogls
3 Q Im D Total
I 1 2 3 4 1
11 - 1 1 2 3
IT1 1 - 1 2 3
1Y 2 1 3 - 3
\" - 1 1 1 2
VI |
VII - - - - -
VIII
IX |
X | - - - -
XI | 7 4 11 11
XI1

14 16 30 10 40

Daim Mittellauf der Ova dals Buogls noch keine Vertreter dieser Art nachgewiesen
worden sind, kdnnte daraus schliessen, dass S.squamoesus sich in der Nahe von
Rheokrenen aufhalt. Viers (1936) meldet: «Die bewohnten Gewéasser sind einmal Ge-
birgsbiiche, anderen aber auch kleinste Quellrinnsale des Flachlandesmit nur gerin-
ger Wasserbewegung und schlammigem, moderndem Bodenbel ag. Dem sommerwarmen
Tieflandsbach fehlt dieser Sperchon fast ganz. Ein gewisses Bediirfnis nach kiihlem
Wasser l&sst sich dem Tiere nicht absprechen, wenngleich die zutraglichen Temperatur-
grenzen offenbar weniger eng.. . bemessen sein diirfien; die Art ist hemistenotherm.»
Lunpsrap (1966) diskutiert ausfiihrlich die ihm zur Verfiigung stehenden Literatur-
angaben und vertritt die folgende Meinung: «In seinen Forderungenist er verhiltnis-
ndssig anspruchslosund keine kaltstenotherme Art. Er wurdefast ebenso oft in war-
inen, lehmigen Tieflandbichen wie in kalten Bachen des Hochlandes gefunden, Nur in
Seen fordert er kaltes und klares Wasser.» I n der Schweiz ist die Art bis jetzt nur in
Gebirgsbachen gefundenworden, alstiefste Stelle habe ich (BADER, 1963) den Weiden-
bach mit 960 m Hohe gemeldet.

98 Lebertia (Hexalebertia) robusta WaLTER, 1922

Es ist schon darauf aufmerksam gemacht worden, dass die zur Verfiigung stehenden
Imagines hier zu wenig zahlreich sind, um klar auswertbare Monatskurven zu erhalten.
Hingegen hat die Jahreskurve der relativen Miinnchenwerte einen wertvollen Aufschluss
geliefert. Bei der Besprechung der fiinf Dominanten ist bei Lebertia tuberosa mit der
Abb.19 darauf hingewiesen worden, dass die Jahreskurve der vier Herbstlaicher prinzi-

piell gleich verliuft, das heisst, es konnen je drei Maxima und Minima erkannt werden.




Buogls Stradin
% Im D  Total 3 % Im D Totl

1 95 50 94 198 40 229 25 7 32 1 33

11 106 52 98 204 17 221 15 3 18 - 18
I11 131 66 7 198 20 218 15 7022 1 23
18Y 107 49 113 220 40 260 16 10 26 28
\Y 41 44 53 94 128 222 43 49 92 19 111
VI 142 59 100 242 242 484 20 13 33 33 66
VII 133 58 98 231 192 423 20 28 13 41
VIII 119 62 72191 229 420 15 5 20 12 32
IX 50 29 120 170 61 231 - 1
X 45 35 82 127 8 135 1 1 2
XI 132 57 oo 232 64 296 6 7
XII ‘ 80 37 136 216 44 260 54 54

1181 51 1133 2314 1085

3399 202 133 335 81 416

Ferner ist festgestellt worden, dass die Miinnchenkurve von L.robusta sich gleichmiissig

iiber und unter der 50 %-Linie bewegt.

Diese Tatsache hat uns zur Annahme gefiihrt,

dass die Art im Biotop «Buogls» dic optimalen Bedingungen gefunden hat. Es fillt nun
in unserer robusta-Tabelle auf, dass in Buogls im Jahresdurchschnitt gleichviel Miinn-
chen (1181) und Weibchen (1133) vorhanden sind, das heisst, dass die beiden Geschlech-
ter zu je 50 9 vertreten sind. Im Jahresablauf pendeln hingegen die Prozentwerte der
Minnchen zwischen 29 % und 66 %. Das sind Zahlen, die eben beweisen, dass das Ge-
schlechtsverhiltnis starken Schwankungen unterworfen ist. Diese werden bekanntlich
entscheidend ausgelost durch die Protandrie. Es ist schon beim Weidenbach erkannt
worden, dass in der sich neu aufbauenden Generation von Sp.thienemanni immer zuerst
die Minnchen erscheinen und dass die Weibchen mit zirka zweimonatiger Verspitung
nachfolgen. Entsprechend sterben spiiter, nach zwei Jahren, die Minnchen zuerst ab.
Diese Verschiebung ergibt einen Kurvenverlauf, wie er aus der Abb. 11 zu ersehen ist. Es
ist ferner bei Sp. violaceus gezeigt worden, dass die Wanderungen der Minnchen oder der
Weibchen das Kurvenbild so zu verindern vermagen, dass dreigipflige Jahreskurven

entstehen.

Im Jahresdurchschnitt Sind also die beiden Geschlechter VON L.robusts zU j€ 50 %

vertreten. Es fillt auf, dass im Buogls-Material sich auch Sp.thienemanni genau gleich

verhilt: Den 2700 Minnchen stehen 27

72 Weibchen gegeniiber. Sowohl bei robusta als

auch bei thienemanni steht uns ein grosses Material zur Verfiigung. Mit 2314 respektive
5471 Imagines kann das 50 %-Verhiiltnis sicher nicht zufillig sein. Nun wiederholt sich
jedes Jahr der gleiche Ablauf. Das Uberwiegen der Minnchen wird regelmissig von dem

der Weibchen abgelést. Dieser Wechsel

muss sich letzten Endes im Jahresdurchschnitt

von 50 % dokumentieren. Wenn also bei den Bachhydracarinen eines bestimmten Bio-
tops bei grossem jahreszeitlichem Material der Durchschnittswert von 50 9 erscheint, so
darf daraus geschlossen werden, dass die in Frage kormende Art hier ihr optimales

Bietop gef unden hat. Es ist jedoch

beachten, dass der prozentuale Anteil der Ge-

schlechter im Laufe dar 12 Monate Sehr variabd sei n wird.

In der Tabelle von L.robusta fillt fiir Buogls weiter noch auf, dass die Zahl der
Nymphen mit 1085 Exemplaren halb so gross ist wie die der Imagines. Wir wissen, dass
diese Nymphen zirka ein Jahr, die Imagines zirka zwei Jahre alt werden. Eine Jahres-

generation umfasst demnach in diesem Falle rund 1000 Tiere. Das sind gleichviel Indivi-
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3 ? Im D Total

25 7T 32 1 33
15 3 18 - 18
15 7 22

16 10 26 % %g
43 49 92 19 111
20 13 33 33 66

20 28 13 41

15 5 20 12 32

1 1 - 1

1 1 2 - 2
1 7 -

26 28 54 54

202 133 335 81 416
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duen wie die Nymphen, aus denen sich bekanntlich die Imagines entwickeln. Diese auf-
fillige Tatsache veranlasst uns zur weiteren Annahme, dass auch die robusta-Nymphen
in Buodls ihr optimales Biotop gefunden haben. Es ist schon gezeigt worden, dass
Sp.thienemanni anscheinend keine so strengen Bedingungen an das optimale Biotop
stellt. In Buogls stehen von dieser Art den 1451 Nymphen 5471 Imagines gegenuber.
Diese Nymphen diirften demnach in einer anderen Lokalitéat vermehrt auftreten. Nach
meinen Beobachtungen wahrend der sommerlichen Exkursionen halten sich die Nym-
phen der Bachhydracarinen vorwiegendin Moosbuscheln auf, dienicht der starken Strs-
mung ausgesetzt sind. Die September-Untersuchung 1975 vermag zwar diese Feststel-

lung nicht zu bestiitigen | y den vier Teilproben fanden sich bloss 35 thienemanni-Nym-
phen (auf 786 Imagines) Dje geringe Anzahl von Nymphen kann jedoch nicht UE;
raschen, denn bekanntlich nahert sich die Nymphenkurve im Oktober dem Nullpunkt.

L.robusta ist im Sammelmaterial des Nationalparks mit 300 Mannchen, 293 Weib-
chen und 42 Nymphen vertreten, diese stammen aus 55 Proben. Die Art ist im Park
welt verteilt, doch zeigt sich ein deutlicher Schwerpunkt im Gebiete der Ofenstrasse.
Mehr als die Halfte der Proben kommt aus der Umgebung der Buffalora und von 11
Fuorn. Buogls wird gegentiber von Stradin deutlich bevorzugt, was bedeutet, dass die
stromungsschwachen Zonen des Quellbaches starker besiedelt werden. Die September-
Untersuchung 1975 ergénzt diese Beobachtung:

Quellrinne Strémung Stillwasser Bach

33 Mannchen 19 Méannchen 114 Mannchen 85 Méannchen
=50 =68% 86% 76%

33 Weibchen 9 Weibchen 18 Weibchen 27 Weibchen

66 Imagines 28 Imagines 132 Imagines 112 Imagines

15 Nymphen 6 Nymphen 28 Nymphen 6 Nymphen

81 Exemplare 34 Exemplare 160 Exemplare 118 Exemplare
Das Stillwasser im Bereiche des Quelibachesliefert die meisten, die Stromung die
wenigsten Imagines. Uberraschend ist das starke Auftreten im «Bach». Die Quellrinne,
«Buogls», nimmt eine Mittelstellung ein. Die Prozentwerte der M&nnchen entspre-
chen nicht den Erwartungen. Die 50 % aus der Quellrinne sind beinahe doppelt so gross
die beiden Vergleichswertevon 1970171 mit 29 2 respektive 35 %. Immerhin stehen
jetzt nur 66 Imagines zur Verfligung, im Gegensatz zu den 170 respektive 127 Imagines
von 1976/71. Nunsind dieMannchenin den tbrigen drei Proben deutlich Gbervertreten,
ist darum mit Wanderungen innerhalb des Bachsystems zu rechnen. Hier kénnen
jedoch nur weitere erganzende Untersuchungen eine wiinschbare Abklirung bringen,
missten vor allem den eigentlichen Mittellauf der Ova dals Buogls einschliessen. I n
diesem ist L.rebusta ebenfalls zu finden, die Proben Nr.126 und Nr.142 haben zum
Beispiel eine grossereZahl von Individuen ergeben. Die Nymphen sind im obigen Mate-
rial nicht gerade zahlreich. Auch daskann nicht Uberraschen, denn im Oktober i st sowie-
so in Buoglseineminimale Zahl von Nymphen festgestel It worden. Immerhin werden die

stromungsfreien Lokalitéaten Quellrinne und Stillwasser deutlich bevorzugt.

99. Lebertia (Hexalebertia) gracilipes \WALTER, 1922

Die Art scheint sehr selten zu sein, im National park ist sie nur in Béchen der Umge-
hung von 11 Fuorn und der Buffalera (Buogls, Stradin) nachgewiesen worden.
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Buogls Stradin
3 Q Im D Total 3 Q Im D Total
Y4 - 3 3
VIII 1 - 1 - 1
XII 10 — 10 = 10
10 - 10 - 10 4 — 4 — 4

9.10. Lebertia (Hexalebertia) sefvei sefvei (WaLTER, 1911)

Im Sammelmaterial des Parks hat sich diese Subspezies nicht gefunden, dagegen die
ihr sehr nahestehende L.sefvei circumclusa Viers, 1922. Diese konnte nur mit einem
cinzigen Minnchen aus dem FWQyy-Bach bei Il Fuorn nachgewiesen werden. Unsere drej
Miinnchen von L.sefvei sefvei aus Buogls respektive Stradin beweisen die tatsichliche
Existenz der Hauptart in den Alpen und damit auch im Nationalpark. LuNDBLAD (1956)
erwiithnt aus einem Bach bei Hinterrhein ein Weibchen, von dem er aber nicht iiberzeugt
ist, dass es sefvei sefvei zugewiesen werden kann. Zurzeit konnen die Weibchen der
beiden Unterarten nicht einwandfrei erkannt werden. Es ist durchaus mbglich, dass von
unseren vielen robusta-Weibchen das eine oder andere Tier den beiden Subspezies von
Lebertia sefvei zugeschrieben werden muss.

Buogls Stradin
3 Im D Total 3 G Im D Total
o ¥~ 1 ) -
VIII 1 - ] 1
X 1 - 1 - 1
2 - 2 — 2 1 - 1 B 1

9.11. Lebertia (Lebertia) rufipes KoeNikE, 1902

Im systematischen Teil sind die der «rufipes-Gruppe» zugeteilten Formen bespro-
chen worden. L. rufipes hat sich als gut erkennbare Art mit grosser Variabilitit erwiesen.
KoENIKE (1902) publizierte seine Diagnose auf Grund von Materialien aus den Seen des
Rhiitikons und aus Teichen Schlesiens. Die Art wurde dann spiiter von zahlreichen
Forschern (Schule ZscnokkE) in stehenden Gewiissern gefunden. Aus der Aufstellung
von WALTER (1922) geht hervor, dass L. rufipes in den Alpen weit verbreitet ist. Dieser
Autor meldet: «Das heute bekannte Vorkommen von L.rufipes ist auf kalte Gewiisser
beschriinkt. Nicht nur bevélkert sie in ausgedehnter Weise meist das Litoral der hichst-
gelegenen Seen, sondern tritt auch hie und da in kalten Quellen auf, welche sie vom See
aus zu erreichen vermochte. Thr zweites Hauptverbreitungsgebict befindet sich in der
Tiefe der subalpinen Seen des nirdlichen und siidlichen Alpenhanges. Sie meidet sorg-
filtig die keine grissere Tiefe aufweisenden, der Er\\'iirmung stark ausgesetzten Becken
der unteren alpinen Lagen... Im Flachlande diirfte sie an geeigneten Orten, in Quellen
bei Basel, in kalten Seen des Riesengebirges vereinzelte Kolonien... zuriickgelassen
haben.» WALTER hat demnach die beiden bevorzugten Biotope erkannt.
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Im Nationalpark ist L.rufipes bei gezielter Suche jeweilen in grosser Zahl anzutref-
fen. In den Fischweihern von Il Fuorn konnen bei Sonnenschein immer zahlreichelndi-
viduen beobachtet werden. Sie verstecken sich meist im Bodenschlamm. Wenn sieihn
verlassen, dann bewegen siesich «planlos» auf dem Untergrund, verbleiben einige Zeit
an irgendeiner Stelle, dann pl6tzlich wieder davonzueilen, ohne sich aber vom
Boden erheben. Das Schwimmvermagen geht ihnen ab. Der Unterlauf der FWQ-
Béche befindet (respektive befand!) sich auf der Alluviaflache des Ofenbaches. Das
Wasser fliesst dort nur noch langsam, in einzelnen «stillen Buchten» sammelt sich
Schlamm und brauner Detritus an. Auch hier gibt es, sogar bel einer vortibergehenden
Temperatur von 19,5°, immer rufipes-Tiere. Die Ova dals Buogls ist in ihrem Mittellauf
durch einen in den fiinfziger Jahren heruntergekommenen Schuttstrom leicht aufge-
staut worden. Das Wasser fliesst dort nur noch unmerklich. Auf dem Boden-
schlamm dieses «Teiches» konnen immer zahlreicherufipes-Tiere entdeckt werden. Die
Beispiele liessen sich fortsetzen. Immer, wenn im Mittel- und Unterlauf alpiner Bache
stille Buchten gebildet werden, dann erscheint meistens in grosser Zahl als typischer
Schlammbewohner Lebertia rufipes. Dieim National park erbeuteten 395 Exemplare ver-
mogen keinenHinweisauf diestarke Verbreitung der Art zu geben. Eslohntesich nicht,
jeweilen ale Tiere einer Fundstelle wegzufangen, es wurden jeweilen nur fir Bestim-
mungszwecke enige wenige Individuen gesammelt. Und wenn in der Probe Nr.131 nur
Nymphen vermerkt werden, so hat diese Zahl keine absolute Aussagekraft, denn hier
wurden absichtlich nur die allerkleinsten Milben gefangen, um die ebenso starke An-
wesenheit der Nymphen zu beweisen.

WALTERI st esaufgefalen, dassrufipes auchin Quellniihe zu finden i st: «Ich fand die
Milbe nicht nur am Ausflossdes Bachesder hydrobiologischen Station (im Winter), sie
lebte auch in den von diesem Gewasser durchflossenenkalten Fischteichenund sogar in
der Bachquelleselbst, hat also offenbar die 300 m lange Bachstrecke aktiv wandernd zu-
ruckgel egt.Dasvon WaLTEB erwdhnte Exemplar war ein jungesWeibchen. Ein solches
hat sich auch in Buogls gezeigt. Nun ist eéine Wanderung bachaufwiirts bei starker
Stromung fur rafipes ausgeschlossen, denn diese typische Schlammform mit ihren
schwachen Krallen vermag sich nicht Moos anzuklammern oder an diesem herumzu-
krabbeln. Im Gegenteil, die Tierchen werden | eicht abgeschwemmt. Wenn man die not-
wendige Geduld aufbringt, so kann das zuféllige Abdriften in der Natur beobachtet
werden. Ich selber habe diesein gutes Dutzendmal gesehen. | n Buoglssind ferner noch
drei Nymphen nachgewiesen worden. Diese sind sicher durch Insekten dorthin ver-
frachtet worden, vielleicht sogar in grosserer Zahl. Die meisten durften rasch weg-
geschwemmt worden sein, einige wenige vermogen sich indessen in der ruhigen Quell-
rinne zu halten und sich sogar in Imagines zu verwandeln. Die Anwesenheit des einzel-
nen, juvenilen Weibchens im Buogls-Material kénnte somit erklart werden. Ich habe
auch in der Quelinahe der FWQ-Bache mehrmals | magines gefunden, es handelte sich
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dabei immer um Jungtiere. Wenn aso in den strémungsfreien Zonen der Quellen oder
Quellbache gelegentlich rufipes auftritt, so handelt es sich um ein zufélliges Erscheinen.
In der Nahe der betreffenden Lokalitét hefindet sich dann sicher eine Stelle, wo rufipes
im Stillwasser in grosserer Zahl vorkommt. Von dort aus kénnen dann die mit Milben.
larven parasitierten Insekten (Dipteren?) in die Quellndhe gelangen, die zuféllige Be-
siedlung dieses Biotops ist damit erklért. Die «unvorsichtigen» rufipes-Tiere werden
jedoch sehr leicht abgeschwemmt. Sie gelangen gelegentlich auch in die grossen Fllsse,
wo sie dann in vereinzelten Exemplaren ins Hinterwasser vertrieben werden kénnen. So
habeich hei Ramosch i n einem temporéren Hinterwasser des Inns im Sommer 1976 drei
rufipes-Imagines entdecken kénnen.

Motag (1928) schreibt: «Espéce sténotherme deslaes alpins oii elle se trouve dansla
vase et sous les pierres, au bord, souvent en grande abondauce. Rarement cette espéce
rencontre dansles ruisseaux ou lessources,» Nach meinen Erfahrungenist die Artin den
Béchen gar nicht so selten, |ch habe schon aus einem Béchlein am Oschinenseeim Laufe
einer Stunde Uber 100 Exemplare mit einer Pipette herausgeholt, die «grande abon-
dance» gilt auch fir das Biotop der «stillen Buchten». In WALTERs (1922) Aufstellung
iithber die alpinen Fundstellen, essind meistens alpine Seen oder Seelein, fallen diefolgen-
den Préazisierungen auf: «Ufer (wiederholt), auf den Ufersteinen, am Einfluss des Ba-
ches, auf sublitoraler Steinhalde», daneben auch: «in der profunden Region desSees, aus
35 m Tiefe, aus nicht grosser Tiefe, Ufer bis Tiefe.» Wir wissen nun, dass rufipes sehr
leicht weggeschwemmt wird, die unfreiwillige Reise endet meistens in einem See, wo sich
zunéchst die Tierein der Nahe des Einflusses aufhalten werden. Eine gewisse Wande-
rung ist jedoch nicht auszuschliessen. Ich habe in den Fischweihern von 11 Fuorn fest-
stellen kiénnen, dass die Tierein einer Minute his zu 20 cm auf dein Bodenschlamrn um-
herwandern. Wenn Zscaokke (1911) L.rufipes aus der Profundalzone des Vierwald-
stattersees meldet, so kann das nicht iiberraschen, es sollte nur noch tberprift werden,
ob diese Funde aus der N&he des Einflusses eines Baches stammen. Zwei eigene Beob-
achtungen sind aufschlussreich. |in Herbst 1948 machte ich im Lago di Poschiavo
zahlreiche Dredge-Finge. L.rufipes fand sich meist in grosser Zahl, dies aber nur in der
nachsten Umgebung des Einflusses des Poschiavino. | n den Uhrigen Regionen des Sees
fehlte die Art. Im Frihsommer 1976 untersuchte ich das Hinterwasser des Inns hei La
Punt. Dieses wird von einem Bé&chlein gespiesen. Bei dessen Einfluss konnte ich aus dem
Bodenschlamm in wenigen Netzzlgen Uber 100 rufipes-Tiere erhalten. 300 m unterhalb
dieser Fangstelle gab estrotz intensiver Suche kein einziges Exemplar. Das Wanderver-
mdgen von L. rufipes ist also recht gering.

L. rufipes ist in vielen alpinen Seen nachgewiesen worden. WALTER (1922) ist esaufge-
fallen, dass die Art in den «durch Gletschermilch getriibten Becken» fehlt. Er nennt als
Beispiel den Daubensee, den Lago Bianco und den Schwarzsee beim Flielapass. Ich
kenne die drei Lokalitéten, der mit braunem Detritus angereicherte Bodenschlamm

fehlt dort. Es hat keinen Sinn, hier die vielen kleinen alpinen Seen, in denen rufipes
vorkommt, nochmals aufzuzdhlen. Von den grossen Schweizer Seen sind nur der Vier-
waldstéttersee (OBERMAYER, 1922) und der Neuenburgersee (Monarp, 1919) grindlich
auf Wassermilben untersucht worden. Wenn aso rufipes im Neuenburgersee fehlt, so
muss dort mit der Absenz der Art gerechnet werden. Einige andere Seen der Nord-
abdachung sind weniger intensiv erforscht worden, inihnen ist rufipes nicht respektive
noch nicht nachgewiesen worden. So bin ich Uberzeugt, dass die Art im Brienzer- und
Thunersee zu finden ist. Ich habe rufipes in den Bé&chen {stillen Buchten) des Berner
Oberlandes immer in grosser Zahl gefunden. ESist damit zu rechnen, dass die Tiere in
die beiden Seen abgeschwemmt werden. Die Mittellandseen (Neuenburger-, Murten-,
Sempachersee) haben keinen direkten Zufluss von alpinen Gewassern, rufipes kann dort
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nach meiner Ansicht nicht vorkommen. | m Gebiete der Sﬁdabdachung ist L.rufipes im
Luganersee (FEHLMANN, 1912), im Langensee (K. O, Viers, 1958) und im LagoMergozza
(NocENTINI, 1960) nachgewiesen worden. Alle drei Seen werden unter anderem auch von
Gebirgsbichen gespiesen. Die Anwesenheit der Art in diesen drel siidlichen Seen kann
somit nicht iiberraschen.

L.rufipes kommt also in den mit kaltem Gebirgswasser belieferten Alpenrandseen
recht hiufig vor. Die Art ist kaltstenotherm, 5e meidet die Stromung. Aus den mir zur
Verfiigung stehenden Angaben geht hervor, d--=jn diesen Seen anscheinend ke neNym-
[)}ll,’ll g(‘flllld(&ll worden sind. Es da]'f darum vermutet Werden, dass die Art sichin den
Seen gar nicht fortpflanzen wird. Uber die ontogenetische Entwicklung ist nichts be-
kannt. Die im Nationalpark gemachten Beobachtungen deuten darauf hin, dass die
parasitierende Phase der Larven ebenfalls auf einem Insekt (Diptere) durchgemacht
wird. Dieses ist fiir die Verbreitung verantwortlich. Eswird dafir sorgen, dass das ange-
stammte Biotop weiterhin mit Nachschub bedient wird, esist aber auch maglich, dass
andere Biotope besiedelt werden, diesich aber auf die Dauer fiir das Fortbestehen der
Art nicht eignen. Das Vorkommenin den Quellenkann auf diese Weise erklart werden.
Die Nymphen sind in den Fischweihern von |1 Fuorn wahrend des Sommersimmer in
grosser Zahl vertreten, Winterbeobachtungen fehlen leider. Aus unseren vielfatigen
Ausfithrungen geht indessen hervor, dass erganzende Studien auch an Lebertia rufipes
dringend noiwendig sind.

9.12. Hygrobates (Rivobates) norvegicus (Tror, 1897)

I n meiner Weidenbach-Publikation vom Jahre 1963 wies ich daraufhin, dass H.nor-
vegicusim Aiental vorwiegend an schattigen Platzen recht hiunfig sei, und dass diese
Beobachtung mit den Funden im Nationalpark Ubereinstimme. Inzwischen liegen die
endgtiltigen Ergebnisse vor. Die Art ist in 22 Lokalitdten nachgewiesen worden, sie
befinden sieh fast aleim mehr oder weniger dichten Wald. Einzig die Proben Nr.4, 25
und 28 sind im offenen Gelande gelegen. [&F letzte Fundort, der FWQyy-Bach, ist seit
Jahren eingetrocknet, er kann nicht mehr Uberprift werden. Gunstiger ist Nr.4. Es
handelt sich um die erste, gstlich der Schera-Hiitte gelegene Quelle, in deren Moas am
14. Juli 1954 neben anderen Arten 6/2/1 norvegicus-Tiere gefunden warden. Diese Quelle
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wurde am 1L Juni 1976 wieder aufgesucht. Eine zweifache vierlitrige Moosprobe ergal,
erwartungsgemiss einenreichen Bestand an Hydrovolzia, Sperchon, Lebertia und Feltrig,
Hygrobates norvegicus fehlte diesmal! Und damit ergibt sich eine weitere Diskussions.
grundlage,

Unser Sammehmaterial ist in 9 sommerlichen Exkursionen zusammengetragen wor-
den. Die meisten Arten der Fliessgewisser, immer aus iihnlichen Biotopen stammend,
erscheinen jedes Jahr, wenn auch in unterschiedlicher Menge. Sie gehren zum eigent-
lichen Bestand der National park-Fauna. Andere Arten, zum Beispiel Hygrobates foreli,
sind nur einmal erbeutet worden. Esstellt sich darum dieFrage, ob selche Einzelgiinger
rein zufillig gefunden worden sind, oder ob das von ihnen bevorzugte Biotop etwa nicht
weiter beachtet worden ist. Dies diirfte nicht zutreffen. Und so wird der Zufall eine
bedeutende Rolle spielen. Das die betreffende Art iibertragende Insekt mag durch einen
nicht iiblichen Luftstrom zu einer Quelle verfrachtet worden sein, wo die optimalen
Okologischen Bedingungenfehlen. Immerhin werden die Nymphen erscheinen, und so-
gar anschliessend die Imagines, deren Weibchen nach der erfolgten Begattung zur Ei-
ablage schreiten. Wohl entwickeln sich die Larven, Sie werden jedoch kaum das zur
Weiterentwicklung benstigte Insekt erwischen. Nach den (noch unpublizierten) Ergeb-
nissen der deutschen Forscher J. HEvers (1975) und D. StecuMANN (1975) miissen die
aufzusuchenden Insekten alSweitgehend artspezifisch betrachtet werden. Die in Frage
kommendeArt wird semit von ihrem voriibergehenden Fundort wieder verschwinden,
Dieser Vorgang wird mit dem Befund der La-Schera-Quelle wahrscheinlich gemacht,
Wenn aso La Sehera (Nr.4) und Jufplaun (Nr.25) ausserhalb der Waldzoneliegen, so
konnen diese beiden Ausnahmen doch nur die Regel bestétigen. Die Massenfunde geben
sicher einen besseren. Hinweis auf das bevorzugte Biotop. In unserem Sammelmaterial
ist es die Nr.153 mit 21 Miinnchen und 112 Weibchen. Sie stammt aus einer starken
Rheokrene im Val S-charl (Pradatsch, 1680 m). Diese ist gegen Norden gerichtet und
wird durch Baume beschattet. Luxperap 1968) gibt eine grosse Zahl von schwedischen
Fundorten, er kann zwar keine Massenfinge melden, doch wiederholen sich immer wie-
der die Bezeichnungen «Waldquelle», «schattiger Quellbach» usw. Viers (1936) hat auf
die «in thermischer Hinsicht anspruchsvollste und empfindlichste Wassermilbe» auf-
merksam gemacht. Sie ist zweifellos «extrem kaltstenotherm». Sie ist «bei uns... eine
typische Quellenmilbe und rheobiont.»

Im Buogls-Material sind insgesamt 84 Exemplare (wovon2 Nynphen) gefunden wor-
den. Es fillt auf, dass die Artin jedem Monat anwesend ist. Sonst bieten die Zahlen
nicht viel. Den November zeigt eineerstaunliche Anh#éufung, fiir dievorerst kei ne Erkli-
rung 71 gebenist. DieMannchensind nur mit 27 9, vertreten, im Sammelmaterial sind es
35 %, die Weibchen scheinen zu dominieren. Die exgéinzenden Septemberproben vom
Jahr1975 haben zusiitzlich noch drei Weibehen ergeben, zwel kommenausder Quellrinne,
eines aus dem Stillwasser. Und da im der Sonne exponierten Stradin keine norvegicus-
Tiere gefunden worden sind, kénnte mit den drei Weibchen der etwas voreilige Schluss
gezogen werden, dass Hygrobates norvegicus eher erenabiont sein konnte. Die Art wird in
der Literatur immer als typisches Beispiel eines Glazialreliktes vorgestellt. LunpBLAD
(1968) hat sich iiber dieses Thema ausfiihilich gedussert, esist hier nicht der Ort, dieum-
strittene Frage der Glazialrelikte nochmals 27U behandeln.

913 Atmractides (s. str.) glandulosus (WaLTER, 1918)

Das nur aus Buogls stammende Material ist zahlenmissig ebenfalls zu gering, als dass
verwerthare Monatskurven vorgestellt werden konnten. Fiir die Jahreskurven stehen
hingegen 936 Imagineszur Verfligung, dassind pro Monat zirka 80 Exemplare, immer-
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hin eine Zahl, die bekanntlich fiir solche Kurven geniigen sollte. Das prozentuale Auf-
treten der Minnchen ist in Abb. 26 zu verfolgen. Wiederum ist ein Zickzack-Verlauf fest-
gustellen, der an die Kurven von Sperchon thienemanni und Sp.mutilus in Abb. 19 erin-
nert. Es konnen hier wiederum je 4 Maxima und Minima beobachtet werden, eine
pl;mnible Erklirung fiir dieses auffillige Verhalten kann auch fiir Atractides nicht gege-
pen werden. Die ovigeren Weibchen, siehe Abb.7, haben ihr Maximum im Juli, der
Kurvenverlauf ist eigenartig. Im Februar wird mit 35 % ein Vorgipfel aufgebaut, die
Kurve senkt sich dann bis zum Juni, um dann plétzlich im Juli mit 75 % den Haupt-
gil)ll-l zu erreichen. Der Abbau geht langsam vor sich, noch im Oktober sind mehr als die
Hiilfte der Weibchen eiertragend. Eine Festlegung auf « Sommer- oder Herbst-Laicher»
driingt sich zurzeit nicht auf. Die ergiinzende Untersuchung vom September 1975 hat
die folgenden Zahlen geliefert:

Quellrinne Stréomung Stillwasser Bach

39 Méannchen 25 Mannchen 77 Méannchen 34 Miinnchen
— 78% =71% = 71% - 87%

14 Weibchen 10 Weibchen 22 Weibchen 5 Weibchen

63 Imagines 35 Imagines 99 Imagines 39 Imagines
Der Vergleich der «Quellrinnes mit «Buogls 1970/71», dasim September 42 Ménn:
und 56 Weibchen, im Oktober 28 Mannchen und 40 Weibchen geliefert hat, zeigt
keine Ubercinstimmung. Diesmal iiberwiegen die Mannchen. Die Zahl der verfugbaren
glandulosus-Tiere erweist sich as 7u gering, als dass eine aussagekriiftige Auswertung
vorgenommen Wwerden kénnte. Die obige Aufstellung ldsst jedoch vermuten, dass die
Stréomung von den Tieren weniger geschétzt wird. Tatsiichlich sind im allgemeinen
Sammelmaterial nahezu alle Individuen von A.glandulosus in Quellen und Quellniihe
gefunden warden. Die Nymphen sind ausserordentlich selten. | m Sammelmaterial feh-
len sie vollstéandig. | n Buogls sind sie mit 10 Exemplaren belegt worden. Es fill
ferner noch auf, dass im sommerlichen Sammelmaterial bei den zehnim National park
nachgewiesenen Atractides-Arten keine einzige Nymphe entdeckt worden ist. Eine Er-

klérung fir diese auffiillige Absenz kann nicht gegeben werden.

Buogls

3 % 2 Im D Tota
I 44 ol 28 72 — 72
IT 32 53 28 60 — 60
11 20 44 20 46 - 46
IV 25 39 40 65 4 69
vV 12 48 13 25 — 25
VI 24 47 217 51 2 53
V11 32 36 56 88 - 88
VIII 48 52 43 91 2 93
IX 43 43 50 99 1 100
X 28 41 40 68 = 68
XI 5 58 55 130 - 130
XII 08 48 73 141 1 142

451 48 485 9306 10 946
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Buogls Stradin

Im D Total 3 . Im D Total
I | 20 0 26 - 26 33 88 121 3 124
11 10 10 20 - 20 10 17 27 2 29
IT1 8 2 10 - 10 41 44 85 3 88
v 19 13 32 - 32 13 17 30 ! 34
v ff 1 8 - 8 - 1 1 -~ 1
V1 11 8 19 - 19 25 28 53 29 82
VII 15 21 36 - 30 40 21 67 3 70
VIII 20 3 23 - 23 11 9 20 B 20
IX 15 7 22 - 22 2 3 5 - 5
X 3 6 9 - 9 13 7 20 - 20
XI 24 20 44 - 44 09 16 85 - 85
XII 32 1 39 - 39 35 71 106 10 116

184 104 288 - 288 298 322 620 54 674

Eine Diskussion der hier gegebenen Zahlen kann zu keinen Resultaten fiihren. Die
Art tritt in Stradin vermehrt auf. Das erstaunliche Mai-Ergebnis und die Folgen der sep-
temberlichen Ul)erschwmmnung erlauben uns jedoch nicht, Zusammenhinge im jahres-
zeitlichen Ablauf zu erkennen. Auffallend ist einzig das Auftreten der Nymphen, doch
kann auch mit diesen hier nichts ungefzmgun werden. WALTER (1922a) stellt fest, dass
«die Art ihres stenothermen Charakters wegen nur in kalten Quellen und Biichen zu
Hause ist.» Morag (1928) schliesst sich dieser Meinung an, LUNDBLAD (1956) ist nicht in
der Lage, auf Grund seiner spiirlichen mitteleuropiiischen Funde weitere Prizisierungen
iiber das bevorzugte Biotop zu geben.

Die folgenden drei Atractides-Arten sind im Laufe unserer jahreszeitlichen Unter-
suchung immer nur vereinzelt aufgetreten. Im allgemeinen Sammelmaterial sind sie
ebenfalls selten. In der Literatur finden sich nur wenige Angaben (ScHWOERBEL 1963),
und so ist es ausgeschlossen, diese Arten hier zu kommentieren. Es folgen daher nur die
iiblichen Tabellen.

9.15. Atractides (s. str.) panniculatus (VieTs, 1925)

Buogls

3 Im D Total
111 : 2 5 - 3
v 1 - 1 - 1
VI - 3 3 - 3
VII - 2 2 - 2
VIII 3 3 6 - 6
IX 1 1 2 - 2
X - 1 1 1
XI 2 2 4 - 4
X1I 2 2 4 4

=

(5]

9.16.

9.17,

X1

9.18.

V11

D
617
sogal

Jahr

Q

w | w |
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9.16. Atractides(s. str.) admatus LunDBLAD, 1956
tradin -
. 3 Buogls
Q Im D Total 3 '*f' -
_ 3 3 g Im D Total
33 88 121 3 124 = - - = S
0 17 27 2 29 L
h 44 85 3 88 7 - oo - 1
3 17 30 4 34 pia B
- 1 - B . -
5 28 53 29 82 X1 -
16 21 67 3 70
19 20 - 20 B = Wb ¥ = I -
- 3 5 - 5
3 720 - 20
9 16 85 - 85 ) . Lo
35 71 106 10 116 9.17. Atractides (s. str.) gibberipalpis PiIERSIG, 1898
)8 322 620 54 674 N
"7 T 7 Buogls
inen Resultaten fiihren. Die un . . o ) Teital i -
:bnis und die Folgen der sep- - _® " ) f’m B )
Zusammenhé_inge im jahres- X B | 1 1
iftreten der Nymphen, doch STl 9 9 _ 2
TER (1922a) stellt fest, dass
ten Quellen und Bichen zu 3 3 = 3
LuNDBLAD (1956)ist nicht in 3 ——— e =
unde Weitere Prézisierungen
erer jahreszeitlichen Unter- 918. Feltriarubra (PIERSIG, 1898)
:n Sammelmaterial sind sie
1gaben (SCHWOERBEL 1963), 1 _ o o .
ren. Esfolgen daher nur die | Buogh N Siradf
3 Q Im D Total 3 Q Im D Totd
L
v — -
VIII -
1 = 1 1 2
Diese Artistim allgemeinen Sammelmaterial sehr stark vertreten, in 54 Proben sind
617 Imagines gefunden worden. Es Uberrascht daher, dassin Buogls nur 2, in Stradin
sogar hur 1 Exemplar nachgewiesen worden sind. Die September-Untersuchung des
Jahres 1975 gibt einen richtungsweisenden Aufschluss:
Quellrinne Strémung Stillwasser Bach
- 2 Mannchen - 3 Mannchen
3 Weibchen 5 Weibchen - 3 Weibchen
3 Imagines 7 Imagines 0 Imagines 6 Imagines
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Das Fehlen im Stillwasser deutet demnach darauf hin, dass die Art eher in Fliesgs
gewiissern ZU suchen ist (auch in der Quellrinne besteht eine gewisse Stromung). Uhep.
priift man die Fundorte mit Massenfangen, se handelt essich tberall ym starkfliessende
Gebirgsbiche. Die Probe Nr.9 mit 21 Mannchen und 92 Weibchen stammt zum Beispie]
aus einem Schnellfliessenden, unregelméssig mit Moos bewachsenen Bach am rechten
Talhang des Minstertales. Die FWQ-Biche bei II Fuorn ergeben ebenfalls, bei sporas
disch auftretendem Moosbewuchs, zahlreiche rubra-Tiere. Ferner ist im Moos des Mittel.
Jaufes der Ova dals Buogls in Probe Nr.46 die Art in grosserer Zahl nachgewiesen
dasgleiche gilt fur Stradin mit Probe Nr. 88, wo im abfliessenden W asser einige
Meter unterhalb der «Quellferne» zahlreiche dieser moosbewohnenden Tiere festgestellt
worden Sind. Weitere Fundorte im Park scheinen darum die Ansicht WarLTers (1922) zy
bekriftigen, der Feltria rubra als kaltstenotherm bezeichnet. Andere Fundmeldungen
mahnen hingegen zur Vorsicht. Im Abflussdes Lai Nair bei Tarasp sind mit der Probe
Nr.54 bei einer Wassertemperatur von 19,5° 10 Mannchen und 13 Weibchen gefunden
worden, die Présenz der Art ist darum auch in sommerwarmen B&chen recht deutlich
ausgefallen. Das gleiche gilt fir die Bache auf der Sonnenterrasse VON Sent mit der
Probe Nr.54. LUNDBLAD (1956) hat die Art sogar in einem Jurabach bei Sonceboz ent-
deckt, dieser ist sicher sommerwarm. Und so darf F.rubre weiterhin nicht mehr als
kaltstenotherm betrachtet werden. Ob die Art in der Folge alshemistenotherm oder mit
neuzuschaffenden Ausdruck bezeichnet werden muss, dariiber kann zurzeit nicht
entschieden werden. Die konstante Besiedlung im schnellfliessenden Mittellauf der alp;-
nen Bache erlaubt uns hingegen, F.rubra als rheobiont zu bezeichnen. Die Moose wer-
den deutlich bevorzugt, doch lassen sich beim zweistiindigen Steinekehren immer wieder
einige Wenige Individuen fangen.

Die 145 Mannchen und 472 Weibchen des Sammelmaterials ergeben einen Minnchen-
Prozentsatz von 23 %, dieser vermag vielleicht an denjenigen von F.serigera mit durch-
schnittlich 8% zu erinnern. Im Weidenbach (BADER, 1963) sind im Laufe ¢ines Jahres
insgesamt 31 Mannchen und 202 Weibchen gefunden worden, dassind 13 % Lunbsrap
(1956) hat flr sein verwiegend im Juli gesammeltes mitteleuropéisches Material 18,9 o
errechnet. Das Geschlechtsverhaltnis ist somit deutlich gestért. Ob diese Stérung indes-
sen auf die gleicheWeise wiebei F. setigera erklért werden soll, dariiber kann im Moment
nicht entschieden werden. Die im Sammelmaterial publizierten Fangzahlen der 54 Pro-
ben lassen zwar deutlich die Minderzahl der Mannchen erkennen. In gewissen Proben
sind die Mannchen jedoch in Uberzahl, so mit der Probe Nr.56 im sommerwarmen Bach
von Sent, Mit Nr.113, 115 und 130 in den «Steinproben» vom FWQ, -Bach und Probe
Nr.133 in einer Steinprobe aus dem Mittellauf der Ova dals Buogls. Schliesslich ist beim
Weidenbach (BADER, 1963) erkannt worden, dass wahrend des ganzen Jahres immer
mehr als die H&@lfte der Weibchen eiertragend ist. «... esist darum anzunehmen, dass
I*. rubra Wahrend des ganzen Jahres zur Eiablage schreitet.)) ESiiberrascht daher nicht
mehr, wennim Rahmen dieser vorliegenden Arbeit auch bei dem grossen, zur Verfiigung
stehenden Material von F.setigera die gleiche Feststellung gemacht worden jst,

9.19. Feltria handschini BADER, 1975

Diese im systematischen Teil (Nachtrag) ausfihrlich beschriebene neue Art ist im
Stradin-Material héufiger alsin Buogls, so dass daraus geschlossen werden ksnnte, dass
die Stromung bevorzugt wird. Die Zusatz-Untersuchung vom September 1975 hat in
Buogls noch vier weitere Weibchen ergeben, drei aus der Quellrinne, eines aus der Stro-
mung. Auch bei dieser neuen Art scheinen die Weibchenin der Uberzahl zu gein. Weitere
Bemerkungen ertibrigen sich.

[N

VI
VII
VIII
X
X1

XI1I
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In der Zusatz-Untersuchung vom September 1975 sind in der Quellrinne und in der
Stromung noch zwei weitere Weibchen gefunden worden. In Stradin fehlt die Art an-
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9.21. Feltria raetica BApER, 1975
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10. Weltere Ergebnisseanderer Untersachungsreihen

Die Materialien von Buogls und Stradin sind in den beiden letzten Kapiteln vor.
gestellt und ausgewertet worden. Die dabei gewonnenen Resultate sollten jedoch ip
einen weiteren Rahmen gestellt werden, es fehlen indessen in der Hydracarinen-Litera-
tur gutfundierte Angaben iiber das jahreszeitliche Verhalten der Bachhydracarinen. Ayg
diesem Grunde wird es gut sein, alle die mir zur Verfiigung stehenden Ergebnisse weite-
rer Untersuchungsreihen bekanntzumachen. Aus dem Nationalpark ergeben sich zum
Beispiel noch die bei Gelegenheit getiitigten Beobachtungen iiber Partnunia steinmanni,
Vom Flithbach sind die Materialien nur andeutungsweise verarbeitet worden (BADER,
1968). Die Monatskurven von Sperchon thienemanni sind hier (Seite 44) schon vorgestellt
worden, es folgen nun diejenigen von Panisus michaeli und Hygrobates fluviatilis. Auf
diese zwei Arten muss darum eingetreten werden, weil die erstere im Nationalpark in
vereinzelten Exemplaren doch weit verbreitet ist, Die zweite Art fehlt zwar dort, doch ist
die Gattung wenigstens durch Hygrobates ( Rivobates) norvegicus vertreten. Sommerwar-
me Biche gibt es im eigentlichen Nationalparkgebiet nicht, sie sollten jedoch wegen der
thermischen Bedingungen fiir weitere Ul)erlcguugen beriicksichtigt werden. Der Jura-
bach bei Birschwil (BADER, 1965) ist zwar nicht eingehend untersucht worden, wir sind
trotzdem in der Lage, fiir das gestérte Geschlechtsverhiltnis bei Sperchon denticulatus
eine Erklirung zu geben. Die jahreszeitlichen Untersuchungen am sommerwarmen
Blauenbach im Schwarzwald sind noch nicht abgeschlossen worden, das zur Vcrfii‘glmg
stehende Material von drei weiteren Arten aus den Gattungen I'eltria, Hygrobates und
Aturus ist vorgingig untersucht worden, um das Problem des gestorten Geschlechtsver-
hiiltnisses weiter zu erhellen. Die hier angekiindigten Materialien gestatten uns darum
weitere Einblicke in das jahreszeitliche Verhalten der Bachhydracarinen, sie werden im
folgenden Kapitel mit der abschliessenden Diskussion zur Erginzung dienen.

101 Partnunia steinmanni WarTeR, 1906

Im letzten Kapitel ist diese Art as quellbewohnende Milbe vorgestellt worden.
Warrer (1922) meint dazu: «Soviel ausden Fundorten geschlossen werden kann, zieht
siediekleineren, schlammigen Meosquellen den wasserreichenvor, halt sich aber zuch in
letzteren an geeigneten Stellen auf.» Aus dieser Feststellung geht hervor, dass die Helo-
krenen gegeniiber den Rheokrenen bevorzugt werden. Wie ich schon erwiihnt habe, sind
diese beiden Quelltypen nicht so leicht zu trennen, eine scharfe Grenze lisst sich nicht
zichen. Die beiden Wegerhausquellen sind auf jeden Fall typische Rheokrenen mit star-
kem Erguss. Diese werden von BREnM (1930) wie folgt definiert: « Eine Rheokrene ist
eine Quelle, bei der das Wasser sofort mit stiirkerem oder schwiicherem Gefiille zu Tale
eilt, so dass der feine Detritus mitgerissen wird, und der Untergrund steinig ist.» Die
Intensitit der Stromung sorgt also dafiir, dass kein Detritus abgelagert wird. Tritt
dieser jedoch in Erscheinung, dann miisste man von Helokrenen sprechen. Das sind
dann die kleinen schlammigen Moosquellen WALTERS. Solche Quellen kommen im Natio-
nalpark recht zahlreich vor. Als Beispiel kann die Probe Nr.125 erwiihnt werden. Die
Quelle liegt auf einer Hohe von 1660 m am rechten Talhang des Inns oberhalb von
Zernez, auf der Karte mit God d’Arduond bezeichnet. Der Wasscrerguss ist schwach, es
bildet sich ein Biichlein mit moorigem Untergrund, doch verschwindet es schon nach 30
Meter, das Wasser versickert im Boden. Im Moos des Quellaustritts sind bei 4,0° Celsius
unter anderem 28 steinmanni-Tiere gefunden worden (6/21/1), 2 m unterhalb sind es 19

Exemplare(11/5/3), 4 m unterhalb sind es 30 Exemplare (13/17/-) und 6 m schliesslich
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noch 5 Tiere (1/3/1). WarTERS Beschreibung wird demnach bestétigt, doch muss darauf
aufmerksam gemacht werden, dass die Partnunien nur auf dem Moos, nicht aber im
Schlamm nachgewiesen worden sind. Am linken Talhang des Spéltals nahe beim Val
Foelia entwickelt sich auf 1760 m Hohe aus mehreren kleineren Quellaustritten ein stark
fliessendes Biichlein Der Moosbewuchs beginnt hier jeweilen erst 40 cm unterhalb vom
Wasseraustritt, der eine Temperatur von 5,0° aufgewiesen hat. Bei gleichbleibender
Moosmenge haben sichin den Teilproben von Nr.107 mit zunehmender Entfernung zur
Quelle folgende Zahlen ergeben: Bei 04 m 47 Exemplare (19/27/1), bei 07 m 21 Exem-
plare (10/10/1), bei 1,4 m 24 Exemplare (12/3/9), bei 2,5 22 Exemplare (12/7/3), bel 5m
94 Exemplare (16/4/4), bei 10 m 28 Exemplare (15/12/1) und bei 200 m noch 4 Exem-
plare (2/1/1). Nach 300 m hort der Moosbewuchs auf. Es stellt sich hier die Frage, zu
welchem Typus diese Quellen gerechnet werden miissen, Der Detritus fehlt, es misste
sich um e€ine Rheokrene handeln. Wir haben aber im letzten Kapitel in Erfahrung
gebracht, dassin dentypischen Rheokrenen von Buoglsund Stradin Partnuniafehlt. In
der Probe Nr.107 ist die Art jedoch sehr stark vertreten. Eine Helokrene kommt hier
nicht in I'rage, denn der Detritus fehlt. IXs muss demnach mindestens mit einem weite-
ren Quelltypus gerechnet werden, doch fillt es uns zurzeit schwer, die neuen Typen zu
definieren. Es sei iibrigens nochmals auf ScaEwoErBELS Rheohelokrene verwiesen.

Ahnlich wie die Quellen beim Val Foglia priisentiert sich eine solchein Probe Nr.14
aus den Murteras dal Stabelchod in einer Hohe von 2240 m, also weit iiber der Wald-
grenze, und bei einer Wassertemperatur von 3,7°. Der Mooshewuchs beginnt diesmal
direkt beim Wasseraustritt, hier sind 12 Partnunia-Tiere gefunden worden (3/9/-), 2 m
unterhalb der Quelle sind nur noch 7 Exemplare (2/3/2) nachzuweisen, dann fehlen sie.
Nach weiteren 8 m verschwinden die Moose, das Bachlein fliesst mit starker Strémung
den Hang hinunter. Weitere, iiber der Waldgrenze liegende Fundorte, zum Beispiel
Nr.119 am Munt Chavagl mit 71 Tieren (23/45/3), beweisen, dass die Art weit hinauf-
steigt, sic macht an der Waldgrenze nicht halt. Ein letzter Fundort muss hier noch
gemeldet werden, esist die Probe Nr.80. Am ehemaligen Fahrweg ins Livignotal befin-
det sich im dichten Wald ein ausgedehnter Quellhorizont. Dieser tritt nicht offen zutage,
er ist vollstindig mit Moos iiberwachsen. Hebt man ein Stlick Meos heraus, so kommt
eine schwache Wasserstromung zum Vorschein, die Uber die blanken Steine rieselt. An
ihnen und im daruberliegenden Moos kdnnen bei intensiver Suche vereinzelte Partnu-
niaTieregefundenwerden, diese Spezialprobe ergab 19 Exemplare (-/16/3). Es handelt
sich hier um einen weiteren Quelltyp, der nicht nur im Wald auftritt, sondern auchim
offenen, sonnenbestrahlten Geliéinde (zum Beispiel im Va Stabelchod) zu finden ist.

Partnunia steinmannt findet sich also vorwiegendin der Nahevon Quellenmit schwa
chem Wassererguss. |m Kdrperbau erinnern die Tiere an gewisse Landmilben., Esist an
anderer Stelle gezeigt. worden (BADER, 1977), dass Partnunia eine primitive Wasser-
milbe ist, die dasWasser immer noch fir einige Zeit zu verlassenvermag. Die Tierchen
klettern unbeholfenim Moos umher, ihre Krallen sind schwach. Sie lassen sich leicht
auswaschen, darum Uberrascht es nicht, dassimmer wieder abgeschwemmte Einzel-
génger unter den Steinen des Mittellaufes der Béche entdeckt werden kinnen.

Nach WarTer (1922a)ist die Art im ganzen Alpengebietverbreitet: «Siesteigtindie
hochsten Fundorte hinauf, tritt aber auch in tieferen Lagen auf, sofern dieseilr kalt
temperierte Gewasser zu bieten vermogen; denn auch in dieser Art haben vir einekalt-
stenotherme Form zu erblicken.» ScawoEersEeL (1959) hat P.steinmanni im Schwarz-
wad nachgewiesen. Er findet sie sowohl in montanen Waldhelokrenen und seinen
«Rheohelokrenen» alsauch in subalpinen Rheohelokrenen. VVon denletzteren meldet er:
«... die Partnunia-Art tritt auf dem Feldberg in nur einer Quelle, hier aber in Massen-
entwicklung, auf, wahrend siein den montanen Rheohelokrenenhaufiger ist, den Helo-
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krenen und Rheokrenen dieser Stufe aber fast fehlt.» In seinem Kapitel iiber «Morphyg.
logische Anpassungen» reiht ScnwoEeRBEL P.steinmanni in die Gruppe der «Wiihlep,
ein: «Die im Schlamm wiithlenden Arten der Gattung Wandesia und Partnunia stejy.
manni zeigen die fiir die ganze Gruppe charakteristische Streckung des Korpers upg
haben relativ kurze Beine.» Ich kann mich dieser Auffassung nicht anschli
Nationalpark ist die Art nicht als Schlammbewohner erkannt worden. Mit Ausnahme
der wenigen Exemplare aus Steinproben ist P. steinmanni immer in grosser Zahl nur ayf
dem Moos beobachtet worden. Und was die charakteristische Streckung des Korpers
anbetrifft, so gibt es bei den Landmilben zahlreiche langgestreckte Formen (zum Bej-
spiel Balaustium), die sicher nicht als Schlammbewohner angesehen werden kénnen,
In unserem im Juli gewonnenen Sammelmaterial sind insgesamt 698 Ménnchen ungd
1373 Weibchen ausgeziihlt worden, das sind 34 % Mannchen. Das Geschlechtsverhiltnis
ist offensichtlich gestort. Diese Tatsache kann nach unseren vorangegangenen B(‘S])]‘p.
chungen nicht mehr Uberraschen. IV wissen zum Beispiel, dass bei Sperchon thiene-
manns die M@nnchenim Marzreduziert werden, so dassihr Prozentwert auf zirka 309
absinkt, sich dann aber spiter auf zirka 60 % erhoht. In der Einfiihrung zum systema-
tischen Teil sind in Fig.2 die Verteilungskurven der beiden Geschlechter von P. stein-
mannt vorgestellt worden. Die Kurve der Weibchen ist deutlich zweigipflig, was uns
veranlasst hat, in ihr ein- respektive zweijihrige Individuen zu erkennen. Eine jahres-
zeitliche Untersuchung kinnte hier weitere Aufschliisse erbringen, sie ist leider nicht
durchfithrbar. Die ergiebigen Partnunia-Quellen des Parks sind im Winter nicht so leicht
erreichbar, sie sind meistens mit hohem Schnee zugedeckt. Eine einzelne Quelle kinnte
im besten IFall das Material fiir einen Monat liefern (300 Exemplare), was bedeutet, dass
mindestens 12 Quellen jeweilen «ausgerdumt» werden miissten, ein Verfahren, das im
Nationalpark nicht gerechtfertigt ist. Aul eine weitere, unvorhergesehene Schwierigkeit
hat dann noch die Probe Nr.164 aufmerksam gemacht. Nachdem im September 1970 bei
der Besichtigung der Quelle im Val Chavagl (1890 m) im Quellmoos hunderte der rot-
orangen Partnunien gesichtet worden waren, wurde die Lokalitiit im gleichen Jahr am
6. November nochmals aufgesucht, wm einen winterlichen Massenfang zu erhalten. Die
Schneedecke betrug 20-30 ¢m, die Quelle war noch schneefrei. Das Moos der Spritzzone,
das sonst immer einige Partnunien enthilt, war gefroren, Milben konnten in ihm nicht
entdeckt werden. Hingegen waren im vom W

er durchfluteten Moos einige wenige
Partnunia-Tiere (9 Exemplare) zu sehen. Das war eine enttéiuschend geringe Zahl, trotz-
dem doch sehr viel Moos (zirka 8 Liter) durchmustert worden war. Rein zufillig kehrte
ich die im Wasser liegenden Steine des Quellbaches um. Je grisser der Stein, desto mehr
der orangefarbenen Tiere konnten erbeutet werden. Ein schmaler, zirka 50 cm langer
Stein steckte etwa 1 m unterhalb der Quelle senkrecht im Boden. Er wurde heraus-
gezogen, an seinem Ende hatten sich zahlreiche Partnunien angesammelt! Hier gibt es
nur eine Erklirung: Die Imagines von Partnunia iiberwintern im Untergrund der Quell-
béche in einer Tiefe von (vielleicht) 40 em. Im Sommer erbringt das Steinekehren kein
einziges Exemplar, die Tiere halten sich dann alle im Moos der Quellbiiche auf. Die hier
erkannte vertikale Wanderung ist fiir die Bachhydracarinen komplett neu, wenigstens
fiir deren Oberflichenformen. Fiir die interstitiellen Hydracarinen hat indessen
ScHWOERBEL (1967) eine solche Wanderung schon bewiesen, es handelt sich dabei um
Wassermilben, die sich dauernd im Grundwasser aufhalten, sich an die neuen Bedingun-
gen angepasst haben, so dass sie ohne Augen ausgeriistet sind und ihr Pigment verloren
haben. Die Tatsache, dass Partnunia als Bachhydracarine im Winter in der Tiefe des
Bodens lebt, ist, wie gesagt, iiberraschend und neuartig. Wenn wir jedoch in Betracht
ziehen, dass die Gattung zu den primitiven FFormen gehirt, so ist man gezwungen, bei

den Landmilben 8hnliche Vorgange zu suchen. Und die gibt es tatsachlich! Nach einer
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P,,,-s{mli('hen Mitteilung von P.Rosaux, Brunoy, Uberwintern gewisse Trombididen als
[magines in der Tiefe des Bodens (bis zu 1 m), im friihzeitigen Fruhjahr erscheinen sie
(lan{l pach dessen Erwarmung an der Oberflache. Es scheint, als ob Partnunia ein
E,.],,.mck ihrer Vorfahren behalten hat und dem Zufrieren der Quelle und des Quell-
paches ausweicht und die Tiefe aufsucht.

Die Probe Nr.164 vom 6. November 1970 ergab 251 Tiere (60/187/4). Nur elf Weib-
chen Waren oviger, im Juli sind dagegen viel mehr Tiere eiertragend. Partnunia stein-
manni dirfte ein Frithlingslaicher sein. Die geringe Zahl der Nymphen (4 Exemplare)
konnte darauf hinweisen, dass der Nullpunkt der Nymphenkurve ebenfallsin den Okto-
per gesetzt werden muss. Die Probe Nr.157 stammt aus dem Va Ftur (1870 m), hier
wurden am 2. Juli 1970 aus dem Quellbezirk nur die Partnunien herausgeholt. Resultat
435 Tiere (113/305/17). Eineletzte Probeist Nr.80, sielieferte 140 Exemplare (48/86/6).
Der Prozentsatz der Mannchen dieser drei Proben bel&uft sich auf 24 %, 27 % und 35
Die Mannchen sind also in der Minderzahl.

Abb. 21 sind die Ergebnisse der drei Proben graphisch dargestellt worden, die Zahl
der Tiere wurde wieder auf die Einheitszahl 1000 umgerechnet. Die drei Miinnchen-
kurven sind symmetrisch aufgebaut, sie decken sich nahezu und vermégen keine Aus-
sage zU geben. Die Weibchenkurve vom Juli ist deutlich zweigipflig,ihr Verlauf ent-
spricht ganz demjenigen der Fig.2 im systematischen Tell. Die letztere Kurve ist das
Resultat aller im Juli erbeuteten Tiere des Nationalparks, die Ubere'mstimmung mit
Abb. 21 ist frappant. Esist hier schwerlich mit einem Zufall zu rechnen, die zweigipflige
Kurve ist Tatsache. Die Spitze bei 1150 x vertritt die dlteren Tiere, digjenige bei 1050 u
die jungeren. Die anschliessende Novemberkurve ist in grossen Ziigen gleichméssig auf-
gebaut, die beiden Gipfel haben sich inzwischen bei 115G vereinigt. Die jingeren Tiere
sind demnach grisser geworden und haben die Grosse der dlteren Tiere erreicht. In der
Novemberkurve verstecken sich daher die beiden Generationen. Was wahrend der Win-
termonate geschieht, wissen wir leider nicht. Die Maikurve |&sst jedoch einiges erahnen.
Die jungeren Tiere haben ihren Gipfel immer noch bei 1150, die &lteren sind anschei-
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Abb.21

Partnunia  steinmanni, Monatskurven
- & _.—_ Q: MAI vom Mai, Juli und November. Umrech-
e d e Q: JuLl nung der Individuenzahl auf den Ein-

heitswert 1000.
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ncnd noch grosser geworden, ihre Spitze liegt jetzt bei 1300 4. Da diese Spitzeim Julj
fehlt, muss angenommen werden, dass im Juni die ganz alten Tiere absterben. Sie sing
im Mai maximal 1400 y gross, ihr Mitteldarm ist jetzt ganz dunkel geféarbt. Gleichzeitig
mit dem beginnenden Absterben der ganz alten Weibchen erscheint im Mai auch schop
die neue Generation. Die Weibchenkurve ist nach links verlangert, sie beginnt bei 750,
und zeigt bei 800 . eine ziemlich deutliche Spitze. Und so ergibt sichfir P.steinmanniim
Mai ein neuartiges Kurvenbild, esist dreigipflig. Das bedeutet, dass heim Erscheinen dey
neuen Generation die Tiere der ganz alten Generation immer noch in betrachtlicher Zah]
vorhanden sind. Dieletzteren werden somit etwas alter als zwei Jahre. Die Imagines von
Sperchon thienemanni werden bekanntlich ebenfalls «zirka zwei Jahre alt», in Wirklich-
keit sind das etwa 22 Monate. FUr Parinunia steinmanni missen hingegen approxi matiy
etwa 25 Monate angenommen werden. Unsere drei in den Monaten Mai, Juli und No-
vember gewonnenen Materialien gestatten, trotz ihrer bruchstiickartigen Prasenz, eine
plausible Erklarung. Ob diese durch ergénzende Untersuchungen erhartet werden kann,
ist zurzeit ungewiss. Die Zukunft wird vielleicht, wenn auch ausserhalb des National-
parks, ein fur diese Zwecke geeigneteres Untersuchungsgebiet liefern.

Die drei Mannchenkurven kénnen nicht gedeutet werden. Sie sind zu gleichmiissig
aufgebaut, alsdassinihnen ein jahreszeitlicher Ablauf erkannt werden kann. Wir wissen
einzig, dassim Sommer die Mannchen nur zu zirka 30 % vertreten sind. Was aber in den
Wintermonaten wirklich geschieht, das wissen wir nicht. Es gibt jedoch eine plausible
Erklarung fiir die 30 %! Ich nehme namlich an, dass die Mannchen nur ein Jahr alt
werden, die Weibchen dagegen zwei Jahre alt. In den Wintermonaten diirfte die Ab-
|6sung der Ménnclicn erfolgen, es miisste ein Zeitpunkt zu finden sein, in dem die beiden
Generationen nebeneinander auftreten. Moglicherweise geschieht dies kurz vor dem
Juli, denn laut Juliknrve gibt esin diesem Zeitpunkt einige ganz kleine M&nnchen ven
700 Korpergrosse. Das wére nicht so Uiberraschend, denn wir haben bei den Weibchen
im Juli entsprechend eine Haufung der Jungticre festgestellt. Die Méannchen von Part-
nunia steimmannt wéaren also kurzlebig. So einmalig ist diese Tatsache nicht. Ich habe
(BADER, 1965) fUr Sperchon denticulatus festgestellt, dass die Méannchen dieser Art zirka
zwei Monate, die Weibchen hingegen 12 Monate alt werden. Weiter ist im Rahmen dieser
Arbeit gezeigt worden, dass die Feltrin sezigera-Ménnchen zwei Monate, die Weibchen
hingegen zwei Jahre alt werden. In einer noch nicht veréffentlichten Studie
D.Stecamany (1975) ist die ontogenetische Entwicklung einiger Arrenurus-Arten
schrieben worden. So wird unter anderem fiir Arrenurus buecinator (O.F.MULLER, 1776)
festgestellt: «Die Lebensdauer der Weibchen betragt, den Laboruntersuchungen
folge, etwa 2-3 Jahre. Die Mannchen leben dagegen nicht langer als 13—14 Monate, ihre
Lebensdauer ist vermutlich auf eine Vegetationsperiode beschrénkt.))

Ahschliessend kann gesagt werden, dass Partnunia steinmanni ohne Zweifel eine kalt-
stenotherme, alpine Form darstellt. Sie kommt in der Umgebung von Quellen vor, deren
Erguss nicht allzu stark ist, Rheokrenen werden nicht aufgesucht. Die Art lebt im Moos
der Quellen und im obersten Abschnitt der Quellb&che, sie ist nicht ausgesprochen
crenobiont, sondern ist eher als crenophil zu bezeichnen. Die starke Stromung wird auf
jeden Fall gemieden, es besteht eine schwach ausgepragte Rheophilie.

10.2 Panisus michaeli KOEN KE, 1896

An den Monatskurven dieser i m Fliihbach stark vertretenen Art fallenin Abb. 22 zu-
néchst die unterschiedlichen Fangzahlen auf. Den 376 Imaginesvom Januar stehen zum
Beispiel nur 84 Individuen vom Februar gegenuiber. Diese krasse Differenz kann in-
dessen leicht erklart werden. Die Situation der Lokalitét ist hier schon beschrieben
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worden (Seite 15), es muss nochmals auf die starken Moospolster des Quellbaches auf-
merksam gemacht werden. Der Moosbewuchsbeginnt an der Bachsohle, er steigt bis zur
wasseroberfliche hinauf, wo tiefhdngende Aste des den Bach flankierenden Geblisches
ein Wegreissen des Moosesverhindern. Die Januarprobe stammt aus der Oberfléche, sie
ergab unter anderem die 376 Panisus-Tiere. Bei der folgenden Probenentnahme vom
Februar beschriinkte ich mich informationshalber auf das Moos des Untergrundes. Dies-
mal fanden sich nur 84 Individuen. Die Mirzprobe wurde wieder dem Oberflachenmoos
entnommen, sie ergab 368 Tiere. | n den beiden n&chsten Monaten bestand die Probe je
sur Hilfte von oben und unten, die Zahl der erbeuteten Panisus-Tiere nimmt diesmal
cine Mittelstellung ein. Die Juniprobe entsprach derjenigen vom Januar, die Juliprobe
vom Februar. Fiir die restlichen Proben wurde dann beachtet, moglichst nur Obez-
flichenmoos zU erhalten. Da mir die verfiigbare Moosmenge bis zum Ende des Jahres
nicht ausreichend erschien, musste jedoch mit ungleichartigen Mengen vorlieb genom-
men werden. Aus dieser Untersuchungsreihe kann zunachst gefolgert werden, dass die
Auswahl einer Lokalitét so vorgenommen werden muss, dass ein ausgedehntes Moos-

far diel2 MonategleichwertigeProben zuliefern vermag, eine Bedingung, diein
Buogls und Stradin dann auch erflllt werden konnte. Die Flihbach-Untersuchung hat
trotz der eben beschriebenen Unzuldnglichkeit einige neue Resultate geliefert: Panisus
michaeli bevorzugt offensichtlieh das Moosder Oberflache, diesesragt teilweisesogar aus
dem Wasser hervor. Wir wissen, dass die Art als Vertreter der primitiven Wassermilben
gelegentlich noch das Wasser verldsst. Es kann somit nicht Gberraschen, wenn Panisus
sich vorwiegend im Oberflichenmoos aufhiilt.

Abb.22
Panisus michaeli. Monats-
kurven vom Fliihbach.
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Beim Betrachten der Monatskurven in Abb.22 wird erneut bestétigt, dass nur eine
Population von Uber 300 Individuen harmonisch verlaufende, aussagekréftige Kurven
zu liefern vermag. Der Monat Februar fillt somit aus, dieMonate Ma und Juli sing
zweifehaft, wogegen Januar, Mérz, Juni und August sich als Uberzeugend erweisen. Die
beiden Kurven vom Juni sind geradezu Musterbeispiele flir symmetrisch aufgebaute
Glockenkurven. Sie weisen unter anderem darauf hin, dassin diesem Zeitpunkt Keine
jahreszeitlich bedingten Veranderungen vor sich gehen.

Die Augustkurve der Weibchenist zweigipflig. Wir wissen ausfriiheren Diskussitnen,
dasssie zwe verschiedenalte « Generationen» beinhalten muss. I m Juni gibt es dagegen
nur einen Gipfel beim Punkt 1250 p, er vertritt bekanntlich die Durchschnittsgrosse,
Diese lisst sich im August immer nochin gleicher Position erkennen, doch wird ihr bei
1000 ein deutlicher zusétzlicher Gipfel vorgelagert. Der Nachschub der jungen, eben
geschlUpften Weibchen ist in diesem Monat in vollem Gange. Wahrend im Junii die
kleinsten Weibchender &lteren Generation 900 grosssind, messensie August/Septem-
ber im Rahmen der jiingeren Generation nur noch 600z, der Unterschiedist also recht
deutlich. Der Nachschub der jungen Weibchen-Generation geht langsam vor sich, er
dauert bisin den April hinein, eine Tatsache, diesich dannin der schwach gekriimmten
Jahreskurve der relativen Imagineswerte auswirken muss. In der zweiten Halfte des
Jahres befindet sich die Spitze der dlteren Weibchen konstant bei 1250 z, die Tiere
wachsen nicht mehr. Der Nachschub der jungen Weibchen ist im August/September
noch recht deutlich, er verflacht sich gegen Ende des Jahres. Wennim Januar die Spitze
der Weibchenkurvenach links auf Punkt 1150 i verschoben ist, so miissen in dieser Ver-
schiebung zwei V organge erkannt werden. Dieé&lteren Weibchen fangen an abzusterben,
die jungen nehmen an Zahl und Grésse zu, esbahnt sich mit 1150 i ein Kompromissan.
I m Mé&z befindet sich die Spitze sogar bei 1100 x. Das bedeutet, dass noch weitereiiltere
Weibchen abgegangen sind. I m gleichen Monat sind die gréssten Weibchen nur 1350 «
gross, der Abbau der &lteren, sonst maximal 1450 u grossen Tiere durfte somit bue
schlossensein. Die Spitze von 1100 ¢ verschiebt sich vom Méarz an wieder nach rec]!ls
die jungen Weibchen werden demnach grosser, ihr Gipfe erhalt dann im Juni en
gréssten Wert mit 1250p. I n diesem Monat wird gleichzeitig mit 1450, die Maximal-
grisge der Weibchen erreicht. Das kann nicht Uberraschen, denn laut Abb.7 schreiten
die Weibchen zur Eiablage, die im Kérperlumen entstehenden Eier verursachen eine
deutliche Ausdehnung des Koérpers.

Die Monatskurven der M&nnchen sind nicht o leicht zu deuten, sie veréndern, rit
einer Ausnahme (August),ihren prinzipiellen Aufbau nicht. Die Mannchen dehnen sich
nicht so stark auswiedieWeibchen, dieKarpergrosse der Mannchenbewegt sich zwischen
650 » und 1150 p, digienige der Weibchen zwischen 650 » und 1450 1. Die Mannchen-
kurven erinnern Ubrigens an digjenigender gepanzerten Mannchen von Sperchon viola-
ceus, Es kann als sicher angenommen werden. dass im Juni in der symmetrisch auf-
gebauten Kurve nur die zirka einjéhrigen Miinnchen stecken, deren Durchschnittsgrosse
1000 z betragt. I m folgenden Monat, sicher aber dann im August erscheinendie Jung-
tiere, sie vermischen sich mit den diteren, die Spitze der Kurve wird daher bis zum
Oktober auf 850 hinuntergedriickt. Erst im November wirkt sich das Wachstum der
Jungtiere aus, die Kurvenspitze wird auf 900 4 verschoben und verbleibt dort bis zum
Januar. Mit Jahresheginn fangen die dteren Mannchen an abzusterben. Die Jungtiere
haben ihr Wachstum noch nicht beendet, die Spitze verschiebt sich daher noch mehr
nachlinks, im Februar (?) auf 800p, im Méarz auf 8504 Die alten Mannchen diirften im
Mérz verschwundensein, die jungen wachsen nun rasch heran und erreichenim Juni mit
1000, ihre optimale Grésse. Die Julikurve ist |eider wegen der geringen Zahl der erbeu-
teten Imagines (124 Exemplare) nicht auswertbar, sie konnte vielleicht bei einem Mas-
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senfang eine zusitzliche Aussagevermitteln, das heisst, sie konnte zweigipflig sein. Der
Verlauf der Augustkurve ist linksseitig gestort, die zwel Gipfel verraten uns auf jeden
Fall, dass der Nachschub eingesetzt hat.

Die in Abb. 26 dargestellte Jahreskurve der relativen Werte lasst sich wie folgt
deuten. Zu Beginn des Jahres (Januar 54 Februar 48%) sind die beiden
Geschlechter gleichméssig verteilt, die Population enthalt je gleichvid jlngere
und dltere Tiere, die ersteren sind zirka 1% Jahr, die zweiten zirka 1% Jahre alt.
Wiederum sterben zuerst die Mannchen der alteren Generation ab, der Abbau der Kurve
geht jedoch langsam vor sich. Erst im Juni wird mit 39 % der Tiefpunkt erreicht. Das
sebremste Absinken diirfte mit einem bald einsetzenden Absterben der weiblichen Alt-
1 erklart werden. Bei Sperchon thienemanni ist erkannt worden, dass, wenigstens
I Fuh- und Weidenbach, die dlteren Weibchen mit zweimonatiger Verspdtung ab-
sterben, bei Panisus micliaeli diirfte diese eine kiirzere Zeitspanne umfassen.

Die Kurve der relativen Miannchenwerte baut sich ungefahr gleichmassig zur 50
Linieauf. Wir haben bei Lebertia rebusta ein entsprechendes V erhalten beschrieben und
sind dort ztm Schlusse gekommen, dass ein solches Kurvenbild darauf hinweisen
konnte, dass die betreffende Art ihr optimales Biotop gefunden haben dirfte. Panisus
michaeli bekréftigt diese Annahme. Die Art ist nur im obersten Abschnitt des Fliih-
baches in grosser Zahl finden. I n der dazugehdrenden Limnokrene sind auch bei
intensiver Suche nur vereinzelte Exemplare nachgewiesen worden. | m anschliessenden
Glitschbach ist die Art zwar regelmassig zu entdecken, jedoch nie in Massenféngen.
Panisus michaeli ist somit eine kaltstenotherme, rheobionte Art, die nur im Quellbach
@piner Quellenin grosser Zahl zu finden ist.

Die Lebensdauer der Art kann nicht genau fixiert werden. Die Auswertung der Kur-
venbilder gestattet uns die folgende Prizisierung: Die Imagines werden sicher dlter as
L 14 Jahre alt, zweijahrige Tiere durfte es nicht geben. Diese Feststellung deckt sich mit
einer Beobachtung aus meiner Studienzeit. Es zeigte sich damal's, dass die Imagines von
P.michaeli in einem Aquarium bis zu 16 Monatelang gehaltert werden konnten. Weiter
Ihat die Fltihbach-Untersuchung noch den Beweiserbracht, dass die Nymphen einjahrig
dind. I'm August, also einige Zeit nach der Eiablage, belauft sich die durchschnittliche
Kéorpergrosse der Nymphen auf 440 . | n denfolgenden Monaten nimmt diese konstant
zu: Dezember 480p, April 575 g und Mai 640 . | mJuli sind keine Nymphen (Deutonym-
phen) erbeutet worden. Zu dieser Zeit finden sich jedoch einige Tritonymphen, die ver-
raten, dass der Nachschub der Jungtiere nachstens erfolgen wird. Die gesamte Lebens-
dauer von Pantsus michaeli ist auf Grund unserer Untersuchung auf zirka 23 Jahre
festzulegen.

10.3. Hygrobates (s str.) fluviatilis(STrowm, 1768)

Diese Art konnte gleichzeitig mit Sperchon thienemanni und Panisus michaeli im
Flihbach inrelativ grosser Zahl erhalten werden. Insgesamt ergaben sichim Jahrestotal
2309 Imagines und 902 Nymphen. Pro Monat stehen demnach knapp 200 Imagines zur
Verflgung, eine Zahl, die nach unseren Erfahrungen nicht gentigt, um durchwegs har-
monisch verlaufende Kurven zu erhalten. Die einzelnen Monatsergebnissesind zudem
sehr unterschiedlich ausgefallen. Esfallt auf, dass die Fange aus dem Oberflichenmoos,
im Gegensatz zu Paitisus, weniger Individuen von H. fluviatilis geliefert haben as die
Fange dem Moos vom Untergrund des Baches:
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P. michaeli H. fluviatilis  ehel

Januar : Oberflache 376 118 die 31

Februar: Untergrund 84 221 Nymp

Mérz: Oberflache 368 95 S indl

Juni: Oberflache 430 178 ynwal

Die

Die Hygrobatiden bevorzugen offensichtlich das Moos des Untergrundes. Die Stri- sind s
mung ist dort weniger stark als in der Nahe der Oberfléche. H. fluviatilis wird in der treten

Literatur meist als Bewohner schwachfliessender Gewasser beschrieben.

oy .'-
arfig:

Die Monatskurven von H. fluvietilis sind in Abb.23 zusammengestellt worden, sie 850
sind wegen der zum Teil ungeniigenden Zahl der Imaginesnicht <o ohne weiteres durch- unmer

schaubar. Darum wird uns eine Uberzeugende Erklirung des jahreszeitlichen Ablaufes

denen

erschwert, insbhesondereda diese Art nur ein halbes Jahr alt wird und uns damit vor neu- Moos 1
artige Problemestellt. ist im
Aus Abb.7 geht hervor, dass die Eiablage Ju.li/August erfolgt, 90 % aller Weibchen verwi
sind im Juli oviger, sie enthalten dann in ihrem Kérperlumen bis zu 21 Eier. Diese oroSse
werdenin die Achsen der Moosbiischel deponiert. Larven wurden nicht beobachtet, der ihre Ji
erste Teil der ontogenetischen Entwicklung bleibt auch hier unbekannt. Im September das M:
erscheinen die ersten jungen Nymphen, siesind wegenihrer geringen Korpergrosse gut kurve
von den alten Nymphen zu unterscheiden. Die letzteren verwandeln sich in dieser Zeit der let
zu den Imagines. Vom November an |assen sich dann nur noch die Nymphen der jungen und s¢
Generation feststellen. Thre Zahl nimmt rasch zu. Um die Jahreswende zum Beispiel Spiitet
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stehen den 201 erbeuteten Imagines schon 206 Nymphen gegentiber. | m Februar sind
die 315 Nymphen den 221 Imagines stark Uberlegen. Die grosse Zahl der fluviatilis-
Nymphen weist darauf hin, dass die Art sich im Fhihbach direkt entwickelt, eine Zu-
wanderung vom Glutschbach her, wo H. fluviatilis zwar ebenfalls haufig vorkommt, ist
unwahrscheinlich.

Die Junikurven geben den Ausgangspunktfir unsere Uberlegungen. Die zwe Kurven
sind symmetrisch aufgebaut, die beiden Geschlechter sind beinahe gleich stark wver-
treten, nur 2 % der Weibchen sind oviger. Im Juli verandert sich die Situation schlag-
artig: 89 % der Weibchen smd jetzt eiertragend, ihre Durchschnittsgrésse hat sich von
8504 im Juni auf 1250 u verschoben. Die Mannchen hingegen vergréssern sich nur
unmerklich von 900 # auf 950 x, sSie durften jetzt geschlechtsreif sein. Die gross gewor-
denen Weibchen beginnen im Juli mit der Eiablage, sie klettern unbeholfen auf dem
Moos umher, sie dirften in diesem Zustand leicht abgedriftet werden. Dieses Abdriften

im Flithbach nicht bewiesen worden, doch ist es beim Weidenbach bei der nahe
verwandten Hygrebates titubans mehrmal sbeobachtet worden. Das Wegsehwerinmen der
grossen, dunklen Weibchen hat zur Folge, dass die Mannchenin die berzahl geraten,
ihre Jahreskurve, in Abb.26 dargestellt, steigt darum steil an und erreicht im Oktober

Maximumvon 73 %. I n diessm Monat zeigt sich die grosse, symmetrischeMannchen-
kurve und die weniger nmfangreiche, aber ebenfalls symmetrische Weibchenkurve. In
der letzteren stecken die restlichen alten, schwerfalligen Tiere, sie sind auffallend gross
und schwarz geférbt. Vereinzelte dieser Exemplare finden sich noch bis Dezember.
Spéatestensim November setzt der Nachschub der nenen Generationein. Ihre Weibchen
sind gegentiber den Mannchenin der Uberzahl, darum senkt sich dierelative Minnchen-
kurve, sie ndhert sich gegen Ende des Jahres der 50 %-Linie. Im Dezember ist die
Mannchenkurvezweigipflig. Die dlteren Tierehabenihre Spitze bei 1000 y, die juvenilen
bei 750 . Die ersteren sind schonin der Minderzahl, sie sterben ab und sind im Januar
verschwunden. Ven diesemMonat an bis zum Mirz sind die Kurven wieder symmetrisch
aufgebaut, das Wachstum der November-Dezember-Tiere i st weitgehend abgeschlossen.

Der April bringt ein vollig unerwartetes Bild. Die Kurven sind wieder zweigipflig!
Die Mannchen sind jetzt nochmalsin der Uberzahl, sie erreichen mit 77 % ein zweites,
noch grosseres Maximum. Es handelt sich bei diesem Wert um das Ergebnis eines
Massenfanges. Die 331 Imaginesliefern Kurven, deren Verlauf nicht zuféllig sein kann.

muss daher versucht werden, eine Erklirung fUr dieses unerwartete Verhalten zu
finden. Ob diese zwar endguiltig sein wird, dariber kann im Moment nicht entschieden
werden. Die Weibchenkurveléasst erkennen, dassim April wieder Jungtiere ausgebildet
werden. Dieim November erschienenenWeibchenmit der Spitzebei 750 4 sindim Laufe
der Wintermonate stetig grosser geworden, sie erreichenim April den Punkt 1250z, im
Ma sind sie pl6tzlich verschwunden. In der zweigipfligen Mannchenkurve vom April
sehen wir im Gipfel von 1000« die Tiere des letzten Novembers, es diirfte sich um
geschlechtsreife Individuen handeln. Im Gipfel von 800p stecken die neuen Mannchen
des April-Schubes. Im Mai sind die &lteren Mannchen ebenfallsverschwunden, die juve-
nilen sind grésser geworden und haben jetzt ihre Spitze bei 850 #. Die juvenilen Weib-
chen vom April mit der Spitze bei 650 1 treten im Ma vermehrt auf, sie sorgen dafur,
dass die Mannchenkurve (siehe Abb. 26) absinken muss. Dieim April neu erschienenen
Weibchen werden rasch grésser, ihre Durchschnittsgriésse verschiebt sich von 650 g Uber
750 im Ma, 850 im Juni auf 1250 ¢ im Juli, dann beginnt die Eiablage! Jetzt muss
nochmals auf dieim April vorkommenden «alteren»Weibchen zuriickgegriffen werden.
Ihre Spitze liegt bei 1250 4, es handelt sich um grosse, dunkelgeférbte Tiere. Einige
davon sind iiberraschenderweise oviger! Dje in Abb.7 vorgestellte Kurve der ovigeren
Weibchenlasst im November das erwartete Absinken auf den Nullpunkt erkennen, dann
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aber baut sie sich wieder auf. Im Februar gibt es 9¢; eiertragende Weibchen, danp
gleitet die Kurve nochmals auf den Nullpunkt ab.

Innerhalb der Gattung Hygrobates ldsst sich die fortschreitende Anpassung an das
Wasserleben gut verfolgen. Es gibt Arten, die sich noch im urspriinglichen Biotop, das
heisst in Fliessgewissern, aufhalten. Dort klettern sie im Moos der Biiche umher, ihre
Haut ist zédh und lederig, sie kann sogar noch einige Chitinplatten besitzen. Die an-
schliessend noch zu besprechende Hygrobates calliger iSt eine solche rheophile Form,
Bringt man die Tierchen in ein Aquarium, dann versuchen sie, sich vom Boden zy
erheben, um schwerfdlig zu schwimmen. An den Extremitéten finden sich einige
Schwimmbhaare. Weiter gibt eseinige Hygrobates-Arten, die sich ganz an das Leben der
stehenden Gewiisser angepasst haben und dank der Schwimmbhaare relativ gut schwim-
men konnen. Eine solche Form konnte ich im Langensee jahrezeitlich untersuchen,
Leider ist die Fundstelle (Bolle di Magadino) dieser Hygrobates (s.str.) prosiliens Kog-
NIKE, 1915 nicht sehr ergiebig, auswerthare Monatskurven sind nicht erhiltlich. Trotz-
dem liess sich ein aufschlussreiches Resultat gewinnen. Die auffallend schwarzgefirbten
Imagines treten dort ndmlich im Laufe eines Jahres zweimal auf, das eine Mal im
Frithsommer, das andere Mal im Spiitherbst. Dazwischen gibt es keine oder nur helle,
eben geschlUpfte Imagines. Hier ist nur eine Erklirung moglich: Hygrobates prosiliens
ist einehalbjahrige Form! Eswerden demnach im Laufe eines Jahres zwei Generationen
ausgebildet. Eine solche Erscheinungist bei den Hydracarinen der stehenden Gewiisser
nicht neu. Wir wissen Beispiel, dassHydrachna und Piona im Sommer drei Gene-
rationen ausbilden. Andererseits kann spéter gezeigt werden, dass einige bachbewoh-
nende Hygrobatiden ein-, vielleicht sogar Zweijihrig sind. Unsere H. fluviatilis nimmt,
wenigstensim Flihbach, eine Mittelstellung ein. Die M&nnchen und die Weibchen wer-
den zirka halbjéhrig. Dieim April erscheinenden Imagines werden im Juli geschlechts-
reif, die Weibchen schreiten dann zur Eiablage. Die im November ausgebildeten Ima-
gines werden anscheinend im Mé&z geschlechtsreif, eine beschriinkte Anzahl von Weib-
chen (10%) ist oviger. Ob eine Eiablage tatsachlich erfolgt, ist ungewiss. Sollte diese
stattfinden, misste noch abgeklirt werden, wasmit den Larven geschieht, das heisst, ob
diese zur Weiterentwicklungein passendes | nsekt finden kénnten.

Im Flithbach bahnt sich eine Umstellung des jahreszeitlichen Geschehens an, sie
dirfte zn 2wel Generationen pro Jahr fuhren. Ob diese auch in anderen Biotopen auf-
treten, ist zurzeit nicht bekannt. Viers (1936) bezeichnet H. fluviatilis als rheophile
Form sommerwarmer Béche. Das Auftreten im FlUhbach passt nicht in dasvon Viers
geprégte Bild. Die Art findet sich zwar auch im anschliessenden Gliitschbach, dessen
thermische Verhiltnisse zum sommerwarmen Mittellandsbach fuhren. Eine zusétzliche
Untersuchung an verschiedenen Stellen des Gliitschbaches konnte zu interessanten Re-
sultaten fuhren.

Die Jahreskurve der relativen Mannchenwerte verliuft, mit Ausnahme vom Juni,
immer recht deutlich iiber der 50 %-Linie. Das wiirde also bedeuten, dass die Art im
Flithbach nicht die optimalen Bedingungen gefunden hat. Anscheinend ist die Strémung
dieses Bachabschnittes zu stark, als dass die alten Weibchen sie auszuhalten vermoch-
ten. Die Ubrigen Glieder der Art, das heisst die Nymphen, die Minnchen jeglichen Alters
und die juvenilen Weibchen, verbleiben hingegen im Quellbach des Fliihbaches.

104. Sperchon denticulatus Kornike, 1895

Den élteren Autoren fiel esauf, dass dieMannchen dieser Spezies recht selten auftra-
ten. Diesewurden sogar zuerst alseigene Art unter der Bezeichnung Sperchon vaginosus
beschrieben. Eine jahreszeitliche Untersuchung an einem Jurabach bei Biirschwil
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brachte die Abklirung (BADER, 1965). I n der ersten Hélfte des Jahres finden sich nur
‘Weibchen. Sie werden allméahlich grosser, gegen den Frihling werden in ihrem Korper
zahlreiche Eier ausgebildet. Die Eiablage erfolgt je nach den thermischen Verhiltnissen
im April bis Juni. Bisin den Juli hinein lassen sich auch die Nymphen nachweisen, die
sich dann, nach zirkaeinjahriger Lebensdauer, in Tritonymphen verwandeln. Mannchen
gibt €s zu diesem Zeitpunkt nicht. Im Juli erscheint die neue Generation. Die alten
Weibchen |eben noch einige Zeit nach der Eiablage. Soist es moglich, vereinzelte dieser
dunklen Individuen neben den jungen, eben geschliipften Imagines zu entdecken. Die
letzteren sind zunachst nur Minnchen. Die Julifinge ergeben noch keine juvenilen
‘Weibchen. Diese erscheinen erst im August, doch sind die Ménnchen in der Uberzahl
(zirka 80 %). Die Septemberfange bringen den Gleichstand der Geschlechter. Der pro-
zentuale Anteil der Mannchen sinkt rapid, in einem Novemberfang fand sich neben 95
Weibchen noch ein einziges Mannchen. Der jahreszeitliche Kurvenverlauf ist in Abb. 25
festgehalten, Neuartig an ihm ist, dass die Minnchenkurve vom Dezember an bis zum
Juni auf der Nullachse verlauft. Motas hat laut einer Mitteilung von WALTER im Herbst
eine Kowulation beobachtet. Die Mannchen haben nun ihre Aufgabe erfullt und sterben
rasch ab. Daher gibt esvom Spétherbst an keine Mannchen mehr. Sie werden anschei-
nend hdchstens 5 Monate alt (Juni bis November). Die Weibchen sind hingegen zirka
einjahrig.

I n Sperchon denticulatus steckte bis1944 auch die alpine Sp.violaceus. Die zwei Arten
sind nahe verwandt, esist den #lteren Autoren nicht zu veriibeln, wenn sie die beiden
vereinigt haben. Heute lassen sich die zwei Spezies einwandfrei trennen (BADER, 1957).
Die L ebensdauer der Weibchenist verschieden. dieawinestenothermeviolaceus|ebt unge-
fahr doppelt solang wie die eurytherme montane denticulatus. Diesehat sich inden som-
merwarmen B&chen der Mittelgebirge (zum Beispiel Jura) und der Tiefebeneangesiedelt.
Und so stellt sich ein neues Problem! Welche der beiden Speziesist die urspriinglichere?

Esist zum Beispiel mdglich, dass denticulatus als urspriinglicher Bewohner der Mit-
telgebirgsbéche ohne Formveriinderung in die Flachlandbiche vorgedrungen ist. Die
thermischen Verhéltnisse sind dort weitgehend gleich geblieben. Beim Vorstossen in die
alpinen Gewasser erwiesen sich die thermischen Bedingungen als hérter, die Lebens-
dauer der neuen Sp.violaceus musste verdoppelt werden. Eine zweite Version ist in-
dessen nicht von der Hand zu weisen. Sp.violaceus hat die Eiszeit (-zeiten) im direkten
Vorfeld der vergletscherten Alpen Uberstanden. Sie ist dabei sowohl nach Norden als
auch nach Suden ausgewichen. Nach dem Ruckzug der Gletscher wurde das Gebiet der
gesamten Alpen wieder bezogen. | m Norden wurden zusétzlich die nahegelegenen tsche-
chischen Gebirge (Laska, 1959) neu besiedelt. Eine Einwanderung nach Skandinavien
erfolgte nicht, beide Arten fehlen dort. I m Stiden wurden sogar die Pyren&en erreicht.
Ich habe am 18. Juli 1973 an der Nordabdachung dieses Gebirges stidlich von Luchon
auf einer Hohe von 1400 m beim «Hospice de France» ein klar erkennbares Weibchen
von Sp.violaceus gefangen. Wenn wir nun diese Art as die urspriingliche betrachten, so
ist es denkbar, dass sie vor oder nach den Eiszeiten ihre Vertreter ins Mittelgebirge
geschickt hat und von dort aus die Bache des Tieflandes (Belgien, Holland) besiedelte,
wo die thermischen Bedingungen zu einer Verkirzung der Lebensdauer und damit zur
Bildung der neuen Art deriticulatus geftihrt hatten.

Esist nicht moglich, sich endgiiltig fir die eine oder andereAnnahme zu entscheiden.
Das hier aufeeworfene Problem stellt sich zwar auch noch bei zwei weiteren nahe ver-
wandten Sperchoniden. Die Imagines von Sp.thienemanni |eben als kaltstenotherme, al-
pine Formen zwei Jahre lang, die Imagines der korrespondierenden eurythermen Sp.
glandulosus leben als Mittelgebirgsform nur ein Jahr. Weitere Beispiele sind mir nicht
bekannt, doch sollte die Frage weiter verfolgt werden.
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105 Hygrobates ¢ str.) calliger calliger Piersic, 1896

Uber diese in Europa und Asien weitverbreitete Spezies schreibt Viers (1936): «Die
Art lebt in Gebirgsbichen, kommt aber auch in fliessenden Gewiissern des Tieflandes
vor.» Die Bezeichnung Gebirgsbach muss priizisiert werden, denn H.calliger ist in den
alpinen Zonen nicht gefunden worden. Sie fehlt in den doch so gut untersuchten Schwe;-
zer Alpen. Aus der Schweiz liegen nur zwei Fundmeldungen vor, die eine betrifft einen
Jurabach (Areuse), die andere den Bodensee, in den die Milbe sicher eingeschwemmt
worden ist. Ich habe die Art neuerdings in der Siidschweiz entdeckt. In zwei stark
fliessenden Bichen, 8 km nordlich von Bellinzona, kommt sie auf einer Hohe von 350 m
wihrend des ganzen Jahres in grosser Zahl vor, sie lebt dort im Moos. Im Siidschwarz-
wald ist die Art weit verbreitet (SCHWOERBEL, 1949), unsere Fundstelle vom Blauenbach
kann darum nicht iiberraschen. Wenn also VIETS
meint er dabei sicher solche aus den Mittelgebirgen, der Ausdruck Bergbach wiire tref-
fender.

Unsere jahreszeitliche Untersuchung am Blauenbach begann im September 1972 und

von Gebirgsbhichen spricht, so

endete (vorliufig) im August 1974. Die Probenentnahmen waren mit Schwierigkeiten
verbunden. Unter normalen Verhiltnissen fiel es nicht schwer, vom wasserumspiilten
Moos ecine dreilitrige Probe zu gewinnen. Nach starken Regenfillen fithrte der Bach
Hochwasser, Das in der Spritzzone angesiedelte Moos, das sonst frei von Wassermilben
ist, lag dann in der Wasserstromung. In ihm hielten sich nun voriibergehend einige
Wassermilben auf. Die dreilitrige Moosprobe ergab dann bedeutend weniger Tiere, die
Fangergebnisse konnten nicht verglichen werden. Im Oktober 1972 wurden zum Beispiel
203 calliger-Imagines erbeutet, im November darauf bei starkem Hochwasser nur deren
28. Insgesamt wurden in den zwei Jahren 2316 Imagines gesammelt, das sind pro Monat
durchschnittlich etwa 100 Exemplare. Von den Monatskurven kann daher nicht viel
erwartet werden. Hingegen ist die Jahreskurve 1972/73 mit den relativen Werten in
Abb.26 so aufgebaut, dass in ihr ein jahreszeitlicher Ablauf zu sehen ist. Dieser lisst sich
mit den wenigen verfiigbaren guten Monatskurven (Abb.24) weitgehend erkliren.

Im Juli sind bei 237 Imagines die beiden Geschlechter ungefihr gleichmiissig verteilt.
Die meisten Weibchen sind oviger, die Eiablage findet diesem Zeitpunkt statt. An-
scheinend lassen sich einige wenige der alten Weibchen abdriften, denn die Méannchen-
kurve steigt bis zum August auf 66 % an. Im September erscheinen die jungen Imagines,

Abb. 24
Hygrobates calliger, sechs Monatskurven
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von denen iiberraschenderweise die \Weibchendeutlich in Uberzahl sind. Die Mannchen-
kurve senkt sich daher biszum Ende des Jahres. Die Weibchensind dann immer noch
leichtin der Uberzahl. Diaim September erschienenenMannchennehmenim Laufe des
Winters an Korpergrosse zu, im Februar haben sieihren gréssten Durchschnittswert er-
reicht. Die meisten Tieresind nun schwarz gefarbt, sie sterben bald ab. Im Méarzfehlen
an ihre Stelle treten die hellen, kleinen Mannchen. Es baut ech somit eine nene
Generation auf, darum steigt die Mannchenkurve wieder an. Die hellen, kleinen Weib-
chenerscheinen verspétet, dasheisst erstim April, die Miinnehenkurve wird abgebremst
und verbleibt bis Juni in der Nahe der 50 %-Linie.
Der hier geschilderteVVorgangerinnert stark an denjenigenvon Hygrobates fluviatilis,
wo die Lebensdauer der Imagines auf ein halbes Jahr festgelegt wordenist. Der Ver-
gleich einiger Daten zeigt eine weitgehende Ubereinstimmung:

Sluviatilis calliger
Eiablage Juli Mai —Juni
Herbstmannchen ab: November September
Herbstweibchen ab (Oktober—) November (August-) September
Frithlingsmiéinnchen ab April Méarz
Friihlingsweibchen ab: April April

Be H. fluviatilis konnten bekanntlich im April einige (10%) ovigere \Weibchen aus-
gemacht werden, bei calliger finden Siesichim Monat Mérz. Die bei fluviatilis angestell-
ten Uberlegungen gelten somit auch fur calliger.

Die relative Minnchenkurve in Abb. 26 baut sich im Laufe des Jahres gleichmiissig
um die50 %-Linie auf. Das kénnte wiederum bedeuten, dassH.caligerim Mittellauf des
Blauenbachesdie optimalen Bedingungen gefunden hat. VVon den insgesamt 2316 Ima-
gines der beiden Untersuchungsjahre gibt es 1141 Mannchen und 1175 Weibchen. Das
durchschnittliche Geschlechtsverhdltnissteht bei 1:1, Dieses kdnnte ebenfalls als ein
Zeichen des optimalen Biotops gedeutet werden. | m Gegensatz zn fluviatilis dirften bel
calliger weniger Weibchen abgedriftet werden, die Miinnchenkurve baut sich daher im
Herbst weniger stark auf. Eine vollstéandige Ubereinstimmung der Kurven von fluviati-
lis und calliger kann nicht erwartet werden.

Innerhalb der Gattung Hygrebates findet also in der Lebensdauer der Imagines eine
Umstellungstatt. Wir mussen auf jeden Fall mit Arten rechnen, dienur ein halbes Jahr
alt werden. Dieim Juli laichende Generation verhalt sich anscheinend normal, dennim
Spétherbst erscheinenwie gewohnt die dazugehdérenden Nymphen. Diese sind in unse-
rem Material ausserst selten, und geradesie muissten entscheidende Erkenntnisseliefern.
Auf jeden Fall sollteihre L ebensdauer bekannt gemacht werden. Wir wissen noch nicht,
ob die Nymphen halb- oder einjdhrig sind, beide Formen wiren theoretisch mdglich,
entweder zeitlich getrennt oder gar zusammen. Hier musste mit einer neuen Unter-
suchungsreihe eingesetzt werden.

10.6. Aturus scaber KrAMER, 1875

Die Aturiden sind dusserst kleine Bachhydracarinen. Aus der Literatur kann ent-
nommen werden, dass di e Mannchen meist in der Minderzahl auftreten. VVon A.scaber
meldet Vigrs (1936): »... ist rheophil und lebt in oft grosser Zahl in Uberfluteten Moosen
der Gebirgsbache, kommt aber auch in rasch fliessenden Tieflandbéachen, nicht jedochin
sommerwarmen fiiessenden Gewéssern vor.» Wie bei Hygrobates calliger, so muss auch
hier die Bezeichnung Gebirgshiiche beanstandet werden, in Wirklichkeit sind es Berg-
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béche der Mittelgebirge. Fur die Schweiz erwéhnt LunpBLAD (1956) vier Fundorte ayg
dem Jura, in den hoheren Lagen der Nordalpen fehlt die Art. In der Siidschweiz habe jcly
A.scnber recht hdufig angetroffen, immer wieder sind es sommerwarme Biche, abep
keine eigentlichen Tieflandbéche. WALTER (1922a) meldet einen Fundort aus den Dolg.
miten aus einer H6he von 1700 m bei einer Temperatur von 10,5° im OKtober. Ey
schreibt ferner: «Er ist im Begriffe, erst jetzt flussaufwérts zu ziehen und in das Hoch-
gebirge einzudringen.. . er wird seine Wanderungen im Laufe von langen Jahren bis iy
die Bachlein und Quellen an der Schneegrenze fortsetzen.)) Esist nach meiner Ansicht
mehr als fraglich, ob diese Einwanderung tatsachlich erfolgt. Meine eigenen Aturiden-
Fundstellen aus der Nordabdachung der Alpen liegen nie héher als 900 m, hier diirften
die thermischen Bedingungen eine entscheidende Rolle spielen. Der Dolomitenfund
WarTers Uberrascht, er deckt sich aber mit den Meldungen Uber die ndchstverwandte
Aturus crinitus. Auch fur diese gibt es zahlreiche Funde aus dem Mittelland und den
Voralpen. Im Siiden habe ich diese Art ebenfalls wiederholt in sommerwarmen B&chen
bei Bellinzona und Ascona gefunden. Dagegen meldet WALTER wiederum zwei Fund-
stellen aus hoheren Lagen der Sudabdachung, die eine aus dem Val Piora (1900 m), die
andere aus dein Trentino (1500 m). Die beiden soeben erwiihnten Aturiden steigen
demnach im Stden der Alpen hsher hinauf alsim Norden.

Der Blauenbach hat unsin den zwei Untersuchungsjahren total 1690 Imagines von
A.scaber geliefert, wovon 1488 Weibchen. Wegen der beschrénkten Zahl der Tiere sind
keine auswertharen Monatskurven zu erhalten. Diese kdnnen auch aus einem weiteren
Grund nicht gewonnen werden. Alle Aturiden sind stark gepanzert. Das die ganze
Huckenflache einnehmende Dorsalschild ist keinem erheblichen Wachstum unterworfen.
Die Monatskurven decken sich weitgehend, sie liefern keine Resultate. Die hier erkann-
ter) jahreszeitlichen Wachstumsvorgéange haben sich immer auf die mehr oder weniger
weichhautigen Formen beschrankt, die stark gepanzerten Formen fallen fiir unsere Un-
tersuchungsmethode aus. Fiir A.scaber kbnnen wir einzig festhalten, dassim Juli ale
Weibchen oviger sind. Nun aber ist in den letzten Kapiteln erkannt worden, dass die
Weibchen der hier beschriebenen Arten nur einmal in ihrem Leben laichen. Sie sterben
entweder kurz nach der Eiablage ab (Sperchon denticulatus), oder sie Uberleben diese
noch ein volles Jahr (Sperchon thienemanni usw.). Wenn also im Juli alle scaber-Weib-
chen oviger sind, so miissen sie iiber kurz oder lang absterben, um der nachriickenden
Generation Platz zu machen. Wann dieser Wechsel erfolgt, kann im Moment noch nicht
festgelegt werden.

Die 202 Méannchen sind in unserem Material mit 12 9, in der Minderzahl. Dieser Pro-
zentsatz konnte vielleicht an Feliria setigera erinnern, deren Minnchenkurve wéahrend
des ganzen Jahres mehr oder weniger parallel zur Abszisseverlauft. Die Minnchenkurve
von A.scaber nimmt jedoch einen ganz anderen Verlauf, dieser ist aus Abb.26 zu er-
sehen. Die Kurve hat im September eine deutliche Spitze: 43 % der Imagines sind M&nn-
chen, das Geschlechtsverhdltnis ist in diesem Zeitpunkt weitgehend normal, das heisst, es
steht bei 1:1 Ich deute die Kurve wie folgt: | m Februar gibt es keine Mannchen. Mit
dem Ansteigen der Wassertemperatur erscheinen die ersten Jungtiere, ihre Zahl steigert
sich, die Kurve baut sich in den nichsten Monaten stetig auf bis zum Hoéhepunkt im
September. Das Absinken der Kurveist mit dem Abbau der Population identisch, denn
die Mannchen fangen an, ahzusterbhen. Sicher werden esdie dltesten sein, diese sind hal b-
jahrig. Das Absinken der Kurve erfolgt stetig, essind immer die Halbjahrigen, die ver-
schwinden miissen. Ein halbes Jahr nach dem September-Maximum gibt eskeine Mann-
chen mehr. Die Kopulation der Tiere durfte ab September stattfinden. Esist anzuneh-
men, dass die ovigeren Weibchen vom Juli inzwischcii durch die neue Generation ab-
gel6st worden sind.
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Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die rheobionte Aturus scaber vor allem
die sommerwarmen Mittelgebirgsbiiche mit kleiner Amplitude bewohnt. Die Art muss

hemistenotherm bezeichnet werden. Die Weibchen leben ein Jahr lang, die Mann-
chen ein halbes Jahr.

10.7. Feltria armata Koewike, 1902

Diese Art ist in Zentraleuropa weitverbreitet, sie fehlt jedoch in Skandinavien, auf
den Britischen Inseln und in Russland. Die nordliche Verbreitungsgrenze verlauft von
Holland (BADER, 1974b} Uber Deutschland (Viers, 1936) zur Tschechioslowakei (Laska,
1959), von dort Uber Ungarn (Szavray, 1970) nach Rumanien (Soarec,1942). LUNDBLAD
(1956) verzeichnet mehrere Fundorte aus Spanien, und da Mownt1 (1910) die Art in
Italien gefunden hat, dirften weitere Meldungen aus dem Mittelmeergebiet erwartet
werden.

F.armata ist laut Literatur rheophil, sie bevorzugt schnellfliessende Bergbiiche, wo

das Moos bewohnt. | nthermischer Hinsicht stellt sie keine strengen Anforderungen,

finden siein sommerwarmen Bachen vom Tiefland (Holland) bisin die Mittelgebirge.
In den Alpenist sie Klausenpass, im Landwasser bei Davos und im Nationalpark-
gebiet (11 Fnorn, Fuldera) vereinzelt nachgewiesen worden. ScEWOERBEL (1959) hat
armate in den Schwarzwaldbiichen meistensin grosser Zahl entdeckt, und so Uberrascht
unsere Fundmeldung aus dem Blauenbach keineswegs. Dort konntenin den zwei Jahren
total 2824 Imagines erbeutet werden, die577 Mannchensind mit 20 ¢ in der Minderzahl,
Dieser Prozentwert ist indessen ein Durchschnittswert, die Jahreskurve in Abb. 26 | &sst
eine deutliche jahreszeitliche Schwankung erkennen. Die Kurve nimmt gegentiber von
Feltria setigera einen ganz anderen Verlauf, sie erinnert i nihrem prinzipiellen Aufbau an
denjenigen von Aturus scaber. Bei armatafallt jedoch das Maiergebmnis auf. Die Ménn-
chenkurve steigt vom Januar stetig aufivarts und erreicht schonim April mit 519%
das Maximum, dann aber fillt sie erstaunlicherweise auf 24 ¢, zurtick, um dannim Juni
mit 50 % die urspriingliche Hohe wieder einzunehmen. Hier missen die Wassertempera-
turen eine entscheidende Rolle gespielt haben. Der Verlauf der Temperaturkurve des
Jahres 1973ist aus Abb. 3 zu entnehmen, er zeigt das Ubliche Bild eines sommerwarmen
Baches. | m ersten Halbjahr 1974 waren die Temperaturen jedoch anders. Ab Januar
verhielten sie sich wie folgt: 3,6°, 3,8°, 10,0°, 7,5°, 8,8°, 12,3° und 15,3°. Die Apriltage
dieses Jahres waren kalter als sonst, darum senkte sich die Wassertemperatur von 10,0°
auf 7,5°. Dieser Kalteeinbruch wirkte sich auf die Minnchenkurve aus, denn sie bildete
sich auf 24 % zurtick. Esist nicht anzunehmen, dass die Mannchen wegen der Kilteein-
wirkung absterben. Esist eher zu vermuten, dass sie bachabwiirts wandern, um im
Unterlauf des Blauenbaches giinstigere thermische Bedingungen zu suchen. Die Stelle
unserer Probenentnahmen liegt im schattigen Tannenwald, die verstarkte Sonnenbe-
strahlung des Frihlingskann dort das Wasser nicht erwarmen. Ganz andersverhélt sich
der Unterlauf. Er liegt im offenen, hiigeligen Gelande, das Wasser wird sich dort tags-
Uber erwarmen. Die aktiveren Mannchen diirften wohl diesen Bachabschnitt voriber-
gehend beziehen. Der erneute Anstieg der Wassertemperatur im Juni auf 12,3° hat dann
die Mannchen wahrscheinlich wieder zuriickgebracht. Idh habe hier absichtlich den
gestorten Verlauf des Jahres 1974 in Abb. 26 vorgestellt. Die Jahreskurve von1973 zeigt
indessen keinen Einschnitt, sie steigert sich stetig vom Januar an, erreicht im Juli mit
47 % den Hohepunkt, um dann gleichmassig abzufallen. Um die Jahreswende gibt
fast keine Mannchen mehr. | m Dezember sind es deren 7 auf 232 Weibchen, im Januar
deren 14 auf 391 Weibchen.
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Der Verlauf der armata-Kurve ist gleich zu deuten wie derjenige von Aturus scaber,
Zu Beginn des Jahres erscheinen die ersten jungen Minnchen, sie werden ebenfalls ein
halbes Jahr alt. Mit dem Erreichen des Kurvenmaximums im Juli, also nach einep
halben Jahr, Serben die ersten Mannchen ah, die Kurvesenkt sch. Dieim Juli entstay.
denen Mannchen verschwinden um die Jahreswende. Uber das Verhalten der Weibchen
kann zurzeit noch michts ausgesagt werden, da pro Monat durchschnittlich nur 120
Exemplare vorliegen. Es besteht darum die Absicht, die jahreszeitliche Unter sachung
enes Schwarzwaldbaches auf breterer Basis aufzubauen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die rheobionte Feltria armata als hemi.
stenotherm bis eurytherm bezeichnet werden muss. Die Mannchen werden halb-, dje
Weibchen einjihrig.

11. Diskussion der Ergebnisse

11.1. Ausbaun der Untersuchungsmethoden

Die von uns angewandte Methode der Probenentnahme hat sich in grossen Ziigen
bewiihrt. Sie hat ein Material geliefert, das in Form von vielen auswertbaren Kurven
seinen Niederschlag gefunden hat. Trotzdem sind im Hinblick auf spitere Untersuchun-
gen Vorbehalte anzumelden. Das hier geschilderte Verfahren muss unbedingt ausgebaut
werden, verschiedene sichtbar gewordene Miingel miissen hehoben werden.

Mit voller Absicht haben wir uns zunichst auf die Erforschung einiger Bachhydra-
carinen beschrénkt. Da diesevielfach die Bachmoaose in grosser Zahl besedeln, hat sich
deren Untersuchung aufgedringt. Das von THIENEMANN vorgeschlagene Auswaschen
des Substrates ergibt meistens eine reichhaltige Beute an Wassermilben. Diese sind nun
von uns erstmals jahreszeitlich untersucht worden. Ein sich aufdriingender Vergleich der
cinzelnen Monatsergebnisse ist nur dann gewihrleistet, wenn die Moosmenge konstant
gehalten wird. Je nach dem Anfall der Milben wird die Grésse der Probe verschieden
sein. Auf Grund unserer Erfahrungen hat sich fiir die Wegerhausquellen eine 12litrige
Moosmenge als vorteilhaft erwiesen. Die Auswahl einer neu zu untersuchenden Lokalitét
bringt etwelche Schwierigkeiten mit sich. Die Moosrasen sollten so grossflidchig sein, dass
sie nach der Entnahme der 12 Monatsproben keine augenscheinliche Stérung des Bio-
tops erkennen lassen diirfen. In Voruntersuchungen muss ferner noch abgeklirt werden,
ob der in Frage kommende Moosrasen tatsichlich auch von den Hydracarinen in grosser
Zahl bewohnt wird. Ul)erraschungen kénnen nicht aushleiben. So gibt es im Val Briina
eine starke Rheokrene mit einem ausgedehnten Moosbewuchs, der jedoch iusserst
schwach besiedelt ist. In den bewohnten Gebieten macht sich die leider weitverbreitete
Gewisserverschmutzung erschreckend bemerkbar, unsere diesbeziiglichen Erfahrungen
mit dem Fliihbach sind hier beschrieben worden.

Die Moose der Fliessgewi

sser sind fiir jahreszeitliche Untersuchungen sehr giinstig,
wir miissen uns jedoch bewusst sein, dass die Moose allein in gewissen Bezichungen ein-
seitige Resultate ergeben werden. Die unter den Steinen lebenden Hydracarinen, aber
auch die Schlammbewohner, kénnen leider nicht so leicht in grosserer Zahl erbeutet wer-
den. Um die letzteren zu erhalten, hat ScuwoERBEL (1959) jeweilen 1 m? Schlamm bis
zu einer Tiefe von 5 cm ausgehoben und ausgewaschen. Die Steinbewohner sind von uns
im Nationalpark jeweilen in zweistiindiger Ablese-Arbeit erfasst worden. Beide Tech-

niken
||g||)l'f
Hydr:

Un
lwl ldr
zerten
chen
Die g¢
,\,u‘t'(‘l
gepan
ausgel
>i|'|l ll
dern l

Vo
zeitlie
[mme

veleist

den, v
stellt ¢
[xrfah

Spercho

<3

Sperchor

i~
Feltria s
JERRIN



. 4B

derjenigevon Aturus scaber.
hen, sie werden ebenfalls ciy
ns im Juli, dso nach einem
uktsich. Dieim Juli entstan-
das Verhaten der Webchen
at durchschnittlich 120
ahreszeitliche Untersuchung

onte Feltria armata as hemi-
Minnchen werden halb-, die

hat sich in grossen Ziigen
vielen auswertbaren Kurven
ick auf spatere Untersuchun-
unbegingt ausgebaut
behoben werden.
rschung eniger Bachhydra-
Zahl besiedeln, hat sich
vorgeschlagene Auswaschen
/assermilben. Diese sind nun
aufdrangender Vergleich der
die Moosmenge konstant
rosse der Probe verschieden
serhausquellen €ine 12itrige
untersuchenden Lokalit:t
Iten o grossfléchig sein, dass
scheinliche Storung des Bio-
rner NOch abgekl&rt werden,
den Hydracarinen in grosser
en. SO gibt esim Val Briina
wuchs, der jedoch &usserst
ich dieleider weitverbreitete
liesheziiglichen Erfahruneen

ntersuchungen sehr gunstig,
gewissen Beziehungen ein-
henden Hydracarinen, aber
grosserer Zahl erbeutet wer-
jeweilen 1 m? Schlamm bis
Steinbewohner sind von
rfasst worden. Beide Tech-

113

niken ergeben jedoch meist wenige Exemplare, ein Vergleich der Ergebnisse wird
unbefriedigend ausfallen. Wir werden uns daher weiterhin auf die moosbewohnenden
Hydracarinen abstiitzen mussen.

Unserevielen Kurven basieren alle auf weichhiutige Formen, deren variable Kar-
perlinge bekanntlich auf gewisse Wachstumsvorgiings aufmerksam macht. Die gepan-
zerten Ménnechen von Sperchon violaceus haben uns fiir das ganze Jahr immer die glei-
chen uniformen Verteilungskurven vermittelt, diese vermégen keine Aussage zu liefern.
Die gepanzerten Aturiden mit Aturus scaber dem Blauenbach verhalten sich ent-
sprechend. Und so sind wir nicht in der Lage, den jahreszeitlichen Ablauf bei den stark
gepanzerten Formen erschépfend beschreiben. Die mit isolierten Dorsalschildern
amsgeriisteten Arten von Panisus und Feliria (wenigstens deren Weibchen) verhalten
sich hingegenim Prinzip gleich wie die weichhautigan Milben. Die zwischen den Schil-
dern liegende Haut vermag sich ebenfalls auszudehnen.

Von den Hydracarinen der stehenden Gewasser gibt es noch keine eigentliche jahres-
zeitliche Untersuchungen, wie sie hier fur die Flessgewisser beschriebenworden sind.
Immerhin hat Viets (1924) mit der Erforschung der helsteinischen Seen gute Vorarbeit
geleistet. Aus dem Litoral der meisten Seen kbnnen mihelos Massenfinge getétigt wer-
den, wenn das Planktonnetz durch die Wasserpflaneen gezogen wird. Doch auch hier

stellt sich das Problem des Vergleichens der einzelnen Monatsergebnisse. | ch habe gute
Trfahrungen mit zeitlich befrFsteten Fangen gemacht. So lassen sich vergleichbare
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Materialien gewinnen, wenn zum Beispiel die Arbeit des Sammelns auf zwei Stundey
beschrinkt wird. Trotzdem ist diese Methode mit zu vielen Mingeln behaftet. Die von
Conroy (1973) beschriebene «Ialle» scheint indessen fiir jahreszeitliche Forsvhunge"
recht vielversprechend zu sein. i
Gleichzeitig mit den jeweiligen Probenentnahmen wurde die Temperatur des Wasseys
gemessen. Die wechselnden Temperaturen diirften den jahreszeitlichen Ablauf irgendwie
beeinflussen. Das ist von SCHWOERBEL (1959) bewiesen worden. Die von ihm beobach.
tete Lebertia tuberosa fiihrt temperaturbedingte bachinterne Wanderungen durch. Die iy
Abb.26 dargestellte Jahreskurve von Feltria armata zeigt im Mai einen deutlichen Ein-
schnitt. Dieser kann nur durch das starke, voriibergehende Abfallen der W"asserlempera.
tur erkliart werden. Auf chemische Untersuchungen wurde hier bewusst verzichtet. Dag
mag iiberraschen, unser Vorgehen kann jedoch begriindet werden. In unseren drei letz-
ten Kapiteln ist eine grossere Zahl von Arten in ihrem jahreszeitlichen Verhalten vor-
gestellt worden, jede zunichst fiir sich allein. Es handelt sich demnach um eine reine
autdkologische Studie. Das Zusammenspiel der verschiedenen Arten ist noch nicht
beachtet worden, wenn auch in Abb.4 ein Versuch gemacht worden ist, auf die Bedeu-
tung synokologischer Untersuchungen hinzuweisen. Diese werden jedoch erst dann sinn-
voll, wenn sie sich auf mehrere Jahre hin erstrecken. Erst dann miisste es sich erweisen,
ob der Chemismus des Wassers eine auslésende Rolle spielen kéonnte. Unsere autskolo-
gische, auf ein einzelnes Jahr befristete Studie dient in erster Linie dazu, einen ersten
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Einblick in den jahreszeitlichen Ablauf der dominanten Wegerhaus-Arten 2. erhalten.
Wir sind dabei 711 Schltissen gekommen, dierichtungsweisend 711 weiteren Forschungen
fuhren werden. Diese mussten dann unbedingt die grundlegenden physikalisch-chemi-
schen Untersuchungen einschliessen. ScawoErBEL (1959) hat auf diesem Gebiet wert-
volle Vorarbeit geleistet, seine a1 Sechwarzwaldbichen eingesetzten Methoden muissen
yon spater Ubernommen werden, seine Erkenntnisse werden uns weiterfihren.

11.2. Das Geschlechtsverhiiltnis

I n den meisten Tiergruppen sind die Geschlechter gleichméssig verteilt. Es musste
daher den ersten Hydracarinologen auffallen, als die Mannchen einer Art dusserst
selten zu finden waren. Der Verdacht lag zunachst nahe, beim Fehlen der Mannchen
parthenogenetische Fortpflanzung z1: denken. So glaubte lange Zeit, bei Sperchon
denticulatus eine Parthenogenese annehmen zu missen. Es hat sich indessen erwiesen,
dass di e Mannchen dieser At im Spéatsommer, aber dannin grosser Menge auftreten,
anfanglich sogar die Weibchen Zahl Ubertreffen; um dann gegen den Herbst
abzusterben. Die Parthenogeneseist zwar bei den Milbenin der Gruppe der ehemaligen
Sarcoptiformes und bei den Ixodiden nachgewiesen worden. Bei den Hydracarinen
diirfte siefehlen. Esist ferner auch denkbar, dass die Mannchen nur in verminderter
Zahl ausgebildet werden. Herrs (1926) hat einen solchen Fall bei Pediculoides ventri-
cosus beschrieben. Die auf Mottenranpen parasitierenden, |ebendgebarenden Weibchen
erzeugen, in vielen Aufzuchtversuchen bewiesen, % Mannchen. Wenn also
Beispiel in einem Januarfang von Aturus scaber den 158 Weibchen nur 18 Mannchen
gegeniiberstehen, <0 konnte Ansicht gelangen, dass diese 10 % Ménnchen den
gleichen Bedingungen unterliegen muissten, wie diejenigenvon Pediculoides. Werdendie
Aturus-Fange hingegen fortgesetzt, dann zeigt sich in den niichsten Monaten ein kon-
stanter Zuwachsdes ménnlichen prozentualen Anteils. | m Monat September wird sogar
der ungefihre Gleichstand der Geschlechter erreicht. Der Modellfall Pediculoides kann
fur Agurus und andere Hydraearina nicht eingesetzt werden.

Das gesttrte Geschlechtsverhiiltnis muss also anders erklart werden. Schon unsere
erste Untersuchungereihe Weidenbach hat erkennen lassen, dass beim Erscheinen
der neuen Generation von Sperchon thienemanni zuerst nur die Mannchen auftreten.
Diese «Pretandrie» schemt bei den Wassermilben weit verbreitet 71 sein. Wenn alsoin
einer Hydracarinen-Kollektion die Mé&nnchen vermehrt auftreten, dann ist wohl mit
Protandrie 7. rechnen. Immerhinist = nach unseren Erfahrungen auch mdglich, dass
die Mannchen in das betreffende Biotop vermehrt eingewandert sind, oder dass die
Weibchen zur Eiablage eine andere Lokaiitat aufgesucht haben. Bel gleichbleibendex
L ebensdauer missen die protandrischen Mannchen zuerst absterben, ihr prozentualer
Anteil wird entsprechend absinken. Esist ferner auch mit der Tatsache 7. rechnen, dass
die Lebensdauer der beiden Geschlechter bei einer Art verschiedenist: Wenn die Méinn-
chen nur halb lang leben wie die Weibchen, dann wird sich das im Prozentsatz
auswirken missen. Wir haben weiter auch festgestellt, dass bel zweijahriger Lebens-
dauer im vorliegenden Biotop gleichzeitig zwel Generationen nebeneinander leben mis-
sen. I n diesem Fall wird sich die Protandrie aber anders auswirken als bei den ein- oder
gar halbjahrigen Formen. Kurzum, das komplexe Problem des gestdrten Geschlechts-
verhiltnisses kann nicht mit einem einfachen, fiir alle Hydracarinen verbindlichen
Schema dargestellt werden, bel jeder Art durch eine jahreszeitliche Untersu-
chung abgeklart werden.
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Diein Abb. 25 und 26 vorgestellten 16 Jahreskurven konnen nicht auf einen einheit-
lichen Nenner gebracht werden. Der Verlauf der Kurvenist zu variabel, alsdass flr die
16 Kurven eine algemeinglitige Gesetzmassigkeit abzuleiten ist. Trotzdem soll im
folgenden versucht werden, eine Gruppierung vorzunehmen. Sie zeigt sich in der Gegen-
iiberstellung: alpin—montan.

Sieben der im Nationalpark untersuchten alpinen Arten sindsicher zweijihrig. Siesind
dort in bestimmten L okalitéten dominant, Siegchi")rcn den Gattungen Sperchon, Lebertiq
undFeltriaan. Ob auchAtractides dazu gerechnet werden muss, lisstsichim Moment noch
nicht entscheiden, wir konnen nach dem vorliegenden Material nicht sagen, ob Atractides
glandulosus zweijahrigist. Auch Partnunia steinmanni diirfte zu der obigen Gruppe ge-
zahlt werden, die Weibchen sind auf jeden Fall zweijihrig. Die drei Sperchoniden, das
heisst thienemanni, violaceus und mutilus, zeigen, zuniichst unabhingig zur 50 %-Linie,
prinzipiell den gleichen Kurvenverlauf. Einzig der Tiefpunkt der Kurven (vollendeter
Abbau der dteren Mannchen)ist aus saisonalen Grinden zeitlich verschoben (Friih-
lings- respektive Herbstlaicher). Der unregelmiissige Verlauf der drei Kurven erklart
sich indessen weitgehend durch die Protandrie respektive durch das frither einsetzende
Absterben der zweijahrigen Ménnchen. Das Verhaten der Mannchen zur 50 %-Linie
verrét bachinterne Wanderungen bei Sp.violaceus und Sp. rnutilus. Die drei Lebertien
unterstehen ebenfalls der Protandrie. Der Verlauf ihrer Jahreskurven ist im Prinzip
gleich. Lebertia robusta hat bekanntlich das optimale Biotop bezogen. Die beiden Miinn-
chenkurven von L. zschokkei und L. tuberosa liegen dagegen deutlich iiber der 50 %-Linie,
es miissen fiir diese beiden Arten bachinterne Wanderungen angenommen werden. Von
Feltria setigera wissen wir nun, dass diec Weibchen zwei Jahre, die Minnchen zwei Mo-
nate alt werden. Und da die Eiahlagc respektive die Vermehrung mehr oder weniger
gleichméssig tiber das Jahr erfolgt, liegen konstante Verhiiltnisse vor. Die Miinnchen-
kurve dieser alpinen Art bewegt sich um die 10 %-Linie. Eine bachinterne Wanderung
ist ausgeschlossen. Die Protandrie ist zwar denkbar, sie kann sich jedoch bei der vor-
liegenden Jahreskonstanz nicht auswirken. Leider |&sst sich unser Partnunia-Material
nicht vollsténdig auswerten, es ware ausserst wiinschenswert, mehr tber das Verbalten
dieser 0 interessanten alpinen Quellform erfahren. Das gleiche gilt auch fiir die
schwach dominierende Atractides glandulosus, von der wir bedauerlicherweisenicht ein-
mal die Lebensdauer feststellen kénnen.

Die hier behandelten montanen Formen aus drei verschiedenen Lokalititen (Fliih-
bach, Birsehwiler Bach, Blauenbach) zeigenim jahreszeitlichen Verhalten kein einheit-
liches Bild. Die Lebensdauer dieser Arten ist verschieden. Da ist zunichst die zwei-
jéhrige Panisus michaeli. |hre Jahreskurve verlauft knapp in der Nihe der 50 %-Linie,
sie deutet darauf hin, dass das optimale Biotop im oberen Abschnitt des Fliihbaches
gefunden worden ist. Die Protandrie ist nur schwach angedeutet. Von Sperchon denti-
culatus werden die Weibchen ein Jahr alt, die Mannchen sind kurzlebiger. Sie kiénnen
vom November bis zum Juni nicht nachgewiesen werden, ihre Kurve verliuft in dieser
Zeit auf der Nullaclise. Die ausgesprochene Protandrie sorgt dafiir, dass die Ménnchen-
kurve im Juli beinahe 100 % hinaufschnellt. Von Aturus scaber sind die Weibchen eben-
falls einjéihrig. Die Miinnchen fehlen um die Jahreswende. Sie treten erst ab Mirz in
Erscheinung, nehmen an Zahl zu, um im September den Gleichstand mit den Weibchen
zu erreichen. Da sie hichstens ein halbes Jahr alt werden, werden sie vom Spitsommer
an abgebaut, von einer Protandrie kann vorerst nicht gesprochen werden. Feltria armata
verhélt sich prinzipiell gleich wie Aturus scaber, der Einschnitt der Miinnchenkurve im
Mai ist temperaturbedingt. Die Hygrobatiden aus dem FlUh- und aus dem Blauenbach
sind halbjéhrig. Esist darauf hingewiesen worden, dass die Kurveihrer ovigeren Weib-
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¢hen 2Zwel Maxima aufwelst, doch fillt die zweite Lai chperiodevom Sommer deutlicher
aus asdieerste vom Frihling. Ob die Eier beider L aichperiodensich weiter entwickeln
werden, bleibt ungewiss. Die zweigipflige Jahreskurve von Hygrobates fluviatilis ist wie
folgt gedeutet worden. Der Anstieg der Mannchenkurveim Juni ist mit dem Abdriften

ovigeren Weibchen in Verbindung zu bringen, das voribergehende Abflachen im
August hangt mit dem vorzeitigen Erscheinen der jungen Weibchen zusammen. Es
scheint, als ob hier eine, wenn auch wenig ausgepragte «Protogynie»vorliegen konnte.
Der erneute Anstieg der Minnchenkurve ab Januar ist protandrisch bedingt, er wird ab
April durch das Aufkommen der jungen Weibchenabgebremst. Der allgemeineV erlauf

Minnchenkurve weit Uber der 50 %-Linie macht darauf aufmerksam, dass das opti-
male Biotop anderswo zu suchen ist, wahrscheinlich im Mittellauf des Glitschbaches.
Hygrobates calliger findet dagegen im Mittellauf des Blauenbaches ihr Optimum, die
Mannchenkurve steht hier nicht unter dem Einflussdes Abdriftens der ovigeren Weib-
chen.

Esist unsgelungen, in dieser Publikation mit mehreren Beispielen das jahreszeitliche
Verhalten einiger Bachhydracarinen zu beschreiben. Das Problem des gestorten Ge-
schlechtsverhéltnissesi st dabei i n seinen Grundziigenweitgehend gel 6st worden. Leider
sind die Wassermilben der stehenden Gewasser noch nicht in unserem Sinne jahreszeit-
lich erforscht worden. I verfiigen einzig iiber die detaillierten Angaben von VieTs
(1924), der «Die Hydracarinen der norddeutschen, besonders der holsteinischen Seen»
im Rahmen eines «Versucheseiner Okologieder See-Hydracarinen» beschrieb. Wahrend
drel verschiedenen Jahreszeiten wurde das Gebiet grindlich erforscht. Zwolfmonatige,
aufeinanderfolgende Proben konnten leider nicht gewonnen werden. Die erbeuteten
Tierewurden nur nach den Geschlechternausgezahlt, auf Messungen der Korperlange
wurde verzichtet. Trotzdem finden sich bei Viers zahlreiche Hinweise, die zur Ergén-
zung und Stitzung unserer eigenen Ansichten dienen. So wurden zum Beispiel Jahres-,

sogar Tageswanderungen einwandfrei festgestellt. Bei den meisten untersuchten
Arten erwiessich das Geschlechtsverhéltnisals gestort. Ausden verschiedenen Angaben
lassen sich folgende Erkenntnisse gewinnen. Da gibt es Spezies, die nur in Sommer-
fingen in riesiger Zahl auftreten. Diese « Sommerformen» dirften einjdhrig sein. Viers
vermutet, dass aus den im Winter vorhandenen Nymphen im Frihjahr oder Sommer
geschlechtsreife Tiereentstehen. Bei anderen Arten nimmt er dagegen «eine mindestens
zweijihrige Generation» an. Er kommt zu diesem Schlusse, weil «bei Piona retunda
wahrend des ganzen Sommers Individuen aller Entwicklungsstadien (Nymphen und
Adulte) und adulte Tiere aller Reifezustiinde (jugendlichelmagines, und reife mit oder
ohne Eier) zu finden sind». Von einem Juli-Fang meldet er fir die obige Art aus dem
oberen Litoral hunderte jugendlicher M&nnchen, denen nur 32 Weibchen gegentiber-
stehen. Diese 90 unterschiedlichen Zahlen konnten auf ene Protandrie hinweisen, doch
muss beachtet werden, dass diereifen Tiere wahrscheinlichdastiefere Litoral bevorzu-
gen. Das gestorte Geschlechtsverhaltniswird von Viers durch Prozentzahlen belegt,
die auf Grund einesgrossen M aterial serrechnet wordensind. EinigeWexte bewegensich
in der Nahe des Gleichstandes, andere fallen mit 10 % respektive 90 % recht extrem aus.
Leider kénnen diese Prozentwerte nicht ausgewertet werden, denn eshandelt sich jewei-
len um Durchschnittszahlen aller Fange. Die umfangreiche Publikation von Viers ent-
halt eine Reihe weiterer, zum Beispiel faunistischer Resultate, auf die hier nicht ein-
gegangen werden soll.

Ausder Schulevon Professor Dr. K. BéTreER, Kid, sind kiirzlich zwe Dissertationen
hervorgegangen, die sich unter anderem mit jahreszeitlichen Fragen beschéftigen und
deren Ergebnisseim Hinblick auf unsere Feststellungen ergénzende Einsichten zu lie-
fern vermégen.
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D.H. Stecamann (1975) hat viele bis jetzt ungel 6steDetailfragen iiber die ontogene.
tische Entwicklung der Arrenuriden abgekliirt. Die Uber Arrenurus buccinator mitgeteil.
ten Befunde passen vorziiglich in den Rahmen unserer eigenen Untersuchungen. Die
adulten Tiere dieser Art iiberwintern, die Eiablage erfolgt im Mirz, die Larven erschej.
nen ab Ende Ma, dieersten juvenilen Adulten ab Juni. Die Weibchen leben (im Lahor)
2 3 Jahre, die Minnchen nur 13-14 Monate. Die unterschiedliche Lebensdauer der
beiden Geschlechter fillt auf, sie erinnert an Partnunie stethmanni, bel der wir auf
theoretischem Wege ein dhnliches Verhalten festgestellt haben. Die Nymphen der von
STECHMANN untersuchten Arrenuriden sind kurzlebig, viele verwandeln sich schon nach
2-4 Wochen iiber die Tritonymphen zu den Imagines. Uber die Nymphen der in unserer
Publikation besprochenen Arten wissen wir leider sehr wenig. Wir haben einzig in Erfah.
rung gebracht, dass sie bei den drei dominanten Wegerhaus-Sperchoniden ungefiihr ein
Jahr alt werden, dasselbe gilt auch fiir Sperchon denticulutus aus dem Bérschwiler Bach,
Weitere auffillige Beobachtungen lassen den Verdacht aufkommen, dass wohl alle
Nymphen der apinen Bachhydracarinen einjihrig sind und dass auch bei den mon-
tanen Formen weitgehend mit diesem Zustand gerechnet werden muss. Gegensitzlich
verhalten sich die Nymphenvon Arten stehenden Gewiissern. Wenn dort 2-3 Gene-
rationen pro Vegetationsperiodeauftreten, <o muss eine stark verkiirzte nymphale Le-
bensdauer angenommen werden.

J.Hrvers (1975) beschiftigt sich in seiner cufschlussreichen Dissertation mit der
Systematik und Biologie der Unionicoliden, im speziellen mit den Bewohnern der Siiss-
wassermuscheln und Schwamme. I n Sicht unserer Forschung greifen wir einige wenige
der vielen hschst interessanten Befundeheraus. 214 isolierte Tritonymphen von Unioni-
¢ola intermedia ergaben 123 Mannchen und 91 Weibchen. Diese Zahlen deuten auf eine
gewisse Protandrie, sic verweisen aber auch auf das von uns angenommene Geschlechts-

verhiltnis von 1:1. Die Lebensdauer der Nymphen von U.intermedia betriigt ein Jahr,
die der Weibchen von U. ypsilophora zwei Jahre. Weiter stellt HEVERs fest, dass hei
U.intermedia die Minnchen im Durchschnitt etwas frither schliipfen als die Weibchen,
was wiederum auf eine schwach ausgeprigte Protandrie hinweist. Diese ist fiir das bei
den Unionicoliden schon lingst bekannte gestorte Geschlechtsverhiltnis verantwortlich
zu machen. Schon Viers (1924) hat bei den ihm zur Verfiigung stehenden 868 Exempla-
ren von U.intermedia 79 %, Weibchen und 21 ¢, Minnchen errechnet.

113 Wanderungen inuerhalb el nes Bachsystems

STEINMANN (1907) verwies als erster auf die aktive Wanderung torrenticoler Hydra-
carinen. VIETS (1924) beschrieh etwas spiter die jahreszeitliche Verschiebung der Was-
sermilben aus den holsteinischen Seen. ScnwoEeRrBEL (1959) konnte beweisen, dass Le-
bertia tuberosa im Oberlauf eines Schwarzwaldbaches je nach den Temperaturbedingun-
gen bachauf- oder -abwirts wandert. Weiter konnten wir selber das Abschwemmen
einiger Individuen von Sperchon violaceus und Lebertia rufipes beobachten. Ein im
Unterlauf des FWQ | -Baches bei Il Fuorn eingebautes Netz ergab nach sechs Stunden
mehrere abgedriftete Lebertien. Es muss also tatsichlich mit Wanderungen gerechnet
werden. Diese kinnen sowohl aktiv als auch passiv sein. Bachaufwiirts kommt nur die
aktive Wanderung in Frage, bachabwirts miissen beide Moglichkeiten angenommen
werden. Bei der Kurvendiskussion von Hygrobates fluviatilis konnte der eigenartige
Verlauf der Minnchenkurve nur mit einem Abdriften der ovigeren Weibchen erklirt
werden. Dass dieses tatsiichlich stattfindet, konnte H. W. Scamipr (1966) nachweisen.
In seiner unveroffentlichten Diplomarbeit verarbeitete er ein ihm zur Verfiigung gestell-
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tes Driftmaterial. Diesesstammte aus dem Breitenbach, der in der Nahe von Schlitz in
die Fuldaeinmiindet. Wahrend eines Jahres (1962163) konnten 6761 Wassermilben in 29
Arten respektive Unterarten gesammelt werden. Die Auswertung ergab interessante
Resultate. Scamipt unterscheidet die Jahres- von der Tages-Periodik. Innerhalb der
letzteren beschreibt er drei tagesaktive und zwei nachtaktive Arten. Unsere12 Monats-
proben der Wegerhausquellen wurden immer zur Mittagszeit entnommen, das Material
gestattet somit keine Angaben Uber die Tagesperiodik. Hingegen kdnnen einige unserer
jahreszeitlichen Befunde mit denjenigen von Scamipr in Einklang gebracht werden.
Dieser stellt unter anderem fest, dass Atractides nodipalpis nur im Juli—November in
grosser Zahl inseinem Driftmaterial auftritt. Mannchen werdenin der Drift kaum ange-
troffen, obwohl siein der eigentlichen Bachpopulation mit den Weibchenim ungefihren
Verhdltnis von 1:1 stehen. Beinahe alle der abgedrifteten Weibchen sind oviger (90 %).
Ganz anders verhélt sich das Driftmaterial von Sperchon glandulosus, der haufigsten
Milbe des Breitenbaches. Es ist anzunehmen, dasssie, im Gegensatz zU thienemanni,
keinen zweijdhrigen Zyklus aufweist. Die von ScamipT gegebenen Jahreskurven sind
von unserer Sicht aus im Moment nicht zu deuten. Es fallt nur auf, dassim Mérz das
absolute Maximum der abgedriftetenglandulosus-Tiereerreicht wird, fast allesind Weib-
chen, 60% davon sind eiertragend. Im Oktober hingegen sind die Mannchen in der
Uberzahl. In einem zweiten, schwacheren Maximum im August sind 45 % der immer
noch vorherrschenden Weibchen oviger. Vom September bis zum Dezember sinkt ihr
prozentualer Anteil auf N d. Die Jahreskurve ist zweigipflig, Sie erinnert an digjenige
von Hygrobates fluviatilis in Abb. 26.

Esist klar, dass wir mit den Driftkurven von Scamipt das jahreszeitliche Verhalten
der Wassermilben nicht erkennen kénnen. Wichtig erscheint uns jedoch die Behauptung
von Scamipr, dass die ovigeren Weibchen abgeschwemmt werden. Damit wird die von
uns gegebene Deutung des sonderbaren Kurvenverlaufs von Hygrobates fluviatilis erhar-
tet. Scamint Spricht vorsichtigerweise von einer «organischen Drift» und schreibt:
«Damit ist keine Aussage zu verbinden, wie diese bachabwaérts gerichtete Bewegung
verlauft.» Der Autor kann sich nicht festlegen, ob die Wassermilben sich aktiv oder
passiv dem Abdriften aussetzen.

Esist dso mit Wanderungen innerhalb eines Bachsystems zu rechnen. Die Weibchen
mussen gunstige Laichplétze finden, die Mannchen suchen nach kopulationsfahigen
Weibchen. Bel dieser Tétigkeit werden die Milben neue Lokalitaten besiedeln. Diese
bachinternen Wanderungen werden sicher begrenzt sein. Es werden sich zusétzlich ge-
wisse Schranken bemerkbar machen. Viele Bache und Flisse des Hochgebirges bieten
den Hydracarinen keine Gelegenheit, weiter vorzudringen. Trotz intensiver Suche habe
ichim Fuornbach nicht eine einzige Wassermilbe entdeckt. Die Oberfléacheder im Was-
ser liegenden Steine ist dort vollsténdig glatt, die Tiere kdnnen sich nicht festkrallen.
Eine Wanderung bachaufwarts i st ausgeschlossen. Die Hochwasser und die sonst schon
unregelméssig starke Strémung sind weitere negative Faktoren. Nur bei Mooshewuchs
erscheinen unsere Tiere, Moose aber zeigen sich im allgemeinen nur bei gleichmassiger
Stréomung.

Unsere Untersuchungen deuten darauf hin, dass gewisse Arten keine aktiven Wan-
derungen unternehmen. Dazu gehdrt zum Beispiel die quellbewohnende Partnunia stein-
manni, Siefindet sich hochstens noch im Quellbach, abgedriftete Tiere gibt esnur selten.
Weiter missen Sperchon thienemanni und Lebertia robusta erwahnt werden. | m Jahres-
durchschnitt sind die beiden Geschlechter gleichméssig stark vertreten, abgedriftete
Tiere sind bei ihnen nicht festgestellt worden. Esist darum anzunehmen, dass die drei
eben erwahnten Spezies das Biotop gefunden haben, das die Erhaltung der Art gewahr-
leistet und darum nicht verlassen werden muss. Ganz anders verhélt sich Sperchon
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violaceus, deren Weibchen bachaufwirts wandern. Sie laichen in Quelle und Quellbach|
wo sieiiii Septemher mit 852 den Minnchen an Zahl weit iiberlegen sind. Sonst ahey
werden die ovigeren Weibchen iiieisteiis abgedriftet, Hygrobates fluviatilis und Hygro!
bates foreli sind hier zii neniien. Und schliesslich muss nochmals auf Lebertia rufipes hin-
gewiesen werdeii. Die mit schwachen Fusskrallen ausgeriisteten Imagines und Nymphen

werden von der Stromung leicht mitgerissen. lii diesem Falle kann eine passive Drifi
angenommen werden,

11.4. Geographische Verbreitung

Es stellt sicli zundchst die Frage, ob iiiit den soeben beschriebenen bachinternen
Wanderungen die Besiedlung eiiier neuen, voii einer Art noch iiiclit bewohnten L okalitat
erklirt werdeii kaiiii. Die Beschaffenheit der zutiihrenden Fliessgewisser wird hier aus-
schlaggebend sein. Die zuwandernden Tiere sollten iiii Substrat einen voriibergehenden
Schutz finden, das sind Moose oder Steiiie iiiit rauher Oberfliiche. Die Strémung muss
jedoch aus eigener Kraft iiberwunden werdeii. Diese Voraussetzungen diicften in den
Biichen iiiid Iliissen des Tieflandes und des Mittclgebirges meistens erfillt sein, Im
Hochgebirge ist die Sitiiatioii auders. Die grossen Fliessgewiisser weisen auf weite
Strecken eine turbulente Strémung auf, Moose fehlen, dieOberfliiche der Steineist meist
glattgeschliffen. Hier fehlen aiicli die Wassermilben. Die Besiedlung der alpinen Bé&che
und Quellen kann darum nicht auf dem direkten Wasserwege erfolgen, sewird durch die
men zum Beispiel die liiiagiiies von Wasserkéfern und die Wasserwanzen, die jedoch nur
ganz hestimmte Hydracarinen-Genera iibertragen (Seite33).Dazu gehort unter anderem
Eylais, die bei 11 Fuorn einen voribergehenden Aufenthaltsort gefunden hatte und ohne
Zweifel durch die dort ebenfalls vorkommenden Gerriden iii den Nationalpark gelaugte.
Die Odoiiateii sind fiir die Verfrachtung der Arrenuriden weitgehend verantwortlich.
Sie fehlen iin eigentlichen Parkgebict, kommen jedoch im Taraspersee recht hiufig vor.
In erster Linie sind dieiiii Wasser sich entwickelnden liisekteii an der Verbreitung der
Wassermilben beteiligt. Thre liiiagiiies konnen aktiv oder passiv (Luftstréomungen) weite
Distanzen zuriicklegen. Wenn sie an irgendeinem Gewdsser zur Eiablage schreiten,
werden die auf ihnen sitzenden Milbenlarven maglicherweise €in neues Biotop besiedeln.
Fur diese Verfrachtnng sind Diptereii (Chironomiden, Culiciden usw.), Ephemeriden,
Triclioptereii iind Plecopteren verantwortlich zu niacheii. I n unseren Moosproben sind
die Vertreter der beiden letzten Gruppen nie héufig angetroffen worden, nach ihrer
Lebensweise sind sie im Moos auch nicht zu erwarten. Die Ephemeriden treten schon
zahlreicher auf, die Dipteren hiiigegeii finden sich regelmiissig in grosser, nicht abschétz-
barer Zahl. Trotz des fundamentalen Werks iiber die Dipteren des Schweizerischen Na-
tionalparks von F. Kerser (1947) wissen wir ither die Biologieder iiii Wasser sich entwik-
kelnden Dipteren des Parks noch nichts. Ein neues Forschungsgebiet tut sich auf. Es
stellen sich iiii Hinblick auf das Studium der Wassermilben €iiie Menge ungeldster
Fragen.

Die Hydracarinen sind carnivor, viele erniihren sich ven Crustaceen (Ostracoden),
andere von Insektenlarven. Iiir die Bewohner der beiden Wegerhausquellen kommen
vor alem Dipteren iu Frage, beim Fang der Milben kénnen immer wieder Milben beim
Aussaugen voii Dipterenlarven beobachtet werdeii. Wir wissen noch nicht, oh dabei
wahllos irgendeine Larve angefallen wird, oder ob eiiie Spezialisierung aiif ciiie be-
stimmte Speziesvorliegt. Weiterc Fragen ergeben sich, wenn die Milbenlarve ihren Wirt
aufsucht, ist dieser artspezifisch? Wird die als Futter dienende Art auch as Transport-
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mittel verwendet? Wie lange dauert die Larvenzeit der wasserbewohnenden Dipteren,
ist sie mehrjihrig? Welche Strecken legen die fliegenden Imagines im Maximum zu-
riick ?

Die dominanten Wegerhaus-Hydraearinen haben in dem von ihnen bewohnten Bio-
top gute bis optimale Bedingungen gefunden. Sie verfiigen zum Beispiel Uber ein an-
scheinend reichliches Futterangebot. Die parasitierenden Milbenlarven finden genligend
Dipteren, die sie verfrachten werden. Wie aber steht esbei den Rezedenten, mit den Irx-
gisten? Ungiinstige Faktoren werden deren Ausbreitung verhindern. Das Futter-
angebot erweist sieh vielleicht als ungentgend. Es ist ferner auch denkbar, dass die
D;',n(-rcn-hnagines zu €inem Zeitpunkt fliegen, da die rezedente Milbe noch gar keine
Eier abgelegt hat. Es konnen somit biologische Griinde sein, die einer zuwandernden
Milbenart die weitere Anwesenheit verunmdglichen. Damit soll nicht gesagt werden,
dass nicht auch physikalische oder chemische Faktoren ausschlaggebend sein konnten.
Die Wassertemperaturen pasSsen dem Zuziigler vielleicht nicht, oder die Strﬁmungsver-
hiltnisse, oder die Schattenlage (Wald). Der Chemismus des Wassers entspricht nicht
mehr dem des ehemaligen Standortes. Das Substrat hat sich gedndert, eine andere, nicht
genchme Moosart bietet sich an. Diese und viele weitere, noch unbekannte Faktoren
werden schliesslich entscheiden, 0b €in Irrgast sich halten kann und sich gar unter dem
Konkurrenzdruck der angestammten Spezies zu einer dominanten Art entwickeln wird.

Uber die Flugtiichtigkeit der von Milben parasitierten Insekten wissen vir <o gut
wie nichts. Immerhinist bekannt, dass die Plecopteren schwerféllige Flieger sind. Esist
anzunehmen, dass Partaunie durch Perliden transportiert wird (Imamurs, 1950). P.
steinmanni ist im Nationalpark weit verbreitet, sie ist dort in den Helokrenen zur
stiarksten Dominanten geworden. Die zartgebauten Dipteren kénnen im Park anschei-
nend zu jeder Jahreszeit in grossen Schwirmen gesichtet werden. Siefinden sich jewei-
len in der unmittelbaren Umgebung ven Feuchtgehieten, doch ist s denkbar, dass se
Jeicht durch Winde auf weite Distanzen verschlagenwerden. Damit Wird auch diewei-
tere Verbreitung der Wassermilben moglich. Nymphen und anschliessend die Imagines
werden neuen Ort heranreifen. Die oben geschilderten biologischen, physikalischen
und chemischen Fakten werden schliesslich entscheiden, ob die Lokalitit definitiv besie-
delt werden kann. FUr Buegls ist eine Rei he von Rezedenten aufgezahlt worden, Diese
sind in zwel Gruppen aufzuteilen. Da sind einmal die Arten, die im Park in anders-
gestalteten Biotopen dominant sind und nur zufélligerweise durch den Insektenflug
nach Buegls gelangt sind:

Hydrovolzia placophora
Partnunia steinmanni
Lebertia rufipes
Hygrobates norvegicus
Feliria rubra

handelt sich hier um typische alpine Formen, dieim Gegensatz stehen 7 den Arten,
im Mittelgebirge und im Tiefland mehr oder weniger weit verbreitet sind:

Panisus michaeli
Sperchon squamosus
Sperchort brevirostria
Sperchonopsis verrucosa
Lebertin sefvel sefuel
Atractides parniculatus
Atractides vaginalis
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Atractides adnatus
Atractides gibberipalpis

Esbleibennochvier Artentibrig, d e i s jetzt nur von einem einsigen Fundort gemeldet
worden sind, Sie durften asalpin betrachtet werden:

Lebertia gracilipes

Feltria handschini

Feltria raetica

Feliria inconstans

Es wére nun interessant, mit emer zweiten jahreszeitlichen Untersuchung an Buogls
nochmals 7.1 iiberpriifen, ob die obigen Rezedenten auch in anderen Jahren wieder
auftreten, und ob mit weiteren Irrgasten zu rechnenist.

Die gegenwértige alpine Hydracarinenfauna Kann erst nach der letzten Eiszeit ein-
gewandert sein. Viets (1940) hat die vielseitigen Probleme dieses Vorganges eingehend
behandelt. I'n seiner Publikation «Ausbreitungswege und nacheiszeitliche Verbreitung
der Kaltwasser und Strémung liebenden Wassermilben in Europa» kommt er zu Er-
kenntnissen, (iber die erst im okologischen Teil unserer Monographie diskutiert werden
kann.

11.5. Phylogenetische Probleme

I n unserem systematisch-faunistischenTell ist darauf hingewiesenworden, dass be-
rechtigte GrUnde vorliegen, die Einwanderung der Milben in das Wasser ins Gebiet
des Quellbaches zu verlegen. Leider kennen wir die prostigmaten Landmilben noch
nicht, die hier in Frage kommen, | lr jahreszeitlichesVerhalten konnte vielleicht Auf-
schliisse geben, ob im montanen oder im a pinen Quellbach der \Weg ins nasse Element
gefunden worden ist. Die Thyasidae sind als primitivste Hydracarinen erkannt worden,
einzelne ihrer Vertreter besitzen noch Eigenschaften, di€an das frithere Landleben erin-
nern. So wird in dieser Publikation auf Panisus michaeli verwiesen, deren Imagines
immer moch aus eigenem Antrieb das Wasser verlassen. Dasselbetun auch die Tiere von
Partnunia steinmanni; von denen wir durch unsere Untersuchungen noch zusitzlich
erfahren haben, dasssieden Winter in der Tiefe des Quellbaches verbringen, eine Eigen-
gehaft, die auch geNimﬁprosﬁgmaten Landmilben zukommt. Die rote Korperfarbe ist
bei den urspriinglichen Wassexmilben vorherrschend. Die alteren Forscher vertreten die
Ansicht, dass diese Farbe mit dem Wirmehaushalt der Hydraearina in Verbindung
gebracht werden miisste, doeh i st anzunehmen, dassder rote Farbstoff eher als Erbstiick
der Vorfahrenzu betrachten ist.

Es ist ferner gezeigt worden, dass sich aus den Thyasidae eine Reihe nahverwandter
Familien ableiten lisst. Im Hinblick auf unsere Nationalpark-Forschungen soll hier die
«torrenticole Reihe» niher beschrieben werden. Auf Grund ihrer Morphologie sind die
Sperchonidae direkt an die Thyasidae anzuschliessen (BADER, 1974c). Sie sind aus-
schliessliche Bachformen, passen Sich aber 211 all€@ extremen Strémungsverhiiltnisse an. In
leicht stagnierenden Gewiissern ist eine Umstellung zu beobachten. Die sonst kriechen-
den Tiere versuchen zu schwimmen. An ihren Extremitéten erscheinen vereinzelte
Schwimimhaare. Recht aufschlussreich sind in diesem Falle die beiden nahestehenden
Sp.thienemanni und Sp.glandulosus. Die erstere ist bekanntlich eine ausgeprigte rheo-
bionte, alpine At, die zweiteist montan, sieist als schwach rheophil erkannt worden
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BADER, 1974b), sie allein tragt an den Beinen einige schwache Schwimmhaare. Diese
sind ohne Zweifel as Neuerwerb zu bezeichnen. Die bei den Sperchonidae sich anbah-
nende Verschmelzung der Epimeren (siehe Sp. mutilus) ist bei den Lebertiidae Ab.
schluss gekommen. Das Genitalfeld ist bei den beiden Familien immer noch gleich
sebaut, die nahe Verwandtschaft ist augenféllig. Viele der Lebertien sind geschickte
Schwimmer, S€ Sind im Besitz von Schwimmhaaren. Die Gattung Lebertiaist sehr um-
fangreich, essind daher einige Subgenera aufgestellt worden, deren Chaetotaxie sich als
entscheidend erweist. ScawoerBEL (1959) betrachtet die mit Schwimmhaaren ausgeru-
steten Lebertien als die urspringlichen und nimmt Reduktionserscheinungen an, die zu
den dornartigen Haaren fuihren. Die von ScawoerseL geschilderte Entwicklungsreihe
muss jedoch umgekehrt gelesenwerden! Mitden Sperchonidae i St gezeigt worden, dassdie
Schwimmhaare a's Neuerwerb zu betrachten sind. Die primitiven Thyasidae (und wahr-
scheinlich auch deren Vorfahren vom Lande) besitzen nur stachelige Dornen. Diese gibt

auch bei den Lebertien der Béche. | n diesem Milieu sind zwel Subgenera vertreten.

Die eine Gruppe besitzt dritten Palpenglied sechslange Haare (daher Hexal ebertia),

andere funf Haare (Pseudolebertia). An den Beinen der ersteren sind keine

Schwimmhaare vorhanden, an denen der zweiten treten sie vereinzelt auf. Die Hexa-
lebertien sind vorwiegend Bewohner des Quellbaches, Lebertia robusta ist fir Buogls
exemplarisch. Innerhalb der Hexalebertien gibt es zwei Abteilungen, von denen die der
dilatatee als hoher evoluiert zu betrachten sind. lhre vierten Epimeren stossen bei den
Ménnchen nach hinten vor und umschliessen das Genitalgebiet. Die Vertreter der dila-
tatae-Gruppe bevorzugen die Quellbiiche und Quellen. | m Quellbach gibt es aber auch
die Formen der Untergattung Pseudolebertia. Diese zeigen sich im allgemeinen nicht in
den Quellen, sie besiedeln beinahe ausschliesslich den Oberlauf der Bache. Fir Buogls
sind als Beispielezu erwéhnen: L.zschokkei und L.tuberosa. Dort haben sie, die Jahres-
kurven deuten darauf hin, noch nicht ihr optimales Biotop gefunden. Dieses wird wohl
im unteren Teil des Bachverlaufes gelegensein. Die Pseudol ebertien tendieren demnach
bachabwiirts. | n den stillen Buchten der alpinen Béacheist bekanntlich Lebertia rufipes
weit verbreitet, sie gehort einer weiteren Untergattung an: Lebertia s.str. Laut Viers
(1936) besitzen die Vertreter dieses Subgenus an den Beinen 1-3 Schwimmhaare. Tat-
siichlich versucht rufipes sich vom Schlammboden zu erheben und zu schwimmen. Die
vielen Arten von Lebertias. str. sind Bewohner von langsam fliessenden oder stehenden
Gewassern. Sieleiten Uber zu den Pilolebertiae, dieim Besitze von 7-15 Schwimmhaaren
sind. Allesind geschickte Schwimmer der stehenden Gewésser. ScawoeRBEL (1964) hat
in einer Karte des oberen Donaugebietes den prozentualen Anteil der vier hier erwihn-
ten Untergattungen gegeben. Ihre Verbreitung entspricht ganz unseren Erwartungen.
Hexalbertia i st im Oberlauf vorherrschend, Pilolebertia im Unterlauf.

Der hier geschilderteVorgang, der zu denschwimmbhaartragenden Formen fiihrt,ldsst
sich auch bei den Hygrobatidae verfolgen. Diese Familie ist direkt an die Sperchoniden
anzuschliessen. Die beiden vorderen Epimerengruppen sind jetzt definitiv median mit-
einander verschmolzen. Eine grundlegende Neuerung zeigt sich im Genitalgebiet. Die
Hygrobatidae verzichten auf die Genitalklappen, die (sechs) Napfeliegen jetzt freiin der
Haut. Neben Hygrobates ist die Gattung Airactides durch zahlreiche Arten bekamt.
Diese bewohnen sowohl Béche als auch stehende Gewésser. Hier ist der Ubergang der
kriechenden Bachformen zu den schwimmenden Seeformen recht augenféllig. Bei star-
ker Stromung sind die Tiere bepanzert, die Verteilung der Dorsalschilder entspricht
ganz derjenigen der Thyasidae (sieheim systematischen Teil Seite 33 und 179). Diestark
chitinisierten Atractinen sind darum als ursprtinglich zu betrachten, sie besitzen keine
Schwimmhaare. Mit dem Abbau der Hautschilder wird die sonst ledrige Haut diinn-
schichtig. Sie findet sich schon bel bachbewohnenden Arten, dann aber als typisches
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Merkmal bei allen Atractinen der stehenden Gewiisser, aus denen verschiedene Artep
beschrieben worden sind, deren Extremitaten mit Schwimmbhaaren besetzt sind.

Die Feltriidae geben einen weiteren Einblick in die phylogenetischen Vorginge inner.
halb der Hydracarinen. Esist kiirzlich an anderer Stelle gezeigt worden (BADER, 1976),
dass diese Familie direkt an die Thyesidae anzuschliessen ist, und dass sie als hoch-
evoluiert zu betrachtenist. Feltria setigera hat sich als alpine, quellbewohnende Art gang
an das Wasserlehen angepasst. Sie ist keinem jahreszeitlichen Rhythmus mehr unter-
worfen. Die Eiablage erfolgt kontinuierlich, die Erhaltung der Art muss anders sicher-
gestellt werden. | n einer vorgesehenen, ergénzenden Untersuchung ist noch der defini-
tive Bewes zu erbringen, dassdie Larven auf die parasitische Phase verzichten. Sie sind
nicht mehr auf den Befall eines Insektes angewiesen. Dieser bringt doch ein gewisses
Risko mit sich. Im Verhaltniszur Korpergrésse sind die Eier von setigera Sehr gross, die
allermeisten Weibchen sind im Besitze von nur 1-2 Eiern. Diese geringe Eizahl deutet
darauf hin, dassmit wenigen abgelegten Eiern die Arterhaltung gewiihrleistet ist. Es ist
hier gezeigt worden, dass die Weibchen der in der gleichen Quelle Iebenden Sperchon
violaceus bis zu 46 Eier in ihrem Kérperinnern tragen, diese sind relativ klein. Die
Chance, dass die sich daraus entwickelnden Larven eine passende Diptere finden, ist
doch gering. Die Zahl der Eier muss darum gegeniiber Feltria bedeutend grisser sein,
wenn bel den Sperchoniden die Art weiter bestehen soll. Wenn nun bei Feltria setigera
dastransportierendel nsekt ausfallt, so kann dieimletzten Kapitel beschriebene weitere
Verbreitung durch die I nsekten fiir diese Art nicht in Frage kommen. ESfallt indessen
auf, dass die Steinfauna des National parks weitgehend Feltriiden besteht. Die klei-
nen Tierchen sind dorsoventral abgeflacht, ihre kréftigen Beine sind mit Dornen und
starken Krallen besetzt. Diese Eigenschaften sollten eine Wanderung der Strémung
entgegen erleichtern. Ferner ist bekannt, dass mehrere Feltriiden ins hyporheische
Grundwasser ausgewichen sind. I n diesem Biotop wird eine langsame, bachaufwiirts
gerichtete Wanderung vor sich gehen, die Besiedelung neuer Lokalititen wird dadurch
ermbglicht. Es scheint auch, als ob die Ubrigen hochevoluierten Bachformen Aturus,
Kongsbergia usw.) sich ebenfalls durch eine aktive Wanderung flussaufwértsweiter ver-
breiten. Diese durfte teils im hyperheischen Grundwasser, teils im Oberfléchenwaser
der Béche und Flisse stattfinden.

Die Diskussion um die Lebensdauer bringt weitere ungel 6ste Probleme mit sich. Wir
wissen nochnicht, ob esbei denfreilebendenterrestrischen Prostigmata €in einheitliches
Schemafur diejahreszeitlicheEntwicklung gibt, Meine Beobachtungen an Trombididen
weisen darauf hin, dass die (einjahrigen) Weibchen Uberwintern, um im zeitigen Friih-
jahr Eiablage zu schreiten. Die Mannchen sterben anscheinend im Herbst ab, sie
werden also hdchstenshal bjahrig. DiesesVerhalten der Landmilben ist in unseren Mate-
rialien ebenfallsfestgestellt worden. Eskommenin Frage: Sperchon denticulatus, Feltria
armata und Aturus scaber, also drei Formen aus den M ittelgebirgen. Es konnte somit der
(voreilige) Schluss gezogen werden, dass die Einwanderung der Wassermilben im Ge-
biete des Quellbaches im Mittelgebirge erfolgtist;. Wegen der Temperaturbedingungen
im alpinen Gebiete musste sich dort die Lebensdauer auf zwei Jahre verlingern, im
Tieflandbach hingegen verkirzen. Das jahreszeitliche Verhalten der Nymphen bleibt
vorlaufig unklar, vir wissen einzig von den Sperchoniden, dass bei alpinen und men-
tanen Formen mit einer ungefihr einjéhrigen Lebensdauer zu rechnenist.
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