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Einleitung

[s war urspriinglich meine Absicht, den Standortskatalog in systematischer
deihenfolge nach dem System von A ZAHLBRUCKNER In_ENGLER-PRANTL (Lit. 1926)
u veroffentlichen. Da aber die mikroskopische Bearbeitung des grossen Materials
:'ml g(‘summt‘“en Kriistenflechten noch viel Zeit erfordern wird, weil viele Familien
| Gattungen noch nicht monographisch bearbeitet sind, so wiirde eine Publikation
y Standortskataloges noch einige Jahre warten missen. Deshalb soll vor-

I

una
des ganzer
Jiufig ein

Standortskataloeg der Blatt- und Strauchflechten

erscheinen, weil diese physiognomisch und soziologisch in der Gesamtvegetation die
wichtigsten Hoffentlich wird es mir in den n&chsten Jahren mdglich sein, diesem
1. Teil die folgenden Teile anfugen zu konnen:

Die diskokarpen Krustenflechten
und koniokarpen Flechten
Die Entwicklung der Flechtenvegetation; Kontrollergebnisse der Dauerflichen
Die Flcchtengescllschaften
Flechtenparasiten

Der 1. Teil beschrinkt sich auf die diskokarpen Familien, weil unter den pyrenoc-
karpen Blattflechten nur einige wenige Dermatocarpon-Arten in Betracht fallen, ferner
Coriscium viride und Normandina pulchella und unter den Coniocarpae einzig Sphaero-
phorus. Diese wenigen Arten treten in der Gesamtvegetation des Parkgebietes kaum
in Erscheinung und sollen nicht aus ihrem systematischen Zusammenhang gerissen
werden. Dermatocarpon miniatum (L.) MANN ist im ganzen Gebiet an Sickerwasser-
streifen auf Kalkfels verbreitet, allerdings nirgends haufig, und steigt in seiner vnr.
complicatum (LicrTr.) HELLB. bis auf die Hochgipfel, ebenso D. decipiens (Mass.) auf
miissig kalkhaltigem Silikatgestein. D. aquaticum (Weis.) A.Z. und D. rivulorum
(ArN.) wachsen in den halbsubmersen Flechten-Moosgesellschaften auf Silikatgestein.
Diese Dermatocarpon-Arten haben mit der Ubrigen Vegetation wenig Beziehungen.
Coriscium viride (AcH.) VAINIO, die ich einzig in der Val Cluozza Plan Valletta
1850 m und der Val Tavrii an 2 Orten, 2000 m NE und 2260 m NW fand, ist eine
seltene Erscheinung (siche Karte 1, S. 374), ebenso Nermandina pulchelln (BORR.)
am Weg nach S-charl, Plan da Funtanas 1450 m. Von den Sphaerophoren liess sich
bis jetzt im Gebiet nur S. globosus Vainio an einem einzigen Fundort feststellen:
in der nordexponierten, relativ feuchten Va Nuna (siehe Karte1, S. 374 und S. 424).

Die blattférmigen Collemaceen sind nicht Blattflechten im eigentlichen Sinn, sie
haben weder statisch noch dynamisch in den Assoziationen auf Kalkgestein eine
gleichwertige Bedeutung wie z.B. die Parmeliaceen und Physciaceen auf kalkarmen
Gesteinen. Viele Collemaceen sind zudem Krustenflechten und sollen spater im Rahmen
der iibr Cyanophili behandelt werden, ebenso die winzigen Stréauchlein von Coeno-
gonium nigrum (Hups.), Racodium rupestre PERs., Ephebe lanata (L.) VAiNio und
Polychidium muscicola (Sum.), die alle im Parkgebiet zerstreut vorkominen, aber ein
verborgenes Dasein fristen.
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spielen. Diese Familien sind im Sinune des Systems von A. ZAHLBRUCKnER (A-Z)
angeordnet: {

Stictaceae

Peltigeraceae

Cladoniaceae

Umbilicariaceae

Parmeliaceae

Usneaceae

Teloschistaceae

Physicaceae

Die lichenologische Erforschung des Gebietes

Die ersten Angaben iiber Flechten im Gebiet des Nationalparks und seiner nihery
Umgebung stammen von G. THEOBALD in seinen ,,Biindner Flechten® (Lit. 1858)
mit einem Nachtrag (1860). LEin weiterer Nachirag zu THEOBALDS Verzeichnissen
stammt von Ep. Kivuias (1861). Dieser hat spiter in seinem Verzeichnis ,,Die Florg
des Unterengadins .. .** (1887-1889) die uns interessierenden Funde zusammengestellt,
Damit sind auch die fiir unser Gebiet in Betracht fallenden Angabhen STiZENBERGERS
in seinen ,,Lichenes helvetici** (1881/82) einbezogen. Weder Herp noch StizENBERGER
scheinen selber im Unterengadin gesammelt zu haben, beide haben sich wohl auf das
Oberengadin beschriinkt. Krorias und THEoRALD haben mehr in den Grenzgebieten
des Nationalparks geforscht, wenige Angaben stammen aus dem S-charltal, die meisten
beschriinken sich auf das Innhaupttdl in der Umgebung von Schuls-Tarasp, auch noch
auf die Val Plavna. Aber die Standortsangaben smd unbestimmt. Interessant ist die
Angabe iiber das Vorkommen von Dactylina (-Dufourea) madreporiformis Tuck auf
dem Piz Mezdi (ob dabei der Gipfel oberhalb Lavin gemeint ist, bleibt unklar) und
Dactylina ramulosa Tuck, auf dem Piz Lischanna
Museums bestiitigen konnte.

, die ich im Herbarium des Churer

Marrinus Awxzi, Professor in Como, einer der besten italienischen Lichenologen,
hat in der Umgebung von Bormio, vor allem im Valle di Fraéle und Livigno fleissig
gesammelt und in seinen Arbeiten interessante Funde aus dem siidlichen Grenzgebiet
des Parkes verdffentlicht (Lit. 1860, 1864, 1865, 1866, 1868).

Seit Hepr, STizENBERGER, THEoBALD und Kirrias hat wahrscheinlich niemand
im Unterengadin Flechten gesammelt oder sonst erforscht, bis der kiirzlich verstor-
bene, iiusserst zuverlissige deutsche Lichenologe, Dr. G. LETTAU, Augenarzt in Larrach,
von dort aus in den Sommern 1912/13 je eine ldtdgige Streife durch die Schweiz

machte und vom 28, Juni bis zum 5. Jul 1913 das (,chlr‘l, des Nationalparks durch-
reiste. Withrend dieser 8 Tage besuchte er die Umgebung von Zernez

z, den Steinsberg
bei Ardez, stieg durch die Val Plavna auf Sur il Foss, machte von Zernez einen Aus-
flug iiber Champlonch nach Il Fuorn und widmete 2 Tage der Val Cluozza mit Auf-

stieg zum Murtérpass. s zengt nicht nur vom trefflichen Kennerauge dieses Forschers,
sondern auch von der ziemlich reichen Flechtenflora unseres Gebietes, wenn er in
dieser kurzen Zeit 254 Arten, zum grissten Teil Krustenflechten notieren und sammeln
konnte, deren Vorkommen er in seinen ,,Schweizerflechten IT¢ (Lit. 1919) heschrieb.
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L. b und vorsichtig, wie LETTAU immer war, hat er alerdingsviele seiner Bestim-
= \it einem ? verschen, weil er aus Mangel an authentischem Vergleichsmate-
".“',",F%‘_.Il:l(,,,,]Umlige Entscheidung gewagt hat. Im angrenzenden Tirol hat F. ArNoLD
o l\;li',“.],h:;.ﬁ-l‘:u-u fusserst grundlich durchforscht, Seine ,,Lichenologischen Ausfllige
fl"‘. I ‘l("‘ ( 1868-1897), erganzt durch spétere ,,Lichenologische Beitriige* von E. KErn-
e lfr'nh'””‘” von DALLA Torre und SARNTHEIN eine Ubersichtliche Bearbeitung er-
e und geben wertvolle Vergleichsmaglichkeiten mit unserem Gebiet und

fahren {1902) : : |
\phalispunkte ither Einwanderung und Herkunft der Flechtenflora des Unterengadins.
£ * 3 *

* %

Meine ersten Flechtenexkursionen im Parkgebiet begannen im Sommer 1922,
Vorliufige Mitteilungen floristischer Art finden sichin meinen Referaten Uber ,,Flech-
ten’" im Rahmen der ,.Fortschritte der Floristik** in den Berichten der Schweiz. Botan.
Gesellschaft (Lit. 1923-1930), ferner in Lit. 1923 und 1936. Soziologische Bemer-
kungen iiber Parkflechten habe ich mitgeteilt in Lit. 1923 und 1933 und wurden ferner
corwertet in Jos. Brauvn-Branourr, 1931,

Wenn ich erst jetzt ZU einer ersten grosseren Publikation meiner Ergebnisse
komme, s0 hat das verschiedene Griinde. Zunichst ist die Freizeit eines Mittelschul-
Jehrers nicht so reichlich hemessen, besonders wenn er noch mit der Abfassung von
Sehulbiichern beauftragt wird und sonst weitere Berufspflichten auf sich nehmen muss.
Godann ist das Flechtenstudium ungleich viel schwieriger als 2. B. das der Moosg,
deren Morphologie und Systematik viel weiter abgeklirt sind als die der Flechten.
Als ich mich fiir meine Grimselbearbeitung (Lit. 1922) in die Flechtenkenntnis ein-
zuarbeiten begann, stand mir die freundliche Hilfe von Dr. G. LerTAU in Form brief-
licher Information zur Verfiigung. Dieser ersten Einfithrungin die Lichenologie mochte
jch auch an dieser Stelle noch dankbar gedenken. SO war ich zu Beginn meiner BEx-
kursionen im Parkgebiet noch ein Anfinger im Studium der Lichenologie. Vide Ex-
kursionen dienten der Kontrolle der grossen und kleinen Dauerflachen, die unter
Pithrung von Dr. Jos. BRaUN-BLanNQuUET, spiiter zum Teil auch von Dr. W. Liipt
durchgefiihrt wurden, unter Mithilfe von Dr. Ca. MEvLAN, Oberforster Ep. CampeLy,
Dr. F. Ocus~ER und Assistent B. Sriisst. Selber habeich von Anfang an in verschie-
denen Teilen des Gebietes Dauerflachen fir Flechtengesellschaften angelegt, um die
intwicklung der Flechtenvegetation zu verfolgen, und habe sie von Zeit zu Zeit sta-
tistisch und photographisch aufgenommen. So blieb neben diesen zeitraubenden Kon-
trollen oft wenig Zeit fiir floristische und soziologische Forschungen ausserhalb der
Dauerfliichen. Die jetzt vorliegende Publikation wurde zudem stark verzogert durch
die Bearbeitung der Gattung Usnea, deren Studium seit dem Erscheinen der Monogra-
phie von Joser Moryka (1936-1938 und 1947) neu begonnen werden musste.

Die Exkursionen fanden jeweils in den Sommerferien Ende Juli/Anfang August statt
und dauerten meist 4-10 Tage, so in den Jahren 1922-1924, 1927-1931, 1933-1935,
1937-1939, 1941/42, 1945, 1947-1949 und 1951. Besonders erfolgreich war zudem ein
einwdchiger Aufenthalt im Fuorn Anfang Oktober 1926. Wahrend einer Woche Anfang
April 1932 wurde die Wirkung der Schneebedeckung auf die verschiedenen Flechten-
standorte studiert.

Im Verlauf der Jahre wurden folgende Gipfel bestiegen, um die Gipfelfiorulae
und die Hochstgrenzen festzustellen (Ca = Kal k, Dolomit, Si = Silikatgestein):
Sudlich der Linie Spsl-Ofenpass: Muot sainza Bén (Ca) 2289 m, Pkt. 2972 m 6stlich
Piz ’Esan (Ca), Piz Tantermozza (Ca) 2983 m, Piz Quattervals (Ca) 3164 m, Spi da
Tantermoeza (Ca) 2996 m, Piz Serra (Ca) 3093 m, Rz del Cantone (Ca) 2916 m, Piz
Murtér (Ca) 2836 m, Munt la Schera (Ca) 2568 m, Munt Chavagl (Ca) 2541 m, Munt
Buffalora (Ca) 2631 m, Piz Dora (Si) 2951 m.

|
) l
1
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Nordlich der Linie Spsl-Ofenpass: Piz Mezdi (Si) 2888 m, Piz d’Arpiglias Si
3027 m, Piz Nuna (Si) 3123 m, Piz Nair (Ca) 3009 m, Piz Vallatscha (Ca) 3081 o S8
Tavril (Ca) 3167 m, Piz d’Astras (Ca) 2080 m, Mat dal Gajer (Si) 2796 m, Piz @Iy
(Ca/Si) 3030m, Piz Cristannes (Ca/Si) 3092 m, Piz Plazer (Si) 3104 m, Piz Sesypnnt
(S) 3204 wm und Piz Pisoc (Ca) 3175 m. b

Die Untersuchungen wurden geméss den Programmen zur Erforschung des Ng

tionalparks Uber die Parkgrenzen ausgedehnt. So wurden alle rechtsseitigen SEiten:
tiller des Inntales von Scanfs bis Schuls durchforscht. Einige Exkursionen fithrrey
durch das Miinstertal und Uber Schuls abwarts im Haupttal bis Martina. Diese loggath
teren erwiesen sich als sehr niitzlich zur Erforschung der Ein\\'anderungswege ge-
wisser Arten und Artgruppen, wie z.B. der Ramalina-dilacerata-Gruppe. Nordligh
des Inn bestieg ich die Silikatgipfel des Piz Linard (3414 m), Piz Grialetsch (3131 m)
und des Silvrettahorns (3248 m), vor allem um die Umbilicaria virginis, die in den Alpen
durchschnittlich von 3000 m an aufwiirts ziemlich verbreitet ist, zu suchen, weil sje af
den Gipfeln des Macunplateaus fehlt, ebenso auf dem Grat zwischen Piz Plazer ung
Piz Sesvenna, wohl wegen der extremen Lufttrockenheit.

Das vom Verfasser lichenologisch erforschte Gebiet entspricht somig
inseiner Begrenzung ungefahr demAreal, das ven Prof. Dr. H. Boescu (1940) in seinep
Kartenskizze der Bodenunterlage geologisch skizziert hat. Folgende Teilg
dieses Areals wurden vom Verfasser nicht besucht: Der linksseitige Talhang Val
Trupchun, die links vom Inn gelegenen Abhange zwischen Cinuos-chel und Siis, der
sidlich von Jufplaun gelegene Teil von Val Mora (Val Miistair — Miinstertal) und im
Osten das Dolomitgebiet zwischen Mot Madlein (S-charl) und Piz Lischanna. Ausser
diesem Areal wurden in die Untersuchung einbezogen: Der links vom Inn ge-
legene Talhang zwischen Lavin und Piz Linard, die Umgebung von Guarda und Ardez,
die Wilder nahe dem Inn zwischen Schuls und Martina und im Miinstertal zwischen

dem Dorf Tschierv und Funtauna Grossa, sowie bei Sta.Maria zwischen Rom, Aua
da Vau und Muranzina.

.
) 3

*
- *

Beim vorlidufigen Abschluss dieser Arbeit ist es nr eine angenehme Pflicht, den
Freunden und Fachkollegen bestens zu danken fir Anregungen, Kameradschaft auf
den Exkursionen und Unterstiitzung bei der Arbeit. Dankbar gedenke ich in erster
Linie der treuen Kameradschaft meines verstorbenen Freundes Dr. h.e. CHARLES
Mevran, Von 1922 his 1937 fuhrten wir die meisten Exkursionen gemeinsam durch,
und obschon Ce. Mevrax mehr Florist und Systematiker war, so haben wir schon
damals gemeinsame A ufnahmen von moosreichen Flechtengesellschaften gemacht, die
einmal verwertet werden sollen. Eswar einefruchtbare Arbeit, wenn wir zu zweit unse-
ren bryo-lichenologischen Studien obliegen konnten. Aber auch die gemeinsamen
Kontrollen der Dauerflichen unter Fiihrung von Dr. Jos. BRAUN-BLANQUET und spiiter
mit dem damaligen Priisidenten der botanischen Subkommission der WNPK, Dr. W.
Litint, boten viele wertvolle Anregungen. Sie gaben reichlich Gelegenheit zur Dis-
kussion soziologischer Probleme. Es war mir wertvoll, durch Dr. Jos. BRAUN in die
Kenntnis der Biindner Flora eingefiihrt zu werden und Einblick zu bekommen in seine
Beurteilung der Pflanzengesellschaften. Fir zahlreiche pH-Bestimmungen danke ich
Herrn Prof. Dr. H. Pavimann, der mir diesein fritheren Jahren besorgte. Spiiter durfte

ich diefreundliche Hilfevon Dr. Lip1 in Anspruch nehmen, der als Direktor des RUBEL-
Institutes mir auch weitere Bodenuntersuchungen ausfiihren liess und viele pH-Werte
aus seinen eigenen V egetationsaufnahmen mitteilte. Ferner danke ich meinen Freun-
den Oberforster ED. Camprrn (Celerina) und Dr. I'. OcusNer (als Bryologe Nach-
folger von CH. Mevraw) fiiv anregende und hilfreiche Begleitung auf Lxkursionen,
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Herrn B. STUSsT, Assistentin Zirich, Herrn Parkwéachter REINALTER und meinem
sohn Hans fiir manche Hilfeleistung auf Exkursionen. Herr Dr. HicLER hat mir in
o ll.mkcus\\'('l‘lur Weise als Vorsteher des Naturhistorischen und Nationalparkmu-
B ;q in Chur verschiedene Dienste erwiesen.

seunj[ﬁnc Jichenologischen Freunde und Kollegen Dr. J&aHiLumann {, Berlin,
prof. Dr. B. LYNGE +, Oslo, Dr. STeEN ABLNER, Uppsala, Dr. Ove ALmeorn, Lund,
G. DeceLius, Uppsala, Dr. h.c. A H. Macnusson, Goteborg und Prof. Dr. JoseF
¢kA in Lublin haben mir Bestimmungen revidiert oder mit Vergleichsmaterial
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Boden und Klima

Die schon erwéhnte Kartenskizze von H. Boescr (1940) zeigt, dass der National-
park ausser den relativ kleinen Arealen mit permisch-triadischen Silikatsedimenten:
Verrucano und Buntsandstein im Norden und Westen des Munt la Schera und west-
lich vom Wegerhaus Buffalora (= Stradin) fast nur Kalk-Dolomitbf3den einschliesst.
Das Gebiet der Biindner Schiefer im spitzen Dreieck Sur-En (slidwestlich Ardez)
Alp Sampuoir — Tarasp-Vulpéra, dassudlich an den Inn anschliesst, kann in bezug auf
die Flechtenvegetation auch noch zum Gebiet der Silikatbtden gerechnet werden. Die
meisten Biindner Schiefer werden auf der Aussenfliiche so rasch ausgelaugt, dasswenig-
stens die silicicolen Blattflechten darauf gedeihen. Zudem sind diese Gebiete fast
ganz von Wald bedeckt, in dem die Humusdecke und die lokalklimatischen Verhilt-
nisse die Flechtenvegetation bedingen.

Der Unterschied zwischen den Kalkkarbonatbdden und den Silikatboden wird
allgemein durch die Humusdecke der Waldbsden und Zwergstrauchgesellschaften
fast aufgehoben, wie zusammenfassend in dem Referat von R. BacH (Lit. 1951) auf
Grund der Arbeiten von Prof. H. Partmann und seinen Mitarbeitern und von Jos.
Braun-BranQuer (Lit. 1926) dargestellt wird. Diese ausgleichende Wirkung der
»Morauflage* (im Sinne der Pedologen) auf die Wasserstoffionenkonzentration und
die iibrigen Bodeneigenschaften(s BacH 1951, p. 84) ist im Ay-Horizont der Boden-
profile, der fiir die Bodenflechten allein in Betracht fallt, besonders ausgepréagt. So
bilden sich iiberall auf den alten Kal k- und Dolomitschutthalden in der Waldstufe
und bis zur Baumgrenze, auch dartiber hinaus, verhiltnismiissig rasch gentigend dicke
Humusschichten, auf denen die azidiphilen Cladonien und andere Strauch- und Blatt-
flechten ebenso reichlich an Arten und Individuen vorkommen wie auf den Silikat-
boden. So breiten sich z.B. auf solchen Standorten in Nordexpositionin der Val
Cluozza und Val Mingér nahe der Wald- und Baumgrenze die gleichen kissenformigen
Rasen des Cladonietum alpestris mit seinen Konstanten aus wie auf Silikatbdden in
entsprechender Lage (Tafel I, Bild 2 und Karte 2 S. 390).

Die Unterschiede zwischen den verschiedenen Kalkkarbonatbdden sind fur die
Blatt- und Strauchflechten weniger wichtig als fur die Krustenflechten. Die Krusten-
flechtenflora und -vegetation ist reichsten entwickelt auf den dunklen Lias-
schiefern und verschiedenen Kreideschichten (Couches rouges usw.) des Munt Blais

8- und Westhang des FHiz d’Esan. Auch die in der Karte von Shitz und
Dyrenrurta (1913-1915) rot bezeichneten dolomitischen Gesteine der norisch-rhiti-
schen Stufe (Piz Quattervals, Rz Serra, Piz Murtér, in der Karte von HEGWEIN
(1934) auf ein etwas grésseres Gebiet ausgedehnt) tragen eine noch ziemlich reiche
Flechtenflora. Etwas weniger ginstig scheinen der Muschelkalk und der Wetterstein-
dolomit zu sein, ziemlich arm an Krustenflechten sind der Hauptdolomit und die Raib-
lerschichten der karnischen Stufe, ausgenommen die darin befindlichen Quarzporphyr-
gange. Doch kann auch auf den in den geologischen Karten einheitlich dargestellten
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Gesteinen, z.B. im Hauptdolomit, die Flechtenvegetation bei sonst gleichen Beding
gen ziemlich stark wechseln. So traf ich z.B. in der Ostwand des Piz Pisoc un
untern Teil des Siidgrates im Gratsattel zwischen Punkt 3017 und ca. 3100
héhe ein fast steriles Gestein, wahrend von 3100 bis 3140 m eine ziemlich
tenflora notiert werden konnte mit Selerina bisporn, Dactylina ramulesa, Corp
aculeata und einer ansehnlichen Artenzahl von Krustenflechten. Von 31
wiirts bis zum Gipfel war damals (Sommer 1934) das Gestein wieder fast kahl iu; ,
Gegensatz zam Gipfel des Piz Tavrii, der auch aus Hauptdolomit besteht ynq genadll
gleiche Gipfelhthe hat, aber eine noch ziemlich reiche Artenliste aufweist.

» Flagh
- AN
teularjy

Die klimatischen Verhaltnisse des Nationalparkgebietes hat R, Biv.
wiLLER (Lit. 1947) nach den Angaben der Schweizerischen Meteorologischen Zentrais
anstalt von 1917-1940 beschrieben. Er hebt hervor die grosse Zahl der Kalmen, 82-889,
in den Talstationen Schuls iind Sta. Maria, ferner die kontinental betonten Gegenc:
sdtze in den Temperaturen: Buffalora hat hei einer Meereshthe von 1977 m ein miggs
leres Juli-Maximum von 22,4° und ein Jahresminimum von —29,2°, Auffiillig ist die i
geringe mittlere Bewolkung, die Ausgeglichenheit der uicdrigen Niederseh]1lgsmcngen ‘

im ganzen Gebiet. Entgegen dem gewohnten starken Aiisteigeu der Niederschlige mig f
zunehmender Meereshthe betriigen die jahrlichen Niederschlagsmengen in Schylg
(1230 m/M) 707 mm, S-charl (1815 m) 755 mm, Buffalora (1977 m) 923 mm, und die
Totalisatoren ergaben fiir Val Cluozza (1900 m) 91 ¢m und fir Alp Murtér (2320 w

96 ~i nwahrend in anderen Alpengebieten bei 2000 m Mecreshahe die Niederschlagss
summen Oft weit itber 2000 mm betragen. Die relative Feuchtigkeit betrigt im Jahrese ] |
mittel bei der Station Biiffaloraum die Mittagszeit (13.30 Uhr) nur 549%,, die entspres
chenden Monatsmittel der Hauptvegetationszeit betragen iin Ma 51, im Juni 50, 88
Juli 47, August 48 und September 53%. Schuls und Buffalora verzeichnen im Jahr
nur 2 bis 3 Gewitter und nur 3 Nebeltage. S-charl liat etwas ausgeglichenere Temperas
turen und etwas mehr Bewélkung, weil im engen und relativ steileren Tal regere Luft-
zirkulation herrscht alsin Schuls und Sta. Maria.

Ausser den allgemein-klimatischen Daten sind fiir die Beclingtheit der Flechtens
vegetation |okalklimatische Messungen, wie sie H. Parcaany und E. Freg
(Lit. 1943) durchgefuhrt haben, von besonderer Bedeutung. Mit Hilfe von gepufferter
Rohrzuckerlssung, diein steril verschlossenen Glasampullen im Luftraum aunfgehiingt
oder im Bodenprofil vergraben werden, wird die wirksame Mitteltemperatur durch den
Grad der Inversion des Rohrzuckers registriert. Die uns besonders interessierenden
Ergebuisse sind (Lit. 1943) auf p. 456 und 460/1 resuimiert:

1. Maximal- und Minimaltemperaturen eignen sich zur Kennzeichnung des L uft-
klimas, dagegen nur bedingt zur Charakterisierung des Bodenklimas.

2. Die Extremtemperaturen, gemessen in 150 em Hohe iiber dem Boden, die also
das Gedeihen der Stammepiphyten mitbedingen, sind hei allen untersuchten Waldgesell-
schaften, ob in S- oder N-Exposition, ziemlich ausgeglichen. ,,Nur das nordgelegene...
Rhodoreto-FVaccinietum (Initiale) weist etwas tiefere Temperaturen auf' ‘. Gerade diese
Assoziationinteressiert uns am meisten, dasieim Gegensatz zu den andern 5 Bestandes-
typen in der Regel am reichsten von Flechten durchsetzt ist.

3. ,,An der Bodenoberfliche®, gewissermassen im A,-Horizont, der fiir die Boden-
flechten Hauptbedeutung hat, ,,zeigen die Minimaltemperaturen Uber die ganze
Vegetationszeit in alen Waldgesellschaften eine auffallende Gleichmassigkeit. |m
Frahjahr und Sommer sind auch die Maximaltemperaturen ziemlich unabhiingig
vom Waldbestand. Einzig ini Herbst sind sie in den beiden reifsten Vertretern der
Sukzessionsreihe®* - im Mirgeto-Rhodoretum hirsuti und Rhodoreto-Vaccinietum
wuiedriger as bei den unreiferen Gliedern (vergl. Fig. 10).* Also wieder in den
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am meisten zur Entwicklung einer flechtenreichen Vegetation hinneigen.
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sein an extremen N- und S-Hingen eines Ost-West gerichteten grosseren
yst sind wohl aus dem Umstand zu erkliren,

worder =i 23 =i
rschiedenen Besténden und Expositionen.

. Die Temperaturschwankungen betragen im Luftraum 150 cm Uber dem
Boden 30-35°, die Unterschiede zwischen den 6 Bestinden sind wiederum gering.
Bedeutend grosser sind die Schwankungen an der Bodenoberflache: 51-61° Da der
Hiigel, an dem die Vergleichsmessungen gemavl_lt wurden, an einem S-Hang mit ziem-
lich reger Luftzirkulation liegt und sich gegen Norden nur 30 m iiber der benachbarten
(ehiingemulde erhebt, ist zu verstehen, dass die Temperaturdifferenzen der nordexpo-
nierten Hangteile mit dem Rhodoreto-Vaccinietum im Vergleich zu den giinstiger gele-
genen Flichen nicht sehr gross sein kinnen, lange nicht so gross, wie zwischen zwei
extremen N- und S-Hingen eines West-Ost gerichteten Tales.

Wichtig fiir die Verteilung der Bodenflechtenvegetationist auch das auf p. 456
(Lit.) erwiihnte Ergebnis, wonach ,.die VV ersauerung der biogenen Profilanteile inner-
halp der Wald-Humuskarbonatboden-Serie mit fallenden Wirktemperaturen stark zu-
nimmt (Tabelle 17)*. Obschon in dieser Tabelle die pH- und Temperaturwerte fiir
10 em Bodentiefe gelten, diirften diese Zahlen annihernd auch gelten fiir die paar
obersten Zentimeter, die fiir die Cladonieta in Betracht fallen, Diese Regel erklirt wohl
zum Teil das Vorkommen extrem saurer Boden mit Cladonietumn alpestris an den Nord-
hingen in der Val Cluozza und anderwiirts (s. Karte S.390 und Tafel I, Abb. 2), wo
eine kaum 5-10 em miichtige Rohhumusschicht (== Morauflage) den grob skelettierten
Dolomitschutt iiberdeckt. Die extreme Nordlage, die lange Schneebedeckung, vielleicht
auch kalte Luftstromungen, die aus dem relativ lockeren Schuttgefiige austreten, be-
wirken eine starke ,,Lokalhumiditiit*, die nach Pavivann (Lit. p. 456) eine raschere
Reifung, Degradation der Humusauflage zur Folge hat. Wenige Zentimeter iiber
einer Feinerde im Dolomitschutt mit pH 7,5 kann in der Cladonietum-Schicht ein pH
von 4 his hochstens 5 bestehen (kolorimetrisch gemessen mit Helliges pH-Meter an Ort

und Stelle).

Der relative Artenreichtum und die \ertei | ung der Flechtenvegetation

hingen weitgehend von den Boden- und Klimaverhiltnissen ab, wie sie vorher kurz
skizziert worden sind. In Uebereinstimmung mit Mevran (Lit. 1940) muss auch fiir die
Flechtenflora betont werden, dass durch die Einbezichung der Grenzgebiete des Parks
mit ihren Silikatboden (siche Karte H. Boescn) die Artenzahl betrichtlich zunimmt,
was bei einzelnen Familien und Genera gezeigt werdensd|. Diese Zunahmeist bel den
Blatt- und Strauchflechten noch grosser als bei den Moosen, trotzdem im Gegensatz
zu den Moosen die Epiphytenflora ziemlich reich, die Epiphytenvege-
tation stellenweise recht lippig entwickelt ist, und zwar im Park selber teil-
weise ebenso sehr wie in den Grenzgebieten, Allerdings sind dieepiphytischen Flechten-
gesellschafren am reichsten ausgebildet in den schluchtartigen Talausgangen, wo die
Seitentiler ins Haupttal ausmiinden und in diesem selber an dessen steilen Nordhingen
rechts des Inn. Aber auch im Spoltal zwischen Faleun und Punt Periv undin den tiefern
Teilen der Val Tantermozza und Val Cluozza und am Nordhang des Munt |a Schera
stehen alte Waldbestiinde mit dichtem Flechtenbehang. Wenn einerseits die im Ver-
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gleich zur Ubrigen Schweiz relativ extreme Trockenheit des Unterengadins schuld
ist am Fehlen epiphytischer Mooseim Parkgebiet (s. Meyran 1940, p. 7), soist ander-
seits diese Klimaeigenschaft, verbunden mit dem relativ gressen Lichtgenuss, fiir die
Bodenfiechten ein begtinstigender Faktor. Buffaloraund Schuls sind von allen schwei-
zerischen meteoroclogischen Stationen in bezug auf Sonnenscheindauer fast am meisten
begiinstigt. Die hellen, gelblich-grauweissen Flechtenteppiche, hauptséchlich aus Cla-
donien zusammengesetzt, welche von dieser Lichtfiille profitieren und die Boden halb-
lichter Wélder vielerorts Uberziehen, failen einem auf, wenn man von Scanfs nach
Zernez fahrt oder Uber die Ofenbergstrasse zwischen Ova Spin und der Passhéhe,
Von den 35 Cladonien des untersuchten Gebietesfehlen nur 3 Arten im Park selber.

Ein weiterer Umstand, der die Artenzahl des Kalkgebietes im Park erhoht, ist
die Tatsache, dass nicht wenige silicicole Blatt- und Strauchflechten, ebenso Krusten-
flechten, auch epipbytisch gedeihen.

DasVorkommen erratischer Silikatblicke ist eine weitere Ursache zur Vermehrung
der Arten im Kalkgebiet des Parkes. VEYLAN (1940, p. 9) betont mit Erstaunen, dass
diese Blocke im Gebiet so selten seien, da doch das Berninamassiv gentigend Silikat-
material hatte liefern kénnen. Bedenkt man aber, wie steil die meisten Talflanken in
der subalpinen Stufe im Unterengadin sind und wie selten die Andeutungen glazialer
Terrassenbildungen, so versteht man das seltene Vorkommen von Moranenresten,
Um so erstaunlicher ist, dass gerade am steilen Nordhang des Muot-sainza Bon sich
solche Blécke halten konnten und dass sie, weit weg von den nachsten Silikatvorkoms
men, eine so reiche silicicole Flechtenvegetation tragen. Die meisten Arten der nach-
folgenden Liste bekleiden den grossten dieser Blocke (siehe Tafel |, Bild 1).Esist ein

Artenliste mit dem Vorkommen der Arten auf den verschiedenen Flachen des
grossen Blockes: K = Kulmfliiche, W = westexponierte Frontalflache, N = nord-
exponierte Neigungsflache, S = stidexponierte Neigungsflache. Die UGbrigen Arten auf
den kleinen Bldcken, die wenig Uber die Bodenvegetation vorragen.

MEYLAN nennt (1940, p. 9) noch 4 silicicole Moose: Grimmiaunicelor, G. sessitana,
G. funalis, G. eatior; ich fige hinzu: G. alpestris, Dicranoweisia crispula.

Biatora Kochiana. . .

| K W N|S | x|w|N| s}
e T S A B —
| Umbilicaria deusta . . | | | + | Agicdliacinerea . . . | |+ | + |
[ — emftul?sa ..... | | + | + | = alpina . . . . . . | 1 ! - |
| — cylindrica. . . . . { 4+ | — cinereorufescens . . | [ {
| — — var.tornata . . | + | — gbbosas lat. . . . | _ | + |
— Cinerascens . . . . | | —leevata . . .. .| |+
laevis . . . . . . | - | Candelariella vitellina . | + ; [
| — microphylla . . . . | E | Acaroserafuscata . | T | ’
| — subglabra. . . . . ; 4 Biatorellacinerea . . . | | | +
| Parmelia encausta . . | | — testudinea. . . . . T [+ | |
[ — omphdodes. . . . ‘ | Rinodinamilvina . . . | | | |
| — saxatilis . . . . . ' - | Rhizocarpon petraeum. | \‘ [
| — stygla . . . . . . ’ ‘ | — geograpbicum. . . | - (3 !
| — sorediata . . . . . | + | —obscuraum. . . . | | | |
| — pubesoens . L+ | + ‘ +| — badioarum . . . . | | | |
| Lecanora badia ‘ ‘ | | Lecidealapicida . . . | LW ‘
| — cenisia 5 | — confluens. . . . . [ | | |
| — sordida |+ | ;} — Dicksonii . . . . . N |
polytropa . . . . . ‘ " | 4] — prommscens . | ‘ ’ \ l
. ||+
l [

Lecidea p. div..
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protoginblock, der mit ca. 5 m® iiber das Terrain hinausragt, ca, 2200 m/M, umgeben
von einem stark gelichteten Lariceto- Pinetum mugi, mit flechtenreichem Rhodoreto-

Vaccinietum als Unteus uchs.

Die wenigen Blécke tragen also mindestens 40 silieicole Flechten und Moo= Es
ist kaum anzunehmen, dass alle diese Arten schon zur Glazialzeit mit den Blécken
hierher gewandert sind, obschon fiir einige diese Moglichkeit nicht ausgeschlossen ist.
Die nic h-ten Vorkommen kieselhaltiger Gestcme ])eﬁuden sich im Haupttdl ca. 600m
tiefer. Da sie im geschlossenen :ubalpmen Wald liegen, miisste die Besiedelung von
dorther wohl vor der Bewaldung erfolgt sein. ]:1111,1g Parmelia saxatilis kann (\15 Zwi-
schenstation die Rinde von Biumen benutzt haben, alle andern Arten sind streng
saxicol, nur fiir Rhizocarpon petraeum konnte man eine Ausnahme machen, se ist
nicht extrem calcifug.

Andere iihnliche Beispicle konnten bis jetzt nicht gefunden werden. Die Blocke auf
Muot Sainza-Bén liegen nahe der Waldgrenze nnd genossen wohl lange Zeiten mit
gleichmissiger Behchtun«r Tiefer unten im Wald heaendc Blocke sind ])ald stark be-
4}1(111« £, ])el Windwurf unfl Holzschlag kommen sie 1)101_L11011 in viel mehr Licht. Das
ist fiir andauernden Ilec htenbm»uchs nicht giinstig. Aus diesem Grunde sind die
ziemlich zahlreichen erratischen Blocke auf Grimmels und Muottas Champlénch nicht
reich an Flechten, weil dort die Bewaldung durch Holzschlige im Lauf der Zeiten
stark wechselte.

Am Weg zwischen der Punt Praspsl und Valun Chafuol bei 1675 m Meereshohe

triigt ein grosser Verrucanoblock auch Parmelia saxatilis, dazu die obligat saxicolen

Umbz[umm vellea, Haematomma ventosum und andere Krustenflechten.

Trotz der genannten verschiedenen Umstiinde ist die Zunahme der Flechtenarten
durch Finbezichung der Gebiete ausserhalb des Parkes grisser als bei den Moosen.
Dies ergibt sich daraus, dass doch einige obligat saxicol-silicicole Arten im Park fehlen,

=] o

wie folgende Zusammenstellung zeigt (P = Anzahl der Arten im Park, T = Total

Arten im untersuchten Gebiet):

Gattung P T Gattang P T

Peltigera 9 12 — 3 Alectoria 3 6 —
Cladonia 33 35 2 Ramalina 1 7 - 6
Stereocaulon 4 — 2 Usnea 21 35 -14
Umbilicaria 9 20 -1 Xanthoria 1 4 —
Parmelia 18 35 -17 Physcia 13 18 =35
Cetraria 9 12 - 3 Anaptychia 1 3 2

s sind hier nur die wichtigsten Gattungen erwiihnt; einzig die 6 Gattungen
Umbilicaria, Parmelia, Cetraria, Ramalina, Usnea und Physcia liefern zusammen ein

Minus von 56 Arten. Wenn nach MEYLAN fiir alle Moose zusammen gerechnet eine
Zunahme der Artenzahl von P nach T, bezogen auf P (= 100%), ca. 509 berechnet

werden kann, so ergeben sich fiir die Blatt- und Strauchflechten folgende Zahlen:
Diskokarpe Blatt- und Strauchflechten 2221) Arten, dazu die 12 in der Einleitung ge-
nannten = 234, davon im Park 145 Arten. Die Zunahme der Artenzahl im totalen
untersuchten Gebiet, bezogen auf den Park, betriigt rund 62%,. Zicht man noch die

86 Varietiten und Formen in Betracht, von denen 68 im Park vorkommen, so ergibt

sich eine Zunahme der Arten- < Varietiitenzahl von 66%,. Is ist wahrscheinlich, dass
die Zahlenverhiltnisse fiir die Krustenflechten sich anders verhalten werden.
Der relative Artenreichtum des Gebietes im Verhiltnis zur Lichenenflora der

Schweiz, der ganzen Alpenkette, zum Artbestand der einzelnen Sippen insgesamt, kann

') Mitgezihlt Cetraria saepincola (p. 438).
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vorlidufig nur fiir wenige Familien und Genera beurteilt werden. Auch diege Angaly

werden noch mit Vorsicht zu betrachten sein, weil seit der Aufziihlung in STIzp;n
BERGERS ,,Lichenes helvetici® (1882/83) sich die Artauffassung stark ge 3
die verschiedenen Teile der Alpen, auch in der iibrigen Schwe

iz und in Mittelcurop
sehr ungleich durchforscht sind. by

Einige soziologisch-gkologische Vorbemerkungen

Unser Standortskatalog soll vorwiegend die Autékologie der Arten I)CSC]lrei])en
Da diese aber durch die soziologische Wertigkeit weiter aufgehellt werden kann.
sollen vorlaufige Angaben iiber die Zugehorigkeit zu bestimmten Pﬂzm'/.engescllschafte,;
mitgeteilt werden, obschon eine soziologische Darstellung in einem besonderen Teil
folgen soll. Ein System der Flechten- und Flechten-Moosgesellschaften aufzustellpy
behalte ich mir noch vor. Darum sollen die soziologischen Werturteile noch prov

180ri-
scher Natur sein. Eine kurze Charakterisie

rung der Gesellschaften (A <soziatiuncn)

findet sich je bei der Art, die der Gesellschaft den Namen gibt. Wenn moglich wird der
Grad der Konstanz angegeben. Den Begriff der Konstanzklasse (KK) verwende jel
im Sinne von Lipr (1928, p. 9, siche auch Frey 1933 b, p. 39), und setze Konstang
mit Stetigkeit gleich, unabhiingig von der Grosse der Aufnahmefliiche (vergl. Payy.
MANN und Harrrer 1933, p. 378). '

Der kleinere Teil der Grossflechten bhildet cigene Flechtenassoziationen, die meisten
Arten fiigen sich als Konstituenten in die Gesellschaften der Gefiisspflanzen ein, Iy
ihrer Benennung schliesse ich mich maglichst an die soziologische Nomenklatur von
BraUN und Mitarbeitern (1939) im Prodromus der Pflanzengesellschaften an. Doch
bin ich genétigt, besondere charakteristische Bestiinde, in denen Flechten deutlich
differenzierte Lebensbedingungen finden, mit gekiirzten Namen zu erwihnen. So kann
zum Beispiel die Nennung des Piceetum subalpinum (BRAUN-BL.) zur Chrakterisierung
eines spezifischen Flechtenstandortes nicht geniigen. Ein Piceetum (gekiirzte Bezeich-
nung fiir Piceetum subalpinum) mit viel Larix bietet den Bodenflechten und noch mehr
den Epiphyten ganz andere Lebensbedingungen als ein Piceetum ohne Larix, weil
das Flechtenwachstum im Winter nicht stillsteht, wenn die Lirchen kahl und die
Belichtungsverhiltnisse giinstiger sind. Es bedeuten meine Bezeichnungen wie Lariceto-
Piceetum, Lariceto- Pinetum oder Cembreto-Laricetum ganz einfach Bestiinde dieser Baum-
arten, wobei diese fiir die Flechtenvegetation mehr Einfluss haben als ein gewisser
Unterwuchs. Es sind dies also nicht Assoziationen im Sinne von BRAUN-BL. Ahnliches
gilt von Bezeichnungen wie Mugetum vaccinietosum, Ericeto-Vaccinietum, Vaccinieto-
Dryadetum. Sie stehen ganz einfach an Stelle lingerer Umschreibungen.

Unter den Cladinen (Cladonien des Subgenus Cladina) ist einzig Clad. alpestris
assoziationshildend. Cl. rangiferina, C. sylvatica, C. mitis sind mit Cetraria islandica,
C. tenuifolia, C. cucullata, C. nivalis, Alectoria ochroleuca oft dominante Bestandteile
in Waldboden- und Zwergstrauchheidengesellschaften (siehe z. B. bei Alectoria ochro-

leuca, p. 454!). Von den iibrigen Cladonien spielen einige eine wichtige Rolle auf den
vermorschenden Baumstriinken und sonst auf vermorschendem Holz, so das Cladonie-

tum cenoteae mit seiner Clad. bacilliformis-reichen Variante auf besonnten, trocke-
neren Stellen.

Mit Ausnahme der nitro-phosphatophilen Flechtenassoziationen auf
Vogelsitzplitzenund Murmeltierfelsenund-blécken und der epiphytischen
Assoziationen sind die meisten Flechtengesellschaften keine Dauergesellschatten,
sondern in dynamischem, sukzessionistischem Sinne Vorliufer von Phanerogamen-
gesellschaften. Andere Ilechtengesellschaften sind edaphisch abhiingig von Gefiss-
pflanzenvereinen, mit denen sie Mosaike bilden. So besiedeln das calciphile Psoretum

dndert hay il




:h (liCSC
tlung in Stizpy
reandert N EN.

in )Iitteleuropa l
=

ten l)esehreiben
It werden ka :
FIlgese]lschaftel;
Jesonderep Teil
en auf"z.uste]]en
noch Provisepi.
(Assoziationen

wglich wipq der
) verwende jol
etze Konstany,

3 (\'ergl. PAL;

en, die meisten
lanzen ejy, In
lilcnklatur von
ften an, Doch
*hten deutlich
amen. So kanp
1~akterisieruug
irzte Bezejoh.
nd noch mehy
e Larix, e
kahl yng die
vwie Lariceto-
dieser Baym-
ejn“gewisser
3L. Ahnliches
1, Vaccinietg-

lad. alpestris
‘ia islandica,
Bestandtejle
ctoria ochig-
olle auf den
as Cladonie-
tten, trocke-

tionen auf
hytischen
nerogamen-
‘on Gefiss-
e Psoretum

Angaben \

371

Jecipientis (Frey 1922) und seine Seolorina bispora - reiche Variante die flachen
i.ml enstufen im Caricetum firmae. Sie treten auf diesen meist feinerdigen Flecken
EREPo . | typischer Konstanz auf, haben offenbar eine ziemliche Selbstandigkeit,
e f aber doch von der festigenden Wirkung der Carex firma-Horste abhéngig. Je
“-"::h der soziologischen Wertung kénnte man sie als Assoziationen einem Assozia-
?i‘:m_qkompl«‘x oder as Soziationen dem Caricetum firmae zuordnen. Ahnlich ist es mit
dem Psoretum demissee (FrRey 1923) und seinen Varianten auf Erdblssen in den
Flyneta und Curvuleta. . . .

" pie Epiphytengesellschaften zeigen hauptsachlich eine doppelte Abhingig-
Keit, erstens eine von den einzelnen Baumarten und Waldgesellschaften, zweitens
in sinem gewissen Masse unabhangig von diesen eine direkte Abhangigkeit von
den klimatischen Bedingungen. So findet man gewisse epiphytische Assoziatio-
pen in verschiedenen ‘Waldbestiinden und auf verschiedenen Baumarten, deren Vor-
kommen auch oft edaphisch bedingt sein kann, in einer begrenzt einheitlichen Zu-
sammensetzung. Ferner konnen ahnliche Epiphytenvereine in klimatisch
deutlich verschiedenen Gebieten nicht nur in anderen Waldbestanden,
sondern i N wesentlich verschiedenen sonstigen Standortsverhéltnissen
vorkommen, wodurch die Unterschiede der Gesamtklimata in zu ver-
gleichenden Gebieten deutlich hervorgehoben werden. Das Letharietum
divaricatae, charakterisicrt durch die auffillige Dominanz der Letharia, durch Alectoria
jubata var. subcana, A. implexa, Usnea caucasica, U. cavernosa, U. flagellata, beschrankt
sich im Parkgebiet und seiner Umgebung auf die schluchtartigen Talgebiete des Spdl
und des Inn, gedeiht dagegen im humideren Haslital und anderen Talern des Berner
Oberlandes in gleicher Artenkombination auf ganz freistehenden Fichtengruppen, ja
sogar an ecinzelstehenden Bergahornen w. a Laubhalzern, wo dann immerhin einige
lichtliebende Arten hinzukommen, so Remalinafastigiata, R. fraxinea, die im Letharie-
tum divaricatae des Unterengadins fehlen und ersetzt werden durch die mehr konti-
nental verbreiteten R. dilacerata und R. obtusata.

Das Parmeliopsidetum ambiguae, welchesin humiden Alpentilern, reich durchsetzt
mit Moosen, oft mehrere Meter hoch die Stamme der Nadelholzer bekleidet, bleibt in
den meisten Teilen des Unterengadins auf die untersten 20-50 cm der Stammbasis be-
schriinkt und ist frei von Moosen, wieich schonfriher (Frex 1923, p. 319) betont habe.
Einzig dort, wo das Letharietum divaricatee die Kronen bekleidet, sind die Stamme
hoher hinauf, oft bis zu Mannshéhe mit dem Parmeliopsidetum bedeckt, so 1&ngs dem

Inn von Ardez abwérts an den Nordhéngen.

Erkl&rungen zum Standertskatalog *)

Die Kenntnis der Flechtenverbreitung, auch die der Grossflechten, ist
noch sehr liickenhaft. Floren mit zuverlidssigen Angaben Uber die Gesamtverbreitung
und die Okologie sind ausser den im nichsten Abschnitt erwahnten sparlich vorhanden.
Die Literatur iiber einzelne Artgruppen, Uber kleinere durchforschte Gebiete ist weit
herum zerstrent und oft schwer erreichbar. Altere Lichenologen haben meist nur
Fundorte mit ungenauen Standortsangaben mitgeteilt, z. B. fr die Epiphyten nicht
einmal die Baumart erwahnt. Angaben tiber Meereshthe, Exposition und Begleitflora

sind sehr selten.
CHArLES MEYLAN hat in seinem Beitrag zu den Ergebnissen der wissenschaftlichen

- 1) Die Zussmmengidlungsamtlicher Fundortein einem begrenzten Gebiet, ergénzt durch
autékologische und syntkologische Bemnerkungen, ergibt ds Ganzes die Standortsbedingungen
einer Art. Somit ist unser Katalog micht nur eén Fundortsverzeichnis, Sondern en Standorts-

katalog.
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Untersuchung des Nationalparks ,,Les Muscinées du Parc National Suiggett (1940 ‘
die Angaben Uber Auttkologie und allgemeine Verbreitung auf ein Minimum I’CSChrﬁnh ‘
mit dem Hinweis auf die betreffenden Auskinfte in seinen ,,Hépatiques

(Lit. 1924) und in Amann-Mevran ,Flore des Mousses de la Suisse” (Lausanne 1913,
Genéve 1918). Da flr die Flechten noch keine solchen Standardwerke wie fijp di
Moose bestehen, muss unser Standortskatalog méglichst voIIstandige 9

.. I . . . A . Angaben “
tiber Okologie und weitere Verbreitung enthalten. Einzig die Bea;

r?beitungen
der Umbilicariaceen (FREY 1933a), der Parmeliaceen durch Hinrmany 1936) ung

der Physciaceen durch Lynce (1935) in RaBensORsTS Kryptogamenflora enthaltey
vergleichbare Angaben. Diese stammen, soweit es die Alpen betrifft, zu einem grossen
Teil aus dem Material, das ich den beiden Autoren zur Verfugung stellte. Motygk g
Monographie der Gattung Usnea enthalt, was die Schweiz betrat, die meisten Funde
von MEYLAN aus dem Jura und von mir aus den Alpen, besonders zahlreiche ans dem
Parkgebiet.

Eine blosse Aufzahlung der Fundorte im Parkgebiet ware auch dann Kenntnis
der Standortsanspriiche nicht gentigend, wenn die 6kologischen Bedingungen, wie sia
im Gebiet zur Verflgung stehen, beschrieben werden. Richtig beurteilen kénnen wip
die Lebensbedingungen einer Art erst, wenn wir einigermassen ihre WeitereV6rbrcitung
kennen. Einzig so konnen wir das Yorkommen in unserem Gebiet richtig énschiitzeny
Es soll deshalb von jeder Art an erster Stelle die allgemeine Verbreitung
und spezicll die Verbreitung im Alpengebiet kurz mitgeteilt werden. Fijp
die letzteren Angaben muss ich mich weitgehend auf meine eigenen Beobachtungen
stitzen, was mir einigermassen Moglich ist, weil ich sowohl in den Westalpen (Alpes
Maritimes, Hautes-Alpes, Dauphiné) wie in den Ostalpen (Hohe und Niedere Taweriy)
Exkursionen ausgefihrt habe.

Einzelfundorte werden nur dann genannt, wenn es sich um seltenere Arten handelt
oder um bemerkenswerte Formen oder Standortsbedingungen.

Die mit einem * bezeichneten Arten kommen auch innerhalb der Parkgrenzen vor,

Die Bestimmung vieler Flechtenarten ist nach blossen Beschreibungen ohne zeich-
nerische oder photographische Darstellung und ohne Nennung von Exsikkaten fast
unméglich. Deshalb gebe ich bei den meisten Arten die Nummern der Dubletten (D. .. .)
an, dieich as Belegeim Nationalparkmuseum in Chur deponiert habe.

Samtliche im Katalog erwahnten Funde ohne besondere Nennung des Finders
habeich selber gesammelt oder notiert, von den meisten habeich, sofern es nicht
aus dem eigentlichen Reservatgebiet sind, Belege meinem Herbar einverleibt.

In der Anordnung der Familien, Gattungen und Untergruppen folge ich dem
System von ALEX. ZAHLBRUCKNER in ENGLER-PraNTL, Die natiirlichen Pflanzen-
familien (Lit. 1926, abgekiirzt: A.Z. in E.-P.) und in dessen Catalogus (Lit.). Kleinere
oder grossere Abweichungen werden bei den einzelnen Gruppen begriindet. Innerhalb
der Gattungen und Sektionen folgen die Arten in alphabetischer Reihenfolge. Die
Zitierung der Autornamen beschrinkt sich bei altbekannten Arten auf die Angabe der
in gewohnter Weise gekiirzten Namen. Bei Arten, die von mir in etwas abweichendem
Sinne beurteilt werden, folgt das gekiirzte Literaturzitat. | m Literaturverzeichnis sind
nur die mehrmals erwahnten Schriften aufgefuhrt.

Bei den Bodenflechten wird nach Mdglichkeit das pH-Bedirfnis gemeldet.
Meist werden die eigenen Angaben verglichen mit denen von Mattix (Lit. 1932).

Die Schreibweise der romanischen Ortsnamen richtet sich nach der
Namengebung der Landeskarte der Schweiz, Blatt 249 (Tarasp) und 259 (Ofenpass),

Ausgabe 1951. Die Fundorte werden aufgezahlt in der Reihenfolge von Westen nach

Osten, beginnend bei S-chanf, am Schluss folgen das Inntal unterhalb Schuls, Yal
S-charl und Va Miistair.
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Familie STICTACEAE A.Z.inE.-P.p. 182
Gattung STICTA Schreb., AZ. in E-P. p. 185

Von den ca. 200 Arten dieser Gattung, die meist tropisch-subtropische Epiphyten
wind, kommen nur wenige in Europa vor, nur 3 sind aus der Schweiz bekannt, in un-
serent Gebiet nur ene.

Gticta sylvatica (Huds.) Ach. Siehe Kartel p. 374.

Kosmopolit in den heiden gemassigten Zonen auf Baumstdmmen, Fels, seltener
auf Erde, ausserhalb Europa seltener als S fuliginosa.

Im Gebiet im unteren Teil der subalpinen Stufe, im Inntal bis 1700 m, haufiger
saxicol als epiphytisch, meist auf stark bemoosten Felsen im dichten Wald, vor dlem
auf Gneis, aber auch auf Biinduer Schiefer (Sehe dieArtenliste bei Lobaria pulmonarial).
Gelten auf niedrigen, schlechtwiichsigen B&umen und Strduchern, so nur an den
steilen Nordhingen zwischen Sur-En (gegeniber Ardez) und Fontana-Tarasp. Von
hier 2 ganz verschiedene Formen:, D. 627: grossthallig, schmallappig, wenig isidibs
und deshalb ziemlich hell glinzend, im Piceetum?) zwischen Sur-En und der Innbricke,
1400 m. — D. 936: breit- und rundlappige, stark isidiose Form, die stark an St. fuli-
ginosa erinnert, aber doch nicht zu dieser Art gehdrt, weil zu gross, zu stark gelappt
und eingeschnitten. In Massenvegetation auf den dicht bemoosten Blicken im Wald
von Ruinas, 1350 m N, begleitet von ebenfalsin grossen Mengen vorkommender Lo-
baria verrucosa, Nephroma parile und N. resupinatum, Peltigera canine f. div., P.
horizontalis und P. polydactyla. = Weitere Funde: D. 359: Zernez, Sursassa Uber Clis,
1700 m, grosse Gneisblocke mit dichtem Neckeretum. - D. 626: Spolschlucht bei Falcun,
1600 m N, im Lariceto- Piceetum (leg. MEYLAN). - D. 357: Tarasp-Fontana, Eingang
Val Plavna, 1500 m N, auf Blndner Schiefer: sehr dunkle, derbe Form.

TueoBALD (bel KiLuias 1887-1889) erwéhnt Sticta fuliginesa aus der Umgebung
von Tarasp. Bis jetzt konnte ich diese Art nicht auffinden. Weil die von THEOBALD im
Churer Museum als St. fuliginosa bestimmte Flechten auch St. sylvatica sind, beruht
wohl auch diese Angabe auf einem Irrtum. Nach Drcertus (Lit. 1935 p. 162), der

auf die vielen Verwechslungen dieser 2 Arten aufmerksam macht, ist St. fuliginosa
im ailgemeinen viel weiter verbreitet als &t sylvatica. Da auch ArnorLp (Lit. 1868-
1897) St. fuliginesa von vielen Orten im Tirol erwahnt, St. sylvatica dagegen nur von
einem einzigen Fundort, o ist vielleicht . fuliginesa in unserem Gebiet doch noch
aufzufinden, besonders weil Se Axzi in seinen Exsikkaten aus den sudlich an unser

Gebiet angrenzenden insubrischen T&lern verteilt hat.
Gattung LOBARIA Schleich.

VVon den 5 mitteleuropéischen Arten kommen 3 im Gebiet vor, die 2 tbrigen sind
in der Schweiz selten.
Lobaria linita (Ach.) Rabh.
Circumpolar in der gemassigten und weit s in die nérdliche kalte Zone verbrei-

tet, meist saxicol-terricol, seltener as Epiphyt, calcifug.
Von der subalpinen Stufe des Haupttales bis in die subnivale Stufe verbreitet,

1) siche p. 371!

2) Betreffend Nomenklatur der Assoziationen siehe meine Bemerkung S. 370 in der Ein-

leitung!
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am hiiufigsten in den Silikatgebieten, aber da und dort auch in Kalk-
gebieten, wo geniigend Humus vorhanden. Am Uppigsten ausgebildet n,

und D Olomit.'

SENA = ahe der Wald.
und Baumgrenze, besondersin dichten Rhodoreten, Vaccinieten, aber . o Gagll
blockhalden der oberen subalpinen und der unteren alpinen Stufe, mej 158

N _ st von H}'Io.
comium-Dicranum-Teppichen durchwachsen; hauﬂg_e Begleiter: Peltigera ephiliog
P. malacea. Besonders héfig in den weitgedehnten Piceeten an den Nordp 6

an ;.
Scanfs abwarts rechts des Inn bis Schuls, sowie in den Seitentdlern: v, Zezugi::: “;’;
Nuna, Val Sampueir, Jiirada bei S-charl. K
Cluozza, Murtérpass, 2350 m (LerTAaU). — Macunplateau mehrfach by; 2800 m
S-charl, Mot dal Gajer, 2810 m, mit reichlichfruchtender Peltigera aphthes, (D 33). :
Val Tavrii, 1900 m, im Schatten von Ainus viridis, luxurierende Thy]l; von 20 o
Breite (D. 937).
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Karte 1
Lobariz pulmonaria (L.) Hoffm. Siehe Karte 1 i
Kosmopolitischer Epiphyt, auch auf hemoosten kalkarmen Felsen. E
Nordlich exponierte Piceeten des Innhaupttales. Meist an bemoosten Felsen,

selten am Fuss von Stimmen oder an den untersten Asten niedriger Fichtenkriippel,
besonders hiufig und iippig zwischen der Innbriicke bei Ardez und Aschéra-dadaint,
nahe dem Inn und der Aua da Sampuoir bis 1400 m (D. 938), zum Teil in der f. sore-
diosa (ScnaEr.) A.Z. Eine charakteristische Siedlung dieser Art notierte ich mit
Ch. MEYLAN 1930 zwischen Fontana-Tarasp und Aschéra-dadoera auf stark bemoosten
Biindner Schieferfelsen (D. 270), 1500 m, Frontalfliche, 800 westwirts geneigt in dich-
tem Piceetum subalpinum mit 90%, Kronendeckung. Aufnahmefliche 1 m?:
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Pterygynandrum filiforme
Sticta silvatica | sothecium myurum
Nephroma resupinatum Drepanocladus uncinatus

31) Lobaria pulmonaria
2
2
1 Peltigera scutata Hylocomium splendens
1
1
1
1

PRRPw

Peltigera horizontalis Bartramia Halleriana

Peltigera polydactyla Timmia austriaca

.‘_

Peltigera praetextata Radula complanata
Parmelia saxatilis Plagiochila asplenioides
Collema rupestre 1 Metzgeria pubescens
Parmeliella microphylla Polypodium vulgare
Ramalina pollinaria Campanula pusilla

Cladonia chlorophaea

Lobaria verrucosa (Huds.) Hoffm.
— L. scrobiculata (Scop.) DC.

Als Epiphyt und auf Silikatgestein in den geuidssigten Zonen weit verbreitet,
wenig variabel, wohl eine sehr alte Art.

Im Piceetum subalpinum des Haupttales verbreitet, aber nirgends héaufig. (Siehe
Karte 1, Boden- und Silikatfelspflanze, selten Epiphyt und in diesem Fall nur
in Hohe Uber dem Roden, weniger feuchtigkeitsliebend als L. pulmonaria.

Dies ist bemerkenswert, weil beide Arten in humideren Gebieten bis weit hinauf in
die Kronen von Laub- und Nadelbiumen gedeihen. Besonders schon entwickelt ob
Cliis bei Zernez bis zu 1700 m an Gneisfrontalflachen in SW-Exposition in dichten
Moosdecken (D. 356), &nlich vorkommend in der Val Zeznina bis1800 m NW (D. 70),
hier auf Erdboden in 3/, deckendem Piceetum zusammen mit Cetrnria Laureri, Selorina
Lobnrin nite und Lophoxia Hatcheri. Mit Lobnrin pulmonaria zusammen gedei ht
reichlich zwischen Ardez und Aschéra, besonders schon entwickelt bei der Cinmiin-
dung der Ova Sainpuoir in den Inn.

Familie PELTIGERACEAE A.Z. in E.-P. p. 187
Gattung SOLORINA Ach.

den je nach Artauffassung 7-9 Arten dieser Gattung kommen ale 5 mittel-
europdischen in der Schweiz und im Gebiet vor.

Solorina bispora Nyl. Synopsis 1860
S. sncenta var. bisporn Arn.

Diese Art ist sehr variabel, sowohl in den makroskopischen, dusseren Formen wie
den Sporenformen und -grossen. HarmanDd hat in seinen ,Lichens de France® 4
(661) eine Solorina macraospora asArt beschrieben, und GyeLnik hat die von mir als
var. monoespora bezeichnete Form auch zur Art erhoben. Dazu kommt die f. subspon-
ZSCHACKE.
Meine Untersuchung zahlreicher Funde aus dem Parkgebiet und den Ubrigen
ergibt vorldufig folgendes: Die typische Art ist im allgemeinen noch ziemlich
grosslappig und dhnelt der bekannten Solsrina saceata, hat frischfeucht einen freudig

1) Die Ziffern 5-1 und bedeuten die Deckungsgrade (Dominanz): 5 = 100~50%,,4 =
3 = 25-10%, 2 = 10-5%, 1 = = weniger as 1%.
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grunen Thallus, der beim Trocknen mehr weissgrau bereift erscheint,

bei lin
Liegenim Herbar sich briunt ader feinkleiig bleibt. Die Thallusriinder neige 8

weniger zur Cephalodienbildung. Die Cephalodien sind kleine, niederg
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warzige Gebilde. Die Auflosung des Thallus geht aber nie so weit wie bei Sglf;f,'"g
; : . g . . a

spongiosa, und von dieser ist S. bispora immer durch die bedeutend erisse

2 . g Ten Sporey
unterscheidbar, vor allem aber durch die Zahl der Sporen im Ascus, nur 2 statt 4, et

sonders stark in Cephalodien aufgelGste Formen hat Zscaacke mit f. subspongiosq lyes
zeichnet.

Die var. macrospora schwankt in den Sporengrissen sehr stark, von 95-140 X452
60 p. Es gibt aber keine deutliche Grenze zwischen den typischen bisporu- und dep
macrospora-Sporen. Auffallend ist aber eine Parallelerscheinung: Je grosser die Sporen
um so kleiner die Thalli, um so weniger neigen diese zur (‘.opl\a]odivn])ildung. Die l'ar:
macrospora bildet nie Cephalodien, ihre Thallusbliittchen sind meist stark kleiig bereift,

Die var. monospora darf man als Extrem der var. macrospora auffassen. Thre Thallj
sind besonders klein. Wiihrend die der var. macrospora oft noch 1 em Breite erreichen,
sind diejenigen der var. monospora meist nur 2-3 mm, hchstens 4 mm breit, bestehen
nur aus einem stark vertieften Apothecium, umrandet von gekerbten Thzllluslﬁppchen,
Die Sporen liegen fast immer einzeln im Ascus, selten sind Resten verkiimmerter wei-
terer Sporen vorhanden.

Wir ordnen die Formen der Gesamtart S. bispora NyL. in 3 Kategorien:

1. Thalli mit Cephalodien,
2. Thalli ohne Cephalodien mit zweisporigen Asci,
3. Thalli ohne Cephalodien mit einsporigen Asci.

Die Sporen der 1. Gruppe (30 Funde) messen 60-138 x27-60 z, die der 2. Gruppe
(10 Funde) 60-172 30-68 1 und die der 3. Gruppe (3 Funde) 90-165 ».33-45 ;1. Rech-
nen wir alle Funde der 1. Gruppe zum Typus Solorina bispora NYL., so wiirde die 2,
Gruppe der var. macrospora entsprechen und die 3. Gruppe der var. monospora. Varia-
tionsstatistisch wiirde das Mittel der bixpom-Sporun deutlich unter 90 x40 u liegen,
das der macrospora-Sporen ungefihr bei 11045 . Die Sporen der var. monospora
zeichnen sich aus durch ihre Schlankheit und dass sie meistens dreizellig sind, oft
auch sogar mehrzellig (Figur 1).

Nach dieser Auseinanderstellung wire man fast berechtigt, 3 Arten zu unter-
scheiden. Dagegen sprechen aber die grossen Schwankungen der einzelnen Funde.
So kommen im einen Fall Formen mit Cephalodien vor, deren Sporen nur 45-70 x30-
33 pe messen und die konstant im Ascus 2 zweizellige Sporen enthalten, withrend in einem
mikroskopisch typischen bispora-IFund die Sporen 80-138 »35-44 ; messen und zum
Teil dreizellig sind, also wie sonst bei der var. monospora. Umgekehrt gibt es Formen
ohne Cephalodien mit Sporen von nur 60-85x<30-38 x. Eine habituell typische S.
bispora aus dem Lungau (Ostalpen, Salzburg) enthiilt neben sonst regelmiissig zwei-
sporigen Asci mit zweizelligen Sporen von 70-90 %30-35 2 auch vereinzelte einsporige
Asci mit dreizelligen Sporen von 165 <45 p. Da also die Sporenmasse der 3 Formen,
ebenso die Teilung der Sporen und die Sporenzahl pro Ascus stark iibereinander grei-
fende Eigenschaften sind und sich nicht parallel mit der Cephalodienbildung veriindern,
sondern diese Entwicklungstendenz auch iiherkreuzen, betrachtet man besser die ganze
Sippe als eine Art.

In den Alpen und der Arktis und Subarktis auf meist kalkhaltigen Béden.

Im Gebiet auf kalkhaltigen Biéden sehr hiufig, ein konstanter Begleiter der
Seslerieta und Firmeta, hauptsichlich in der alpinen Stufe, in der subalpinen Stufe
wird sie in tieferen Lagen immer mehr durch S. saccata ersetzt. S. bispora steigt bis
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iz Pi 0 m.

infel, so auch auf den Piz T“."'I'U, 31_65m Ugdsglciatpé_sovc(’)glgpﬂ.

”'l’)llti«;o-r deutlich neutro-basiphil zu Se'?gall)s Dastiefste pH stammt
R (‘l""uﬁ “; lf"?r bispora ein Mittel von 6,46 (5,85-1, B ricksichtigt man nur
- B B . *l' *l'hulh des Parkgebietes (Ober?fﬂ ppass). 6 (35 (6,41-7,31). Immer-
gt; B 1“““‘1)“‘.‘;;;1])iete& so ergibt sich ein pH-Mittel von ’S bis’,pOra’schei nt also
:i; N dwl ’ ;:f!;;—livh unter dem pH-Mittel von S Sa%cfga] nteressante Vergleichs-
i ‘l'l'“(: “' zu sein als S, SaCtha mehr eur}fl([m]a en: Auf Feinerde im Mugeto-
'n’msm"g"ml“g\““”“mg des Munt Chavagl 11105'(_'1105(-, %e| 2280 min Depressionenim
- i hrylocomietosum bei 2200 m pH 7, F3|ateaugipfel des Munt Chavagl
m'”""""""’_h””, (Firmetum) pH 6,65 ‘,hlf1 ’ﬂut;dem_ hen ausgeblasenen Kalksteinen
B ./”""f”r sinerde mit Psoretum (19(‘111?_(',1!!5‘ ZWEE ora auf Gnels, Uberdeckt mit
e ;mlllill‘lt‘l'g’rund der Val Tavrii wiichst S n:istpden Schwesterarten S saccata
. 6‘()'::"1']]:::11 bei 9950 m N und pH 7,18 zusammen

mits

tl;)!::llus. aclospor.

A i A onal6 (503) 1921
acrospora (Harm.) Oliv. Memor. cad. Cienc.y Art B?I’Cd (
: “‘rli m" a u;m'rus-pora Harmand, Lichens de FranceP (661)1910
Solorin $

i i flache Mulden

'‘mozza, auf Schutt von Dolomit und L|askalk, Ze?gt%nméporen Vulden

Val ll‘un.lmllmlf“(l.ll‘ ist besonders lwmerkcnswox:l. ,!)18 m s R e

(D, 943). g oner '-l‘t:a-lm“issiﬂ zu zweien im Ascus. Vereinzelte S{:Ihend .

L “j“ 18‘[)3 Zo . also der var. monospora entsprec |.:uom N

e g nits hu am Rand der Vaccinieta (D. 944). , ot
- a. 1900 m N, Dolomitsc watt, a Buftelore dufolets, 2400 m. Dolo

I\",g.‘:l\‘:l 5'1»'\0 m, Dryadetum auf I&z;lkscl\{ut\tt Idbouden o Pinatam g Ao

4 Denera, soo Vol M: ger, 1950 m | , a . -
mi'h]m.]k(i‘m' Husl(.ll: ;h-\n‘-lll “\’l;(l)latllﬁ.l(}11cis, aber wobhl mit Kalkstaubverwehungen VO

Mot dal Gajer o -charl, 2t .

itgrs s Piz dal Gajer.
henachbarten Dolomitgrat de

\ochsten (

. 1)
¥ ve s I y 10V. COmbu (I IgUI
Far. Noinos l)() e
.\‘01(}1’!’”([ I”UMSPO]G Gye]mk, Allnales M&colng' m (452) 1932

Figur 1
Sporen von Sol. bispora var. monospora 200 x.

i ir in meinem Herba-
GyeLnik hat schon 1930 (Magyar Bot. Lapok,tp- i?bglr]evz?sr?;pus U sdiner Be
rium als var. monospora bezeichnete Form zur \éal'l I‘C;Ifﬁs(:hau-ns, 2300 m SSE-EXP. E_auf
sthreibung diente ihm ein Exemplar aus der ibung (1924), wie ich e far mich
Liusm‘hi('l:l'. Er zitiert 1930 meine damalige Beschreibung »
abgefasst hatte. . . oy uf Rhiit-
Weitere Funde: Cluozza, Val dal Dmﬁvcl, 25([10 TCNh’a\[/Eargdle ZUSrll.O m.OOSEVal Niiglia,
Kalk. Sporen 2- bis 6zellig, 90-145 3341-3— JTRE Una”e dreizé||ig, 110-150% 3040 4.
2600 m W Firmetum auf Feinerde (D. 945). Sparen norde ot Roiblorhelk. B
Piz, \'a\]l"ul.\q'lm sitd, vom Piz Tavrii, 3025 m, Feinerde

110-165%34-40 » (Fig. 1, 1-3).

meist 3-, selten




var. subspongiosa (Zschacke) nov. comb.

= f. subspongiosa Zsch. in Mitteil. Naturf. Ges Davos1925/26 (26) 1927

Der Thallusist bis auf den Apotheziumrand in Cephalodien aufgelsst, )

spongiosa (Sm.) von vielen Autoren als Art, von anderen mindestens als Varistiil

betrachtet wird, ist es wohl angezeigt, die Parallelform mit zweisporigen Agej emvﬂ:

mindestens als Varietas zu behandeln. auchy |
Va Tantermozza, 2700 m NE, Dolomitschutt (Mevran) (D. 942). Die

a die 3,

S y
zeigen die Masse des S bispora-Typus: 50-70 (—100) X 3040 4, Vereinzelte dy =

eizellj
Sporen liegen zu zweit in den Asci. Eine entsprechende Form Sammelte ich xiflel'l;g,
Hohen Tauern, Seescharte am Dossenersee bei 2620 m. -

* Solorina saccata (L.) Ach.

Im Gegensatz zu S. bispera variiert sie wenig. Immerhin sind die Lager im unteren
Teil der subalpinen Stufe und in schattigeren Lagen kriftiger und grosser, iiber der
Waldgrenzeldsen siesichin kleinereBlétter mit wenigen Apothezien auf. Diese Formey
sind mit VVorsicht von der S bispora zu unterscheiden. Als makroskopisches Differentia]-
merkmal gilt die beginnende Cephalodienbildung bei S. bispora, mikroskopisch geben
die kleineren Sporen, die mit wenig AUsnahmen zu 4 im Ascus liegen, den Aussch]ag, ‘

In der nordlich-gemassigtenbis kalten Zone auf kalkhaltigem Boden verbreitets

Im Gebiet verbreitet, soweit der Boden geniigend Kalk enthilt, iiber der Walde
grenze aber nur vereinzelt. Auf bemooster Erde, auf Kalk- und Dolomitfels, Vorzugs-
weise in schattiger Lage. Hiéchster Fundort im Park: Val Tantermozza, 2650 m, Aus
10 Messungen, wovon 9 im Perkgebiet, ergibt sichein pH vonim Mittel 7,05 (6,75-7,38)§
die Art ist aso deutlicher als S bispm‘(r stenoion neutro-basiphil. Als Solorinetum
saccatae ist eine moosreiche Assoziation zu bezeichnen, mit S. saccata als dominierender
Konstante, Pannaria pezizoides, Blastenia leucoraea und diversen Krustenflechten,

* Solorina spongiosa (Sm.) Anzi in Comment. soc. Crittog. Ital. 1 (136) 1862

= S saccata var. spongiosa Nyl. Syn. 1860

Nach dem fiir S. bispora Gesagten kann man im Zweifel sein, ob man dieser Flechte
das Artrecht zuerkennen darf. Selber habe ich bis jetzt immer die typische S. saccata
ohne Cephal odiengefunden oder dann die S spongiosa, die ganz bis auf die Apotheziens
rénder in Cephalodien aufgel0st ist. Zwischenformen mit nur teilweiser Cephalodiens
bildung sah ich nicht. In den Sporenverhilinissen ist alerdings kein Unterschied
zwischen den beiden Arten.

Im Gebiet viel seltener als S saccata. Am Weg von Seanfs nach Va Chaschauna,
1800 m (leg. MeyLAN), - Val Cluozzamehrfach, so am Murtérpfad bei 2350 m (LeTTAU).

Val Tantermozza, 2400 m, auf Dolomitschutt. — Zernez, 1475 m, Kiesgrube. — God

dal Fuorn, 2000 m, auf Verrucano (D.946). - S-charl, Va Schombrina, 2400 m, auf
Kalkboden.

* Solorina octospora Arn. Verh. zool.-bet. Ges Wien 26 (371) 1976. Siehe Karte 1
p. 374

S saccata var. octospora Arn. ibid. 23 (103 u, 531) 1874

Bis jetzt bekannt aus den Alpen und aus China (Sze-tschwan).

In der alpinen Stufe verbreitet, aber weniger hauiig als die vorgenannten Arten.
Selten auf nacktem Gestein oder blossem Grus, meist auf moosigen Felsgesimsen.
Hauptverbreitung zwischen 2200 und 2600 m. Val Tantermozza, 2400 m NE. Val

Cluozza mehrfach: Valletta, 2550 m E, Dolomit (D. 135); - Val dal Diavel, Talhinter-
grund, 2540m und 2670m (D. 142), Murtér, 2500 m (LErTAU), ebenda 2430 m, pH 6,89. =
S-charl, Val Tavrii, Talhintergrund, Gneisfelsen, Uberlagert mit Kalkschutt, 2240 m

(1).
Nej
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391) und 2430 m N (D. 334, pH 7,18), in Gemeinschaft mit S. bispora, S. saccataund
([,)' omic expallidum. Obschon S octospora den nackten Fels und Schutt meidet,
‘\"”,’.":":i(. nach den pH-Werten doch deutlich neutro-basiphil zu sein. Immerhin
. h in Silikatgebieten, so auf Hornblendeschiefer am Grossglockner

olte ich sie auc
:g:l::;;'ml 2830 m) und in den Alpes Maritimes (Cirque de Rabuons, 2800 m) auf
{=)
(yneis.

Solorina crocea (L.) Ach.

Nordliche Halbkugel zirkumpolar verbreitet, auf kalkarmen Boden.

Im in der alpin-subnivalen Stufe, bei missig langer Schneebedeckung und
Ltiindiger Bodenfeuchtigkeit. Steigt vereinzelt auch in die subalpine Stufe hinunter,
<o bei Zernez, Siis und Lavin bis 1500 m im Piceetum subalpinum. Fruchtet uberall
reichlich, an den tiefsten und hochsten Standorten. Piz d’Arpiglias, 3025m, Piz Nuna,
3100 m, Piz Sesvenna, 3200 m, Piz Linard, 3400 m. Das pH liegt nach 13 Messungen
Zsdschen 4,00 und 5,21, im Mittel bei 4,89, die Art ist also deutlich azidiphil. Die meist
giemlich grossen flachblittrigen, unterseits leuchtend orangerot bis rostrot geféarbten
Lager sind sihnlich den Polsterpflanzen geeignet, denFeinschutt festzuhalten, sie sind
deshalb aufbanend, assoziationshildend,

Das Solorinetum croceae vertritt das Psoretum demissae (FrReY 1923, p. 316) auf
steileren Halden mit leichter Rutschbewegung, l&ngerer Schneebedeckung und gribe-
rem sandig-grusigem Schutt. Es umsdumt auch die Schneetilchen und bildet deshalb
Mosaikbestinde mit dem Luzuletum spadiceae wie mit dem Salicetuin herbaceae (s. auch
Bravu 1926, p. 210). Esist freilich ein armes Initialstadium ; ausser Solorina crocea
beteiligen sich Stereacaulon alpinum, Cladonia macrophyllodes, C. gracilis elengata
. eemocyna. anderwérts auch Cledonia gracilescens (FLk.) WaiNio C. lepidota NyL.)
am Aufbau dieser Pioniergesellschaft. Sie tritt selten fiir sich allein auf, sondern als
Mosaik mit den Pioniervereinen des Androsacion alpinae-Verbandes, wie es BRaun BL.
(1. c. p. 207) fiir die Gletscherrandvegetation des Sesvennagletschers dargestellt hat.
Ausser im Sesvennagebiet finden sich Solorinn-crocea-Besténde im Macungebiet be-
sonders reichlich. Das Solorinetum crocese wurde von mir (Frey 1927, p. 245) schon
unter dem Namen Cladonieturn ecmocynae erwahnt, doch soll dieser Name zuriick-
gezogen werden wegen der unsicheren taxonomischen Bewertung der Cladonia gracilis

[ ecmocyna (s. p. 399).

Gattung NEPHROMA Ach.

den ca. 30 Nephroma-Arten kommen 5 Arten in der Schweiz, davon 4 in
unserem Gebiet vor.

Nephroma expallidum Nyl. Siehe Karte 1 p. 374!
Diese nordische, in Nordeuropa, Novaya Semlja und Kanada vorkommende
wurde von mir 1934 im Hintergrund der Val-Tavrii entdeckt (D. 317):
2350 m SE, bemooste Rasentreppen auf Gneiss und Dolomitschuitt, begleitet von
Peliigera aphthosa, Selerina octospora, Lobaria linita ArworLp (DALLA TORRE und
SARNTHEI M1902) hat die Art in den Qetztaler Alpen an 3 Orten festgestellt (2000 bis
2300 m), Suza fand sie in der Tatra bei 1890 m. Obschon ich damals nur spérliches
Belegmaterial sammelte, konnte ich diese seltene At schon 1935 und i n den folgenden
Jahren nicht mehr finden. Die Fundstelle liegt in der Halde zwischen den 2 grisseren
Yorspriingen von Gaeisfelden, wo das Vieh der Alp Tavrii weidet, und so ist wahr-
scheinlich der Rest dieses Vorkommens durch den Viehtritt vernichtet worden. Trotz
eifrigem Suchen konnte ich die Art anderwiirts im Gebiet nicht finden.



Nephroma laevigatum Ach.

I n der nordlichen geméssigten Zone auf Rinde und bemoostem Silik e
breitet.

atgesteiy Vers gl

Im Gebiet zerstreut, eher selten und vereinzelt in der subalpinen Stufe, Zern 3 l:;
am Weg nach Tantermozza, 1500 m N, Waldboden auf Gneis (D. 623). — Vgl Zezni:” ll‘.ni
im Wald Uber Lavin, 1600-1800 m N, stark bemooste Gneisfelsen (D. 624). — T,a5 Ruina' i
unterhalb der Innbriicke bel Ardez als Epiphyt auf Picea und auf Felsen, aher SParliu A

ch los

(D. 836).
Nephroma parile (Mudd.) Ach. ged
= N. laevigatum T . parile Mudd et auctores. \_"“‘

Diese durch ihre starke Soredienbildungvon der Parallelart N. laevigatum sgayle e
abweichende Art ist im Gebiet viel haufiger, in der subalpinen Stufe auf bemogsgag als
Silikatfelsen und an niedrigem Geast von Laub- und Nadelholzern an schattig(m ‘ i
Standorten verbreitet, hdufig zusammen mit N. resupinatum, iiber der Waldgrenze o
selten. Hochster Fundort: Alp Buffalera, 2220 m E, auf Verrucano, Frontalfliiche “‘s.

(D. 625). - Val Tavrii, 1880 m N, bemooster Gneis, aber auch auf Alnus viridis und w'-"
Sorbus aucuparia (D. 835), meist aber nur am Grund der Stdmme. :“
* Nephroma resupinatum (L.) Ach. o
N. tomentosum (Hoffm.) Flot. | ot
Die Dickedes Thallus, die Lappung und Zerschlitzung des Randes, die Stirke und ) F::
dunklere oder hellere Farbung der filzigen (tomentdsen) Bekleidung, chenso die Farbe o
der Apothezien und die Hiufigkeit der Isidienbildung variieren ziemlich stark. Dig o
Formen wie f. rameum ScHAER. (kleiner, starker zerteilter, nach anderen Autoren y
stérker isidéser Thallus), f. isidiosum BLowB. et Forss. und [+ subtomentellum Nyu, 1 T:
auch dief . helveticum (= N. helvesicum AcH. Lich. Univ. 1810) mit dunklen Apothezien ‘/
sind unbedeutende Varianten, kommen ale im Gebiet vor. r'(
I n der nordlichen gemaéssigten Zone auf Rinden und kalkarmem Fels verbreitet.

Im ganzen Gebiet auf kalkarmem Gestein und am Grunde von Biumen und
Strauchern verbreitet, stellenweise im Silikatgebiet ziemlich hiufig, oft zusammeén
mit N. parile. Praspdl, 1700 m W, abgestorbene Picea (D. 48). — Las Ruinas unterhalb
der Innbriicke bei Ardez, 1400 m N, eine Kimmerfichte bis zu 2 m Hohe auf allen :
‘ Aesten bedeckend, mit Parmelia furfuracea und P. physodes, Ortotrichum sp. (D. 686). '
}

‘ Gattung PELTIGERA Pers. Neue Annal. Bot. 1794

Die Begrenzung und Aufteilung der Arten ist wegen der verschiedenen Wertung
\

der Isidien- und Soredienbildung innerhalb dieser Gattung sehr umstritten, so dass ich '
' auf die Angabe der relativen Artenzahlen verzichte.

Sektion |. Phlebia Wallr. Flora Crypteg. Germ. 3 (556) 1831
* Peltigeraaphthosa (L.) Willd. Flora Berolin. (347) 1787

Die Art variiert sehr stark in der Beschaffenheit der Unterseite. GYELNIK hat sié
in 2 Arten aufgeteilt: Peltigera aphthose (L.) VWLLD. mit fehlender Aderung der Unter=
seiteund P. variolesa (Mass.) GYELN. in Magy. Bot. Lapok 25 (252) 1930 mit deutlichen,
schwérzlichen Adern der Unterseite und durchbrochener Berindung der apotheziens
tragenden Thalluslappen. Nach meinen Beobachtungen im ganzen Alpengebiet lassen
sich aber diese 2 Formen nicht scharf auseinanderhalten. Die extremen Formen sind
freilich sehr verschieden, aber die Differentialmerkmale GYELNiks, zum Teil schon von
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und Massornonco (1856) zur Unterscheidung von Formen beniitzt,
len Uberginge, wie es schon Acmartus in seiner Lichenographia

(1
alle oleitenc

b181()) betont hat. Nach der Anwendung von Taomson (Lit. 1950) bezeichne

WEBER
‘(-ig('ll s
l'f"wrs.du:j ((rlcilml(len Ubergiinge, wie es schon Acharius in seiner Lichenographia
’7'*7'0,'_1 :l];;; (r]zxm) betont hat. Nach der Anwendung von Trouson (Lit. 1950) bezeichne
,l m\l(-:l(‘wumnml Formen mit deutlich geaderter Unterseite als P. aplithosavar. vario-
"‘l.‘((l\j.{.ss.) Trowms. und die unentschiedenen Formen mit zentral schwérzlich zu-
- endem Filz, der bloss gegen den Rand hin mehr oder weniger deutlich
sadert ist, als P. aphthosa f. verrucosa (WegB.) DieTR. I ndie Mitte der beiden extremen
ﬁ.ariﬂtim,pn gehort auch ungefdhr die var. leucophlebia Nvi. Syn. Lich. (323) 1860,
die wahrscheinlich mit der f- verriccosa (WEeB.) zusammenfallen durfte.

Die Gesamtart ist in der nordlichen gemassigten und kalten Zone weit verbreitet

aunnncnlhvss

als Humuspflanze.
[m Gebiet mengenmiissig wohl weitaus die haufigste Peltigera, besonders hiufig

iy alten Wildern: Piceetum hylocomioso-myrtilloswm, Rhodoreto-Vaccinietum cembre-
tosum, oft in grossen Mengen in und Uber die schwellenden Moosrasen wachsend. Etwas
weniger hiiufig im Mugeto-Ericetumn hylocomietosum, aber anch da noch Ve_rbrEItet,
meist in der f. verrucosa und der var. variolose. Diesc letzteren 2 Formen scheinen we-
piger extrem azidphil zu sein. Die Gesamtart steigt vom Haupttal bisin die alpine
Stufe hinauf, fruchtet im Waldgebiet fast immer, wéchst offenbar ziemlich rasch und
stirht von hinten her auch wieder nach wenigen Jahren ab, so dass die vegetative
Aufteilung sehr wirksam ist,

Nach Marrik (Lit. 1932) liegt das pH zwischen 3,57 und 6,74, nach Liip1 (4 Pro-
ben) zwischen 3,62 und 3,85. Wahrscheinlich sind die Zahlen von MATTIK fiir die Ge-
samtart bestimmt. Nach meinen Messungen liegt das pH zwischen 5,47 und 5,71 fur
den Typus, wie er im Nationalparkmuseum durch 2 Belege.vertreten ist: D. 615:
Zernez Sursassa, 1680 m SSW, Gneisblécke im Piceetum. — D. 708 Val Cluozza,
rechte Talseite, 1850 m N, im Mugeta-Ericetum cladonietosum alpestris.

* f, verrucosa (Web.) Dietr. Lichenogr. Germ. 1832/7

TFuorn, am Weg von la Drossa nach Punt Periv, 1760 m S humise Erde am Weg-
rand (D. 712). — Las Ruinas zwischen Ardez und Aschéra, 1400 m N, Bundner Schiefer-
blicke im Piceetum, Massenvegetation (D. 709). — S-charl, Val Tavri, am Talweg bei
1850-1900 m N, beschattet von Alnetum viridis, pH 5,97 (D. 710).

var. variolosa (Mass.) Thomson

Fuorn, wie oben, mitf. verrucosa(D. 713) pH 5,54 und 6,41. - Nordhang des Munt
2080 m N, Mugeto-Ericetum hyotcomietosum, pH 6,00 (D. 711). - S-charl,

dal Gajer, 2810 m, humdose Felstreppen in N-Exposition (D. 35), reichlich fruch-
Piz Linard, 3400 m (BrAauN-BL.). - Anderwérts sammelte ich diese Varietat

einem pH von 5,87 bis 6,66.

Peltigera venosa (L.) Baumg.

Im Gegensatz zu P. aphthosa ist diese Art sehr konstant, es sind nic Formen oder
V arietaten beschrieben worden, also wohl eine alte Art.

In der nordlichen geméassigten und kalten Zone verbreitete Erdflechte.

Im Gebiet verbreitet, besonders haufig an Wegrandern, Erdanrissen, auf Kies-
binken der kleineren Gewasser. Nach Mattik soll die Art azidophil-stenoion sein,
pH 5,1-5,52. Nach 2 eigenen Funden (D. 714/15) betragt das pH 5,97 und 6,52, was
mit den allgemeinen Beobachtungen eher Ubereinstimmt. P. venosa wére also eher als
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euryion zu bezeichnen. Die Art steigt vom Haupttal bis nahe zur Schneegrenze. Docl
fand ich Seim Gebiet nirgends <0 hoch wie z. B. auf dem Gornergrat bei 3200 m, wq
siereichlich fruchtete. Sie kommt in allen Seitentilern vor, am seltensten in den aus.
gesprochenen Kalktilern wie Miischauns, Va Diavel, Va Sassa. Dagegen reichlich
auf Schuttbiinken der Ova da Tantermoeza von 1800-2200 m, Val Cluozza auf Rasen-
treppen der Valletta mit Distichium capillaceum bis 2500 m. — Zernez in den Wildern
Sur Roven stellenweise massenhaft auf Gneis, iiberlagert von Kalkschutt, cbenso an
den Waldwegen der rechten Inntalseite VONn Zernez bis Schuls.

Sektion IL. Emprostea (Ach.) Vainio Etud. Lich. Brésil 1 (179) 1890

Peltigera canina (L.) Willd. Flora Berol. (347) 1787

P. canina (L) sens, lat. im Sinne vieler Autoren ist eine sehr polymorphe Axt,
Die Grenze zwischen P.canina (L.) WiLLn. und P. rufescens Horrm. ist oft recht
schwer zu ziehen. GYELNIK, zitiertin A, Z. Car. 8 (317-329) 1932 und Car. 10 (286-295)
1940, hat in vielen kleineren Schriften die beiden Arten P. canina und P. rufescens irll
sehr viele Kleinarten und Formen aufgeteilt. Wenn man einerseits diesem Lichenologen
kaum folgen wird, o ist andererseitsdie Art, wie Taomson in Bull, of the Torrey Bot.
Club 75 (486-491) 1948 auf Grund einiger Experimente die P. canina, praetextata,
rufescens und ihre Varietdten, ja sogar P. spuria zur alten P.canina (L.) zieht, auch
nicht ganz richtig. THoMson zeigt, dass die Isidien von P. praetextata cuf Wundreiz
hin experimentell erzeugt werden konnen, bestdtigt dabei aber nur, was Lifkora
(1922, zitiert bei Tmomson) durch minutiose Beobachtungen schon festgestellt hat,
ohne aber Linkoras weitere Uberlegungen zu berticksichtigen. Es ist vielleicht rich-
tiger, die P.praetextataals Varietdt zu P. rufescens zu stellen, analogerweise P. sub-
canina GyYeLN, zu P canina. Aber durch die Wunderexperimente von THoMSON ist
noch nicht erwiesen, dass die Isidienbildung nicht doch eine genotypische \"cranlzlgung
gewisser Formen im Artbereich der P canina ist. Es ist ebenso gut moglich, dass es
innerhalb der verschiedenen Arten der caning-Gruppe Varianten gibt, die Isidien
bilden und andere, die s nicht tun. Esfallt namlich auf, dass z.B. auch in unserem
Gebiet P. praetestata nur m der unteren subalpinen Stufe vorkommt wie auch ander-
wiirts. | m Schweizer Mittelland ist Sie entschieden hiiufiger alsin den Alpen. Ich habe
seit Jahren iiberall am selben Standort P rufescens ohne Isidien und P. praetextata,
sowie P. canina ohne Isidien und ihre var. subcaning verglichen. ES ist bemerkenswert,
wie hiiufig die isidienlosen |ndividuen viel grosser sind als die benachbarten isidien-
tragenden. Esist schwer einzusehen, wie der eine grossere Thallus die Kraft nicht be-
sitzen sollte, Isidien zu bilden, obschon er da und dort auch Verletzungen aufweist,
wenn er doch die Anlage dazu besiisse. Vielleicht waren samtliche Individuen, die
Tromson zu seinen Experimenten verwendet hat, richtige praetextata-Individuen, die
typischen rufescens-Thalli kamen dort gar nicht vor. Und warum sollten P. canina und
P. rufescens in den hoheren Lagen die Fahigkeit zur Isidienbildung verlieren, wenn sie
doch dort sonst noch recht grosse Vitalitét zeigen und z B. noch recht reichlich fruch-
ten? Auch bei der P. rufescens var. palmata, diehdufi g an ganz offenen Stellen wiichst,
wo sieleicht Verletzungen ausgesetzt i st und also auf Wundreiz hin Isidien bilden solite,
habe ich nie Isidien beobachten kénnen. Aus diesen Uberlegungen heraus halte ich es
far richtiger, die Isidienformen mindestens als Varietiten zu behandeln.

Allgemeine Verbreitung: Die Arten der caning-Gruppe: P. canina, subcanina,
rufescens, praetextata, spuria usw. sind mehr oder weniger Kosmopoliten, abgesehen
von den polaren und Hoéhengrenzen. Es sind vornehmlich Erdflechten, P. praetextata
ebenso hiiufig auch Epiphyt.
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Peltigeracanina (L.) Willd. sens. strict.

ist im Gebiet wie in den Ubrigen Alpen wejt verbreitet und einschliesslich ihre var.
subcanina nach der P.aphthosa die zweithd gste Art, wenigstens im Haupttal und im
Silikatgebiet. In den Tilern mit Kalk-Dolomitgrundist P. rufescenshaufiger. P. canina
iiberzieht bemooste Felsen in halbschattiger Lage oft in méchtigen Blattrosetten bis zu
50 em Durchmesser und darlber. Sie ist wohl ebenso raschwiichsig wie P. aphthosa.

Nach Marrik soll der pH-Bereich 4,8-8,0 betragen. Wahrscheinlich hat er
P. rufescens mit einbezogen. Von je 6 eigenen Funden aus dem Alpengebiet lag

daspH von P. canina  zwischen 4,94 und 6,48, im Mittel bei 5,64,
das pH von P. rufescens zwischen 5,59 und 7,18, im Mittel bei 6,25, also

deutlich hoher. Nach Lot betrug es1.x fiir canina 4,71, 2 % fiir rufescenss,47 und 6,54.
Die typische P. canina verlangt ziemliche Luftfeuchtigkeit, ein Grund, warum sie
in unserem Gebiet Uber der Waldgrenze selten vorkommt, wéhrend ich se z. B. an der
Grimsel und in anderen feuchten Alpengebieten noch etliche 100 m Uber der Baum-
beobachtete. Schon entwickelt und reichlich fruchtend wiichst siein den grossen
Waldern rechts des Inn mit P. aphthosa zusammenim Haupttal, ebensoin der Tiefe
Spoltals, s0 z. B. im Ericetum zwischen Praspésl und Plan dal’Aqua (D. 720, pH 6,07),
Ruinas gegenuber Ardez (D. 718), in der Clemgiaschlucht bei Schuls, 1350 m

. 617) und bei S-charl, Ravitschana, 1850 m (D. 719, pH 6,48).

f. subnitens Harm. Lich. de France 4 (674) 1910

I n der Thallusmitte kahl, glanzend, nur am Rande normal filzig. Die Thallusunter-
sciteist hell und fein geadert dhnlich wie beim Typus.

Im Gebiet hie und da in der unteren subalpinen Stufe. Zernez, am Weg nach
Tantermozza bei 1600 m N. Gneisboden im Wald (D. 126). — S-charl, Val Tavrli, am
Taweg bei 1850 m N, im Schatten von Alnus viridis. pH 5, 25/5,29.

* var. subcanina (Gyeln.) Frey nov. comb.
Peltigera subcanira GYELNIE in Magyar. Bot. Lapok 25 (204) 1926

Die Varietét unterscheidet sich, wie erwahnt, durch die Isidienbildung. Diese oft
kleinwarzigen, oft auch Ikleinbliittrigen, meist etwas dunkleren isidiosen Knospen
wachsen vor alem an den Thallusridndern, an verwundeten Stellen, verursacht durch
den Tritt der Tiere, durch Angefressenwerden oder auch durch Gewebezerrungenbeim
ungleichen Wachstum. GyeLnik hat seine Art spater als Varietdt zu P. praetextata
gestellt, was unkonsequent ist, da doch praetextate eine lsidienform der P rufescens
ist und mithin logischerweise P. canina und P. rufescens zu einer Art vereinigt werden
miussten, was aber GyeLNIk nicht getan hat.

Im Gebiet nur in der unteren subalpinen Stufe, weniger hoch steigend als die
typische P.canina. Zernez Falcun,1700m NE, Gneis, beschatteteFrontalfliche (D. 619).
- Tarasp-Fontana, im Wald bei Aschéra, 1400 m, Silikatblock im Piceetum (D. 619).

Peltigeranitens (Anders) Gyeln. in Bot. Kézlem. 24 (133) 1927 und Revue bryolog.
et Lichénol. n. sér. 5 (65/71) 1932

Ob diese Peltigera artherechtigt ist, wage ich vorlaufig nicht zu entscheiden.
Auf den ersten Blick sieht sie einer jungen P polydactyla f. microphylla dhnlich, aber
die Thallusunterseite ist ganz hell und so geadert wie bei P. canina. ANDERS hat sie
deshalb P. canina f. nitens genannt. Weil sie auf der Oberseite ganz glénzend ist,
konnte man die P. canina f. subnitens (Harm.) als Zwischenformbetrachten zwischen
dem Typus und einer P. canina ver. nitens. Doch ist die Thallusoberseite s starr, glatt
und glénzend wie bei P. polydactyla und P. horizentalis. P. nitens bildet auch spérliche
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Bortenisidien wie P. subcanina und P. praetextata, weshalb GyELNIK noch eine isidien-
lose P. Degeni unterschied, die sonst die Eigenschaften von P. nitens hat. Solche:
Degeni-Formen habe ich in den Alpen mehrfach gesammelt, sie zeigen ebenfalls eine
helle Thallusunterseite mit den scharf begrenzten, hellen Adern wie bel typischer P,
caninda.

Zernez-Clis, am Pfad nach Sursassa, 1760 m N, Gneishergsturz (D. 628), zus
sammen mit P. canina, malacea, polydactyla und ephthoesa.

* Peltigera rufescens (Neck.) Hoffm. Deutschl, Flora (107) 1796

Uber allgemeine Verbreitung und Systematik siehe bei P. canina!

Im Gebiet mit P. canina in der Weisevikariierend, dass sie mehr an den besonnten,
offenen Stellen vorkommt und infolgedessen auch viel héher Uber die Waldgrenze steigt, -
bis auf die Gipfel, wenn auch oft in kleinen, verkimmerten, sterilen Exemplaren.
Val Tantermozza, Piz Tantermozza, 2980 m, - Piz Nuna, 3100m, Piz Sesvenna, 3200
Im Sommer 1947 sammelte ich sie auch auf dem Piz Corvatsch (Obererigadin) bei
3450in. Sie hat in bezug auf die pH-Bediirfnisse eirie grossere Aiuplitude als P. canina,
wichst auf Silikat- wie auf Kalkboden. Wahrend P.canine auf Kalk immer ene
Humushedeckung verlangt, findet man P. rufescens unmittelbar auf der Roherde
Kalk- oder Dolomitschuttes. So bekleidet sie z. B. oft die Roherdestcllen im Caricetum

JSirmae und im Seslerietum coeruleae. P. rufescens ist Konstante in den beiden alpinen
Assoziationen auf Feinerdebdden, dem Psoretum decipientis und dem Psoretum demissae,

Dubletten im Nationalpark-Museum in Chur: D. 725: Val Cluozza, Alp Murtér,
2430 m, Cablocke in der Weide, SSW, pH 6,41. - D. 726: Fuorn, Munt Chavag],
Gipfelplateau, windgefegte Firmetum-horste, auf RohcrdepH 6,62. —D. 721: S-charlpass,
Dolomitblscke in der Weide, auf bemooster Kulinfische mit Physcia muscigena, pH 6,62,

D. 722: Scharl Tavru Talhintergrund, Rasentreppen, 2260 m N pH 5,59. - D. 724:
vom gleichen Fundort, wenige dm entfernt pH 7,18. Dieses Beispiel zeigt, wie auf
kleine Distanz in den fur die Flechten massgebendeii obersten Schichten die Aziditits-

verhaltnisse schwanken kdénnen. D. 723: S-charl-Ravitschana, Schotter der Clemgia,
1750 m, Pinetum Mugi pH 5,75.

f. palmata (Del.) Frey nov. comb.
= P rufescens var. palmata (Del.) Gyeln. Magyar. Bot. Lapok 29 (54) 1930

Eine luxurierende Form mit gewellten Thallusrandern, deren aufsteigende Lappen
reichlich Apothezien tragen, haufig auf alten Kohlennieilern.

Folgende Dubl etten im National park-Museum zeigen diese Form besonders schén
entwickelt: D. 125: am Weg von Zernez nach Tantermozza, auf Gneisboden bei 1600 m N.
Von GyeLNiK als f. albida bezeichnet, doch ist diese Form nichts anderes als eine
ausgebleichte Altersform gleich wieauch dief. incuse auctores. - D. 49: Praspdl, 1650
Kohlenmeilerstelle. Hier konnte photographisch dierasche Entwicklung dieser Peltigera-
Formen kontrolliert werden. Eine rechteckige Dauerfidche von ca. 25 dm? zeigte auf
dem kohligen Boden am 10. 8.1922 49, Deckung durch P. rufescens palmata. Am
2.8.1927, dso 5 Jahre spéter betrug die Deckung durch P. rufescens schon mindestens
40%. Ein zweites Rechteck auf der gleichen Kohlenmeilerstelle, ebenfalls 25 dm? war
am 10. 8. 1922 fast zu 80% mit P. rufescens palmata bedeckt, diesereichlich fruchtend.
1927 hatte sich die Peltigera durch Selhstiiberwucherung, dieichin den Zwischenjahren
verfolgte, fast vernichtet, der Boden war Uberdeckt von absterbeiiden Peltigeralappen.
Dies ist eine Entwicklung, diec man Uberall immer wieder verfolgen kann, so auch im
Mittelland an Waldriindern und Waldwegréndern. - D. 50: Mingér-dadora, 1750 m,
im Boden eingefaultes Holz, D. 616: S-charl Vallatscha, 2200in NW, auf Gneisboden.
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var. praetextata (FIK.) Nyl. Syn. Lich. 1860
— P. praetextata (FIK.)Vainio in Kgl. Danske Vid. Sellsk. naturv. &fd. 8 r.
(35) 1924
Die Bezeichnung P. rufescens oder P. canina f. connivens (K6rB.) TroMsON 1948

besteht kaum zu Recht. Der Name prastextatn ist dlter.
Wenn (he Anqcht von THO\IsO\ (L. c.), daSS P rufescens |mmer Isidien bilden

St mdnltcn nmht Ial(ll@ll ])lld(t Am \chonst(‘n ist Ppraetextata i mmer im Wald
ausgebildet, besonders an bemoosten Baumstimmen. TaoMson nimmt an, dass der
Wundreiz vor allem von Eichhérnehen u. a. Klentieren au’sgeiiht werden ksnnte.
Doch ist nicht einzusehen, warum nicht ausserhalb des \Waldes auch dhnliche Schidi-
gungen eintreten konnen, durch Frass, Zertreten, Wachstumszerrungen mfolge un-
ul( sicher Erhitzung und Austrocknung, und somit die Isidienbildung an Individuen
au»mhall) des Waldes ebenso hiufig oder noch hiufiger auftreten konnte. Wenn da-
gegen das Lokalklima der Waldstandorte mit grosserer L uftfeuchtigkeitund Beschats
tung fiir die Isidienbildung Bedingun( wiire, dann sollten wiederum nicht beiderlel
Formen im Wald nebeneinander vorkommen, isidientragende und isidiexlase.

Im Schweizer Mittelland und Jura sehr verbreitet, hiufiger als der Typus,

Im Gebiet auf dietieferen Lagen beschrénkt, hier ebenso reichlich wie der Typus,
im Wald eher haufiger. Sur-En bei Ardez, 130QM. — \A Plavna bei 1400 m. ~ Clemgia-
schlucht bel Schuls, 1400 m, Gberall auf bemoostem Boden auf Biindner Schiefer.

Peltigera spuria (Ach.) DC gp. Lam. et DC, Flore Frang. ¢d. 3,2 (406) 1805
P. pusilla Korb. Lich. Germ. (59) 1855
In den gemiissigten Zenen verbreitete Erdilechte.
Der fruchtendeTypus dieser Art konnte bis jetzt fiir das Gebiet nicht festgestellt
werden, dagegen ist die var. erumpens verbreitet, aber nicht hiufig, ferner die var.
Hazslinskyt und var. leptoderma.

Peltigera spuria var. erumpens (Tayl.) Harmand Bull. sec. sc. Nancy sér. 2,

3L (248) 1897 und Lich. de France 4 (676) 1910

Peltigera erumpens (Tayl.) Vanio Etud. Lieh. Brésil 1 (182) 1890
Peltigera canina War. sorediifers Schaer. Lich. Helvet. Spicil. 6 (265) 1833

Nach meinen bisherigen Beobachtungenin den Alpen verhaltensich P. erumpens
und P. leptoderma wie wohlbegrenzte, gut ¢harakterisierte Arten. Ich bin der typischen
P. spuria in den Alpen in hoheren Stufen nie begegnet. P. erumpens ist selenweise
geradem haufig und verbreitet, an alen moglichen Standorten ziemlich einheitlich
ausgebildet, durch ihre granulierten Fleckensorale gut gekennzeichnet, ebenso P, lepto-
derma durch 'ihre schiisselférmigen Thallusldppehien und glatte, glinzende Oberhaut.
Die Konstanz der Ilsptoderma in den Alpen ist auffillig, ob Siein der Montanstufe an
einer sonnigen Mauer wichst oder auf dem Oberaarhorn bel 3400 m. Da aber sowohl
zuverldssge schwedische Wie mitteleuropiische Lichenologen bestatigen, dass im T -
land zwischen der typischen P. spuria und den erumpens-, Hazslinskyi- und leptoderma-
Formen alle Ubergiinge vorkdmen. stelle ich vorldufiz erumpens und leptederma als
Varietiiten und Hazslinskyi als Form zu P, spuria.

Falcun am Spsl, 1750 m NE, bemooste Gneisfrontalfliche (D. 251), von GYELNIK
1930 ds.,f. glabrescens* bestimmt. — Wald zwischen Lavin und Val Nunpa, 1500 = N,
Picestum hylocomietosum (D . 217). - S-charl, Jiirada-Vallatscha, Gneisbalm, 2200m N,
im Rasen von Dréepanocladus um:matus, Bryum capillare. ~ Alp Tamangur, Gei s-
balm, 2150 m SW (D. 308). - Miinstertal, Miinster, Mauern sidlich des Dorfes, 1250 m
NwW.
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var. leptoderma( NvL. ) Frey n. comb.

Pelsigera leptoderma Nyv. Syn. Lich. 1 (325) 1860. - WAINIO, Lich. du Brésj]
(181) 1890

Die Beschreibung Wainros passt besser auf meine bisherigen Funde aus dey
Schweiz und den Westal pen.
Zernez, 1500m (leg. MevrAN), Wald Sur Roven auf Gneisschutt, 1600m N (D. 959),

- Val Cluozza, Murtérpass, 2600 M, Kalkfelsband, mit P. rufescensund P. lepidophora,
pH 6, 15.

* f. Hazslinskyi (Gyeln.) Frey n. comb.
= Peliigera Hazslinskyi Gyelnik in Magyar. Bot. Lapok 29 (54) 1930

Zernez, 1500 m (leg. Mevzan), D. 960. Dieser Fund ist 1930 vom Autor V. GyeLnix
selber als Art bestimmt worden. Die kleinen Thalli tragen Apothezien.

* Peltigeralepidophora (Nyl.) Vainio Medddl. Soc. Fauna et Flora Fennica 6 (130)
1881 (siehe Karte 1 p. 3741))

Diese kleine Peltigera mit flachensténdigen, waagrecht schuppigen Isidien kann
leicht Ubersehen werden. Zuerst nur von Finnland bekannt, im Ubrigen Skandinavien
auch verbreitet, in Deutschland da und dort festgestellt, wurde sie von LeTrayu 1913
neu fiir die Schweiz entdeckt auf dem Murtérpass, we ich sie ebenfalls fand.

Tantermozza, 1800 m, Kiesbénke am Bach in der Nahe der Blockhutte (D. 128), -
Zernez Val Raschitsch, 1500 m, auf Gneisschutt. - Murtérpass, 2570 m. - Sur il Foss,
2320 m( LerTAal) . - Val Niiglia, 2300 m, im Elynetum.

* Peltigeramalacea (Ach.)) Funck, Crypt. Gewéachse 1827

Erdbodenflechte in den geméssigten Zonen, im Tiefland Mitteleuropas selten, in
den Mittelgebirgen hiufiger, in den Alpen in der subalpinen Stufe verbreitet, selten
Uber der Waldgrenze.

Im Gebiet besondersin den grossen Wéldern rechts des Inn zwischen Scanfs und
Schuls hiufig und gut entwickelt, aber mehr an lichten Stellen. In den Parktiilern
weniger haufig, besonders selten in den reinen Kalk-Dolomitgebieten. Immerhin
scheint P. malacea nicht extrem azidophil zu sein. Eine pH-Probe zeigt 5,71. Bis zur
Waldgrenze fruchtet sie ziemlich hiufig, oberhalb wéchst sie meist nur kirmmerlich.
Doch fand ich sie auf dem Gipfel des Piz Sesvenna bei 3200 m (D. 716).

Peltigera scutata (Dicks) Duby Bot. Gallie. 2 (599) 1830

Nordlich geméssigte Zone, Epiphyt und auf bemoostem Gestein. Im Jura und den
Voralpen hinfiger als Epiphyt und dann oft bisin die Kronen der Baume vorkomneend.

Im Gehiet nur an bemoosten Felsen hie und da, eher selten. Zernez, Cliis-Sursassa,
1700 m M, Gaeisfrontalfiiche in dichtem Piceetum (D. 622). - Tarasp-Fontana, Wald-
weg nach Aschéra, 1400 m NE, bemooster Gneisblockin dichtem Piceetum (D 272). -
Siehe auch die Artenliste bei Lobaria pulmenaria (S. 375). DiesesVVorkommen charak-
terisiert wie viele andere die relative Trockenheit des Unterengadins.

* Peltigerahorizontalis (Huds.) Baumg.

Eine wenig variable Art. Die Variation betrifft nur die Aderung der Unterseite,
dieim allgemeinendunkel ist. | n der Thallusmitte fliessen die dunklen Adern zusammen,
gegen den Rand hin werden sie mehr oder weniger heiler und undeutlicher.

In der ganzen nérdlich geméassigtenZoneverbreitet, meist auf Erde und bemoosten
Felsen.

Im Gebiet gedeiht sie vom Haupttal bis gegen 1600 m reichlich in den Waldern,
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ioh. di Beie: hoher oben wird sie seltener, die Waldgrenze Uberschreitet sie nicht. Am haufigsten ist
S W sie in den Piceeten des rechten Innufers, also in schattiger, feuchter Nordexposition. :
mnde aus dor RisnaatsYn A pREdRR% rehmrGePigsmndtoghg e ATt BHS G den |
- ~ - . o . |

. _ zu. Besonders schon entwickelt und reichlich fruchtend tberzieht sie die vielen Gneis-, |
mN (D. 959). Biindner Sehiefer- und Serpentinblocke in den Piceeten zwischen Sur-En gegeniiber \
- lepidophora, Ardez und Aschhra, 1400 m (D. 727), begleitet von Peltigera polydactyla, canina, sub-
canina, praetextata, Sticta sylvatica, Nephroma parile und N. resupinatum. Héchste ;
Fundstelle: God Zeznina, oberhalb Lavin, 1800 m N, Waldbodenim Piceetum (D. 830).
Zernez, Platunswald, 1500 m, an der Stammbasis von Alnusincana (D. 620) i n sumpfi-

30 '
gem Gelande.

: V. GyELNIK
* Peltigera polydactyla (Neck.) Hoffm.
Diese kosmopolitische und sehr variable Art ist steril nur schwer von P. horizon-

talis zu unterscheiden.

Im Gebiet in der subalpinen Stufe verbreitet, aber nirgends haufig. Auf bemooster
Erde, Silikatgestein und bemoostem Kalk, in niedrigen Rasen und Zwerggestrauch.
pH-Bereich nach Marrik (6 Proben) 4,04-6,17, nach eigenen Funden im Gebiet: Zer-
nez, am Cluozzaweg, 1680 m N, Wegbord, Waldhumus pH 4,65. — Fuorn, am Weg
e (D. 128 | la Drossa~Punt Periv, 1760 m SW, pH 6,24 (D. 730). - Hochster Fundort: La Schéra,

- 128). 2100 m, am Rand des Nardetums.

nnica 6 (130)

- Sur il Foss,
[+ eollina (Ach.) Nyl., Harm. Lich. France 4 (670) 1910
Zernez, 1500 m N, am Weg nach Tantermozza, an Mauern auf Moosen (D. 67).
s selten, in var. crossoides Gyelnik Magyar. Bot. Lapok 28 (61) 1929
eitet, selten S-charl, Jirada, 1860 m N, am Waldweg zwischen Moosen, Pinetwn Mugi
mytilletosum, auch bis 2000 m (D. 729, von Gyernik selbst bestimmt). - Va Tavrii,
Scanfs und 1900 m N, am Talweg, unter Alnus incana (D. 728).
Parktilern ‘
Immerhin Peltigera polydactyloides Nyl. Flora 46 (265) 1863
71, Biszur Tarasp-Fontana, am Waldweg nach Aschéra, 1400 m NE, zusammen mit P. ca-
dimmerlich, nina f. subnitens. Dieser Fund wurde von GyELNIK mit ? so bestimmt. Es ist eine "
zweifelhafte Form, die vielleicht doch eher eine abnorme Wuchsform von P. herizon-
talis sein konnte. Die Unterseite ist fast ganz schwarzfilzig, die schwach angedeutete
Aderung beschrénkt sich auf kaum 2-3 mm Randsaum. Die Lappen sind auffallend
ira und den linglich, bandférmig, ca. L.cm breit und 3-5 cm lang (D. 836).
rkommend,
s-Sursassa,
ana, Wald- Familie CLADONIACEAE A.Z. in E,-P. 1.(201) 1926
(D. 272). Indem wir hier, um das Bild der Familie abzurunden, die beiden Genera Icmado-

en charak- o : . . .
o phila und Baeomyces mit einbeziehen, begehen wir eine Inkonsequenz, da es sich bei

diesen Arten um Krustenflechten handelt. Doch ist bei Bacomycesder Anfang zu
strauchartigem \Wuchsdurch die Podetienbildung so allméahlich vorbereitet, dass unsere
Inkonsegquenz zugunsten der systematischen Ubersichtlichkeit wohl in Kauf genommen

Unterseite,
werden darf.

susammen,

bemoosten Gattung ICMADOPHILA Trevis. in Rivist. Per. Lavori Accad. Padova1851/52 (267)

Waldern Die Begrindung, warumich Icmadophila zu den Cladoniaceen stelle, habeich 1933
' ’ (Kryptog. Flora v. RABENHORST) gegeben.
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* Iemadophila ericetorum (L.) A.Z. in Wiss. Mitt. Bosnien u. Herzegow. 3 (605) 1895

= Baeomyces aeruginosa DC in Lam. et DC. Flore Frang. ed. 3, 2 (343) 1805

In der nérdlichen gemissigten Zone auf vermorschendem Holz, auf Torf, bemoos-
ten Felsen und Rinden verbreitet.

Im Gebiet wie iiberall in der Schweiz im subalpinen Nadelwald verbreitet, aber
deutlich weniger hiufig als etwa in den humideren Teilen der Alpen, wie Rheinwald,
Gotthard und Grimsel. Nur in den feuchteren Nordlagen hiufig auf faulenden Striin-
ken, auf Trockentorf an Wegriindern, iiber der Waldgrenze nur vereinzelt. Cluozza
Valletta, 1900 m N, Il Pra, 2100 m. — Im Pinetum mugi von Stabelchod, 1900 m, pH
4.4, - Nach MarTix betrigt der pH-Bereich (11 Proben) 3,37-4,08; die Axt ist also
extrem azidiphil-stenoion.

Gattung BAEOMYCES Pers. Neue Annalen der Bot. 1 (19) 1794

Von den ca. 25 Arten diesr Gattungk ommen einzig4in Mittelemopa, davon, 3 in
der Schweiz und 2 in unserem Gebiet vor.

Baeomyces Pers. loc. cit.

In den gemissigten Zonen verbreitete Erdflechte. In der Schweiz vom Mittelland
bis in die untere alpine Stufe verbreitet, meist steril.

Ebenso im Parkgebict auf huméser Erde, an Wegrdndern, auf ruhendem Schutt,
Im Gebiet nie fertil gefunden. Hochster Standort: Stragliavita siidistlich des Piz Nuna,
2700 m, auf kalkarmer Erde. pH-Werte: la Schéra, 1900 und 2000 m, am Wegrand,
3 Messungen: 4,57, 5,20 und 5,47; nach Mat1ik (30 Proben) 2,95-5,49. Die diinne,
weissliche, oft leicht rosa gefiirbte Kruste brickelt je nach Witterung leicht auf, hat
also weniger aufbauenden Wert als die sterilen Cladoniathalli, die Solorinen, Peltigeren

u.a. Blatt-, Schuppen- oder Krustenflechten,

* Baeomyeces rufus (Huds.) Rebent. Prodr. Florae Neomarch. (315) 1804

Diese sehr variable Art ist in den gemiissigten und kalten Zonen weit verbreitet,
meist als Erdflechte, aber auch auf kalkarmem Gestein. Nach MATTIK betriigt der pH-
Bereich (14 Proben) 3,0-5,2.

Im Gebiet nicht hiufig; an Waldwegréindern, Anrissen von Trockentorf, iiber der
Waldgrenze nicht beobachtet. In den Wildern des rechten Innufers an schattigen,
feuchten Orten da und dort. Im Quellsumpt beimi Hotel 11 Fuorn auf faulem Holz,

1800 m. — S-charl, Jiirada mehrfach a m Waldweg bis 2100 m (D. 223).

Gattung CLADONI A (Hill.) Vainio, Monogr. d adon. Univ. 1 1887

Von den ca. 200 Arten dieser polymorphen Gattung sind 61 in Europa, davon 51
in der Schweiz und 35 in unserem Gebiet, vertreten. Unter diesen 35 Arten sind nicht
weniger als 25 Kosmopoliten. Einzig 10 Arten haben eine etwas beschriinktere Verbrei-
tung, aber auch ihre Areale Sind weitgespannt. Sechuld an der weiten Verbreitung der
meisten Cladenien ist ihre starke Produktion von Soredien.

In der Einteilung der Gattung folge ich MaTrix (1938 und 1940), dessen kurze aber
treffende Arbeiten die phylogenetischen Argumente besser beriicksichtigen als die Dar-
stellungen von WAINIO und SANDSTEDE. SANDSTEDES Bearbeitungen (1906, 1912,1922,
1931 und 1938) zeichnen sich aus durch eine schone, typische Ilustrierung und griinden
sich auf eine griindliche Beobachtung in der Natur. Sie sind fiir die Einfiihrung in die
Kenntnis dieser mannigfach abiindernden Flechten ungleich viel wertvoller als die
langen Beschreibungen in Waintos Monographie. Da SANDSTEDES Arbeiten alle mit




fow. 3 (605) 1895
(343) 1805
if Torf, bemoos.-

verbreitet, aher
wie Rhein\\'ald,
wlenden Striin.
einzelt, Cluozza
od, 1900 m, pH
die Art ist also

1794

opa, davon 3 in

vom Mittelland

endem Schyty,
1 des Piz Nuna,
» am Wegrand,
19. Die diinne,
leicht auf, hat
nen, Peltigeren

) 1804
reit \fer])reitet,
etrigt der pH-

1torf, iiber der
an schattigen.
faulem Holy,

1887

Jpa, davon 51
ten sind nicht
ktere Verbrei.
rr])reitung der

en kurze aber
n als die Dar-
16, 1912,1922,
und griinden
ii]n‘ung in die
veller als die
diten alle mit

389

-n verwendbaren Registern versehensind, ist im Folgenden auf Einzelzitierung ver-
zichtet worden.

Die einzige Art dieses Subgenus: Cladonia papillaria (Exra.) HorFrm. ist von mir
im Gebiet vielleicht bis jetzt Ubersehenworden, da sie oft weithin in ihrem schuppig-
warzigen Thallus vorkommt, der verschiedenen grobkornigen Krustenflechten gleicht.
Jedenfallsist diese Art sonst in den Alpen auf kalkarmem Boden, auf Trockentorf bis

in die Curvuletumstufe verbreitet, aber nirgends haufig.

Untergattung Eucladonia (Eschw.) Mattik 1940
I. Sektion Clausae Korb.
1. Untersektion Coeciferae Del.
1, Serie Subglaucescentes Wainio

* Cladonia bacillaris Nyl., Wainio Mon. Clad. Univ. 1.(88) 1877

Morphologisch unterscheidet sich diese Art wenig von der C. macilenta, dass
man sie ohne die chemischen Proben mit KOH urnd Paraphenylendiamin (D) Kaum&r-
kennen kann. C bacillaris reagiert auf K und D negativ, C. macilenta positiv, aller-
dings nur der soreditise Rindenbelag; das Mark der Podetien der beiden Arten andert
seine Farbe nicht. C. bacillaris neigt weniger Verzweigung der Podetien, bleibt
dso strenger stiihchenformig, e der Name andeutet. Auffiillig it dae hiufige ge-
mischte Durcheinanderwachsen der beiden Kleinarten,

Im Wald zwischen Alp la Schéra und dem Weg nach Punt Periv, 1850 m SW.
auf morschem Stamm in Bachrunse (D. 459). -~ An dhnlichem Standort zwischen Plan
dal’Aqua und Praspsl, an beiden Orten zusammen mit C macilenta (s Karte 2, p. 390).

* (ladonia macilenta (Heffm.) Nyl., Wainio loc. ¢it. p. 98

Kosmopolit, vor allem in der nordlich-gemissigten Zone, dhnlich verbreitet wie

bacillaris, morpholegisch viel variabler.

Auf den Mooriiberresten Und anmoorigen Boden in der tibrigen Schweiz ziemlich
verbreitet UNd stellenweise hiufig, im Gebiet relativ selten, meist auf morschem Holz
im Cladentetum cenoteae.

God Carolina zwischen Tantermozza und Brail bei 1950 m. - Cliis bei Zernez,
1450 m, Strunk nahe dem Inn, schone f. corticata Warnio (D. 309). Sursassa ob
Cliis, 1700 m, zwischen Gueisblocken auf Rohhumus, = Siig-Lavin, Foura da Baldirun,
1550 m, auf morschem Holz und Nadelstreu im Pineto-Lariceto- Piceetum?), f. styra-
cella (AcH.) und f. granulesa Aier. (D. 458). - Spoltal, an den bei Cladonia bacillaris
genannten Fundorten, — Wilder am Nordhang reebts des Inn unterhalb Schuls, ebenso
M Miinstertal an den Nordhiingen, so im Wad Funtauna Gressa ob Tschiery, 1950

morsche Stritnke im Lariceto- Piceetum?) (s. Karte 2 p. 390},

Cladonia Floerkeana (Fr.) Sommerf., Wainio Man. p. 72

Allgemein verbreitet wie die 2 vorber genannten Arten.
I m Gebiet bis jetzt nur ein Fundort: Innufer zwischen Zernez und Siis, ca. 1450 m,
auf ei nem Strunk in der var. chloroides (BLk.) WaArnzo, sehr sparlich (s Karte2, p. 30).
i{éetﬁaﬁend diese abgekiirsten Bezei chnungen fiix Bestiinde Siehe Einleitung p. 370

3

|
|
]



390

* Cladonia digitata Schaer., Wainio Mon. p. 123

Ausgezeichnet durch den meist perennierenden, gross- und ])l‘eiﬂzlppig(*n,, gelblich-
griinen, unterseits gelblich-briunlichen Thallus, die am Grunde krustig-schollig he-
rindeten Podetien. Die Rinde bricht aufwirts am Podetium soreumatisch auf, an den
Rissen bilden sich deutlich berandete Sorale, die gegen den Becherrand der Podetien

ganz in eine kérnig-mehlige Soredienms

e iibergehen. Auch C. deformis hat oft einen
dhnlich grosslappigen Thallus. Doch sind die Thalluslappen von deformis diinner,
zarter, dunkler griinlichgelb, flacher, wiihrend die von digitata dicker, kriftiger, meist
am Rande aufgebogen und dick soredios sind.

Kosmopolit.

Im Gebiet fast ausschliesslich auf morschem Holz, mit C. macilenta Charakterart
des Cladonietum cenoteae, etwas weniger hitufig als C. deformis. Im Waldgebiet ver-
breitet, ausserhalb des Waldes fehlend, oder wenn auf freistehenden Baumstriinken,
dann nur in Hemmungsformen. Oberhalb der Waldgrenze kaum entwickelt. Tmmerhin
ist bei allen Waldecladonien ein vereinzeltes Hohenvorkommen mbglich, weil die So-
redien weithin verbreitet werden und auf dem Rohhumus der alpinen Boden Keimorte
finden. Die einzige pH-Messung meiner Funde: Cluozzaweg zwischen Selva und Fops,
2000 m NE (D. 837) ergab 4,65 (MaTtix gibt aus 11 Proben einen Bereich von 3.42-5.6)

Nationalpark

Parkgrenze
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_ D. 461: Spéltal, Uber dem Weg nach Punt Periv, unterhalb Alp la Schéra, 1850 m,
auf Ameisenhaufen mit Massenvegetation von C. fimbriata, C. pyxidata v. chlore-
phaea C. digitata wéachst |langsamer als die andern Arten. - D. 464: am gleichen Rang
etwas tiefer auf morschen Strinken mit C. botrytes, bacilliformis, carneola, cyanipes
und coniocraea. — Schuls-Pradella, am Grundevon Fichten, 1200 m N: f. glabrate D= .

Cladonia polydactyla Flk. Comm. (108) 1828
— Clad. flabelliformis (F1x.) Wainto Mon. Un. p. 115

Zerstreut verbreitet in den warmen und gemassigten Zonen.

Diese auch in der Schweiz im Jura und Mittelland und den Voralpen nur zerstreut
vorkommende,in Norddeutschland, den deutschen Mittelgebirgen, hiufigere Art konnte
ich bis jetzt nur Waldrand von Sandégna zwischen Zernez und Siis bei ca. 1500 m
finden (D.463), zusammen mit C. bellidiflora und C. gracilis chordalis.

2 Serie Stramineo-Flavidae Wainio

Cladonia bellidiflora (Ach.) Schaer., Wainio, Mon. Un. p. 198
Gemdissigte und kalte Zonen.
Diese im ibrigen Alpengebiet, im Jura und stellenweise sogar im Mittelland m-
breitete Flechte konnte bis jetat im Gebiet erst 4mal festgestellt werden. Val 4’ Arpiglias

"ob SUS, 2450 m W, in Gueisblockhalde. - Foura da Baldirun, in feuchten Rundhtcker-

mulden, 1550 m (D, 455) und bei Sanddgna mit C. pelydactyla. Besonders interessant
ist das Vorkommen in der Dauerfliche S 48 im Lavinar | a Schéra, 2060 m, wo sie mit
159, Deckung vorkommt, wihrend weit im Umkreis die Art zu fehlen scheint. Vielleicht
sind seinerzeit die benachbarten Standorte durch die gosse Schéralawine zerstort
worden, das Verkommen in der Daunerfliche S 48 deutet auf einen alten Bestand, es
ist ein Empetreto-Vaccinietum mit Cladonia sylvatica, C. rangiferina, C. gracilis elon-
gatu, viel Dicranum scoparium. Weil C bellidiflora in den Silikatgebieten des Berner
Oberlandes, des Gotthards, im Rheinwald, in den Voralpen verhiltnisméssig verbreitet
und hiiufig ist, musswohl dassparliche Auftretenim Parkgebiet durch die Lufttrocken-
heit erklért werden(s Karte 2, p. 390).

* Cladonia coccifera (L.) Willd. Wainio Mon. Un. p. 149

Diese kosmopolitische At ist in bezug auf Becherform, Berindung der Becher und
Beblitterung sehr variabel. Verschiedene Lichenologen, S0 NYLANDER, WAINIO, SAND-
STEDE usw. fassen die soreditsen Formen als eine besondere Art C pleurote (FLk.)
ZorF anf, auch weil siesich chemisch anders verhilt oder verhalten soll, was zwar nicht
Uberzeugend ist, da auch hier die chemischen Merkmalemit den merphologischen nicht
parallel variieren. Tatséchlich trifft man tberal |, auch im Parkgebiet, alle Zwischen-
formen von glatter bis zu warziger, schuppiger Berindung und vollstindiger Auflosung
des Rindein serdissen Belag. Meist ist der Fiiss der Podetien noch deutlich berindet,
am Rand der Becher zeigt sich eine zunehmende sorediss-staubige Auflosung der Rinde.
Die glatt herindeten Podetien des esccifera-Typus fruchten hiufiger und nehmen in-
folgedessen eine weniger regelmissige Trichterform an, als s bei der var. pleurota der
Fall ist. Im allgemeinen herraschen an sonnig-trockenen Und windoffenen Standorten
glatt berindete, fruchtende Podetien vor: f: stemmatina (Acn.), an echattigen, feuchten
Orten Uberwiegen soredibse Formen der var. pleurota oder anch beblitterie coccifera-
Formen wie f. plhyllocephala (ScEAER) oder f. plhyllocoma (FLK.), Die var. pleurota ist
auch im Gebiet hiufiger als der Typus coecifera, sieist auf Rohhumushdden ebenso
hiiufig wie C. pyxidata und C. fimbriata s. lat., am schonsten entwickelt in der sub-




392

alpinen Stufe. Uber der Wald- und Baumgrenze treten mehr Hemmungsformen ayf
. . . g . . . . 2
vereinzelt findet sich sowohl typische coccifera wie die var. pleurota bis auf die Gipfe]
o el

so Piz Sesvenna, 3200 m, und Piz Linard, 3400 m, dort aber nur noch in Kiimmey.
formen, immerhin normale Becher bildend.

* Clad. coccifera f. stemmatina {Acu.) D. 168: Val Cluozza bei m Bloekhaus, 1850
m N. - D. 326. S-charl, Alp Tamangur im Zwerggestriiuch, 2140 m. - D. 339: Pjz
Sesvenna, 3200 m, steriler Thallus mit verkiimmerten Podetien. = D. 456: S-charl,
Val Tavrii, 2240 m N, Gueisfelsbinder, Meine aber typische Farm.

* Clad, coccifera var, plewrota (Fxvr.) Scmagr. D.141: Zernez, Wald Sur Réven,
1500 m, Waldhumus, pH 5,0, — D. 457 S-charl, Val Tavrii, 1900 m E, breite grosse
Podetien, aber steril, wie es bei v. pleurota hiiufig vorkommt. Die kriiftige Ausbildung
grosser soredioser Becher ist gleichsam ein Aequivalent fUr kleinere fruchtende Becher,
jedenfalsfir die Propagation viel wirksamer.

Martix gibt aus 44 Proben einen pH-Bereich von 2,93-6,09 an und bezeichnet
Cl. pleurota als azidiphil-euryion im Gegensatz zu den meisten iibrigen Rohhumus-
cladonien, die er nach seinen Messungen als azidiphil-stenoion taxiert. Doch liegen die
meisten seiner Messungen unt er 4,5 pH, nur vereinzelte dariiber. Meine Funde ergaben
(leider nur 3 Messungen): 5,0, 52 und 5,31. Aus der Haufigkeit ihres Vorkommens
kann man wohl schliessen, dass sie weniger extrem azidophil-stenoion ist.

Cladonia deformis Hoffm., Wainie Mon. Un. p. 186

Die Variabilitdt beschrdnkt sich auf Zustandsformen. Eigentiimlich ist das gele-
gentliche Auftreten bleicher Apothezien (f. ochrocarpia Torss.). Kommt dazu eine
schwiichliche Ansbildung der Bodetien, SO entstehen Formen, die mit Vorsieht von den
zierlichen Axten der Ochrolenca zn unterscheiden sind, so von C carneslea.

Kosmopolit, mit Bevorzugung der nordlich-geméssigten Zone.

Im ganzen Waldgebiet verbreitet, hauptsiichlich auf morschem Holz, deshalb
charakteristische Konstanteim Cladonietum cenoteae (Tafel III, Bild 5/6), seltener auf
Trockentorf, in diesem Fall meist kleinwiichsig. Uber der Waldgrenze seltener, fehlt
Uber der Baumgrenze. Zwischen den beiden Grenzen sind Hemmungsformen hiufiger
mit stark verbreiterten Thalluslappen Und schmiichtigeren Podetien, die mit Vorsicht
von C digitata unterschieden werden miissen; Sie bilden die f. gonecha Acu. — MarTTik
gibt aus 61 Proben einen pH-Beresich von 2,63-5,08; nach Funden aus dem Gebiet
liegt das pH zwischen 4,0-5,05.

Bemerkenswerte Formen: f. ochrocarpia Tomss. in D.114: Murtarsl ob Zernez,
1800 m N, Las Vallainas, morscheliegende Stdmme. - * f. erenulata Acn. und f. * late-
ralis Kovarin D. 453 Cluozza Valletta, 1800 m N (leg. Mevran). D. 454 Val Minger,
1760 m, auf Striinken und Rohhumus, besonder s miehtige Formen.

2. Untersektion Ochrolencae Fries

Von den insgesamt 8 Arten dieser Gruppe kommen 4 in der Schweiz und im Park-
gebiet vor. Alle diese 4 Arten bewohnen die nordlich-gemiissigte Zone, C. bacilliformis
und C. carneola sind zudem noch von Neuseeland bekannt — cine eigentiimliche Dis-
junktion! Alle 4 Arten sind wohl verbreitet, aber Uberall selten und sehr spiirlich,
nur vVon ganz wenigen Fundorten bekannt, bacilliformis wurde erstmals in der Schweiz
von Lerrau (1913) im Val Plavna gefunden, sie ist bis jetzt ausser in Fennoskandia
und Sibirien nur noch im Tirel von ArRNoLs an 3 Qrten gefunden worden.

Alle 4 Arten sind Charakterarten im Cladonietum cenoteae, der Flechten-

ass

'rl‘l



ngsformen auf,

s auf die C]pfel

sch in qunmer-

BIockllam 1850

- D. 339 Piz
D 456: S- -chay],

ald Sur Rov en,
E, breite £grosse
tige 411<b1ldunﬂ
htende Beoher

und bezeichnet
en Rohhumuys.
Doch licgen dje
Funde e rgaben

s V. mhmumnus
L.

h ist das gele-
umt dazu eine
rsicht von dep
a.

Holz, deshall,
). seltener auf
seltener, fehlt
rmen hauﬁﬂrm
rmit 'V or~1cht
CH. — MATTIKK
s dem Gebjet

61 ob Zernes.
und f. * Jage-
xr . \

Val Mmger.

mnd im Park-
bacilliformis
iimliche Dis-
ehr spirlich,
der Schweiz
ennoskandia

er Flechten-

393

assoziationen auf morschem Holz (Striinken, liegenden Stimmen, Ziunen), sowie auf
Trockentorf, Rohhumus (s. Karte 2, p. 390!).

* Cladonia bacilliformis (Nyl.) Wainio Mon. Un, 2 (428) 1894

Von den 4 Ochroleucae im Gebiet die hiufigste Art, weil sie am meisten Trockenheit
ertriigt. Sie wiichst auch auf ganz offenen Waldstellen, wihrend die anderen 3 Arten
jmmer etwas Schatten verlangen (Tafel I1I, Bild 5/6).

Val Miischauns, 1900 m, beim ehemaligen Liger (Dauerfliche) auf Strunk mit
Cladonia cornutoradiata. — Zernez am Weg nach Tantermozza, 1600 m, Strunk im
Piceetum (D. 69). — Val Cluozza mehrfach, lmke und rechte Talseite, am Weg von Fops
zum Blockhaus, 1900 m N, auf Holzresten, Kiefernadeln, Trockentorf (D.445). -
Praspol, am Weg auf einer Kohlenmeilerstelle, 1720 m, Strunk (D. 441), und ebenda
die f. scyphifera NorrL. Wainto (D. 443) *. - Spoltal zwischen Praspsl und Plan da
I’Aqua mit C. botrytes und carneola (D. 839). — Zwischen la Schéra und Punt Periv,
1f 2() m (D. 444). — Mehrfach im Fuorngebiet, bei Stabelchod-I1 Salin, auf Plan Posa,
1840 m. — Am N-Hang des Munt Chavagl im Pinetum mugt, 2140 m. — Sandbgna bei
Siis, 1550 m, auf Nadelstreu und Striinken. — S-charl, Val Mingér, 1930 m, mit C,
botrytes. ~ Val Plavna (LETTAU). - Miinstertal, Tschierv, Funtauna Grossa, 1850-1950 m
N, Lariceto- Piceetum.

* Cladonia botrytes (Hag.) Willd. Wainio Mon. Un. 2 (412) 1894

Spoltal zwischen Praspsl und Plan da I'Aqua, 1760 m N, gestiirzte Stimme am
Weg. — Zwischen La Schéra und Punt Periv, 1820 m, liegendes Holz in feuchtem Boden,
nahe von Quellen (D. 447). — God dal Fuorn, 1800 m NW, auf Holzresten im Vaccini-
etum (D. 66). — S-charl, Val Minger, 1930 m. — Val Tavrii, 1800 m N, Vallatscha, fauler
Stamm (D. 440), Dauerfliche Tafel ITI, Bild 6.

Cladonia carneola Fries, Wainio Mon. Un. 2 (420) 1894

Waéhrend die andern Qchroleucae durch ihren eigenartig gelben Farbton und die
zierlichen, schlanken Podetienformen auch im sterilen Zustand leicht erkannt werden
konnen, it earneola Mit seinenbecherigen Podetien im jugendlichen Zustand mit Vor-
sicht von C deformis, C. pleureta u. a Cocciferae M unterscheiden. Solche Jugend-
und Hemmungsfermen erkennt man gegentiber den Coccifereae an den feiner zerteilten,
stark soredits berandeten Thalluslappen.

Im Gebiet selten. Spéltal unterhalb Alp la Sehéra, 1820 m, mit C. bacilliformis
und botryses, ebenso zwischen Praspsl und \5 Foglia, 1760 m (D. 448). - VAl Cluozza
Plan Valletta (LerTav). — Va Tavrii-Vallatscha, 1800 m N (D. 449) mit C. botrytes
(Tafel II1, Bild 6).

Cladonia cyanipes Semmerf. Wainio Mon. Un. 2 (431) 1894

Scheint weniger ausschliesslich an morsches Holz gebunden 27U sein, ist kréftiger
ausgebildet auf lockerem Trockentorf der Wilder, awischen Bergsturzblocken, so der
Fund D. 131; Zerne%, Sur Roven, 1550m N, auf Nadelstreu zwischen bemoosten Blok-
ken. = Cluozza, nirdlich vom Blockhaus im Piceetum auf Nadelstreu und Striinken,
1850 m N {s. Tafel | Bild 2). - 11 Fuorn, Plan Posa, 1880 m. - Prasp#l, 1720 m, mit
C. bacilliformis. - Sandpgna ob Siis, 1550 m, ebenfalls mit C. bacilliformis.

3, Untersektion Foliosae Bagl. et Carest.

Diese Gruppeist mit mehr wirmelichenden Arten im Mediterrangebiet vertreten.
C. alcicornis (LiguTr.) FRIES wird von THEOBALD (Lit. 1858/66) fiir Remiis (Ramosch)
erwdhnt, wo ich sie aber nicht gefunden habe. Im Herbarium Kriirias des Churer
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Museums liegen etliche Stiicke unter dem Namen C. alcicornis 6. TEEOBALD, die

Teil C. macrephyllodes, auch C. symphycarpiasind, <o dass es sich bei der An.
gabe von Remis auch eine falsche Bestimmung handeln konnte.

4. Untersektion: Podostelides (Wallr.) Wainio
1 Serie: Helopodium (Ach.) Wainio

Diese vorwiegend amerikanische und australische Arten umfassende Gruppe hat
in Mitteleuropa 5 Vertreter, woven 4 in der Schweiz und 2 im Gebiet vorkommen,

* Cladonia cariosa (Ach) Sprengel, Wainio Mon. Un. 2 (43) 1894

Fast Kosmopolit. Eine wenig variable Art, wenigstens in unserem Gebict. Die Va-
riabilitiit betrifft vor allem die wechselnde Durchbrechung der Podetien, die oft netz-
artig durchlochert sind: f. eribrosa (WALLR.) WAINTO, oft aber auch ziemlich zusammen-
hiingend berindet: f. corticata Wainto. Doch sind dies sicher zum Teil nur Alterszu-
stinde oder Modifikationen, bedingt durch mechr feuchtschattigen (f. cribrosa) oder
trockenwarmen (f. corticata) Standort.

Vom Haupttal bis zur Waldgrenze anf sandig-humosen Erdbléssen verbreitet,
aber nicht sehr hdufig, viel weniger hiufig als die Schwesterart C. symphicarpia. Mit
dieser ist Se Oft vermischt und in jugendlichen Initialbestinden von dieser schwer zu
unterscheiden, besten ©n den kleinen, rundlichen, der Erde anliegenden und wenig
aufsteigenden Thallusschuppen. Selten iiber der Baumgrenze. Bis jetzt hochster Fund-
ort: Cluozza-Murtér, 2350 m (LeTTAU). — Der pH-Bereich liegt nach 5 Messungen aus
deni Gebiet zwischen 57 und 7,1. B Buffalora (2000 m) betrug das pH auf schwarzer
Feinerde 6,7 und 7,1, bei 2100 M auf gleichem Erdreich 5,8, auf einem Kohlenmeiler
bei Praspsl, in dar Danerfliche D,: 6,77. Die At wére demnach as mehr euryion
azido-neutrophil zu taxiersn.

Gut entwickelte Funde: Val Cluozza, Plan Valletta, 1900 m (D. 15). - Fuorn-
Stabelchod, 1900 m, hier ziemlich verbreitet, besonders auf alten Kohlerstellen und

sonst auf sechwarzer Feinerde (D. 63). — Val Mingér, sandig-kohliger Boden bei 1700 m
(D. 343) und bei 1800 m (D, 30).

Cladonia symphicarpia (Flk.) Sandstede Abhandl. naturw. Verein Bremen 25
(193) 1922. - Rabh, Krypt. Flera 1931

Clad. cariosa f. symphicarpa Hepp, Harm, Lich. de France 3 (283) 1907

\&iiat wenig, nur in der Ausbildung der Podetien, die oft sehr kriiftig sein
konnen, im G’egeﬁsa,tz zu den sechwichlichen der C. cariosa. Doch kommt auch bei
C. syniphicarpia Pycnothelizia VOr wie bei andern Cladonien mit starker Thallus-
entwicklung. Nyranper hat solehe Formen als C. symphicarpodes bezeichnet. Die
Pycnothelizie besteht aber mur in éne’ abnormen Verkiirzung der Podetien, so dass
die Apothezien fast dem Thallus aufsitzen (s. unten D. 3491).

Allgemeine Verbreitung: Europa, Kanar en und Nordamerika.

Im Gebiet auf Rohboden, soweit dieser kalkhaltig ist, die verbreitetste Cladonie,
aber meist steril, ohne Podetien und Apothezien. Deutlich neutro-basiphil, f ast stenoion.
Marrig gibt einen pH-Bereich von 5,15-6,97 (12 Proben) an, 13 Messungen an eigenen
Funden im Gebiet ergebenein pH von 5,75-7,63. Der Mittelwert dieser 13 Messungen
id 6,54, de durch 2 extrem niedrige Werte von 5,75 und 5,91 stark erniedrigt wird,
der drittniedrigste ist 6,33.

Das Cladonietum symphycarpiae it der deutlich neutro-basiphile Initialverein auf
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Rohbidden im Gegensatz zum Cladonietum macrophyllodis (s dort!) auf kalkarmen
Rohboden und Humusbléssen. Das Cladonietumm symphycarpiae enthdlt ausser der
meist stark dominierenden Hauptart als Konstante C. pyxidata var. pecillum, einige
Schuppen- und Krustenflechten des Psoretum decipientis, Tortella tonuosaund andere
basiphile Moose. Von 2300-2400 m an aufwarts wird es ganz durch das Psoretum mit
viel Soloring bispore ersetzt. Im Psoretum steigt C. symphyearpia noch bis 3000 m,
so am Piz Nair auf Feinerde (pH 6,84), aber Uber der Baumgrenze bleibt die Art
stindig ohne Podetien, hat oft auch einen verkiimmerten Thallus und ist mit Vorsicht
zu unterscheidenvon C. macrophyilodes. Diese hat zwar immer unter gleichen Verhilt-
nissen breitere Lappen, die oberseits mehr braunlich-grin, unten auch meist etwas
gelblich-grau sind und dem Boden mehr anliegen, wihrend die Thalluslappen von
. s\mph)ulrpl(l oberseits freudig-griin, unterseits ziemlich rein weisslich sind und
sich stets mehr schief aufrichten. Sie wuarde oft auch mit C. alcicornis verwechselt
s. dort!).
{ Weitere interessante Fundorte: Va Tantermozza, 1760 m, optimal entwickelte,
auf mehrere Quadratmeter reichlich fruchtende Rasen an einem Schutthang unterhalb
des Blockhauses, pH 6,84. - An 6 verschiedenen Stellen der ehemaligen Weide von
Stabelchod, -+ 1900 m, schwarze Feinerde auf Dolomitschutt: pH 6,0, 6,5, 6,6, 6,41,
und 7,63, dieletzte Messung in der Dauerfliche 11 Salin S 18. — Il Fuorn—Champ-
lsnch, am Weg, 1880 m, hinter Plan Posa, reichlich fruchtend, zum Teil mit normalen
kréftigen Podetien, zum Teil aber auch mit sitzenden Apothezien; ein VVorkommen,
das die Hinfalligkeit der C. symphycarpodes NviL. beweist (D. 349). - S-charl-Ravit-
schana, 1730 m, Dolomitschutt in lichtem Piceeto-Pinetum mugi arborese, pH 5,75.

2. Serie: Macropus Wainio

Diese kleine Gruppe z&8hlt insgesamt 3Arten, diealle im Gebiet vertreten sind
Karte 2 p. 3901),

(ladonia acuminata (Ach.)

Waixto und nach ihm SawpsteEpE und andere Lichenclogen haben nach der ab-
weichenden KOH-Reaktion noch eine C. Norrlinii Wainto unterschieden, die aber
kaum die Abgrenzung ds Varietét verdient, geschweige denn die Taxierung als Ast.
Unter einem sehr einheitlichen Rasen von typischer C. acumirate, den ich auf der
ca. 40 Jahre alten Sehuttdeponie des Lotschbergtunnels bei Kandersteg fand, waren
sowohl Thallusschuppen wie Podetien, die sich mit KOH bleibend gelb férbten oder

Teil auch schliesslich kré&fti g rat. Esist aber kaum anzunelimen, dassin einer solch
jungen Siedlung zwei nahe verwandte Axten in einer morphologischse einheitlichen
Kolonie sich einfinden konnten. Die gleichen Schwankungen in der KOH-Reaktion
konnte ich auch an nordischen Funden feststellen, \I\® VorerLAnDER-TETZNER bei
Y. AsamiNa (1936, Nr. 11) betont, ist auch die Diaminprobe nicht differenzierend ge-
nug: C Norrlint Wainio Acta Sec. Fauna et Flora Fennica 53 (87) 1922 reagiert
D +,.gelb* und Cl. acuminate (Aca.) Norry,, WarnNto Mon. Un. 2 (73) 1894 D+,,gold-
(cﬁb" \lY ziehen deshalblieber die beiden Chemlschen Rassen zueiner Art C. acaminata

Allgememe Verbreitung: Mittel- und Nordeuropa, Nordasien. Arword hat diese
Art im Tirol nordlich und siidlich des Brennerpasses mehrfach gefunden, Sie ist wohl
auch sonst hiiufiger als == vordem schien, <o fand ich sieauch im Hashtal mehrfach.

Im Gebieth's jetzt nur 2 Fundorte bekamt: Am We g von Praspil zur Spilbriicke,
1700 m NE, auf Trockentorf tiber Dolomitschutt (D. 438), hier auch zum Bl ,wvar.




]

39%

Norrlini (Wan.)**. - Am We g zwischen Asehéra und Vallatscha, 1400 m N, auf Sil;-
katschutt.

* Cladonia alpicola (Flot.) Wainio Mon. Un, 2 (58) 1894

Eine wenig variable Art. Bei starker Vitalitit des vegetativen Teiles (Thallus und
Beblitterung der Podetien) entsteht die var. foliosa SOMMERF., je nach der Aus])ildung
der Podetien werden unterschieden: f. Mougeotii DEL. mit zarteren, stirker verzweig-
ten Podetien und f. macrophylla mit einfachen, strunkigen, grosschuppigen Podetien,
mit einfachen, grossen Apothezien. Formen mit durch Beschiidigung entrindeten A]-
terszustiinden der Podetien miissen mit Vorsicht von der selteneren Schwesterart
C. decorticata unterschieden werden. Die D-Probe (mit Paraphenylendiamin, gelost in
alcohol absol.) entscheidet. D+ goldgelb = alpicola, D— = decorticata.

Die allgemeine Verbreitung deckt sich ungefihr mit der von C. acuminata, fiir das
Tirol nennt ArvoLp auch etliche Fundorte.

Im Gebiet verbreitet, aber mehr zerstreut vorhanden und spirlich, auch am Einzel-
standort, hauptsiichlich in der Waldstufe. Ein vereinzelter Fund auf dem Gueisgipfel
I des Piz d’Arpiglias, 3025 m (D. 138) deutet an, dass die Art auch in der alpinen Stufe

mbglich ist, ihres spiirlichen Vorkommens wegen kann man sic leicht iibersehen, physio-
| gnomisch und soziologisch ist sie nicht wichtig. Zwei Proben aus dem Gebiet, Alp
la Schéra, 1900 m, licferten ein pH von 4,56, das der einzigen Messung von MATTIK
(4,52) merkwiirdig nahe liegt. Val Cluozza mehrfach, Valletta, 1900 m (D. 184 und 221).~
Zernez, Wald las Vallainas, 1500 m N, Waldboden auf Gneis, var. foliosa SommERw,
(D. 434). - Val Cluozza, Plan Cuduns, 2010 m N, morsches IHolz, f. Mougeotii (DgL.)
Wainio (D. 435). — Fuorn, am Weg nach la Schéra, 1900 m N, Trockentorf. Eine ab-
geschabte Altersform, die ohne Diaminprobe fiiv C. decorticata gehalten werden konnte.
~ Val Tavrii, Talhintergrund, 2260 m N, Trockentorf und Arvenstriinke (D. 437).

* Cladonia decorticata (Flk.) Sprengel, Wainio Mon. Un. 2 (67) 1894

Nordlich-gemissigte Zone, Madeira, Neuseeland, in Mitteleuropa zerstreut, fiir
die Schweiz war sie vom Wallis bekannt (Valisia, ScuLricHER). Seitdem ich sie im
Haslital mehrfach fand, vermute ich eine weitere Verbreitung in der Schweiz, speziell
in den Alpen. ArRNoLD gibt 4 Fundorte aus dem Tirol, so auch am Arlberg.
Bis jetzt im Gebiet nur an 3 Stellen gefunden: Fuorn-Stabelchod, 1900 m, Pine-
tum mugi arboreae, auf kahlen, kohligen Stellen und auf morschen Striinken, in der
Nihe der forstlichen Dauerflichen (D. 305). — Val Mingér, am Weg bstlich der Gems-
liger bei der Abzweigung nach Val Foraz, 1760 m, auf schwarzem Rohhumus, iiber
Dolomitschutt, pH 5,5 (D. 439). — Miinstertal, Tschierv, Funtauna Grossa, 1900 m N,
auf morschen Striinken im Lariceto- Piceetum. — An den 2 erstgenannten Fundorten
i im eigentlichen Parkgebiet habe ich sie wihrend der trockenen Sommer 1947 und 1949
nicht wiederfinden konnen. Auch andere Cladonien haben unter der Trockenheit ge-
litten, sind durch den Tritt des Wildes zerstort worden. Es ist vielleicht anzunehmen,
dass einige feuchtere Sommer den irgendwohin verfrachteten Thallusfragmenten die
Wiederansiedlung und das Auf wachsen ermaglichen werden. Die Umgebung der ge-
nannten Standorte wére daraufhin zu kontrollieren.

5 Untersektion: Thallostelides Wainio

Von dieser Gruppe, aus der bis jetzt ca, 30 Arten bekannt sind, von denen etliche
tropisch-subtropisch und in Amerika und Australien verbreitet sind, kommen ca. 12
Arten in Mittel- und Noerdewropa vor, davon 9 Arten in unserem Gebiet.
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* Cladonia cornuta (L.) Schaer., Wainia Mon. Un. 2 (127) 1894

Kosmopolit.
Tm ganzen Engadin, vor allem aber im Unterengadin in der subalpinen Stufe ver-
in den lichteren Wiildern, auf trockenem, be-

stellenweise ziemlich hiufig, so 1
aber auch auf Striinken. Am besten entwickelt auf den Schot-

terterrassen des Haupttales mit Ericetum, zwischen 1400 und 1800 m, hoher hinauf
sparlicher, oberhalb des Waldes selten, iiber der Baumgrenze fehlend, konnte wohl als
Differentialart des Mugeto-Ericetum cladonietosum (BRAUN 1939, p. 106) gelten.
Obschon die Art weniger variiert als die meisten Cladonien, findet man doch auch
Formen, die z. B. der C. gracilis elongata (Jacq.) auftillig gleichen, man achte auf das

sichere Merkmal der soredibsen Podetienspitzen. Da hie und da der Befall von C.
Pilze zu Gallenbildungen mit soredios aufbrechender
Rinde fiihrt, ist vorsichtige Unterscheidung nitig. C. cornuta ist aber eine sehr gute
Art, von C. gracilis gut begrenzt. Wichtige Belege im Nationalparkmuseum: Val
Tantermozza, 1900 m, Striinke (D. 140) — Zernez, Cliis-Sursassa Gneisblockhalde,
1800 m SW, f. leptastelis (Arn.) WaINIO, sehr zarte Formen, die an C. gracilis chordalis
mahnen (D. 414). - Val Cluozza, Valletta, 1900 m N, Form mit starker Thallusbildung,
cornuta sonst selten vorkommt; fast wie bei C.pyxidaia var. pocillum
al’Aqua, 1800 m, grosse Altersform (D. 4106).

Sandogna bei Siis in lichtem Piceetum, 1550 m, mit Gallen und Apothezien (D. 412),
ehenda eine Form mit starker Verihnlichung zu G grm‘ilis elongata, ca. f. coronata
(DrL.) WaINIO (= f. phyllotoca FLK., D. 413). —S-charl am Weg von Ravitschana nach
Val Minger, 1750 m NE, Cembreto- Pinetum mugi: f. scyphosa (S(:u;uzu.) WAINIO
(D. 858). Giche auch Tafel ITI Bild 5/6!

preitet,
gonntem Humusboden,

gracilis elongata durch parasitische

was bei C.

(D. 415). ~ Spoltal, am Weg Praspol-Plan d

Willd. Wainio Mon. Un. 2 (81) 1894
ist kaum zu erkennen, welche der
meisten Lichenologen teilen

# (ladonia gracilis (L.)
Fine sehr polyumrphc Art. Aus der Literatur
vielen beschriebenen Formen als Typus zu gelten hat. Die
sie auf in drei Hauptvarietiten:

) SCHAER. mit schlanken, diinnen,

he eine Tieflandform.

a) var. chordalis (FLk. engbechrigen und pfriem-

lichen Podetien, zur Hauptsac

b) var. dilatata (Horry.) WAINIO mit verbreiterten, groben Podetien, die oft auf-
reissen, hiufiger beblittert sind als bei a, oft mit hahnenkammartig verbreiterten
Bechern (. dilacerata Frk.).
Jacqo.) Frk., Warnio L e, p. 116, mit gestreckten, oft iitber 1 dm

¢) var. elongata (
deten Podetien, die hiufig

hohen, dicken, kraftigen, meist dunkelbraun hornig berin

fruchten.
Ausser diesen drei Hauptrassen unterscheidet man noch eine var. oder f. ecmo-

cyna (Act.), die von NyrLANDER und SANDSTEDE als Art behandelt wird. Auch die
igen Tichenologen als Art betrachtet, so von ANDERS in
seinen ,,Blatt- und Strauchflechten Mitteleuropas®. Vielfach wird die ecmocyna-Form
als gleichwertig neben elongata gestellt. Obschon bleiche Formen dhnlich der ecmocynd
auch bei dexr var. chordalis und der var. dilatata vorkommen, ziehe ich es doch vor, die
ecmocyna als forma zur var. elongata einzuordnen.

Die Gesamtart ist K osmopolit, vorwiegend allerdings in den gemissiglen Zonen.
Der pH-Bcreich ist nach MATTIK (1932, 926 Proben) 2,88-6,53, im Optimum 3,5-3.9.
Dabei behandelt er C. ecmocyna a 1 gibt von dieser 3 pH-\VcrLc: 4,02,
4,03 und 4.28. Nach Ltpr ergibt sich fur die var. elongata aus 13 Proben ein Bereich

von 3,74-5,9, im Mittel 4,5.

var. elongata wird von ein

uch als Art unc
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var. chordalis (Flk.} Schaer.

Im Gebiet in der subalpinen Stufe, selten iiber der Waldgrenze, nie iiber dey
Baumgrenze. Mehr eine Bodenflechte auf Rohhumus, bemoosten Felsen, selten ayf
morschem Holz. Hie und da kommt die pfriemliche und beblitterte f. aspera Frx,
vor.

Zernez-Cliis, 1700 m N, zwischen Gneisblocken auf Nadelstren (D. 295). - Aus
der Umgebung von Zernez (Sur Roven) habe ich die f. leucochlora Fuk. als Nr, 1279
in STANDSTEDE Cladoniae exsiccatae verteilen lassen. — God dal Fuorn, 1800 m, nahe
Val Chavagl, auf stark bemoostem Verrucano, ebenfalls f. leucochlora (D. 313). Mit
KOH betupft, werden auch diese Formen stark gelb, wie es bei der f. ecmocyna vor-
kommt. — Siis-Sandégna, 1550 m, Pineto- Piceetum; eine Form, die zu wvar. elongata
tendiert. (D. 428). — Tarasp-Fontana, Felsen westlich vom Eingang Val Plavna, 1500 m,
reich bemooste Biindner Schiefer im Piceetum, auch f. leucochlora, KOH -+ kriftig
gelb (D. 330). — Val S-charl, Alp Plazér, am Weg zur Criischetta, 2180 m, bemerkens-
wert hoher Standort iiber der Waldgrenze im Rhodoreto- Vaccinietum und doch ziemlich
typisch fiir var. chordalis f. aspera Frx. (D. 427).

var. dilatata (HOffm. Wainio

Im Gebiet relativ selten, meist nicht typisch ansgebildet. Die Abgrenzung gegen ‘
‘ var. elongata ist nicht scharf. Bis jetzt nur in den Wildern rechts des Inn (Nordhéinge)

' Cas ¥ . . N . “ 5 ~ . i
} von Siis abwiirts, vielleicht aber doch hie und da noch hoher steigend. Sandbgna bej

Siis, 1550 m WNW, Pineto- Piceetum: f. dilacerata Frx. (D. 433).

1 * var. elongata (Jacq.) Flk., Wainio Mon. Un. 2 (116) 1894
Cladonia elongata (FOf f m) Dentschl. Flora (119) 1796
Clad. grecilis var, macroceras Fik, Clad. Comm. (38) 1828

b it Wihrend im typischen Fall der flache, blittrige Thallus bald verschwindet und
nur die kriftigen Podetien ausdauern, die unten absterbend stindig in die Hohe
wachsen wie die Cladina-Arten und die meisten Chasmariae, bleibt bei den hochalpinen
und subnivalen Kiimmerformen da Thallus oft lange erhalten und kann Formen an-
nehmen @hnlich denen der C macrophyllodes.

Verbreitet und hiufig im ganzen Gebiet vom Haupttal bei Martina (1040 m) bis
tiber die Wald- und Baumgrenze. Im unteren Teil der Waldstufe mehr vertreten durch
die var, chordalis. Am schinsten ausgebildet nahe der Waldgrenze im Zwergstrauch-
giirtel, hier meist stark gebriiunt, glatt hornig berindet. Uber dem Zwergstrauchgiirtel
herrschen Hemmungsformen vor.

Als Cladonia elongata (Jacq.) Horry. aus der Umgebung von Zernez verteilt in
SANDSTEDE Clad. exsice. nr. 1280.

) Bemerkenswerte Fundorte und Forinen: Val Cluozza, Waldboden im Larteto-
! Pinetum mugi arboreae, 1860 m (Abb. 4, Tafd II) (D. 74). ~Val dal Diavel Talhinter-
‘ grund, 2650 m N, hochalpine Kiimmerform mit perennierendem Thallus, im Polster

~‘ von Rhacomitrium hypnoides (D. 336). — Plan Valletta, 1900 m S, lichtes Lariceto-
| Pinetum mugi arboreae (D. 857), Mittelform zwischen var. chordalis und var. elongata. -
Murteérpass, 2600 m, Felsrippe am Rand des Elynetum mit Cetraria juniperina, Corni-
1 cularia aculeata ect., pH 5,57 (D. 855). — Fuorn Munt Chavagl, 2080 m N, alter Arven-
1 stamm im Pinetum mugi (D. 856), thallodische Kiimmerform, sonnenstiindig und des-
halb glinzend bronzebraun, mit stark entwickelten Thallusbliittchen, Haben solche
Kiimmerformen stark bebliitterte Podetien, dann sind sie mit Vorsicht von Hemmungs-
formen der C. furcata var. pinnata zu unterscheiden, besonders wenn sie infolge Be-

schattung mehr graune IMirbung haben dhnlich der f. ecmocyna.
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* $ ecmoeyna (Ach.) auctores
= Cladonia eecmocyna Nyl. Lich. Lapponia Orientalis (176) 1866, Sandstede in
Rabh. Kryptogamenflora p. 364
NyvLanDeR hat SealsArt betrachtet wegen der deutlich grauen Farbe, der schecki-
gen Berindung und vor allem wegen der kréftigen Gelbfirbung durch KOH. Da aber
auch Schattenformen der var. chordalis und dilasata diese Eigenschaften aufweisen,
wenn auch nicht in so extremer \Weise, 30 kann die Variante hochstens als Varietét,
besser alsforma betrachtet werden. Oft hat man sogar den Eindruck, als ob es bloss
eine Standortsmodifikation sein kiénnte, beeinflusst durch langere Schneebedeckung,
schattigere Lage. Esist die Form, welche die var. elongata nach der Hohe zu abl6st.
findet sich an schattigen Stellen schonin der oberensubal pinen Stufe, wird ziemlich
hiufig im Zwergstrauchgiirtel, und Uber diesem verdringt Sie dietypische elongaia
ganz. In den Schneetilchen tritt sie mit C macrophyllodes, C. degenerans (Kimmer-
formen) und Stereocanlon alpinum im Solorinetum croceae auf (siehe dort!).
Als Cladonia ecmocyna Nyr. von SanpsTeEDE in seinen Cladoniae exsiccatae
1281 verteilt, von mir am Murtarsl ob Zernez gesammelt. - God dal Fuorn, 2000 m,
Waldboden auf Verrucano (D. 429). — Alp da Buffalora, Aufstieg zum Piz Dora, Block-
schutthalde auf Verrucano-Buntsandstein, 2700 m NW, mit Lobaria linita (D. 854).

* Cladonia degenerans (Flk.) Sprgl., Wainio 2 (135) 1894

Eine stark variable Art, neigt stark zur Verstrauchung ahnlich wie die Chasmariae.
Viele Formen gehen gleitend ineinander Uber, Varietdten lassen sich nur schwer ab-
grenzen. Die einfachsten, wenig verzweigten Formen mit ziemlich regelméssigen
Bechern: f. haplotea (Acn.) kénnen in der Waldstufe Jugendformen sein, Gber der Wald-
grenze eher Hemmungsfermen. Etwaskraftiger und haufiger fruchtend ist f. euphoreaea
(Acr.) FLk., meist ohne Bléttchen den Podetien. F. cladomerpha (AcH.) WAINIO
und f. dilacerata ScHAER. sind stark verstraucht, den nicht fruchtenden Bechern
sprossen in mehreren Etagen wiederum verstrauchte Aestchen, oft sind diese Formen
von Grund auf und an den Becherrandern bebl attert: f. polypaea (Aca.) Wainio oder
f- phyllocephala WarLr. Stark verstrauchte Formen sind mit Vorsicht von dhnlich ver-
strauchten Formen der Cladonia crispate zu unterscheiden. Diese haben aber offene,
durchbohrte, nicht geschlossene Achseln wie degenerans. Unregelmissiger verzweigte
Formen gelten als f. peritheta Sawpst., schlank und regelmissiger verzweigte als f.
gracilescens FLk., dick schopfig gewachsene, strunkige und doch stark verzweigte
Formen heissen f. trachynu Fik.

Kosmopolit, in Mittelearopa auch im Tiefland weit verbreitet.

Im ganzen Gebiet in der subalpinen Stufe bis zur Waldgrenze verbreitet, stellen-
welse hiiufig, biszur Baumgrenzevereinzelt, oberhalb dieser selten und nur in Kiimmer-
formen. Eine Bodenflechte, selten auf morschem Holz, meist in Begleitung von C.
erispata, gracilis, cornuta, fimbriata und macrophylledes. Acht pH-Werte aus unserem
Gebiet reichen von 4,72-6,5, die Art ist nicht extrem azidophil, mehr euryion, weshab
siein den Kalkgebieten ebenso haufigist wie im Silikatgebiet. Das pH-Mittel st 5,45,
fast gleich wie das Mittel zwischen den Extremen.

Bemerkenswerte Funde: Murtarslgrat zwischen Val Tantermozza und Va
Cluozza, 2220 m, Windecke mit Dryadeto- Vaccinietum: f, haplotea. Die Verstrauchung
ist infelge der Windwirkung und der Meereshthe gehemmt (D. 185). — Gleicher Grat,
2180 m N, f. gracilescens (D. 484), gemischt mit C. macrophyllodes.

Val Cluozza, Plan Valletta, 1900 m W, ca. f. euphorea (D. 13). - Beim Blockhaus,
1900 m W: f. trachyna-cladomorpha (D. 14) mit kr&ftig strunkigen Podetien, deren
Becher verflacht und hahnenkammartig geteilt sind und stockwerkartig proliferieren.

Nordlich vom Blockhaus, 1860 m, im Pinetum mugi arboreae: unregelmissig ver-
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strauchende Formen, durch Wildtritt zerstorte f. trachyna (f. peritheta, D. 65). - Ay,
Weg vom Blockhaus nach Valletta, 1900 m S, lichtes Lariceto- Pinetum mugi, 2 Probhen
ca. 1 m voneinander entfernt (D. 852 a/b): a ca. f. cladomorpha, pH 4,98, b ca. f. dj.
lacerata, pH 5,57. — Plan Cunduns, 2000 m, morsches Holz (D. 472): dhnlich C. gracilis
var. dilatata, in Gemeinschaft mit C. alpicola.

Zernez-Cliis, 1700 m N, Bergsturzblocke im Piceetum, Gneis (D. 287): Zwischen-
form cladomorpha-trachyna, reichlich fruchtende, glattrindige, nur am Grunde Schollig
berindete, stark aufgeteilte Podetien. — Fuorn, Stabelchod, 1900 m (D. 954): Im jungen
Pinetum mugi arboreae, das sich seit der Parkgriindung am Rand des Altwaldes auf
der ehemaligen Weide entwickelt hat, nimmt die Cladonienvegetation stark zu. Hjer
sind auf dem von wenig Humus bedeckten Dolomitschutt miichtige Rasen der Formen
cladomorpha, dilacerata und trachyna entstanden. — Fuorn-Munt Chavagl N-Hang,
2000 m N, Mugeto-Ericetum cladonietosum; auf den Erhshungen Hemmungsformen
der f. cladomorpha (D. 853) bei einem pH 5,7; in den Vertiefungen unmittelbar wiichst
Solorina bispora bei einem pH von 7,17. — Alp la Schéra, 1900 m S, lichtes Cembreto-
Laricetum, flach: Jugend- und Altersformen von cladomorpha und trachyna (D. 468).
— Ebenda bei 1850 m, auf Rohhumus und ausnahmsweise auf morschem Holz und
Ameisenhaufen: ca. f. haplotea mit grossen Thalluslappen und Blittechen an den Po-
detien (D. 469): f. phyllocephala. — Fuorn-Punt Periv am Weg bei 1700 m, stark humase
Stellen im Pinetum mugi arboreae (D. 473): grosshlittrige Thalluslappen tiuschen Ver-
dhnlichungen mit C. macrophyllodes vor, die beigemischt ist.

Val Zeznina, 1800 m N, Piceetum (D. 75): bleiche, gestauchte Form von haplotea,
infolge starker Beschattung ist eine ihnliche Form entstanden, wie sie sonst iiber der
Waldgrenze vorkommt: f. glacialis Reny, die auch an C. gracilescens (FLK.) WaINio
erinnert. — S-charl, Val Mingér, am Weg nahe der Abzweigung der Val Foraz, 1760 m,
Rohhumus auf Dolomitschutt, auch auf Baumstiimpfen, einc Hemmungsform,
scheckig berindet dhnlich C. gracilescens (D. 474). — Ebenda, 1900 m N, Waldboden
im Mugeto-Ericetum cladonietosum (D. 32): bleiche Schattenformen zwischen clado-
morpha und euphorea. — Val Tavrii, 2000 m, im Pinetum mugi-arboreae auf Dolomit-
schutt (D. 20): dhnliche Form wie D. 14, aber an der Sonne gebriunt, etwas weniger
iippig. — Ebenda, Talhintergrund, 2290 m N, Gueis (D. 471): alpine Hemmungsform,
verithnlicht mit C. macrophyllodes. — S-charl, Alp Plazér, 2180 m S, Gneisblockmulde.
Im gleichen Rasen ein Durcheinander von einfacher haplotea und euphorea, stimmiger
trachyna, beblatterter phyllocephala, stiirker sprossende cladomorpha-dilacerata und
polypaea, alle Formen durch die offene Lage iiber der Waldgrenze und der lokalen
Baumgrenze etwas gehemmt; vollstindig unbebliitterte, glatte Podetien neben dicht
beblitterten und zerrissenen (D. 470).

* Es kommen somit innerhalb des Parkes folgende Formen vor: cladomorpha,
dilacerata, euphorea, gracilescens, haplotea, peritheta, phyllocephala und trachyna.

Cladonia maerophyllodes Nyl., Wainio Mon. Un. 2 (165} 18%4

= Cladonia gracilescens var, macrophyllodes DU Rietz Bot. Not. 1922, p. 222
= Cladonia lepidota var. macrophyllodes DR. Bot. Nt. 1924, p. 67

Europa, Gronland, Mittel- und Nordasien. Diese friiher ganz tibersehene ader mit
thallssen Hemmungsformen anderer Thallostelides-Arten verwechsdte Ast ist in den
Alpen weit verbreitet und stellenweise auf Silikatrohbtden sehr hiufig,

Im Parkgebiet und seiner Umgebung vom Haupttal aufwiirts nimmt sie an Hiufig-
keit und vor allem an dynamisch-soziologischer Bedeutung zu, erreicht ihre optimalen
Bedingungen in der oberen subalpinen Stufe, wo sie iiberall in den Initialstadien auf
kalkarmem Schutt auftritt so wie C.symphicarpia auf Kalkschutt. Wenn Kalk-
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psden geniigend ausgelangt sind, kann C macrophyllodes auf C. symphicarpia
folgen. Auch in der Zwergstrauchstufe iSt sie noch hiinfig und steigt bisin die Nival-
stufe, auf dem Piz Sesvenna bildet sie noch bel 3200 1 schone Podetien, ich sammelte
sie sogar auf dem Piz Corvatsch im Oberengadin bei 3450 1) noch mit guter Podetien-
bildung, auf dem Piz Linard, 3400 m, dlerdingsfand ich nur den Thalus. An beiden
Orten bildet aneh C. gracilis elengata noch ganz normale Podetien.

Bei optimalen Bedingungen nahe der Waldgrenze zeigen die Becher der Podetien
gentrale Sprossungen, die sich oft in 2-4 Stockwerken wiederholen kénnen. Dadurch
wird die nahe Verwandtschaft mit C. verticillata Horrm. und C. subcervicornis (WAINIO)
Kernst. erkennbar. In den meisten Fillen aber sind diese zentralen Prolifikationen
nur durch eine oder mehrere \Warzeninder Mitte der flachenPodetienbecher angedeutet.
Apothezien Sind sehr selten.

Die pH-Werte an 8 verschiedenen Fundorten im Gebiet ergaben 4,77-4,95, zwei
weitere Proben aus dem Haslital aber 5,18 und sogar 5,57, C. macrophyllodes ist also
weniger extrem azidophil als viele Cladonien, was begreiffich ist, da sie mehr auf mine-
ralischen Rohbtéden und weniger auf Rohhumus wichst.

Bemerkenswerte Funde: Val Cluozza, Plan Valletta, 1900 m N, Rohhumus auf
Dolomitschutt. Schr schén entwickelte Podetien ©. 479). — Fuorn-Stabelchod, 1850 m,
schwarzer Humus im lichten Pinetum mugi. Optimal entwickelte Formen mit mehr-
stéckigen Sprossungen (D. 306) - Ehenda, 1920 m, auf den forstlichen Versuchsflichen
S Schwérzlicher Humus auf Delomitschutt. Schian entwickelte, optimale Podetien
mit Apothezien (D. 485). — Wald unter Alp la Schéra, 1700 m. Verstrauchte Forinen
ohne Thallus, mehrstdckige Podetien mit mehreren Sprossungen aus einzelnén Bechern.
Der Kampf ums Licht scheint diese aufstrebenden Formen zu veranlassen (D. 481).
= Gleicher Wald, 2008 m 8, verschiedene Entwicklungsstufen der Podetien unter opti-
malen Bedingungen mit starken zentralen Sprossungen (D. 480) und der f. phyllo-
cephala (D .482).— Alp Buffalora, 2100 m, in Rhodoreto- Vaccinietum cembretosum (D. 76):
die hiufige podetienlose Thallusform. — Va Zeznina-Macun, 2600 m N, Schueetdlchen
(D. 477): Thallus mit eﬂﬂ:m" merten Podetien. - S-charl, Vd Mingér, 2200 m N, am

nach Sur il Foss Riodoreto-Vaccintetuam mugetosum, torfige Rhglder (D.244)- ty-
pische FOorm mit zentralen Sprossungen. - Va Tavri, 2000 m, Humusauf Dolomit.
Hiufige Form, Becherriinder stark beblattert wie bei C. werticillaza f. phyllocephala
(Frot.) = f. phyllophora (Frx.). — Alp Plazer, 2180 m, lange schneebedeckte, aber nach
der Schneeschmelze stark besonnte Gneisblockmulde (D. 483): Thallus schwiirzlich,
unterseits graubriiunlich, dhnlich der nahverwandten C. subcervicornis DR. der nord-
atlantischen Kiistengehiete, zusammen mit C degenerens. — Piz Sesvenna, 3200 m,
Gneisgipfel, in Moosen zwischen den Gipfelblocken, Podetien mit angedeuteten zentea-

c}{('(lo”'ﬂr])]lﬂ, len Sprossungen (D. 478). - Miinstertal, Tschierv, Funtauna Grossa 1850/1950 m N,
he. Lariceto- Piceetum auf Verrueano: #hnlich C. lepidota var. cerasphora-gracilescens (FLK.)
Wainto (D. 961).

, p. 229 * (ladonia pyxidata (L.) Fries Wainie Mon. Un. 2 (209) 1894
Einesehr variable Art, je nachdem ob die Thallusschuppen locker aufstreben oder
56 il s dachzi egeligsich_ iihereinandt?r und uneinanderlegel} (war. poctllum A(.:E.),Ob die B_echer
£ G d l“t glatt oder schollig herindet sind oder sorediss UNd je nach den chemischen Reaktionen
s mit KOH, CaCl, und Paraphenylendiamin. W ziehen C. chlorophaea (Fix.) SPrL.
s an H und C. Grayi MerR. zur Hauptart C pywidata. C, chlorophaea lisst sieh von p_‘y;\'irlalui
an Hiufig- 0 wenig scharf trennen wie C. pleurota VON C. coccifera (siehe dort!). Ob C. Grayi

Artrecht verdient, wage ich nicht 71l entscheiden, die gleichen Zweifd hege ich fiir die
von Asamina (Lit.) nach chemischen Merkmalen aufgestellten Arten C. cryptochloro-
phaea und C. merochlorophaea. Alle Funde aus dem Parkgebist reagierten mit der

€ optimalen |
stadien auf i

nn Kalk- |
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P-Diaminprobe positiv, mit KOH negativ oder nur ganz undeutlich gelb, ebenso mijg
nachfolgender CaCl,-Behandlung wie mit CaCl, allein, hiitten also zu C. chlorophaeq
(FLx.) Zorr emend. AsauiNA zu gehbren.

Kosmopolit, hauptsiichlich in den gemiissigten Zonen.

Nichst C. sylvatica und C. rangiferina wohl die hiiufigste Art im Gebiet. Der
Typus py~idata mit vollsténdig glatt berindeten Podetien und mehr oder weniger auf-
gerichteten Thalluslappen ist seltener als die beiden Varianten pocillum wund chioroe-
phaea.

* Cladonia pyxidata (L.) Fries ca Typus

Meag in der subalpinen Stufe auf Schutthiéden, im Mugeto-Ericetum cladonietoso-
kyloconietosum. Die Podetien sind nur im jugendlichen Stadium glatt berindet, spiiter
mehr schollig-schuppig. Die pH-Werte fiir diese Formen schwanken zwischen 4,7(; und
0,92 (14 Proben), das Mittel ist 5,74. Der Typus ist also miissig azidiphil-euryion,
Die hochalpinen Farmen sind oft Hemmungsformen, deren Zugehorigkeit zu wvar,
pocillum oder chlorophasa picht immer entschieden werden kann: Piz Nair, Dolomit,
2900 m, pH. 6,92. ~ Piz Sesvenna, 3200 m, Gneis(D. 340). — Piz Linard, 3400 m, Gneis,
maoosige Nische pH 5,33 (D. 411).

var, pocillum (Ach.) Flot., Wainio Mon. Un. 2 (241) 18%4

Dies ist die Form auf Kalk- und Dolomitfels und -schutt, im ganzen Gebiet his
auf die hchsten Gipfel verbreitet, besonders hiiufig in den Firmeta, Elyneta, vor allem
aber in den Initialgesellschaften: Psoretum decipientis und Cladonietum symphicarpiae,
Drei pH-Messungen nach Liior er gaben 6,3, 6,54 und 6,67, eine weitere dem Ge-
biet 6,82, Die Varietét ist also nicht deutlich neuntrophil, deshalb gedeiht Sie auch auf
Gneis und Hornblendeschiefer, die etwas Kalk enthalten, so auf dem Piz Nuna bei
3100 m ebenso gut wie in gleicher Ifohe auf dem Kalkgipfel des Piz Pisoc. Obschon
var. pocillum in erster Linie den Thallus stark ausbildet, kann sie auch stattliche
Podetien bilden, und zwar vom pyxidata-Typus mit glatter Berindung und reichlich
fruchtend, so D. 188: Val Cluozza, Valletta 1880 m. — D. 406: I'uorn-Stabelchod,
Dauerfliche Il Salin, 1900 m, Dolomitschutt mit schwarzer Feinerde, pH 6,82.

* war. chlorophaea Fre,

Es sollen hierzu alle Funde mit deutlich granulbs-sorediosen Bechern gerechnet
werden. Die soredigse Auflosung ist nie so total wie bei C. fimbriata. Dies ist ja das
beste Unterscheidungsmerkmal der beiden Arten. Kleine Hemmungsformen von
C pyzidata var. chloraphaee ktnnen von den vielen fimbriata-Formen immer dadurch
leicht unterschieden werden, dass Bei m Bestreichen der Rinde an den Fingern kein
Soredienstaub hangen bleibt, wic es beim Betupfen der fimbriata-Formen der Fall ist.

Innerhalb dieser Varietét lassen sich im Gebiet hauptsiichlich 3 Formen unter-
scheiden

[ costata (Frx.) Wainio mit besonders grossen, Meist entrindeten Bechern, und
schwacher Thallusausbildung,

J. pterygota (FrLr.) mit starkheblitterten Bechern.

J pachyphyllina (Waire.) Warmnio. Diese entspricht gewissermassen der wvar.
pocillum, es ist eine Form mit stark entwickeltem, dem Substrat etwas anliegendem
Thallus, aber mit kornig soredidsen, nicht glatt berindeten Bechern. Die f. aequans
SANDST. in RABIL, p. 423, scheint mir mit pachyphyllina nahe verwandt zu sein, viel-
leicht eine extreme Form von ihr, indem durch den dichten Wuchs der Thallusbldttchen
diese gezwungen werden, sich aufzurichten. Es ist wohl richtiger, dic f. pachyphyllina
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samt f. aequans zur var. chlorophae stellen, Statt wie ZABLBRUCKNER im Catalogus
und andere Autoren es tun, zu var. pocillum. Diese gehort wegen der glatten Berindung
der Becher zum Typus pyxidata, pachyphyllina als forma zu var. chlorophaga. Schliess-
lich stellt sich die Frage, ob nicht sowohl pecillum wie packyphyllina Phanotypen
der pyxidata und der chlorophaea sind. Auf jeden Fall ist pachyphyllina nach den
Standortsbeobachtungen deutlicher azidiphil as pocillum. Leider fehlen mir zuver-
lissige pH-Messungen.

Die gesamte Var. chlorophaes it im subalpinen Wald und im Zwergstrauchgiirtel
verbreitet und hiufig, meist im Schatten, h&ufig auch auf morschem Holz, gehirt auch
als Konstante zum Cladonietum cenateae; aber nicht als Charakterart, da sie mehr
Bodenflechte ist. Uber der Baumgrenze hildt sie meist nur noch den Thallus aus.

* f. costata(Frx.) Warnto. D.139: Val Tantermozza Vaccinium uliginosum-Bestand
im Piceetum nahe der Waldgrenze.
f- pterygota (F1x.) D.405: Zernez, Wald Sur Réven, 1500 m N Piceetum.

J- pachyphyllina (Warir.) Wainio, pr. p. f . aequans Sannst. D. 409 Wald
zwischen Alp la Schéra und Punt Periv, 1850 m, auf Humus und merschem Holz.
D. 440: S-charlweg, Plan da Funtanas, 1460 m W, stark bemooster Dolomitschutt.
Diese Form entsprichkt gut der Beschreibung filr die f. aequans SawpsT, p. 423, Se
gleicht wirklich einer Cladonia alcicornis, mit der sie auch SANDSTEDE in seiner Be-
schreibungvergleicht. Nur ist die Farbe der Thallusunterseite kreidigwese, night gelb,
die Thallusoberseite mehr grau-olivgriin, nicht gelblich-oliv,

Cladonia fimbriata (L.) Fries, Wainio Mon. Un. 2 (246-348)

Wie polymorph diese kesmopolitische Sammelart ist, geht schon daraus hervor,
dass WamnIo in seiner Monographia Cladoniarum 102 Seiten benttigt hat, um alle
Varianten zu beschreiben und klarzustellen.

\IV unterscheiden fitr unser Gebiet 3 Arten:

1. Cladonia fimbriata (L.) sens. str., SANDSTEDE in Abhandl. Nat. Verein Bremen 21
(372) 1912.

2. Cladonia cornutoradiata CorMins. Cladoniae Acharianae in Bull. de V'Acad: roy.
Belgique 20 (1)1865.

3 Cladonia coniocraea (inklusive C. ochrochlora) FLK.

Cladonia fimbriata (L,) SANDsT. 1912 umfasst sowohl C.fimbriata SANDST. in
Razm., p. 430, wie C major (Haec.) Zorr, SanpsT 1, c Sawpsteps ist aber oft selber
im Zwelfd, wohin er gewisse Formen stellen soll, ob zu fimbriate s. str. oder zu C.
major. Gleich ist es bel den 2 ,,Arten** C coniocraea Frx. und C.ochrochlora Frx.
C. fimbriata s, str.ist meist als un simplex (WErs.) FLOT. oder auch als f. minor (Hae.)
bezeichnet worden, es ist die Form mit einfachen, regelméssig becherigen Podetien,
wahrend die f. major schon stark zur Verstrauchung neigt, indem die Becher am Rande
proliferieren: f. prolifera (ReTz.) Mass. Solche Farmen sind dann oft schwer von C.
cornutoradiata ZU unterscheiden, falls die Podetien nicht vd| ausgebildet sind.

Bei der typischen C. cornutoradiata fehlen die Becher vollstindig, ebenso bei ihrer
var. nemoxyna, die sich von cernuteradiata durch den milden Geschmack und sonst
anderes chemisches \Verhalten unterscheidet. Sie ist meist deutlich zarter gebaut und
seltener als cornutoradiata beblitiert,

Die Formen der 3 Arten sind in jungem Zustand und in Hemmungsformen oft
schwer 7Ui unterscheiden. Das Artrecht VON eoniocraea und eornutoradiata muss deshalb
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anerkannt werden, weil in gut ausgebildeten Mischrasen diese 3 Arten der fimbriatg.
Gruppe deutlich unterscheidbar sind bei ganz gleichen Standortsbedingungen. Dieg
ist in tieferen Lagen haufiger als in der subalpinen und noch seltener in der alpiney
Stufe. In tieferen Lagen bildet sich der Thallus von C. cornutoradtata bald zuriick,
in héheren Lagen dauert er anger aus, die Podetien bleiben kirzer. Diese Hemmungs.
formen lassen sich von C. fimbriata s. str. und C. coniocraea weniger gut unterscheiden,

Cladonia fimbriata (L.) Sandst. 1912

Hierzu gehort var. simplex (Wers.) FLoT., welche nach Warnio die var. minor
(Hac.) mit niedrigen, relativ breitbecherigen Podetien und die var. major (HAG.) mit
hdheren, mehr schlank ausgezogene Becher tragenden Podetien vereinigt und der
var. prolifera (RETz.) Mass. nebenzuordnen ist.

* var. simplex ist im ganzen Parkgebiet verbreitet, auf Erde, an Wegrindern, auf
Anrissen, aber auch auf Humus und morschem Holz, wie auf Moosen, vereinzelt bis
auf die hochsten Silikatgipfel, ja auch den Dolomitgipfeln, falls etwas humose Feinerde
vorhanden ist, immerhin in der a pinen Stufe bedeutend weniger haufig as C. pyxidata
und chlerophaea. Merkwirdigerweise gibt MATTIK von dieser haufigen und verbreiteten
Art keine pH-Werte, nach Messungen meiner Funde liegt der Bereich (8 Proben) zwi-
schen 4,63 und 5,47, im Mittel bei 5,15.

Bemerkenswerte Funde: Va Tantermozza, 1900 m N, morsche Striinke (D.
und Vnccinieturntorf (D. 127). - Va Cluozza, Plan Valletta, 1900 m, morsches
holz: vnr. simplex, (D. 17), auf Ameisenhaufen gegeniiber dem Blockhaus, 1850
zum Tell var. prolifers (D. 222)*. - Spoltal, Wald unterhalb Alp la Schéra, 1850 m
auf Ameisenhaufen, Massenvegetation mit C.pyxidata var. chlorophaea (D. 424) =
var. prolifera. - Va Tavrii, 2240 m, auf Gneisfelsen (D. 423). - Mingér-dadora, 1750
auf Holztiimmern der zerfallenen Alphiitte: Formen mit eingekniffenen, undeutlichen
Bechern, die sehr wohl junge C. cornutoradiate sein konnten.

Cladonia cornutoradiata Coem., Wainio Mon. Un. 2 (275)

Im Parkgebiet ist meist die f. rndiata (Sceres.) CoEm. vertreten. Esist nahe
Waldgrenze oft schwer zu entscheiden, ob diese radiata-Formen nicht besser
jimbriata var. prelifera gerechnet werden sollen; rndiata ist vielleicht am besten
Zwischenform von C. fimbriata und C. cornutorediata aufzufassen. Die typischen,
becherlosen Formen: f. subulnta (L.) Wainro, 1. c, p. 282, sind zudem mit Vorsicht
C. cornuta zu unterscheiden. Diese Art ist aber durch die glatte Berindung der Podetien
von der Basis bis zur ungeféhr mittleren Héhe sicher zu erkennen.

Bevorzugt alte Kohlerplatze und Rohhumus, aber auch sandig-erdige Bdschungen.
Mehr im Kalk- und Dolomitgebiet, nur unter der Waldgrenze, nirgends héaufig.

Val Miischauns, 2000 m S, Arvenstrunk (D. 425). - Gleiches Tal, 1900 m, bei der
Dauerfléche: altes Lager, auf Strunk mit C. bacillifermis (D. 962). - Va Tantermozza,

1900 m, Humus im Mugeto-Ericetum (D. 315). Minger-dadora, 1750 m, morsches
Holz (D. 344).

* Cladoniaconiocraea Flk., Wainio Mon. Un. 2 (308 und 319, als ochrochlora)

Esist eigentiimlich, dass schon FLORKE nebst seiner coniocraea (1821) spater (1828)
die ochrechlora beschrieben hat, denn er war sich selber nicht sicher iiber die Begren-
zung, weshalb spéter die meisten Autoren die 2 Formen mit ihren Zwischenformen
immer wieder durcheinander warfen. Die f. ceratodes FLk. mit ihren verbogenen Pode-
tien findet sich meist an Stammen und scheint nach meinen Beobachtungen ganz ein-
fach eine Standortsinodifikation zu sein, indem die Podetien sich ganz einfach in die
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Vertikale aufwirts kriimmen. Auf flacher Unterlage sind die Podetien meist aufrecht
und gestreckt. Wenn sie auch gekriimmt s nd, was selten ist, kann dies durch Schnee-
druck bewirkt sein oder durch andere Ursachen.

Morsche Striinke, liegendes Holz sind (i ¢ Hauptsubstrate, seltener Rohhumus-
boden. Die f. truncata FLK. ist hiufiger als f. ceratodes (FLx.), die mur in den dichten
Piceeten der Nordhiinge gedeiht, wo gelegentlich auch Moose den Stamm bis zu ca.
1,5 m Hohe bekleiden, was im eigentlichen Parkgebiet unmoglich ist, weil die notige
Luftfeuchtigkeit fehlt. Erst von Ardez abwirts bis Schuls und noch mehr unterhalb
Schuls finden sich nahe dem Inn geniigend feuchte Standorte fiir moosreiche Stamm-
epiphytenvereine, wo f. ceratodes hiufiger und Uppiger wird. Ferner fand ich typische
f. ceratodes im feuchten, von zahlreichen Quellsiimpfen durchsetzten Wald Funtauna
Grossa, Gemeinde Tschierv im Miinstertal, bis 1950 m ii/M.

Weitere bemerkenswerteFundorte:

f- ceratedes (FLE.). Spoltal zwischenPlandal’Aqua und Praspél bei 1760 m gegen-
ilber Val Chafual in reichem Cladonietum cenoteae auf liegenden, vermodernden Stim-
men (D. 848). — Alp la Schéra~Punt Periv, 1800 m, flacher, sumpfiger Boden mit
Piceetum (D. 418), ebenfalls in reichem Cladonietum cenoteac mit C. carnesla, bacilli-

formis und botrytes.

[+ truncata Frx. Ebenda, 1850 m, auf Baumstrunk in Bachrunse (D. 419).
S-charl, Va Tavrii, 1850 m N niederliegende Alnusiiste; zusammen mit Brachy-
thecium reflexum, Ortotrichum pallens, O. speciosum, Lesquerreuxin striata (s. MEYLAN
1940, p. 1), der einzige Ort, wo Meyran innerhalb des Parkgebietes epiphytische
Moose konstatierte. — Am Weg von S-charl nach Tamangur, 1860 m, bemoosie Kulm-
flache auf Gaeisblock; eine Form, die vielleicht aueh ene Hemmungsform von C
cornuteradiate SN kémnte, wofiir auch der Standort spréche.

Nachtrag Sammelart C. fimbriata (L.) Fries:

Von allen 3 Arten kommen maerophylle Formen vor, die meist als Hemmungs-
formen taxiert werden mussen. Die var. macrophylla Froz., Saxpst. in Rasn, p. 437,
soll zwar kréftige Podetien entwickeln. Sonst wird bel starkerer Thallushildung die
Podetienbildung eher unterdriickt, und dannist einegenaue Bestimmung oft schwierig,

man wird oft im Zweifd sein, ob solche Thallusformen C fimbriate s lat. oder
gar zu C pyxidata s lat. gehoren. Solche zweifelhaften Formen sind z. B. D. 419

oben) und D.503- Spiltal zwischen Plan dal’Aqua und Praspdl bei 1760 m.

II. Sektion: Perviae (Fries) Mattik in Fedde Repert. 49 (160) 1940
6 Untersektion: Chasmariae (Ach.) Flk., Wainio Mon. Ua. 1.(287)

Von den ea. 50 bekannten Arten dieser Gruppe kommen blass 13 in Europa,
11 in der Schweb und nur 4 in unserem Gebiet vor.

Cladonia cenotea (Ach.) Scham

Nordliche und siidliche gem#ssigte Zone. Wenig variable Are,

Allgemein verbreitet aUf morschem: HOlZ in der subalpinen Stufe, seltener auf
blossexn Rohbumus des Bodens. Steigt bis Baumgrenze, ist aber oberhalb des
Waldes meist nur kiimmerlich entwickelt. Am schénsten ausgebildet o missig lichten
Waldstellen; an sonnigen Orten sind die Podetien gebridunt oder fast geschwirzt und
verkimmert. Fruchtende Pflanzen sind selten, immerhin in folgenden Funden:
Scanfs—Varusch, 1700 m N ( D 308). - Spoltal zwischen Praspsl und Plan da ’Aqua,
1800 m N (D 467). - Sandégna ob Siis, 1550 (D 3%6). - Miinstertal, Techierv,
Funtauna Grossa, 1950 m, im Lariceto- Piceetum.

1
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Das Cladonietum cenoteae ist die typische Flechten-Moos-Assoziation der montaps
subalpinen Stufe, mit ausschliesslicher Beschrankung auf morsche Striinke und
Stamme, selten auf dichtliegendeNadelstreu Ubergehend oder auf alte Ameisenhaufey,
Konstante dieser Assoziation: Cladonia deformis, C. coccifera var. pleurogq
C. pyxidata ver. chlorophaea, C. fimbriata, Dicranum scoparium, D. montanum, D,fcm:
nella sp. u.a Moosg Charakterarten 1. Ordnung, aber relativ selten: C. botrytes, @,
bacilliformis, C. carneola. Sozusagen jeder stark vermorschte Strunk oder gefallens

Stamm ist von dieser Assoziation besiedelt, sofern nicht ein allzu schattiger, feuchter
Standort die Moose dominieren|asst.

* Cladonia erispata (Ach.) Flot., Wainio Mon. Un. 1 (377)

Eine sehr variable Art, mit Vorsichtvon C. degenerans zu unterscheiden, welche im
Gegensatz zu den durchbohrten Bechern und Achseln von crispata geschlossene Becher
und Achseln hat. Diese Merkmae kdnnen leicht Ubersehen werden, wenn die beiden
Arten in dichten Rasen durcheinander wachsen, was recht hiufig vorkommt. Beide
Arten bilden parallele Verstrauchungsformen.

Kosmopolit, Rohhumushewgohner,

Im ganzen Gebietin der subalpinen Stufe verbreitet, soweit kalkarmer Rohboden
oder Rohhumus vorkommt. Am haufigsten sind die Varietédten dilacerata (Scuagr.)
MALER. und virgata (Acr.) Wainro, letztere besondersnahe der Waldgrenze, an lichten
Stellen auch noch im Zwergstrauchgiirtel Uber der Waldgrenze, aber kaum iiber der
Baumgrenze, Differentialart im Empetreto- Vaccinietum cetrarietosum (BRAUN 1939,
p. 46).

* var. cetrariaeformis (DEL.) WAINIO

Nicht haufig, mehr im Schatten derWalder. Fuorn—Valdel Botsch, 1880m (D. 399). -
Alp Buffalora, 2200 m, auf Verrucano an der Waldgrenze (D. 183).

var. gracilescens(Rasa.) kommt im Gebiet in reiner Ausbildung nicht vor, aber in
Zwischenformen mit cetrariaeformis: Stabelchod, 1920 m, an der Grenze des Altwaldes,
im Jungwuchs von Pinetum mugi in der ehemaligen Weide (D. 955).

uar. dilacerata Sceaer. bildet auch meist Zwischenformen mit v. virgata. So
Murtard! ob Zernez, 2150 m N, Zwergstrauchheide (D. 137). — Val Cluozza, Valletta,

1880 m N (D. 400). - Praspdl, 1700 m NE, Pinetum mugi (D. 11). — God dal Fuorn,
2000 m N. Cembrete- Piceetum (D. 401).

J- elegans (DEL.) Wainto, die beblé&tterte Form von ». dilacerata ist nicht héufig:
S-charl, Alp Plazér, 2180 m S, Gneisblockmulde (D. 397).

*var. virgata (AcH.) VWAINO. D.152: God dal Fuorn, zusammen mit var. cetra-
riagformis (D.399).

* var. infundibulifera (ScmaERr.) WAINIO, schon ausgebildet in Va Cluozza, Val-
letta, 1880 m N (D. 182 und 398).

Cladonia furcata (Huds.) Schrad., Wainio Mon. Un. J1.(316)

Kosmopoalit, bevorzugt die nordliche geméssigte Zone.

Diese ziemlich variable Art kommt im Gebiet hauptsachlich in der var. racemosa
{(Horrm.) FLk. und var. pinnate (FLK.) WAINIO vor, seltener an sonnigen Standorten
in der var. polamaea (AcH.) NyL., Se st in der ganzen subalpinen Stufe verbreitet,
wenn auch nicht so hdufig wiein den Wéaldern der Niederungen. Im Zwerggestriuch
steigt se vereinzelt auch Uber die Baumgrenze. Die optimale Wuchsform (f. regalis
Fix.) wird meist nur in der unteren subalpinen Stufe bis ca. 1800 m erreicht. MATTIK
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gibt nur 6 pH-Werte an zwischen 3,87 und 6,09 mit einem Durchschnitt von 4,41,
nd(h 6 Messungen von Liip1 ergibt sich ein Bereich von 3,74-5,47 und ein Mittelwert
)}I 4,37.

Bemerkenswerte Funde: Alp la Schéra-Punt Periv, 1900 m (D. 26), kréftige,
fruchtende Form. - Alp Buffalora—Munt Chsvagl, 2300 m CE M Loiseléurietum
(D. 185). — Val Mingér, 1400 m, Mugeto-Ericetumn cladonietosum (D. 28).

Cladonia rangiformis Horry., Wainto Mon. Un. 1 (357), kosmopolitisch, in den
warmen Teilen der gemissigten Zonen, eine mehr neutrobasiphile Art, konnte bis jetzt
im Parkgebiet und seiner engeren Umgebung nicht festgestellt werden, wiichst da nnd
dort im Unterengadin unterhalb Schuls.

Cladonia squamosa (Seop.) Hoffm.,, Wainio 1. (411)

Kosmopolit, vor allem in den gemiissigten Zonen.

Fine eher feuchtigkeitsliebende Art, im Parkgebiet ziemlich selten, etwas hiu-
figer in den Wiildern dm Nordhinge rec ht~ des Inn von Zernez talabwirts. Die meisten
\m] ommenden Formen sind \[odlﬁl\dllon( n des Typus, der von den Autoren als
par. r[nnllmlhs (Horra.) FLK. bezeichnet wird.

Val Miischauns, 2200 m N, FVaccintetum und Striinke von Lagriz: Hemmungs-
formen (D. 402). — Val Tanlclmr)/,/.u, 1900 m N, an ihnlichen Standorten. — Sandégna
bei Siis, 1500 m, hier typische v. denticollis (D. 403). — Lavin-Siis, 1430 m N, Cladonie-
tum cenoteae. — Fuorn-Munt Chavagl, 2120 m N, Podetien verihnlicht mit C. cenotea,
fast ohne Blittchen, kleiig-sorediss (D. 840).

7. Untersektion: Unciales (Del.} Wainio

Vonden ca 15 bekannten Arten kommennur 4in Eurepa, und davon nur 2in der
Schweiz und i n unserem Gebiet ver.

Cladonia amauroeraea (Flk,) Schaer., Wainio Mon. Un, 1 (243)

Furopa, Asien, Nordamerika, Australien, Neuseeland, mehr nur in den gemiissigten
Zonen und der Arktis.

Ahnlich verbreitet wie die folgeii.de nahe verwandte C. wncialis, jedoch in der
unteren subalpinen Stufe hiufiger, dagegen im Zwergstrauchgiirtel seltener. Am schén-
sten ausgebildet auf den Kulmflichen und Gesmsen der Bergsturzblscke im VAl d,
auf Gueisrundhéckern, hiufig im Moosrasen von Rhacomitrium canescens und R. hyp-
noides Steigt nur ausnahmsweise (ber di e Zwergstrauehgrenze. Der Hochststandort:
Fiz Nuna, 3050 m, in Felsennischen mit Feinerde in NE-Exposition is eine Ausnahme,

Cliis bel Zernez, Bergsturzbldcke im Piceetum, 1700 m, von dort aufwirts in der
Val d’Arpiglias reichlich bis ca. 2200 m (D 286). — Val Cluozza, 1860 m. N, Mugeto-
Ericetum cladonietosum (Tafel 11, Bild 3, D. 62). Siis—-Sandégna, 1550 m NW, La&k%-
Picen- Pinus engadinensis-Bestand (D. 392). — Tarasp-Fontana, 1500 m, Eingang Val
Plavna, Piceetum (D. 391). - D. 391/92 sind ca. f. oxyceras-tenuisecta Wainio, die zier-
liche Form der tiefergelegenen subalpinen Walder.

* (ladonia uncialis (L.) Web., Wainio Mon. Un, 1 ({254)

Gleich wie C. amaurscraea €in wenig variierender Kosmopolit.

Im ganzen Gebiet verbreitet, soweit entweder Silikatbaden vorkommt oder wo
auf Kalk starke Humusbildung besteht, vorwiegend in N-Exposition bel relativ langer
Schneebedeckung, hiufig in Gesellschaft von C. alpestris, immerhin nicht an den Stellen
Mit extremst langer Schneebedeckung. Im subalpinen Wald an lichten Stellen, meist
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zusammen ni t der Schwesterart C. amaurocraea auf bemoosten Kulmfliehen von Felsen
und Blécken. Steigt dlgemen bis Baumgrenzeund oberen Zwergstrauchgrenze.
Yal Cluozza, an den nordexponierten Héngen oberhalb der Bachhischungen, he-
sonders reichlich zwischen Plan Valletta und Crappa Maa, auch bei Plan Cunduns
(D. 390). Zernez, Murtaxtl, 2160 m N, Rhodoreto-Vaccimetum cembretoso-mugetosum
(D.170). — Hiufiger im Gneisgebiet, SO bei Cliis-Sursassa, Munt Baselgia, Macun,
Pis Nuna, 3050 m, zusammen mit C. amaurocraea (ausnahmsweiser HOhenstandort). —
S-charl, Alp Plazér (2180 m), Gneisblockmulde mit C erispata v. dilacerata f. elegans
und C. degenerans. = Alp d’Astras-dadaint, 2200 m NE, Loiseleurieto-Nardetum (D.25),

Untergattung CLADINA (Nyl.) Wainio

Bisjezt ca 14 Arten bekamt, von denen 7 in Europa und 4 in unserem Gebiet
heimisch sind, alle 4 Kosmopoliten.

Cladonia alpestris (L) Rabh., Wainio Mon. Ua. 1 (41)

Im ganzen Gebiet in der subalpinen und untern alpinen Stufe verbreitet, aher
nur dort, wo lange Sehneebedeekung in schattseitigen Talmulden und an steilen Nord-
héngen maglich ist. An Sonnenhiéingen in Schneeldchern zwischen grossen Bliocken
in Bergsturzgebieten.

Marzix gibt einen pH-Bereich nach 9 Proben von 3,24-5,56, mit Optimum zwi-
sehen 3,5 und %,%n. Zwea Messungen aus den Alper nach Liipr ergeben pH 4,00 und
4,09, eine Messung nach eigenem Fund ergibt 4,76.

Das Cladonietum alpestris (3. p. 370 und Karte 2, p. 390) scheint mir den Rang
einer selbstdndigen Assoziation 7 verdienen. |N den schwellenden alpestris-Teppichen
und -Kissen gehen die Zwergstriincher unter, auch die meisten andern Phanerogamen
fristen nur noch ein geduldetes Dasain. Im kleinen Rahmen ist diese Gesellschaft in
Tafel 1, Bild 2, dargestellt, und obschon diese Rache aus der Va Cluozza nur knapp
1 Quadratmeter misst, kann Sie als ziemlich représentativ gelten. Bedeutend grissere
Fliachen nimmt das Cladonictum alpestris zwisehen Plan Valletta und Crappa Mala ein,
wo ich @nige kleine Dauerflichen in dieser Gesellschaft seit 1927 verfolge. Dabei hat
gch gezegt, dass C alpestris die Zwergstriucher stark zuriickdriingt und von den Cla-
donien und andern Straunchflechten Nur wenige Arten als Konkurrenten oder Konsti-
tuenten der Assoziation duldet. Die charakteristische Artenkombination setzt sich
folgendermassen zusammen (K = Konstanten):

K Cladonia alpestris, meist zu 60-959%, Peltigera aphthosa
deckend Salix hastata
das Fehlen von C. mitis ist charakte- reticulata
ristisch Arctostaphylos alpina
K - sylvatica Empetrum nigrum
K - rangiferina K di¢ Vaccinien
- amaurocraea K Hylocomium splendens
K - uncialis K Pleurozium Schreberi
K - erispata, meist var, dilacerata, var. K Ptilium crista castrensis
infundibulifera und var. virgata K Dicranum scoparium
K - gracilis elongata f. ecmocyna K Sphagnum acutifolium
K - pyxidata v. chlorophaea Mnium ortorhynchum-compactum
K - coccifera var. pleurota K Pohlia cruda
deformis Cephalozia pleniceps
K Cetraria islandica K Ptilidium ciliare
K = nivalis u. a Moo
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Grosse Bestinde dieser Gesellschaft dehnen sich am steilen Nordhang iiber der
Ova dal Fuorn unterhalb la Drossa aus, wo sie von der Ofenbergstrasse durch die
jeuchtend gelblichweisse Firbung erkennbar sind. Die Konstanz der Assoziation in den
Alpen erfordert noch ein weiteres Studium, das Alpestridetum, wie ich den Verein der
Kiirze zuliebe nennen méchte, ist in den huulldelen Teilen der Alpen nicht so gut cha-
rakterisiert wie im Unterengadin. Es scheint nach der spiten Ausaperung doch eine
cro\\l~~L Lufttrockenheit und minimale Belichtung zu verlangen, die ithm in nieder-
schlagsreicheren Alpentilern versagt. sind. e schwellenden alpestns~Klssen erinnern
mich immer wieder an die w eitgedehnten Flechtenhalden, die wir bei einer Bestelgung
des Suechiittan im Dovrefjeld anlisslich der Internationalen Pflanzengeographischen
Exkursion 1925 stundenlang durchwandert haben. Du Rigrz (Lit. 1925) hat uns da-
nals mit seiner Arbeit iiber die flechtenreichen Zwergstrauchheiden im kontinentalen
Siidnorwegen aufs beste vorbereitet, um diese Vegetation zu verstehen. Wenn man
seine 3 Tabellen (Lit. 1925, p. 46-54) vergleicht, so scheint dort Cladonia alpestris die
entscheidende, assoziationsbildende Art der 3 von Du Rirrz aufgestellien Assozia-
tionen zu sein, wihrend die Zwergstriucher stark zuriicktreten.

Bemerkenswerte Funde der Art: \l Tantermozza NE-Hang gegeniber dem Block-
haus, 1800 m, im Piceetum. — Val Clupzza (Sehe S 408! D. 16 und 61). - Zernez, Cliis-
Sursassa, 1800-2100 m, mehrfach in Schneelochern des dortigen Bergsturzes. Fuorn—
la Schera, 1800 m N, pH 4,76. — Sandégna bei Siis, 1500 m, im Piceetum, ferner im
Foura Baldirun mehrfach. — Val Mingér N-Hang zwischen Mingér-dadaint und Ein-
gang Val Foraz.

Wollte man dem Cladonietum alpestris die Selbstandigkeit nicht zuerkennen, so
miisste man es irgendwie als Fazies dem Mugeto-Ericeturn cladonietosum, dem Loisel-
eureto- Cetrarietum cladinetosum oder dem Rhadorsio-Vacciniettm mugetosum zuordnen.

Cladonia mitis Sandstede Abh. Nat. Ver. Bremen 25 (105) 1922, Rabh. p. 52

Weit verbreitet wie die andern Arten des Subgenus Cladina, hiufig zusammen mit
C. rangiferina, aber auch mit C. sylvatica, von der sie sieh durch die mehr allseitswen-
dige, krallig iibergebogene, aber lockerere Wuchsform, die bleichere Farbe, den milden
Geschmack und die negative Diaminreaktion (Asanina) unterscheidet. Wachsen die
2 Arten durcheinander, so wird man mitis mit Sicherheit durech denfeineren Wuchsund
die bleichere, mehr weisslichgelbe Firbung unterscheiden konnen, im Zweifelsfall
muss die Diaminprobe entscheiden. Maglicherweise habe ich sein den ersten Jahren
der Erforschung des Parkgebietes zum Teil iibersehen, so dac: die nachfolgendenAn-
gaben nicht vollstindig sind. Vier pH-Messungen aus dem Gebiet liegen zwischen 4,68
und 5,7.

Chemisch nachgepriifte Funde: Zernez, Cliis-Sursassa, 1700-1800 m, auf Gneis-
blocken im Wald (D. 387). — Val Cluozza, Plan Cunduns, 1900 m (leg. STﬁSSI).
Fuorn—Stabelched, 1900 m, ziemlich verbreitet, flache, trockene Weide zwischen ver-
einzelten Pinus mugo-Biischen, auf Dolomitsehutt mit diinner Humusschicht; pH 5,54
(D. 862). - Ebenda, Dauerfliche 11 Salin 18¢, Folgestadium des Cladonictum symphy-

pH 5,7. - Alp la Schéra verbreitet bis 2200 m, pH bei 1990 m 4,7, bei 2050 m

(D. 386). = Sandégna bei Siis, 1500 m, mit C. alpestris,

Cladonia rangiferina (L.) Web., Wainio Mon. Un. 1.(9)

Gleichmiissig Uberall verbreitet auf Rohhumus und kalkarmen Rehbéden, von den
tiefsten Punkten des Gebietes his zur Zwergstrauchgrenze reichlich, von da an auf-
wiirts weniger hiufig als C sylvatica, aber doch in Kiimmerformen bis zur Curvuletum-

bei ca 3000 m, 0 auf Macun und in der K ette des Piz Sesvenna, Am haufigsten
im Rhodoreto- und Empeireto- Vaccinietun:, weniger hiiufig im Loiseleurietum, weil
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rangiferina das Schneegeblise und die winterliche Schnee-Entbldssung weniger ertriig
als C sylvatica.

MarTik gibt aus 48 Proben den pH-Bereich von 2,63-5,75, bei einem Optimum
von 4,0-4.4. Lot erhieltin 10 Messungen aus Bestanden mit viel C. rangiferina einep
Bereich von 4,0-5.9, das Mittel betrug 4,65.

Belege besonders schoner Formen: va Cluozza, 1900 m, beim Blockhaus (D.12),
Val Mingér, Waldboden im Rhodoreto-Vaccinietum mugetosum, 1900 m: f. major Fik.,,
Sanpst., kréftige Formen infolge guter Standortsbedingungen (D. 31, Tafel 1T, Bild 4)

* Cladonia sylvatica (L.) Harm, Lich. de France 3 (229) 1907

Wohl die haufigste und verbreitetste Bodenfiechte des Gebietes, iiberall wo der
Boden oberflichlich etwas ausgelangt ist, im Silikatgebiet auch direkt auf Fels und
Rohboden, von den tiefsten Punkten bis zur Curpuletumgrenze. Mit C. rangifering
Konstante in den meisten Zwergstrauchgesellschaften, hufig auch im Curvuletum und
Elynetum undin den Dikotylenpolstern der Subnivalstufe. Im Waldgebiet hochwiichsig,
iiber der Zwergst'rauchgrenze niederliegend und kissenartig. Bis jetzt hochster Fund-
ort: Piz Nuna, 3050 m N, in Felsnischen auf Hornblendegneis.  Piz Dora siidlich
Buffalora—Jufplaun, 2860 m, Gipfelgrat des Piz Dora, Verrucano und Buntsandstein,

Belege besonderer Formen im National park-Museum: Murtardl ob Zernez, 2160 m:
gedringte Form dar Waldgrenze (D. 388). — Val Cluozza rechtsseitig, 1850 m N, Dauer-
flache 10 (Tafel II, Bild 4, D. 863). - Fuorn-Stabele¢hod, 1900 m, zusammen mit
C mitis, pH 5,54 (D.862). - Fuorn-Munt Chavagl, 1920 m N, Mugeto-Ericetum,
pH 5,22 (D. 860). - Schuls, Clemgiaschlacht, 1350 m, Rohhumus auf Serpentin, pH
5,22 (D. 861). - Va Mingsr, 1900 m, hochwiichsige Waldform (D. 29).

Gattung STEREOCAULON Schreb., Magnusson in Géteborg Kungl. Vet. och Vitterh,
sammh, Handl. 30 (7,89) 1926. - Frey in Rabh. 9 (61-202) 1933 a

Von denca 80 bekannten Arten kommen 25 in Mitteleurepa und Skandinavien,
11in der Schweiz, aber nur 4 in unserem Gebiet vor.

Stereocaulon microscopicum (Vill.) Frey in Rabh. p. 89

St. quisquiliare Hoffm., A.Z Cat. Lich. Un. 4 (661) 1927
St. nanum Ach. Meth. Lich, 1814

I N Europa und Nordafrika verbreitet, in der Sehweiz nach meinen Beobachtungen
verbreitet, soweit Silikatbsden vorkommen, aber nirgends hiufig. Im Gebiet konnte
ich sie nur bei Minster im Miinstertal (Va Miistair) feststellen, an Mauern bei ca.
1280 m in W-Exposition. Eigentiimlicherweise fand ich sie bis jetzt nicht auf den
Gneisfelsen zwischen Cliis und Zernez, WO Sie zu erwarten wére, Im Bergell ist sie ver-
breitet, LrTrau gibt Sie an fiir das Oberengadin am Campférersee.

* Stereocaulon alpinum Laurer, Frey Rabh. p. 158

In den Alpen und Pyreniien Weit verbreitet, insgesamt vielleicht circumpolar.
Viele Autoren vereinigen sie mit St paschale.

Im Parkgebiet haufig soweit Silikatboden vorkommt, im Kalk- und Delemitgebiet
selten, nur bei starker Auslaugung des Rohbodens. St. alpinum ist nicht Humus-
pflanze, es steigt von der subalpinen Stufe bis auf die hbchsten Gipfel, wenn auch
in reduzierten Formen, weil es nicht Fels-, sondern Schuttpflanze ist, liebsten
Feinerdebdden verlangt. Diese beschrénken sich in der obern alpinen Stufe auf die
Mulden der Schneetilchen, wo zur vollen Entwicklung die Seit etwaskurz ist.
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MarTIk gibt nur 2 pH-Werte aus dem Stubachtal bei 2000 m: 4,4 und 4.,52. Drei
Werte aus unserem Gebiet: Val Tantermozza, 2500 m, Elynetum auf Dolomitschutt 5,9.
_ val d’Arpiglias, 2500 m, auf Silikatboden 5,0 und bei 2600 m an sonniger Halde 4,76.

Bemerkenswerte Funde: Zernez, an der Bahn nach Carolina, 1540 m, auf Bahn-
dammschutt, eine hochwiichsige Form, ca. var. erectum FreEY 1933a, p. 164, dhnlich

D. 382). — Val Plavna Spadla Sura, humoser Boden auf Dolomit-

St grande (Maen.) (
sehutt, 2100 (D. 250). ~ Piz Sesvenna, 3200 m, Feinerdehidufchen auf dem Gneis-

plockgipfel (D. 381 )

Stereocaulon botyrosum Ach., Frey 1933a p. 120
St. fastigiatum Anzi, Magnusson 1926, p. 33.

Vorlidufig aus den Alpen und Nordskandinavien bekannt, auch von Kamtschatka

. Im Gegensatz zn St. alpinum Gesteinsflechte, nicht auf Erde.

erwihnt (7)
ht so hiiufig wie im Gotthard-Grimsel-

Im Gebiet auf Silikatfels beschriinkt, nic
gebict. Selten im subalpinen Wald, meist iiber der Waldgrenze und bis auf die Gipfel
am iippigsten in windgeschiitzten Felsnischen und in Grossblockhalden. Be-

stvigvn(l.
Standorte it

sonders die f. dissolutum (Macw.) FreEY verlangt schattige, feuchte
lingerer Schneebedeckung und wiichst oft zusammen mit Rhacomitrium hypnoides,
Umbilicaria vellea und den charakteristischen Konstanten des Rhizocarpetum alpicolae
(Frey 1939b, p. 46-48): Rhizocarpon alpicolum, Rh. geographicum, Lecidea pantherina,
L. Dicksonii, Biatorella cinerea.

Bemerkenswerte Funde: Val d’Arpiglias, 2450 m, in Grosshlockhalde: der Typus
and die f. dissolutum (D. 310). — Tarasp _Fontana, 1500 m, tiefer Standort! abweichende,
zartere, lockere Form (D. 383). — Piz Nuna, 3120 m SW/SE (D. 385). — Piz Linard,

3400 m (leg. Braun-Br.). ~ S-charl, Alp Plazér, 2250 m, f. dissolutum (D. 320). -

Val Tavrii, 2260 m N (D. 386). — Val Sesvenna Marangun, 2600 m N (D. 280).

Stereocaulon incrustatum Flk. var. abduanum (Anzi) Frey 1933a p. 176
Stereocaulon abduanum Anzi Comment. Soc. Crittogam. Ital. 2 (1,5) 1864

Die Gesamtart ist in den Alpen, in Mitteleuropa verbreitet, aber nirgends hiiufig,
kommt noch als Seltenheit in Skandinavien vor und wird von Kamtschatka erwiihnt.
Die var. abduanum scheint ausschliesslich eine siidalpine Form zu sein.

Die einzige Fundstelle im Gebiet: Cliis bei Zernez, 1460 m, auf Gneiskopf zwischen
Grus in Polstern von Sempervivam arachnoideum (D. 303) ist von besonderem Inter-
esse, weil der Talriegel von Cliis eine bekannte Grenze xerothermer siidostlicher Ein-

strahlungen ist.

Familie UMBILICARIACEAE (Koerb.) Frey 1929 p. 219
Gattung UMBILICARIA Hoffm., Nyl. em. Frey 1931 p. 104
Die Vereinigung der Gattungen Umbilicaria und Gyrophora in eine einzige Gattung
habe ich in verschiedenen Arbeiten hegriindet (1931, 1933a, 1936) und 1949). Von
den ca. 70 Arten kommen 33 in Europa, davon 21 in der Schweiz und 19 in unserem
Untersuchungsgebiet vor, freilich fast alle nur ausserhalb der Parkgrenzen, da alle
Arten der Gattung exklusiv calcifuge Petrophyten sind.
Betreffend allgemeine Verbreitung der cinzelnen Arten siche Frey 1936!

1) Frey Ep., Vorarbeiten zu ciner Monographic der Umbilicariaceen. — Ber. Schweiz. Bot.
Ges. 45 (198-230) 1936.
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Untergattung LASALLIA (Mérat) Frey 1931 p. 105

Unabilicaria pustulata Hoffm.

Einzige Art in der Schweiz. - Zernez, Felsen bei der Kirche, 1600 m, Kulm-
Frontalflichen auf Gneis, auch auf Muottas bei 1550 m und hinter-den Felsen von
Clis im Talchen auf Rundhbekern in WSW-Exposition, 1640 m, leicht beschatyag
durch Larixund Picea(D.290 und 298). Die Seltenheit der At im Gebiét ist charakges
ristisch fUr die Lufttrockenheit des Unterengadins.

und

Untergattung GYROPHOROPSIS (El. et Sav.) A.Z. Cat. 4 (753) 1927 crnend. Frey
1931 p. 109

Umbilicaria cinereorufescens {Schaer.) Frey L c.

Im Silikatgebiet und auf Findlingen Uberall verbreitet, am hiufigsten zwischen
der Wald- und der oberen Zwergstrauchgrenze, auf allen Silikatgipfeln biS zum Pi
Sesvenna, 3200 m. Besonders reichlichin Grossblockhalden, an Frontalflichen bei E-,
NE- und SE-Exposition, bei S-Exposition meist nur an Uberhéngenden Flichen, an
diesen Standorten eine charakteristische Assoziation bildend, das Umbilicarietum
cinereorufescentis (Frey 1933b, p. 4042). Esist zu erkennen an der Konstanten-
kombination von U. cylindrice var. tornata, U. crustulosa, U. pelyphylla, Cornicularia
normoerica, Parmelia stygia, P. pubescens und P. panniformis.

Belege der At im Nationalparkmuseum: S-charl, Alp Tablasot, 1950 m (D. 248),

Alp Tamangur, 2150 m N (D. 359). - V al Tavrii, Talhintergrund, 2100m N (D. 7). -
Vallican Ostlich Mot del Gajer, 2700 m (D. 360).

Umbilicaria erustulosa Ach. em. Frey

Im ganzen Gebiet von den tiefsten Teilen bis auf die Gipfel verbreitet, so Piz
d’Arpiglias, 3025 m (D. 361). Bestes Gedeihenin der subalpinen Stufe. Das hiufige
Vorkommen in Gemeinschaft von U. hirsute 18sst auf N-Toleranz schliessen. Sie
wichst haufigin der Randfazies des Ramalinetumcapitatae. U. erustulosa ist anpassungs-
fahig, ein typischer Ubiquist in den verschiedensten Assoziationen auf Silikatfels, so
als Konstante im Umbilicarietum cylindricae, U. Ruebdianae und Permelietum |sidio-
tylae. |soliertes Vorkommen im Parkgebiet: Morinenblock Tafel |, Bild 1

Umbilicaria Ruebeliana Frey 1931
Gyrophora Ruebeliana DR. et Frey 1929

Bis jetzt von mir in den Alpen und Ostpyreniien festgestellt.

Besonders hiufig ist die At und die von ihr gebildete Assoziation, das Umbili-
carietum Ruebelianae (Frey 1933, p. 4045) an den Gneis- und Amphibolitfelsen in
der Umgebung von Zernez, bei Chis (Tafel IV, Bild 7, D. 288 und 301), vereinzelt
wéchst sie auch im S-charltal, Alp d’Astras-dadora, 2300 m S (D. 365) und auf dem
Verrucano und Buntsandstein zwischen Jufplaun (Buffalora) und Tanterpizza, wo sie
im Untersuchungsgebiet ihre hochsten Standorte hat bei 2700 m (D. 364). Den bis
jetzt hochsten Fundort in den Alpen stellte ich fest am Hohtiligrat (Gornergrat) bei
3150 m. Die Art und ihre Assoziation sind in ihren Anspriichen sehr spezialisiert, sie
waéchst immer an Frontalfiichen i n SUd-, SE- und E-Exposition, an Felsenund Bliécken,
wo oben entweder ein Ramalinetum cepitatae die Kulmfliche bekleidet, oder wo am
Fuss der Frontalfl&che nitrophile Phanerogamen die haufige Anwesenheit von schutz-
suchendem Vieh oder Wild verraten. Die Zusammensetzung der Asoziation weist auf
einen gewissen Grad von Nitrephilie hin (s FrRey 1933b und 1937), vor allem das
konstante Vorkommen von Rinoedina oreina. Berlcksichtigt man diese Standorts-
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anspriiche, so wird man die bisher iiherseheme At immer wieder leicht auffinden. So
entdeckte iCh siein den Ostpyrenden bei La Llagonne prés Montlouis.

Subgenms GYROPHORA (Endl) Frey 1931 p. 113
Sektion Velleae Frey . c.

Umbilicaria hirsuta Ach. em. Frey 1933

In Mittel-, West- und Nordeuropa verbreitete, nitrophile Art. Sie kann kaum als
zirkumpolar gelten, wie ich1933a, p. 298, gestiitzt auf Literaturangaben, angenommen
habe, da sie frither oft mit U. crustulosa w. a Arten verwechselt worden ist.

Auch im Unterengadin zeigt Se sich deutlich ds stark nitrophil, am hiofigsten ist
sie in der Nahe der Ortschaften, bei Stéllen, an Blockenin Fettmatten und Weiden
oder in Felsbalmen, wo Vieh und Wild unterstehen. Se ist Konstante im Umbili-
carietum Ruebelianae und hiiufige Akzessorischeim Parmelietum isidiotylae, welches
das Ramalinetum cepitatae umsiiamt, Uber der ‘Waldgrenze seltener; hochster Fundort
im Gebiet: Val S-charl Sesvenna, Blaisch dels Manaders, 2580 m D. 279: Zernez,

Steinbruch westlich des Dorfes, 1500 m E, pH 4,87.

Umbilicaria vellea Ach. em, Frey 1933a p. 299

I n der niérdlichen gemiissigten und kalten Zone weit verbreitet.

Im Gegensatz zu U. hirsuta eine hygrophile, eher nitrophobe Art, meist an Tropf-
stellen, Sickerwasserstreifen, Zwischen schwellenden Moospolstern. Im Inntal und bis
zur Waldgrenze in oft sehr grossen Exemplaren, so auf Alp Tamangur bei 2150 m
bis zu 16 X 16 em gross, in der apinen Stufe meist kleiner, die Oberseite oft braun
statt weissgrau. Am haufigstenim S-charltal: Sesvenna, Tamangur, Vallatscha; Tavri
Talhintergrund, 2200 m (D. 171). - Va Sesvenna Lajets, 2580 m (D. 214). - Piz d’Ar-

3020 m, Piz Nuna, 3050 m, in feuchter NE-Nische. Ein isolierter Standort:
auf Verrucanchlock am \\e g von der Praspélbriicke nach Val Chafuol, 1675 m (vgl.

S. 3691).

Sektion Polymorphae Frey 1931
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Umbilicaria proboscidea (L.) Schrad.

Nordliche gemissigte und kalte Zone.

I'm Gebiet sehr selten, viel haufiger indenfeuchteren Alpenteilen: Adula, Gottharg
Grimsel, Gr. St. Bernhard. y

Zernez, Sursassa gegen,Val d’Arpiglias, grosse Bergsturzblocke, 2200 m. — Vgl
Nuna, 2200 m N, Gneis, Parmelietum omphaledis. — Alp Buffalora, 2220 m, auf Verry.
cano (D.58). — S-charl, Mot dal Gy er, 2700 m, Tavrii, 2240 m N.

Umbilicaria virginis Schaer.

= Gyrophora virginis (Schaer.) Frey 1929, p. 248
Grophora rugifera (Nyl.) Th. Fr.

Im Gebiet selber bis jetzt nicht gefunden. Piz Linard oberhalb 3400 m (leg. Jos,
BrAUN-BL.). Im August 1945 konnte ich den Fund bestétigen. Er ist von besonderem
Interesse, weil ich U. virginis bis jetzt auf den meisten Alpengipfeln oberhalb ca,
3000 m feststellen konnte. Das Fehlen dieser Art auf den Gipfeln des Macunplateaus,
auf dem Piz Sesvenna, und das sparliche Vorkommen auf dem Piz Linard, und zwar
nur oberhalb 3400 m im obersten Gipfelgrat, ist sicher als ein deutliches Zeichen fiir
die Lufttrockenheit des Unterengadins zu werten.

Sektion Glabrae Frey 1931

Umbilicaria deusta Banmg,.

U. flocculosa Hoffm.
Gyrophora deusta Ach.

In Mittel-, West- und Nordeuropa verbreitet, in der nérdlich-gemiissigten und
kalten Zone zerstreut vorkommend.

I m ganzen Gebiet verbreitet, soweit Silikatgesteine vorkommen, aber vorwiegend
in den humideren Teilen, nirgends so hiufig wie in den feuchteren Alpenketten (Adula,
Gotthard, Grimsel). Hochster Fundort: Piz Nuna, 3060 m. Auf niedrigen, wenig iiber
die umliegende Vegetation aufragenden Blocken und Felsriicken wéchst das hygro-
skiaphile Umbilicarietum deustae( FREY 1933b, p. 49) mit Lecanora badia, L. cenisia,
Rhizocarpon badioatrum als charakteristischer Konstantengruppe, ferner mit einigen
nicht konstanten Charakterarten wie z. B. Physica endococcina. Diese Assoziation
kommt vor auf den Verrucanoblécken zwischen Varusch und Chanels (Scanfs—Trup-
chun), da und dort im Waldschatten im Haupttal des Inn, auf Alp la Schéra, im
S-charltal in nordexponierten Lawinenrunsen, in der Vallatscha, und von da hinaaf
zum Mot dal Gajer, Uberall nur in N- und NW-Exposition. Hie und da findet man die
Art und ihre Assoziation auch an den Fussflichen von Felswéanden, die das Rhizo-
carpetum alpicolae (FReY 193313, p. 47/48) tragen. Das Umbilicarietum deustae ist im
Vergleich zum Andreaeetum petrophilae, das ich von der Grimsel (1922) beschrieben
habe, schon bedeutend weniger hygrophil.

Umbilicaria hyperborea Hoffm.

Nordlich-geméssigte und kalte Zone, zirkumpolar.

Auch diese, in den humideren Ketten der Alpen verbreitete und zum Teil haufige
Art ist im Parkgebiet und seiner Umgebung nirgends haufig, zur Hauptsache auf
subal pine Stufe beschrénkt, wo siein grasseren Gneisblockhalden die Kulmflichen
Parmelietum encaustae bewohnt, von dem man eine U. hyperboreareiche Fazies
unterscheiden kann. Nur ist im Gebiet U. torrefacta, die in den humideren Teilen
Alpen dieses Umbilicarietum hyperborene charakterisieren hilft, sehr selten. Haufig
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die Art nur zZwischen Cliis und Sursassa in Grossblockhalden zwischen 1600 und 2100m
(D. 285 auf AlpeZeznina, 2150 m, und im Val Sesvenna, Marangun, 2400 m N (D.215).

Umbilicaria Nylanderiana (A.Z) Magn.
Gyrophora corrugata (Ach.) Arn.

Europa, Neuseeland.

Im ganzen Gebiet auf Gneis, Buntsandstein und Verrucano verbreitet, von der
subalpinen Stufebisauf diehdchsten Gipfel: Piz d’Arpiglia, Piz Nuna, 3120 m (D. 218),
Piz Sesvenna, 3200 m, am hiufigsten in der alpinen Stufe, meist auf Kulmflichen,
entweder bei geringer Diingung zuoberst, bel stdrkerer Diingung als Randzone des
Ramalinetum capitatae. Am hiiufigsten im Gebiet der Passliicken, wo die Voge durch-
ziehen, SO auf dem S-charlpass, Plan Mattun, 2200 m (D. 239), dem Ofenpass, Buffalora,
Tanterpizza, 2700 m (D.366) und Jufplaun. Das Umbilicarietum Nylanderianae
(= Umbilicarietum corrugatae FREY 1937) ist im Unterengadin bedeutend haufiger als
in den humiden Alpenteilen (Adula, Gotthard, Grimsel), gleich wie der Hauptverein
der nitrophilen Flechten, das Raemalinetum capitatae. | n den trockeneren Gebieten
konnen sich auf den Vogelsitzpldtzen die Stickstoff- und FPhosphorsidureverbindungen
besser akkumulieren asin den humideren Gebieten, wo diese Stoffe vorweg von den
vielen Niederschldgen ausgewaschen werden.

Umbilicaria polyphylla Hoffm.

Dieser Kosmopolitist im Gebiet verbreitet, aber nirgendshiufig, Uberall nur ganz
vereinzelt eingestreut, nirgends bestandbildend. VVon der subalpinen Stufe bis auf die
Gipfel zu finden. Piz d’Arpiglia, 3025 m, auch an isolierten Standorten, so im Dolomit-
grat zwischen Piz dal Gajer und Pia d’Astras auf Quarzitknauern, 2970 m, Piz Gria-
letsch, 3120 m, und Piz Linard, 3350 m. Zernesz, Sursassa, 2100 m, im Umbilicaretum
hiyperboreae (D. 369). S-charl Vallatscha, 2200 m N, Balmen im Gneis(D. 238). - Val
Sesvenna, beim Gletscher,2450 m N (D. 368).

Umbilicaria torrefacta (Lightf.) Schrad,
U. erosa var. torrefacta (Lightf.) auct.

Zirkumpolar in der nordlich-kalten und gemiissigten Zone.

Bis jetzt im Gebiet nur an 2 Orten gefunden: Zernez, westlich des Inn gegeniiber
dem Dorf, am Fuss von Charbonerasin einem Steinbruch auf eisenschiissigem Gnels,
1500 m NE (D. 367). - Va Nuna, 2200m N, an Gneiswiinden, nahe beim Wasserfall.
Die Seltenheit ist wehl auch auf die Lufttrockenheit zuriickzufiihren.

Sektion Anthracinae Frey 1931

Mit Ausnahme von Umbilicaria decussata und U . laevis kannte man dieim Gebiet
vorkommenden Arten dieser Sektion vorlaufig nur aus den Alpen, Pyreniien und Kar-
pathen. Seitdemich U. subglabra auch fiixr Afrika nachweisen konnte (Frey 1949). ist

anzunehmen, dass auch andere Arten dieser Sektion weiter verbreitet sind.

Umbilicaria cinerascens (Arn.) Frey 1931, p. 115

Gyrophora cinerascens Arn.

I n der subalpinen Stufe zerstreut, haufiger in der alpinen Stufe, soweit grissere
Silikatgebiete vorhanden sind, aber auch an isolierten Standorten: Va Miischauns,
S-Hang des Piz d’Esan, 2300 m S, mitten in der Dolomit- und Lias-Wand auf den
Couches rouges der Kreide. - Vorgipfel des Mot-sainza Bén zwischen Val Tantermozza
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und Inntal, Gneisfindling, 2200 m (D. 371, Tafel I, Bild 1), zusammen mit andern
Anthracinae. - Val d’Arpiglias Uber Sls, Grossblockhalde von 2580-2700 m WNW.
Buffalora—Jufplaun auf Verrucano und Buntsandstein im Gipfelgat des Fiz Dora,
2860 m. - S-charl, Va Sesvenna, Marangun-Praditschél, 2400 m N (D. 319). Hier be-
sondersschon ausgebildet und hiufig im Parmelietum emphaledis an N-, Ne- und NW-

exponierten Neigungsflachen, 2300-2600 m. - Piz Nuna, 3120 m, mit U. laevis -
Piz Griaetsch, 3130 m.

Umbilicaria decussata (Vill.) Frey 1933
= Gyrophora reticulata (Schaer.) Th. Fr.

Uber die weltweite Verbreitung siehe FRey 1936, 1949 und 1951!

Eine typisch alpine Art. Tiefster Fundort im Gebiet: Va d’Arpiglias ob Siis,
2200 m. — Alp Buffalora—Jufplaun, 2550 m, noch héufiger in der Gratmulde Tanter-
pizza bel ca. 2700 m auf Verrucano-Buntsandstein. - Piz Nuna, 3120 m, hier mit
Apothezien (D. 241)! - Piz Linard, 3410 m (D. 407). — Piz Sesvenna, 3200 m, hier sehr
reichlich und schon entwickelt, die dominierende Art, was fur die lufttrockene Lage
dieses Gipfels kennzeichnend ist (D. 370). Im Grat Piz Sesvenna-Piz Plazér, der in
seiner ganzen Lange iiber 3000 m liegt, besiedelt sie vorzugsweisedie SE-, S- und E-
geneigten, oft Uberhangenden Gratkanten, aber auch die windgepeitschten Gratl licken.

Umbilicaria lejiocarpa (DC.) Frey 1931 p. 117
Gyrophora leiccarpa Du Rietz Arkiv f. Bot. 19 Nr. 12, 1925

Diese in den Alpen verbreitete, auf dem Grimsel- und Sustenpass sehr haufige
Art, konnte bisjetzt im Gebiet nur in einem Exemplar auf dem Piz Sesvenna gefunden
werden bei 3200 m, ferner auf dem Piz Linard bei M10 m und auf dem benachbarten
Grialetschpass bei 2550 m, dort in sehr typischer Form zusammen mit U. decussata.

* Umbilicaria laevis (Schaer.) Frey 1931 p. 117
Gyrophora laevis (Schaer.) DR (Du Rietz 1 ¢.)

Im Gebiet auf Silikatgestein verbreitet, aber nur spérlich und zerstreut. Muot
sainza Bon, 2200 m N, Findling Tafel 1, Bild 1 (D. 374). — Zernez—Cliis, 1480 m im
Ruebelietum. Von hier aufwarts tber Sursassa, 2100 m (D. 373) bis zu den Gipfeln
des Macunplateaus, z. B. Piz Nuna, 3120 m (D. 240), hier zusammen mit U. cinerascens
in Kiimmerformen. - Alp Buffalora, Jufplaun-Tanterpizza bis 2700 m auf Verrucano
im Umbilicarietum microphyllae und Parmelietum omphaloedis. | n diesen 2 Assoziationen
sind U. laevis und U. cinerascens jeweils am schonsten ausgebildet und leicht zu unter-
scheiden: U . laevis monophyll und hiufig fruchtend, U. cinerascens polyphyll und stets

steril. - So verhalten sie sieh auch im S-charltal, Va Sesvenna Marangun-Praditschol
von 2300-2600 m. - Piz Linard, 3410 m.

* Umbilicaria microphylla Mass., Frey 1933a p. 390
Gyrophora micrephylla Arnold Vesh. 2001.-bot. Ges. Wien 28 (385) 1878

Echt alpine Art, selten unter der Baumgrenze. Tiefster Fundort im Gebiet: Muot-
sainzaBon, 2200 m N, Findling (Tafel I, Bild 1). — Piz Nuna, 3120 m. - Alp Buffalora—
Jufplaun-Tanterpizza, 2500-2700 m, ziemlich haufig bestandbildend auf sonnig ex-
ponierten Neigungsfléchen auf Verrucano-Buntsandstein (D. 187). Von hier stammt
eine der Aufnahmen, die ich (FRey 1933 b, p. 40-42) mit benitzte, um das Umbili-

carietum microphyllae zu charakterisieren. - S-charl, Mot dal Gajer—Vallicun, 2700 m
(D. 375).
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* Umbilicaria subglabra Harm., Frey 1931 p. 117

= Gyrophora subglabra Nyl., DR (Du Rietz1e¢.)

Ungleichmissig verbreitet, stellenweise hdufig und anderwérts auf grosse Strecken
fehlend. Bei Zernez, weo sie an sonnigen Gneisfelsen da und dort in Reinbestanden viele
Quadratdezimeter zusammenhangend deckt, kommt sie auch im Ruebelietum vor und
im Umbilicarietum Nylanderianae (=corrugatae), welchesVerhalten auf eine deutliche
Nitrophilie hinweist. Interessant ist das isolierte Vorkommen auf Muot-sainza Bon
bei 2200 m (Tafel 1, Bild 1), weil die Art kein wirksames Propagationsmittel zur vege-
tativen und konsortialen Verbreitung zu haben scheint.

Obschon die Art hauptséchlich in der subalpinen Stufe verbreitet ist, wo sie, wie
z.B. bel Zernez (1500 m i1, M., D. 284 und 302}, haufig fruchtet, steigt sie auch hoher,
so auf Alp Buffalora—Jufplaun-Tanterpizza bis 2700 m, SE auf Verrucano und Bunt-

sandstein (D. 376), hier aber nur noch in sterilen Kimmerformen.
Diein den Westalpen, Ostpyreniden weit verbreitete, haufig fruchtende var. pallens
Frey habeich bis jetzt gstlich des Gotthards und so auch in unserem Gebiet

noch nicht feststellen kdnnen.

Familie PARMELIACEAE A.Z. in E.-P. 2. Aufl. (229) 1926

In der Beurteilung der Arten dieser Familie halte ich mich hauptséchlich an die
Bearbeitung Hizraanns in RasenrorsTS Kryptog. Flora 1936, weshalb auf die dor-

Literaturangaben verwiesen wird. Seither sind noch zwei grissere Arbeiten Uber
diese Familie erschienenvon Carros TAVARES (1945) und R. A. MAAs GEESTERANUS
(1947), die ebenfalls berticksichtigt werden.

Gattung CANDELARIA Mass, Hillm. p. 19

Von den 3(-5) Arten dieser kleinen Gattung kommen bloss 2 (eventuell nur 1)
in Europa vor, im Gebiet nur

I * Candelaria concolor (Dicks.) Stein

I n der nérdlich-gemissigten Zone auf Holz und Rinde verbreitet, seltener auf
Gestein und andern Substraten.

I m Gebiet als Bestandteil desnitrophilen Xanthortetuin Candelariae nur im Haupt-
tal in der Néhe der menschlichen Siedlungen verbreitet, nur ausnahmsweise in den
unbewohnten Seitentdlern. Wenn Hinrmanw schreibt: ,,In Hohen dber 1200 m nur
ausnahmsweise zu finden'*, so beweist das Vorkommen in unserem Gebiet dessen
gunstige Klimaverhilinisse. Bei Zernez und Umgebung ist die Art an Zaunlatten und
-pfosten und an Prunus Padus und anderem Laubholz ziemlich verbreitet undfruchtet
zum Beispiel am Weg nach Cliis bei 1500 m reichlich (D. 992). Hochste Fundorte im
Gebiet: 11 Fuorn, an Zaunholz, 1800 m. - S-charl, an Larchenholz, Zaunpfosten am
Sesvennaweg bei 1850 m im Xanthorietum Candelariae.

Gattung PARMELIOPSIS (Nyl.) Hillm. p. 25

Die 3 einwandfrei festgestellten Arten dieser Gattung sind in den kihleren Teilen
der nordlich-gemissigten Zone verbreitet, auch in unserem Gebiet.

Alle 3 Arten sind wichtige Konstituenten des Parmeliopsidetum ambiguae (FReY
1923, siehe p. 371), das die Fussflichen der Nadelholzstimme bekleidet. Parmeliopsis
ambigua st die absolute, meist dominante Konstante, P.hyperopta fehlt selten,
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P aleurites charakterisiert die feuchteren Varianten dieser weit verbreiteten Epiphy-
tengesellschaft. Dazu kommen als Konstanten Cetraria pinastri, Parmelia physodes,
P, austeredes und als Akzessorische Parmelia saxatilis, Cladonia digitata, C. coniocraea,
C chlorophaea und einige Moo

* Parmeliopsis aleurites (Ach,) Lettau, Maas Geesteranus p. 67
== P pallescens (Hoffm.) Hillmann in Rabh. p. 36

Uber de verwirtliche Synonymie von P. aleurites und P. hyperopta Sehe Hiri-
MANN Le. und Maas Geesteranus ! Auchin A, ZABLBRUCKNERS Catalogus Lich, Univ,
sind diese2 Arten zum grossen T€ell gegenseitig Verwechseltworden unter den Synonyma
P. diffusa und P aleurites auctores.

I N den Picesta der nsrdlichen Voralpen, vor alemin den Gegenden der voralpinen
Moore, ist diese Art besondershiiufig. Im engern Parkgehiet ist Se ziemlich selten, wird
dagegen im Innhaupttal von Zernez abwartsimmer hiufiger, besondersin den ausge-
dehnten Piceeta am rechten Innufer. AN dissem Nerdbhang notierteich zwischen Schuls
und Pradella bei der Briicke tiber die Ova Lischanna, 1200 m N an einer alten Larix
von 70 em Stammidurchmesser ein Parmeliopsidetum, das bis zu 2,5 m Stammiwhe
reichtein folgender Zusammensetzung (Gesamtdeckung 709%,)

Exposition Exposition
SE RE SE NE
3 4 Parmeliopsis ambigua Evernia prunastri
= 2 - aleurites 1 2 Letharia thamnodes
- S = hyperopta _ -+ Ramalina obtusata
2 1 Parmelia physodes Usnea . div. juveniles
it + —Bitteriana 3 2 Psora gstreata
g furfuracea =k 1 Ochrolechia subtartarca
T 2 Cetraria pinastyi Buellia myriocarpa

In der N&he deckt an einer noch schartiger stehenden Larix P. aleurites bis zum
Grad 4, d0 ca, 30-40%. EN solches Parmeliopsidetum ist im Parkgebiet unmaglich,
ist aber in den nordlichen Randketten der A pen die Regd. Ramaling obtusata, Letharia
thamnodes und Psora ostreata fehlen dort.

Bemerkenswerte Funde im Park: Va Cluozza, 1900 m, Plan Valletta an Betula
(D. 642), auch von Lerrav erwdhnt, Valletta, 2100 m, Betula. Beide Fande ea. var.
vulnerate (HiLry.) Maas G. - Val Mingdr, 1850 m N, an Betula in Cembreto- Piceetum.
Diese 3 Funde wollen nicht sagen, dass Betula hevorzugt werde, die Art besiedelt auch
Alnus, Salix und vor allem d e Nadelhslger.

Parmeliopsis ambigua (Wulf.) Nyl., Hillm. p. 27

Im Gebiet verbreitet und hiufig bis zur Baumgrenze, oft reichlich fruchtend. In
offener Lage, 0 in den lichten Larixbestiinden, WO das Parmeliopsidetum bloss die
Fussflichen der Stdmmeund diese nur bis ea. 30-50 hoch besieddlt, ist die Art gut
entwickelt mit deatlichk strahligen Loben. | m Schatten dichter Bestande, wo sie hoher
hinaufreicht, auch im dichten Strauchflechtenbewuchs des Letharietum vulpinae, in
dem P. ambigua absolute Konstanteist, wird das Lager oft serediiis-staubig, SO auch
in den schattigen Alnus-Bestinden lings der Gewisser. Alle Nadd- und Laubholzer
dienen als Unterlage. Obschon hauptsichlich Rindenflechte, wachst Se auch aufblossem
Holz, an Zaunen, Pfosten, Schindeln, seltener auf Silikatgestein (pH nach Marrik
4, Unnd 4,95).
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reiteten Epiphv- V . kru
o PIp 1) Besondere Funde: Val Cluozza, 1l Pra, 2100 m, Pinus muge (D.581). - Wald
{r:la(lv, {ICDIJI{.) sodes, | Crappa Mala, 1950 1 N, auf Betula (D. 641). — S-charl, Val Tavrii, Vallatscha,
. i ¥ - - ‘ ‘
niocraca, 15;50 m N, Alniis incana in dichtem Bestand, nur Seredierikrusten (D. 323). - Mingeér-

dadora, 1750m S Rui nen der Alphiitte; auf Holz und Steinreichlichfruchtend (D. 348).

var. angustata Hillm,. in Rabh. p. 30
Piz Sesvenna, 3200 m. Gipfelgrat. Di ese saxicole Form entspricht ganz der k>

'pta siche Hyyy,. mannschen Beschreibung und ISt € n erstaunliches Hohenvorkommen (D. 335). {
sgus Lich, Uniy, l
~den Syuonynm

* Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Arn., Hillm. p. 31
Im Gebiet fast so weit und ebenso reichlich verbreitet wie P. ambigua. Abselute

;.dm‘ voralpinen Konstante im Parmeliopsidetum ambiguge, ebenso im Letharietum Vulpinae. Hiufig
"C.h selten, wird auch auf morschem Holz. Meist stark soredios, aber da und dort auch fruchtend, be-
s in den ausge- sonders an trockenen, lichten Waldstellen, wie P. ambigua. P. hyperopta kennzeichnet
wischen Schuls durch reichliches Vorkommen im Paermeliopsidetuin dessen mehr xerophile Variante
ner e_dtcn Larix im Gegensatz P. aleurites. Tm God Chavra siidlich von Martinag, 1200 m NW, traf
m Stammkghe ich in einem extrem trockenen Bestand von Pinus engadinensis mit insgesamt weniger

19%iger Epiphytenbedeckung der Stiéimme und Aeste P hyperopta und P. ambigua

ein Parmeliopsidetum nudum bilden, wobei P. kyperaopta eher hiufiger war. P: hyper*
opta wachst weniger dicht angeschmiegt als P. ambigua und iibérwiichst diese oft,

Bemerkenswerte Funde: Zernez—Cluozza, 11 Pra, 2100m, auf faulem Larchenholz

funastri ¢. ap. (D. 37) und auf Pinus Mugoe soredits aufgel Oste Altersform (D. 580). - L a Schéra~

hamnodes l Punt Periv, 1800 m N, gestiirzte Stdmme im Cladonietum cenoteae. P. hyperopta iiber-

(:J.’L"S.alﬂ ( wiichst P.ambigua (D. 577).

arv, juveniles

cata

a subtartarea } Gattung PARMELIA Ach., Hillm. in Rabh. p. 42

o Siehe auch die beiden Arbeiten von Mass GeesTERANUS uUnd C. TAVARES!

trites bis gum ' Di_e Gattung zahlt nach ZlAHLBRUCKNERs Catalogus Bd. _VIl) 620_ Arten, unter

't unmbgliel, denen im Gegensatz zu Cladonia nur 15 Arten als Kosmopoliten bezeichnet werden

sata. L(,[‘]‘”m.”’ darfen. Wenn unser Gebiet 33 Arten dieser Gattung beherbergt, soist das dennoch eine
) stattliche Zahl, weil von den 620 Arten nur 26 eigentliche Européer sind und nur 8 Euz-

ta an Bewlg asiatcn, dagegen 148 Sﬁdamerikaner; ca. 200 Arten sind tropisch, 82in Australien und

mnde ca. par Ozeanien zuhause, 43 in Siidafrika und 31 in Ostasien. Die ganze Gattung hat also

80Pl ihr Hauptgcbiet nicht in Europa. HiLLmans beschreibt in der Raennorstflora flr

esiedelt auch Mitteleuropa 53 Arten. Wahrend von den total ca. 200 Cladonien in Europafast /s

vorkommen, so von den 620 Parmelien nur 1/;,. Kennzeichnendfir die Trockenheit

des Unterengadinsist das Fehlen von Parmelia crinitaund P. sinuose im untern Tell ‘
des Haupttales, auch abwaérts von Schuls, wahrend die beiden Arten im Bergell noch |
ziemlich haufig sind. Beidesind zwar mehr in der Montanstufe verbreitet, wie auch die

uchtend. In | Ubrigen18inunserem GebietfehlendenMitteleuropder. Weil die meisten Parmelien {
"!‘b]oss die azidophil-calcifug sind, Rindenbewohner oder Silikatfelsflechten, wird auf die !
die Art gut Angabe des pH-Bediirfnisses meist verzichtet.
vo sie héher
sulpinae, in .
ig, so auch [ 1. Untergattung HYPOGYMNIA Nyl., Hillm. p. 50
1]:1;1}1;201‘51 { Alle 8 mitteleuropégischen Arten dieser Untergattung sind im Gebiet vertreten. :
: s5em |
ch Marrig : ' -

| 1) Die Nechtrégein Band VIII und X sind absichtlich nicht beriickschtigt worden, um

z. B, de Gyeunikschen ,,Arten® zU Ubergehen.
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1. Sektion Tubulosae Btter
Parmelia austerodes Nyl., Hillmann p. 54
= P. obscurascens A.Z. Cat. 6 (35) 1930 und 8 (562) 1932

In den nordlichen Telen de nﬁrdlich-geméisdgten Zone in Eurasien Wet ver-
breitet, cortieol, lignicol und saxicol (Frey 1928, p 123.

Die Variabilitit ist im Gebiet nicht gross. Die verschiedenen Formen sind wohl
meist Standortsmodifikationen, so die f.glauca an schattigen und die f. obscura an
sonnigen Standorten. Auf einzelstehenden Baumleichen und auf Gratfelsen wird die
Art fast glinzend schwarzbraun und ist dann mit Vorsicht von P. obscurata zu unter-
scheiden, die solche Standorte teilt. Im Wald und an schattigen, bemoosten Felsen
bleibt die Oberfliiche matt, und die Isidien konnen soredits aufbrechen. Diese Formen
sind oft recht ahnlich mit Parmelia Bitteriana.

Im Gebiet wie in den iibrigen Alpenketten in der subalpinen Stufe als Stamm-
epiphyt weit verbreitet und hiufig, weniger hiufig in den Baumkronen. In lichten,
extrem trockenen Pinus- und Larixbestiinden, wo das Parmeliopsidetum kaum ent-
wickelt ist, kommt P. austerodes oft als einziger Stammepiphyt vor. Im Wald der obe-
ren subalpinen Stufe, noch mehr aber {iber der Wald- und Baumgrenze, findet sich
P. austerodes allgemein und hiufig auf Silikatgestein und erreicht die Gipfel: Piz Nuna,
3120 m, Piz Sesvenna, 3200 m NW (D. 551). Als Epiphyt bevorzugt sie die Nadelhilzer,
gedeiht aber auch auf Betula sehr schon, weniger hiufig aul Alnus, Prunus Padus und
Salices. P. austerodes erreicht im Letharietum Vulpinae ungefihr die achte Konstanz-
klasse, im saxicolen Parmelietum omphalodis die vierte bis fiinfte KK und ist auch im
nitrophilen Ramalinetum capitatae cine hiufige akzessorische Art.

* wvar. isidiata (Lynge) Magn., Hillmann, p. 56.

Val Cluozza, Crappa Mala, 1900 m NE, aul Betula. — Gipfelgrat des Piz Dora,
2860 m, auf Verrucano und Buntsandstein. Die Isidien sind zum Teil bis 0,4 mm breit,

dhnlich lappig wie hei P. exasperatula. — S-charl, Schmelzra (Schmelzboden) auf dem
Bretterdach des alten Schmelzofens, Mingér-dadaint, 2150 m, auf Schindeln der zer-

fallenen Sennhiitte (D. 342).

_f. verruculosa Elenkin, Hillmann, p- 55

S-chaxl, Sesvenna Marangun, 2400 m N, Parmelietum omphalodis (D. 449).

Mit Apothezien habe ich die Art selten gefunden. Auf einer vielstimmigen Pinus
mugo am Rand da Weide von Stabelchod (Fuorn), 1900 m, traf ich die 3 Arten
austerodes, Bitteriana und ebscurata alle zugleich schon fruchtend mit grossen Thalli.

* Parmelia Bitteriama A.Z. Cat. 6 (26) 1929, Hillm. p. 51
P, farinacea Bitter

Corticol-lignicol in den héheren Lagen der nérdlich-gemissigten Zone.

Sie kommt auch im Schweizer Mittelland vor und steigt von den Arten des Sub-
genus H.\'pogynmin im Gebiet am wenigsten hoch, ist iiberhaupt am wenigsten ver-
breitet. Die einzige Variation besteht in der Briunung des Thallus an sonnigen Stand-
arten.

Zernez, Wald Sur Réven, 1500 m N, Lariz, €ne etwas briunliche Form mit
Apothezien, die typisch kurzgestielt sind. Der Randsaum iSt glinzend, die obere
Rinde querrissig, so dass man an P. obscurata erinnert wird, aber Soredienbildung und
Apothezienform entsprechen der Art (D. 552). — God dal Fuorn, 2000 m N, alte Arven
mit reichem Parmelietum furfuraceae-physodis (D.165). — Val dal Botsch, 1900 m,

Mugeto-Ericetum, Bestiinde aufrechter Bergfohren. — Stabelchod, auch an Pinus mugo,

————-q
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fruchtend, mit P. austerodes und P. obscurata (siehe dort!). — S-charl, Sesvenna, 2180 m,
alte Larix am Weg (D. 632).

* Parmelia obseurata Bitter, Hillm. p. 76
= P Bitteri Lynge

I n Skandinavien und den Alpen verbreitet, stellenweise ziemlich haufig, auch auf
Silikatfels, fehlt in den deutschen Mittelgebirgen und im Schweizer Mittelland.

I m Gebiet im untern Teil der subalpinen Stufe weniger hiufig, hier mehr saxicol,
auch hoher oben seltener als P. austerodes.

Val Cluozza, verbreitet an Larix und Pinus muge, auch mit Apothezien, schon
von Lerravu festgestellt. — Zernez-Cluscorticol verbreitet, saxicol auf dengrossen Gneis-
blocken im Bergsturz von Sursassa. — Sls-Sanddgna, auf grossem Gneisblock in Wiese,
1450 m, sehr schon entwickelt in reichem Parmelietum omphalodis mit viel P. phy-
sodes, P. tubulesa, P.vittata var. alpestris. — S-charl mehrfach: Va Mingér, 1850 m N,
auf Betula sehr schon entwickelt und reichlich, D. 643 von diesem Fundort zeigt sehr
deutlich, wie die beiden Formen glauca und obscura BITTER je nach Beschattung oder
Besonnung nichts anderes sind als Standortsmodifikationen.

Hochste Fundorte: Piz a’Arpiglias, 3025 m, Piz Dora ob Alp Buffalora—Jufplaun,
2860 m, auf Verrucano-Buntsandstein.— Mot dal Gajer, 2810 m, Piz Sesvenna, 3200 m.
Diese Hochgebirgsformen bleiben oft ohne deutliche Kopfsorale, doch &sst die glatte,
isidienlose Thallusoberseite die Unterscheidung von P. austerodes zu.

Ein bemerkenswert tiefer Fundort: Martina, beim Schulhaus von Strada, 1050 m,
Alneturn am Im, auf Alrus incana und Salices, eine bleiche Form, zusammen mit
Parmelia subaurifera f. fuliginoides.

* f. erumpens Hillm., p. 78

Fuorn-Stabelchod, 1900 m, an alter Pinus mugo, mit Apothezien, zusammen mit
P. Bitteriana und austerodes. - Diese gleiche Form findet sich da und dort im Gebiet,
so auch im Miinstertal, bei Sta.Maria, 1440 m, auf dem Schuttkegel der Aua da Yau,
vor alem auf Alnus, Betula und Populus wremula.

* Parmelia physodes (L.) Ach., Hillm. p. 57-68

Dieseweit verbreitete und dusserst haufige Parntelia wachst i n beiden gemassigten
Zonen auf Rinden, seltener auf Holz, Silikatgestein und anderem Substrat und ist von
den Ufern des Mittelmeeres bis z. B. in Norwegen Uber den Polarkreis hinaus zu finden.
In den Fichtenwildern des Juras, Mittellandes und der Alpentiler die dominierende
Blattflechte. Das Parmelietum physodis bekleidet Stamme und Kronenéste gleich dicht
und gleich hiufig. o

Die weite Verbreitung und starke Vitalitiit lisst eine ebenso starke Variabilitit
verstehen. Viele der beschriebenen Formen und Varietidten sind aber meist standorts-
bedingte Modifikationen. In unserem Gebiet haben die var. labrosa, die FUl‘l‘ll der schat-
tigen Wilder, die var. platyphylla an mehr sonnigen Standorten und dicﬁj.subtubulas.(l
AnpERS, HiLLM. p. 64, eine besondere Bedeutung. Wichtig ist fiir die \\"uchsf-'orm du?
Stellung der Unterlage. An den senkrechten Slamnn'in(leuﬂiif-]wu losen sich die Thalli
in einzelne, oft fast wie gefiedert aussehende, abwiirts vom Stamm abstehende Loben
aul. Auf glatter Rinde und auf mehr waagrechter Unterlage bilden sich schone 3‘0-
setten: so kommt die var. platyphylla zur Geltung, Eigentiimlich ist das last rcge'hnus-
sige gemeinsame Auftreten der f. subtubulosa mit der Parmelia tubulosa, was melst; an
livhl(:n Waldstellen vorkommt, eher auf mehr oder weniger waagrechten Asten, nicht

wie HiLumann schreibt (p. 64) ,,an senkrechter Unterlage™ .

3
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Im Gebiet wie tberal | reichlich verbreitet, als dominierende Konstante des Pgy-
melietum furfuraceae-physodis auf Stammen und noch haufiger auf den Asten im Pj.
cegum, als Konstante auch im Letharietum Vulpinae auf Pinus Cembra und Lariy,
Uber der Wald- und Baumgrenze sparlicher, dort vor allem auf Baumleichen und Silikat-
fels.

Ein Pilz, Illesporium roseum Mart, erzeugt héufig weisslich-rosafarbene, aufge-
wilbte Gallen, die das Aussehen der Parmelia stark verandern.

* Die var. labrosa AcH. ist im ganzen Waldgebiet verbreitet.
var. platyphylla AcH. ist im Parkgebiet relativ haufiger als anderswo in den
Alpen, wohl infolge des trockeneren, sonnigen Klimas, des durchschnittlich lichteren
Standes der Waldbdume. Aus dem gleichen Grunde ist dagegen die var. labrosa weniger
massenhaft vorhanden als anderswo in den Alpen, auch in dichteren Waldbestinden,

Die f. pinnata ANDERS, HiLrM., p. 62, scheint mir zu var. platyphylla zu gehoren,
unsere D. 642 und D. 645 entsprechen ungefihr der Abb. 1 in Tafel XXI von An-
DERS (Strauch- und Laubflechten Mitteleuropas 1928). Die var. platyphylla neigt hiu-
figer zur Apothezienbildung. Weil ihre Lappenenden sich nicht oder selten zu Lippen-
soralen 6ffnen, gleicht diese Form den glaucen Formen von P. obscurata, so lange diese
noch nicht Kopfsorale entwickelt hat.

Bemerkenswerte Funde: Val Miischauns, 2000 m, auf Pinus mugo, mit Pilzgallen
von Illosporium (D. 557). — Val Cluozza am Fuss der Crappa Mala, auf Betula, mit
Gallen und Apothezien: var. platyphylla (D. 642), * f. subtubulosa (D. 643). — Fuorn—
Punt Periv, 1760 m, f. subtubulosa, Thallusmitte schwirzlich gefleckt, f. maculans Harm,
cine Alterserscheinung (D. 644). — S-charl, Bretterdach des alten Schmelzofens, mit
Jugend- und Hemmungsformen der v. platyphylla, die First des Daches mit Ramalina
capitata und Xanthoria Candelaria. — Val Mingér, 1850 m N, Betula und Alnus, allerlei
Zwischenformen von v. platyphylla und f. subtubulosa, zum Teil auch Altersformen
(f. maculans ) (D. 648). — Am Sesvennaweg, 1840 m, auf alten Lirchenpfosten, zarte,
schmallappige Formen mit kaum 0,4 mm breiten Lappen, wohl ca. f. minor HiLiTzER,
HiriM. p. 64. — Val Sesvenna Marangun—Praditschsl, 2600 m, am Rand eines Rama-
linetum capitatae auf Gueisfels. Hochste Fundstelle im Parkgebiet. Anderwiirts habe
ich die Art auch noch bedeutend hoher gefunden, so im Aargebiet: Scheuchzerjoch,

3050 m, in M-Expositionin Rhacomitrium hypnoides-Polstern.,

Parmelia tubulosa (Schaer.) Bitter, Hillm. p. 72

I n den Niederungen von Mitteleuropa und den Mittelgebirgen verbreitet und nicht
selten, im Schweizer Jura und Mittelland ziemlich hiufig, auch in den Alpenrandketten.

Im Gebiet im Parmelietum furfuraceae-physodis verbreitet, aber nirgends hiufig.
Das Zusammentreffen mit der f. subtubulosa von P. physodes kann aber zur Folge
haben, dass man die durchschnittlich kleinere P.tubulosa iibersieht. Die Kopfsorale
sind zwar untriigliches Merkmal zur Unterscheidung von der P. physodes mit ihren
typischen Lippensoralen. Das gemeinsame Vorkommen der P.tubulosa mit der P.
physodes var. platyphylla, zwischen der sie mehr auffallen wiirde, ist bedeutend sel-
tener. Die Art steigt bis zur Waldgrenze, aber wohl selten dariiber hinaus, im Inn-
haupttal ist sie am hiufigsten in den grossen Piceeta an den Nordhingen zwischen Zer-
nez abwiirts ither Siis, Lavin, Aschéra, Tarasp, Martina, ebenso ist sie ziemlich hiufig
im Miinstertal.

Einige hochste Fundorte: Val Cluozza, 1950 m, Crappa Mala auf Betula (D. 636). -
Fuorn, 2000 m, iiber Stabelchod. — Buffalora, 2050 m, auf Pinus Cembra. — S-charl,
Val Sesvenna, am Weg nach Marangun, 2180 m, Larix (D. 637). - Ravitschana-Val
Minger, 1800 m N, auf Pinus mugo, P. Cembra, Larix, Picea und Alnus incana (D. 639/
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40). - MUnstertal, Tschierv, Funtauna Grossa, 2000 m N, auf Larix und Picea, zum Tell
in €ner Form mit breit schwarzberandeten Loben, dieich als
f- subvittataf. nov. bezeichnenmdchte (D.964):f . laciniis nigro-marginatis applanatis

et TUZOSIS.

* Parmelia vittata (Ach.) Nyl., Hillm. p. 68

In den Niederungen Mitteleuropas selten, in den Gebirgen héufiger. Nicht nur
corticol wie ZAHLBRUCKNER angibt (Cat. VI [49] 1930), sondern nicht selten auch an
bemoosten Silikatfelsen.

Im Gebiet ziemlich verbreitet und hiufig, immerhin bedeutend weniger als P.
austerodes und P. physodes, eher hiinfiger saxicol als corticol. So vor dlem auf stark
bemoosten Felsen im Inntal, auf Gneis und Bindner Schiefer, meist in nordlicher Ex-

osition auf Neigungs- und Frontalflachen. Ausser P. physodes und P. obscurata sind
auf Fels besonders Alectoria bicolor und verschiedeneUsneen Begleiter. Uber der Wald-
grenze wachst P. vittata nicht selten im Parmelietum omphalodis, hier aber fast immer
in der var. alpestris.

Einige Funde der typischen Art: Zernez, Sur Roven, 1500 m N, Gneis, Frontal-
flacheim dichten Piceetum (D. 134); D. 553 vom selben Fundort mit doppelt se brei-
ten Loben. - ClUs, Sursassa, 1700 m N, bemooste Bergsturzhlocke, mit Alectoria bicolor
(D. 288). - Tarasp-Fontana, Eingang Va Plavna, 1530 m NE, bemooste Bindner
Schieferim Piceetum (D. 268). -

war. alpestris A. Z., Hillm.,p. 71
= P. obseurata var. vittatoides Anders Hedwigia 66 (119) 1926

Diese rasig wiichsige Form ist Uber der Wald- und Baumgrenzein den Alpen auf
kalkarmen Bdden an windgefegten Gratriicken ziemlich verbreitet, nicht selten mit
dem, Loiseleurietum procumbentisoder auch mit dem Elynetum Mosaike bildend. Ober-
halb der Zwergstrauchgrenze bei 2500/2600 m wird sie selten. Die folgenden genannten
Belege im Nationalpark-Museum betreffen besonders schon entwickelte Pflanzen.
D. 230: Va Nuna, 2200m N, stark bemooste Gneisfelsen beim Wasserfall. — D. 554/55:
Va S-charl, Tavrii, 2280 m, Talhintergrund, stark bemooste Gneisfelsen, mit Alec-
toria bicolor und Selerina octospora. - Alp Tamangur, 2120 m W, Gneisblock in Weide

mMit Parmelietum omphalodis.

2. Sektion: Solidae Bitter, Hillm. p. 78

* Parmelia encausta (Sm.) Ach.

I n der nordlichen und stidlichen gemiissigten Zone in Berglindern und Gebirgen
weit verbreitete Art, ist ziemlich variabel. Als Typus gelten die flach ausgebreiteten,
in der Mitte meist reichlich fruchtenden, am Rand strahlig ausgebreiteten Thalii mit
zahlreichen schwarzen Punkten: Pykniden (= var. muliipuncta TH. FR.). Diewar. can-
defacta hat drehrunde, an den Enden verbreiterte, geschwollene, ziemlich hellgraue
Lappen und ist meistens steril. Noch seltener fruchtet die war. textilis mit fast faden-
dinnen, oft in der Mitte fast kissenférmig verflochtenenLappen. Die groblappige, oft
fast schwirzliche var. etrofusca ist die Form der oberen apinen und nivalen Héhen-
stufe,.

Im Gebiet auf Silikatgestein verbreitet, im Park also nur auf Erratikum. Im Sili-
katgebiet des Haupttal es weniger haufig alsin den humideren Teilen der Ubrigen Alpen,
wo z.B. im Gotthard-Grimselgebiet nahe der Waldgrenze die meisten Kulmflichen
mit fast reinen Parmelia encausta-Bestinden bedeckt sind, weil dort infolge der reich-
licheren Niederschlége die Vogelsitzpldtze nicht so regelméssig von den nitrophilen
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Gesellschaften wie dem Ramalinetum capitatae und seinen Nebentypen ei ngenommep
werden wie im Unterengadin. Immerhin zieht die Art auch hier mehr Kulmflichey
vor, aber diese durfen nicht zu stark besonnt und geduingt sein. I n der subnivalen Styfa
kommt die Art in den skiaphilen Assoziationen der Biatorella cinerea und der P
conglomeratavor (FRey 1933 b, p. 47/48).

Bemerkenswerte Funde: Varusch bei Scanfs, 1750 m, Verrucanoblscke, Kulm.
flachen, eineforma compacta mit eigenartig pelsterig gedrangten Lappen, mit viel Pyk.
niden (D. 82). - Gleiche Form auch auf Alp la Schéra, 2060 m W, Verrucanoblock jn

ora

der Weide. - Alp Buffalora, 2220 m, auf Juniperusholz. - God dal Fuorn, Verrucane- ihr
block im dichten Wald, 1900 m NW (D. 156). - S-charl, Jiirada-Vallatscha, 2200 m N, Un
Gneisbam mit Zwischenformen zu var. textilis AcH. (D. 227). Sut
var. atrofusca (Schaer.) Miill.-Arg.
I'n der oberen alpinen und Nivalstufe ziemlich haufig. Piz Nuna, 3120 m. — S-charl, ' VA
Vallicun, Mot dal Gajer, 2700 m E, Windecke (D. 40). - Grat Piz Plazér-Piz Sesvenna, aus

3050 m NE (D. 341), Piz Sesvenna, 3200 m NE, mit Parmelia nigrita (D. 545). - Pjy
Linard, 3410 m, Gipfelgrat.

Die var. candefacta, welche ich z.B. im Grimselgebiet haufig beobachtete, scheint
im Unterengadin zu fehlen oder selten zu sein.

Parmelia nigrita (Flot.) Hillm. p. 83
P. alpicola Th. Fr. = P. atrofusa Crombie, non Schaer.

I n den hoheren Mittelgebirgen (Harz, Sudeten) Gipfelflechte, in den Alpen iiber
der Waldgrenze, so auch in unserem Gebiet, aber hier nicht hiufig. Die Verbreitungs-
angaben aus anderen Gebieten sind unsicher, well P. nigrita haufig mit P. encausta
var. atrofusca verwechselt worden ist.

Charakterart der Assoziationsgruppe Biatorelletum testudineae cinereae, auch Kon-
stante im Psoretum conglomeratae in subnivalen Grottenflichen mit Placodium orbi-
culare, Umbtlicaria decussata, Lecidea aenea (FREY 1933 b).

Bemerkenswerte Funde: Buffalora, Jufplaun, 2530 m, Kulm- und Neigungsflichen 1
auf Verrucano. - Piz Nuna, 3050 m SE/W, Hornblendegneisgrat (D. 547). - Piz Ses-
venna, 3200 m.

f- luxurians (Frey) Hillm., p. 85
P. alpicela f. luxurians Frey 1928

Apothezien am Lagerrand mit kleinen Thalluslappen besetzt. Va Nuna, 2200 m N,
Leim Wasserfall, auf einer nordexponierten Neigungsfliche in einem Parmelietum
omphalodis, das fur dieses nordexponierte Tal sehr charakteristisch ist, weshalb hier
eine Artenliste dieser interessanten Siedlung folgen soll. Sie deckt einige Quadratmetex
in ziemlicher Einheitlichkeit. Deckungswerte 1-5 siehe S. 375.

5 Parmelia omphalodes 2 Alectoria ochroleuca

2 - pubescens 1 - nigricans

1 - encausta bicolor

1 - vittatavar. alpestris 2 Sphaerophorus globosus
nigrita var. luxurians 1 Umbilicaria cylindrica
stygia 1 - cinerascens
saxatilis proboscidea

Cetraria comrnixta torrefacta

hepatizon Thamnolia vermicularis
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Cetraria nivalis Cladonia coccifera var. pleurota

— cuctllata - gracilis var. elongata
- islandica - pyxidata var. pocillum
- tenuifolia Rhacomitrium hypnoides

1 Cornicularia aculeata Gynomitrium concinnatum

1 - normoerica

Sphaerophorus globosus, Umbilicaria torrefacta und U. proboscidea sind hier an
hrenisolierten Standorten des Gebietes beisasmmen und charakterisieren den fir das
Unterengadin extrem feuchten Standort, an dem eigentlich noch Stereocaulon bortrye-
sunr zu erwarten wire.

*

Parmelia pertusa (SCHRANK) SCHAERER, einzige Art der Untergattung Menegazzia
Vainto konnte bis jetzt im Gebiet nicht gefunden werden. Sie wére aber hochstens
dusserhalb des Parkes, im Haupttal zu erwarten.

*

Untergattung EUPARMELIA Nyl., Hillm. p. 50 und 90
Sektion Evernifermes Hue, Hillm. p. 90

* Parmelia furfuracea (L.) Ach.

Die einzigein Europa verbreitete Art dieser Sektion, deren Abgrenzung sehr un-
gleich bewertet wird. Sieist als Epiphyt, seltener saxicol und auf anderem Substrat
ein halber Kosmopolit.

DieweiteVerbreitung entspricht einer sehr starken Variabilitét. Auf die chemischen
Varianten, die Zopr zur Aufstellung von Arten veranlassten, brauchen wir nicht ein-
zutreten, weil alle kontrollierten Funde im Gebiet ein mit CaCl, sich rot farbendes Mark
besitzen. Sie mussten aso auch nach Hirumann, der die Zoprschen Ansichten Uber die
,,chemische Konstanz der Arten‘ ablehnt, aber doch eine var. olivetorina (Zorr) A.Z.
ausscheidet, zu dieser gerechnet werden. Auf p. 102 schreibt Hinrmann: , Morpho-
logisch durchléuft var. elivetorine genau denselben Formenkreis wie furfuracea®, und
nennt dann 3 Formen, die ungefdhr entsprechenden Formen der P.furfuracea mit
negativer CaCl,-Reaktion gleichen. Schliesslich kommt er aber auf p. 103 doch zur
Uberlegung: ,.Es ware daher gerechtfertigt, die elivetorina morphologisch aufzuteilen
und digjenigen Pflanzen, die Olivetorsiiure in erkennbarer Menge enthalten, als,, formae
reagentes** den entsprechenden Abarten der P. furfuracea zuzuordnen'™. Namlich des
halb, weil die Olivetorina-Formen sich morphologisch-anatomisch nicht im geringsten
von den CaCl,-negativen Formen unterscheiden. Nach allem, was man mit den Zorr-
schen ,,Arten® bis jetzt erfahren hat, scheint es mir richtig, die Formvariation an erste
Stelle zu setzen. Ob man nun die CaCl,-positiven Formen als ,, formae reagentes’” oder
auch alsf. olivetorina bezeichnen will, hangt wohl davon ab, wie stark man den Chemis-
mus der Flechte beriicksichtigen will. Ich beschrénke mich fiir unser Gebiet darauf,
die Pflanzen mit normal breiten Lappen, einer durchschnittlichen Isidienbedeckung
und heller Unterseite zum Typus zu rechnen und einzig die zar. ceratea AcH. zu unter-
scheiden mit verlangerten, schmalen, réhrig nach unten umgeroliten, schwach isidosen
Lappen.

Als Astepiphyt vor allem haufig und weit verbreitet. Das Parmeltetum furfuraceae-
physodis ist die herrschende Assoziation auf den Kronen der Laub- und Nadelb&dume,
eslost das Parmelietum sulcatae-physodis, das mehr collin-montan ist, in der subalpinen
Stufe ab, ist auch windharter und lichtliebender. Oft ist das Parmelietum furfuraceae-
physodis fast nur aus diesen 2 Arten zusammengesetzt, besondersin jingeren Wéldern,
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wahrend in dlteren Bestdnden sich andere Parmelien, P. custerodes, P. tubulosq
P. vittata, P exasperatula, vor alem aber die dunklen Formen der Alectoria juba((;
s lat. und dlerlei Usneen hinzugesellen. Der Lichthunger der P. furfuracea ist auch
schuld, dass sie Uberall an den Waldrdndern dominiert und von da auf Striinke, Zzune
(Bild 8, Tafel 1Y) und seltener auch auf Silikatgestein Ubergeht. Obschon die Art die
Kronen der Baumevorzieht, ist sie auch im Letharietum Vulpinae, das mehr die Stimme
besiedelt, absolute Konstante. Uber der Baumgrenze habe ich sie im Gebiét nur aus-
nahmsweise begegnet.

BemerkenswerteFunde: Val Sesvenna, Abhang gegen den Schadler, auf Gneis
am Rand von Ramalinetum capitatae, 2300-2460 m.

var. ceratea Ach. f. olivetorina (Zopf)

Alp Buffalora, Piceetum gegeniiber Stabelchod, 2000 m N (D. 558). - S-charl,
Jiirada, 1840 m N, Picea, Pirus Cembre und Larix, Aesten, cum gpoth. (D. 213).
Cluozza am Fuss der Crappa Mala, 1900 m, auf Betula (D. 965).

Sektion Teretiuscnlae Hillm, p. 104

Die beiden Arten dieser Sektion sind von vielen Autoren zur Gattung Alectoria
gezogen worden, doch ist die Fruchtform typisch fiir Parmelia

Beide Arten sind hauptsiichlich in den Gebirgen des nérdlichen Eurasiens ver-
breitet.

Parmelia pubescens (L.) Vainio, Hillm. p. 105

= Alectorialanata Wallr.
Cornicularia lanata Ach.

Im Gebiet uberall verbreitet auf Silikatgestein, von den tiefsten Stellen bis auf
die hochsten Gipfel: Piz Nuna, 3120 m, Piz Sesvenna, 3200 m, Piz Linard, 3410 m.
Auf den Gipfeln, wie Uberhaupt in der oberen apinen Stufe tritt immer mehr die
Schwesterart P. minuscula auf. | n den Umbilicarietacylindricae, cinereorufescentis und
microphyllae Konstante 9. Klasse, im Biatorelletum testudineae KK 7, ebenso in: Par-
melietum omphalodis.

Parmelia minusenla Nyl., Hillm. p. 107, Lynge 1932

Die Abgrenzung von der Schwesterart P. pubescens maeht oft Schwierigkeiten.
Ich gestehe, sie erst richtig erkannt zu haben, alsich beide Arten in Nordskaninavien
in typischer Ausbildung nebeneinander vergleichen konnte. P. minusculaist variabler
als P. pubescens, weshalb L YNGE (1932, p. 72und P1. VI, Fig. 1, 2, 3, 6) 4 Formen unter-
schieden hat:

1a Lappen wulstig-rundlich .2
1b Lappen flach, in der Mitte der Thalli und am Rand mit vielen verworrenen,
feinen Sekundéristchen 3
2a Lappen offen, locker verastelt f aperta Lynge
2b Lappen wirr verastelt f- luxurians Lynge
3a Lappen in der Mitte fast zusammenfliessend f- applanata Lynge

3b Lappen in der Mittefast krustig zusammenfliessend f" crustacea Lynge

W em HriimMany in Rasa., p. 106,108 sagt, dass der anatomische Bau der beiden
Arten dnlich s, kann dasfir die Dicke der Markhyphen nicht stimmen, Diese
messen nach HiLLMANN bei P. pubescens nur 1,5-2 u, bei P. minuscula nach rreinen
Messungen 5-7 .
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Hochgebirge der ndrdlich-geméssigten Zone, Subarktis und Arktis.

I n den Alpen und speziell in unserem Gebiet sind alle 4 genannten Formen ver-
breitet, aber nicht unterhalb der Baumgrenze. | n der alpinen Stufe an den wind-
gepeitschten Graten, in der Subnivalstufe auch in Grotten und Nischen. Nicht selten
in der Randzone der nitrophilen Gesellschaften: Ramalinetum capitatae und Umbili-
carietum Nylanderianae (= corrugatae).

Bemerkenswerte Funde: Buffalora—Jufplaun-Piz Dora, 2860 m, Gipfelgrat mit
Verrucano- und Buntsandsteinblécken, Rarnalinetum-Fragmente(D. 653, a-c: lockere
Formen, ca f. luxurians, d-e kompakte Formen, € ca. f. crustacea. — Va Sesvenna,
Siidhang unter dem Grat Piz Schadler—Piz Cristannes, 2450 m S Vogelsitzplatz auf
grossem Gneisblock (D. 5601561). 560 a typische P. pubescens, d: typische P.mi-
nuscula, b und e: scheinbar intermedidre Formen, f. aperta und f. luxurians. - Piz
Sesvenna, 3200 m, alle Gipfelblockeschwiirzlich von den dichten Mischrasender beider
Arten (D. 559: ein lockerer Rasen = P. pubescens, zwel kompakte Rasen = P. mi-

nuscula).

Sektion Melaenoparmelia A. Z., Hillm. p. 109

Die artenreichste Sektion der Gattung zeichnet sich durch die meistdunkelbraunen
Farbtone aus.

* Parmelia agpideta (Ach.) Poetsch, Hillm, p. 135

Europa und Nordamerika auf Rinden. I n Mitteleuropa eine Tieflandpflanze,
riach HiLtMANN selten Uber 1500 m, selten auf Nadelholz.

I n unserem Gebiet auf Laubhdlzer beschrankt, im Haupttal ziemlich verbreitet,
aber nirgendshiufig, steigt in den Seitentdlern so hoch wie die Birken, bisca. 1950 m.

Bemerkenswerte Fundorte: Cluozza, Crappa Mala, Betula, 1950 m N, schattig
(D. 38). — Cluozza-Valletta, 1900 m: N, auch auf Betula (D. 658). — Val Mingeér, 1850 m
Y, Betulaund Alnus viridis im Cembreto- Piceetum (D. 659). Die Art fruchtet im Gegen-
satz zu vielen anderen Parmelien fast regelmissig, schon ganz kleine Thalli von nur
2-3 em tragen Apothezien.

Parmelia elegantula (A.Z) Ris., Hillm, p. 147
= P incolorata (Parr.) Lettau

In Mitteleuropa und Siidskandinavien verbreitet, mehr eine Tieflandpflanze, im
Schweizer Mittelland ziemlich verbreitet an einzelstehenden Bdumen, an Wegen.

Scanfs, am Weg nach Varusch, 1700 m, an alten Zaunlatten von Lirchenholz
(D. 530). Wahrscheinlich im Haupttal noch da und dort zu finden.

* Parmelia exasperatula Nyl., Hillm. p. 143

Europa, meist Rindenflechte, selten saxicol, hiufiger auf Holz.

Im Gebiet nadchst Parmelia physodes und P furfuracea wohl die haufigste Par-
media Uber der Wald- und Baumgrenze aber selten. P. exasperatula liebt volle Be-
lichtung, waehst daher am haufigsten auf freistehenden Baumen, am Waldrand und an
den einzelnen Baumen hauptséchlich auf den #ussersten Astspitzen, einwirts im
Geast wird sie dann von P, physodes und furfuracea Uberwachsen. Da sie also mehr
auf den diinneren Zweigen vorkommt, sind nur die jungen Thalli rosettenartig, losen
sich dann auf den Astenimmer mehr in unregelmissige Rasen von Thalluslappen auf,
die von den meist breit spatelférmigen Isidien dicht bedeckt sind. Die Hauptvariation
besteht in der Grdsse, vor alem in der Breite der Isidien, die oft fast bléttchenartig
werden kénnen (f. sublaciniatula Ericasen). P. exasperatula besiedelt alle Holzpflan-
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zen, altes Holz, Zaune, Schindeln, Strinke, Baumleichen an der Wald- und Baum-
grenze, auch das Zwerggestrauch.

An einer grossen Larche am N-Hang des Munt la Schera, die tber und tber von
P. exasperatule bewachsen war, untersuchte ich viele Zwege, stellte an Querschnitten
die Zahl der Jahresringe fest und mass die Grosse der Parmeliathalli. Es ergab sich
dabei ein jdhrlicher radialer Zuwachs von nur 05-1 mm.

Das Parmelictum exasperatulae ist €n Initialverein der &usseren Baumkronen-
teile. Ausser der herrschenden P. exasperatula siedeln sich anfanglich hauptséchlich
Krustenflechten an, Lecanoren und Lecideen, Blastenia ferruginea, aber auch die An-
fange der dunklen Formen von Alectoria jubata. Unterhalb ca. 1800 m wird P. exq-
speratula auf Laubholzern durch P aspidota ersetzt.

Bemerkenswerte Fundorte: Scanfs-Varusch, 1700 m, an alten Zaunlatten, mit
P. eleganiula (D. 529). - God dal Fuorn, 2050 m N, hier auch als Stammepiphyt kr &f-
tig ausgebildet. - Fuorn-Punt Periv, 1700 m, in dichtem Piceetum (D. 528, nach
HiLiMANN zu f. subrese (Harm.) gehdrend, mit schwachen Isidien. Meiner Ansicht
nach sind dies Schatten- oder Jugendformen, die noch nicht zur kréftigen Isidien-
entwicklung gekommen sind. — Ofenpass-Plaun da I’Aua, 2200 m S, alte Arven am
S-charlweg. — Unter dichter Uberwachsung von Alectoria jubata var. prolixa lssen
sich die Parmeliathalli in kleine Lappen auf, tragen aber doch Apothezien, was sonst
selten vorkommt. = S-charl, 1800 m, First des Bretterdaches auf dem alten Schmelz-
ofen. Kleine Hemrnungsformen mit pelsterig gehauften Isidien (D. 664). - Va Mingér,
2100 m, junge, freistehende Arven tragen alseinzige Epiphyten schone, rosettenformige
Thalli (D. 663). - Val Tavrxii, Talhintergrund, 2260 m N, auf bemoosten Gneisfelsen

(D. 531). - Solche saxicolen Pflanzen beobachtete ich in der Va Sampuoir bis zu
2440 m.

* Parmelia fuliginosa Nyl., Hillm. p. 149

Nach A, Z. CaT. 6 (88) 1930i n der nordlichengemassigtenZone verbreitet, cortical.
Nach Hivumanw und anderen Autoren dirfte sie aber allgemein auch auf Gestein und
anderem Substrat vorkommen.

Im Gebiet viel weniger héufig als z.B. P. exasperatula, fast ebenso hiufig auf Ge
stein und Holz wie auf Rinden. Immerhin steigt sie auch bis zur Waldgrenzeund ver-
einzelt bis zur Baumgrenze. Die var. laetevirens Nyr. ist deutlicher corticol und haupt-
sachlich im Haupttal in der untern subalpinen Stufe verbreitet, ungefahr bis 1800 m.

Bemerkenswerte Fundorte: Zernez und Umgebung, im Wald Sur RGven besondefs
haufig auf Gneisblocken an Frontalflichen, WNW (D. 534), hier auch auf Felsin der
var. laetevirens NvL. — Fuorn, Munt Chavagl, 2300 m N, auf Arvenleichen.

Parmelia glabrans Nyl., Hillm. p. 111

Eine braune Parmelie, die ich im Lavinerwald, am Eingang zur Val Zeznina bei
1800 m N, an Uberhéngender Gneiswand im dichten Piceeturn sammelte (D. 966),
stimmt bis auf gewisse Einzelheiten sehr gut mit der Beschreibung, wie sie HiLLyMANN
(l.c.) nach einem Fund aus den Ostalpen (Gmind, leg. BaAumcARTNER) gegeben hat.
Leider ist die Laviner Flechte steril, auch ohne Pykniden, S0 dass die von NYLANDER
gegebenen Unterschiede zu P glabre und P fuliginosa nicht nachgepriift werden
kénnen. Ich zitiere die HiLLmannsche Beschreibung, soweit sie auf unsere Engadiner
Rechte passt: ,,Lager nicht rosettig, ...Lagerabschnitte sehr unregelmiissig im Wachs-
turn, locker anliegend, sich teilweise deckend, ... gewdlbt, nur an den Enden abge-
flacht; oberseits ohne Soredien und Isidien, dunkelbraun, bis fast schwarzbraun.. .-
nur die Lappenspitzen olivbraun..., zum Teil mit Querrunzeln; unterseits rinnig,
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schwarz, matt, etwas geadert.* Mark CaCl,+ rot! Unsere Flechte ist alerdings ober-
seits nicht ,,matt*, sondern im ganzen Umfang deutlich glénzend, dagegen in den al-
teren Thallusteilen stark runzelig und grubig. Die matte Beschaffenheit des bsterrei-
chischen Fundes kann schliesslich auch standortsbedingt sein oder durch das lange
Liegenim Herbar entstanden. Zunéchst dachte ich an eine extreme Form der P. fuli-
ginosa var. glabratula (LAMY) OL1v., doch besitzeich Belege dieser Form, die der La-
viner Flechte gar nicht entsprechen. Der Fund sei deshab vorlaufig unter diesem

Namen registriert.

Parmelia infomata Nyl., Hillm. p. 146

Diese in Skandinavien weit verbreitete Art warde von Hivrrzer und Susa in
Nordbshmen entdeckt und von mir in den Alpen, wo ich semehrfachin typischer Aus-
bildung ssmmeltein den AlpesMaritimes, der Dauphinée, den Schweizer Alpenundin
den Hohen und Niederen Tauern.

HiLLmaNN bezweifeltihr Anrecht gegentber P. elegantula, aber gerade mit dieser
zusammen sammelte ich sie zwischen Scanfs und Varusch bei 1700 m. Die tief dunkel-
braune, ins Violette spielende Farbe, die locker verteilten Isidien, die mit denen von
P. aspidota in der Form gut Ubereinstimmen, der relativ dinne Thallus sind gute
Unterscheidungsmerkmal egegentiber P, elegantule, fuliginosa und exasperatula.

Im Gebiet auf Silikatgestein bis auf die htchsten Gipfel vorkommend, aber auch
auf Holz von Zaunen, Schindeln, Baumleichen. Das gelegentliche VVorkommen mit
P. isidiotyla, Placedium rubinum deutet auf eine méssige Nitrophilie hin.

Zernez, an Zaunlatten am Weg nach Sur Réven, 1500 m, zusammen mit P. exa-
speratula und fuliginosa (D. 533). - Alp Buffalora, Jufplaun, 2530 m, Kulmflichen auf
Verrucanofelsen (544) und bis auf den Grat des Piz Dora bei 2860 m (D. 665). —= Alp
d’Astras, 2140 m, Randfazies einer Placodium rubinum-Variante des Ramalinetum
capitntae. - Va Tavrii, Gneisfelsen im Talhintergrund, 2300 m N. - Piz Sesvenna,
NE-Grat, 3050 m, Gneisgranit (D. 532).

* Parmelia isidiotyla Nyl. 1875, Hillm. p. 156/7
= P glomellifera Nyl. 1879 pr. p.

Nvyranper hat nacheinander unter diesen 2 Namen 2 verschiedene Flechten be-
schrieben, die vielfach miteinander verwechselt worden sind. Vergleiche Hue Addenda
novamr. 307, 308,315 (1886). Oft sind diebeiden Namen auch als Synonyme gebraucht
worden. Hizumany bezweifelt, ob Nyranpzrr selber seine 2 Arten immer richtig unter-
schieden habe und stellt isidiotylaals Varietét zu P. glomellifera. Mir scheint, der erst-
verwendete Namen isidiotyla (1875) héatte als Artnamen zu gelten. Meine schwedischen
Freunde Dr. A. H. Ma¢nusson und Dr. Ove Armsorx haben mich darauf aufmerksam
gemacht, dass es sich doch um 2 verschiedene Arten handeln kénnte. Seither suchteich
die beiden Arten in der Natur unter gleichen Standortsbedingungen vergleichend zu
studieren, 0 vor alemin der Umgebung von Zernez, und habe enige durchgehende
Unterschiedefeststellen konnen.

P. isidiotylaist meist von hellerer Farbe, liegt dem Gesteinlockerer “"ﬂ; P. glo-
mellifera, ihre |sidien sind grosser, mehr an vereinzelten Stellen auf der +hatusober:
fliche gehduft, bei P. glomellifera mehr gleichmaissig verteilt, kleiner, von noch dank-
lerer Farbe als der Ubrige Thallus. Die Berindung von P. glomellifera ist meist wulstiger
und rissiger, die Lappen sind mehr plattgedriickt, be isidiotyla konvex oder dann
grubig-netzig verunebnet, nicht rissig-wulstig. Bei beiden Formen brechen die Isidien
schliesslich auf, vielleicht bei glomellifera mehr gleichzeitig, so dass der ganze Thallus
ziemlich einheitlich mit den weissen Soralen bedeckt ist, wahrend bei isidiotyla nur
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einzelne Isidienkniuel soredivs aufbrechen, andere nicht. Die chemische Reaktion des
Markes mit KOH und nachfolgender Behandlung mit CaCl, kann bei beiden Arten
positiv oder negativ ausfallen. Beide Arten fruchten selten, die Unterschiede im Hyme-
niumbau sind minim.

Die Gesamtart P. isidiotyla ist in Eurepa von den Tiefldndern bis in die Alpen
und andere Gebirgs verbreitet und stellenweise hiufig,

P. isidiotyla s. lat. ist deutlich nitrophil. Das Parmelietum isidiotyla (FREY 1926,
p- 69) umsidumt als Randfazies die Vogelsitzpliitze, auf deren Kulmflichen das Rama-
linetum capitatae gedeiht, P. isidiotyla ist Konstante im Assoziationsverband der Vogel-
sitzplatzgesellschaften. In 37 Aufnahmen solcher Bestiinde aus den West-, Zentral-
und Ostalpen und dem Plateau Central notierte ich sie 28mal.

Im Gebiet ist die Gesamtart isidiotyla ebenfalls verbreitet und stellenweise hiufig,
in den Kalkgebieten hie und da auf Holz. Da ich die 2 Arten erst in den letzten Jahren
unterschieden habe, kann ich nur die Funde nennen, von denen ich friiher Belege
sammelte.

Nachgepriifte Funde: Siidwand des Piz d’Esan, 2400 m SSE, Quarzband im
Lias (D. 144)., - Guarda, Felskopfe iiber dem Bahnhof, 1540 m W, auf Gueis, mit
Apothezien (D. 666). - Sandégna bei Siis, 1450 M, grosser vereinzelter Gneishlock in
Wiese.

Parmelia glomellifera Nyl, 1879, Hillm. p. 153 pr. p, Hue Addeada nova nr.
307, 315 (1886)
= P isidiotyla Nyl, pr. p.

Die Angaben zu P.isidiotyla s.lat. seien hier erginzt durch cinige gesicherte
Funde der P. glomellifera s. str.: Zernez, Gneisfelsen bei der Kirche und bei Cliis, zu-
sammen mit typischer P.isidiotyla, beide Arten gut unterscheidbar. Bei Cliis tritt
glomellifera auch an Frontalflichen im Umbilicarietum Ruebelianae auf, ebenso auf Alp
Buffalora-Tanterpizza bei 2700 m SSE auf Verrucano und Buntsandstein (D. 667). —
Fetan, Blocke in Wiesen unter dem Bahnhof, 1300 m. Diese Form zeigt deutlich im
Mark die Reaktion KOH-CaCl, + rotlich (f. erythrophora Harnm., HiLia., p. 155).

Parmelia panniformis Vainio, Hillm. p. 138
= P, pennariiformis auctores

Diese streng saxicole At ist verbreitet in Fenneskandia, den siidlichen Mittel-
gebirgen Mitteleuropas und den Alpen, im nérdlichen Nordamerika und arktischen
Asien,

Im Gebiet, sowelt Silikatgestein vorkommt, verbreitet aber nur stellenweise hiu-
fig, 8o in der Lhyebung von Zegnez, auf’ den grossen Bergsturzblocken von Cliis-Sur-
sassa; meist an nordlich exponierten Frontal- und steilen Neigungsflichen, auch an
iiberhiingenden Flichen in siidlicher Exposition. Charakterart im Umbilicarietum cine-
reorufescentis und Parmelietum omphalodis.

Die var. pulvinata (LAURER) Hiriy., p. 141, ist mehr nur eine extrem polyphylle
Form, vielleicht sogar nur ein Alterszustand. Sie tritt vor allem auf, wenn die Art grosse
Fliachen einer Felswand iiberdeckt und ist oft fruchtend. Nicht selten hegegnet man
solchen grossen Thalluskolonien, die zum Hauptteil den normalen Thallus darstellen,
wie ihn HiLMaNN beschreibt, mit einem breitlappigen Randsaum, in denen aber
dann da und dort aus diesem flachen Normalthallus die buckligen Polster auftreten,
wie sie HiLnmann ale var. pulvinate bezeichnet. So wiichst die Art am Kirchberg bei
Zernez (D. 329 und 536) und oberhalb Cliis (D. 537). -~ Obschon im allgemeinen die Art
nicht Uber die Baumgrenze aufsteigt, muss ich doch einen Fund vom Piz d’Arpiglias
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ob Zernez hier einreihen: Blockgipfel, 3020 m, zusammen mit Parmelia emphalodes
(D. 668). = S-charl, Vallatseha, 2200 m S, Gueisbalmen (D. 538). - Alp Tablasot,
1950 m N, Gneis, Frontalflichen bei der Alphiitte.

Parmelia prolixa Ach., Hillm. p. 125

Auf kalkarmem Gestein in den gemissigten Zonen.
In den Alpen am hiufigsten in der collinen und montanen Stufe, in der subal pinen

an sonnigen Stellen auch noch verbreitet, aber nicht hiufig, in der alpinen Stufe nuar
in ganz gunstigen Expositionen. Die deutlich xerothermophile Art hat in unserem Ge-
biet eine etwas eigentiimlicheV erbreitung. Auf den sonnigen Felsenin der Umgebung
von Zernez und ClUsist sie alerdings nicht selten, meist in der var, perrugata (Nn.)
Harm., in Gesdllschaft von Parmelia glomdlifera, P.isidiotyla, P.gquereina var. car-
porrhizans und P. stenophylla, aber abwértsim Inntal habe ich sie an den xerothermen
Standorten nur selten beobachtet. Dagegen wéchst sie an einigen extrem hohen Stand-
orten: Val Zeznina, Lavinerwald, Uberhdngende Gneiswand im Picestum, 1800 m S

Alp Buffalora Tanterpizza, 2700 m S, auf Buntsandstein im Umbilicarietum Ruebeli-
anae. — S-charl, Alp Plazér, 2150 m S, im Rinodinetum oreinae an Frontalfléche, aso
auch leicht nitrophil. - S-charl Vallican, 2700 m S, und Mot dal Gajer, 2800 m.

Piz Nuna, Gipfelgrat, 3100 m.

Parmelia sorediata (Ach) Réhl., Hillm, p. 157

Nbordliche gemiissigte Zone, saxicol.

Auch dieseArt ist von skandinavischen Lichenologen i n denletzten Jahren in zwel
Arten aufgeteilt worden: Die alte P. sorediata entspricht der P. sorediatavar. rhodo-
dendri DauLe TorRE Und SARNTH. (= Imbricaria sorediata f. rhododendri ARN. = Par-
melia sorediata var. borealis Lynge). Die var. coralloidea LYNGE wurde von LynNcE
selber spéter unter dem Namen Parmeliagranulose als At behandelt. Aus momenkla-
torischen Grinden hat Ericrsen (Annales Mycologici 37 (78) 1939) die Art neu be-
nannt als Parmelia disuncta. Da ich in den letzten Jahren meine Aufmerksamkeit
mehr den Epiphyten und Humusflechten zuwandte, konstatierte ich erst zuhause bei
der Revision der Parmelien, dass ich meist die P. disjuncta gesammelt hatte, weil sie
M als eine zweifel hafte sorediata-Form erschienenvar, nicht aber dietypische P. so-
rediata. SO besitzeich von der letzteren nur wenige Belege und kann infolgedessen Uber
ihre Verbreitung weniger aussagen als Uber die Verbreitung von P. disjuncta.

Die Gesamtart P. sorediata (ACE.) Roexy. ist im Gebiet in der subalpinen und
alpinen Stufe allgemein und reichlich verbreitet, soweit Silikatgestein vorkommt, auf
Kulm-, Neigungs- und Frentalflichen. Sicher ist sie leicht nitrophil, was ihr hiufiges
Vorkommen in den Assoziationen von Umbilicaria Ruebeliana, Ramalina capitate und
Parmeliaisidiotyla beweist.

Sichere Funde des Typus P sorediata s. str.: Val Tantermozza, 2200 m, Gnes
findling auf Muot sainza-Bon. | n der Umgebung von Zernez, auf den Rundhackern
und Felswanden bitufig zusammen mit P. disjuncta, P.isidiotyla und P.glomdlifera,
so auch im Falcun, 1650-1700 m N und E-Exposition (D. 129).

Parmelia disjuncta Erichsen 1 c.
= P sorediata var. coralleidea Lynge, Hillm., p. 159

Da ich ein reiches Material dieser Art (resp. Varietdt) in meiner Sammlung be-
sitze, mochte ich die mit der Lupe erkennbaren makroskopischen Eigenschaften der

beiden Arten einander gegeniiberstellen.




432

P. sorediata

L oben mehr oder weniger deutlich strah-
lig verteilt, einander seitlich nicht be-
rdhrend, meist 0,3-0,6 mm breit, im
Querschnitt deutlich konvex, matt,
hochstens an den Enden mit mattem
Glanz, kleingrubig, an den Randern
leicht gekerbt und wulstig.

Isidien kopfig, aufgerichtet, deutlich ge-
stielt, vereinzelt bleibend und zuletzt in
weisse Kopfsorale aufbrechend.

Apothezien selten, klein.

P. disjuncta

Loben unregelmissig durch- und iiber.
einanderwachsend, das Substrat ganz
deckend, meist 0,8-1,6 breit, im
Querschnitt in der Mitte flach, nur an
den Randern umgebogen, deutlich glin-
zend, in dlteren Teilenetwasrissig, aber
meist glatt berandet.

Isidien korallinisch, unregelmissig ver-
teilt, bald zusammenfliessend und un-
regelmiissig in punktformige, weisse und
zuletzt schwiirzliche Sorale aufbrechend,
Apothezien ziemlich hiiufig, bis 5(-6) mm

breit, zuletzt deformiert, mit stark isij-
dids-soredivs aufberstenden Thallusrin-
dern,

I n den sennigen Felsen von Zernez-ClUs, wo ich die 2 Formen vergleichend studiert
habe, sind dieThalli der P. disjuncta oft recht ansehanlich und bilden Krusten von einigen
Quadratdezimetern. Dabei kdunen recht grosse Teile soredienlos bleiben, auch die Apo-
thezien, weshalb diese Formen mit P. prolixa var. perrugata oder iippiger P. stygia
verwechselt werden kinnten.

Sichere Funde von P. disjuncia: Zernez-Cliis, 1480 m S Felsen iiber dem Inn,
im Parmelietum isidiotylae, mit dieser Art zusammen infiziert von Karschia Bayrhofferi
(ScEa®R.) Renn, deren lecideoide Apothezien fast wie thalluseigene Friichte aussehen
(D. 966). Derselbe Parasit (oder ist &= ein Parasymbiont ?) bewohnt auch auf den Felsen
bei der Kirche Zernez die beiden Parmelien ziemlich durchgehend. — Lavin, God Laret,
1900 m SSWam Weg zur Linardhiitte des SAC in Larix-Bestand. — S-charl, Val Min-
ger, 1720 m, auf dem sogenannten ,,Schroterstein‘‘, N-exponierte Neigungsiliche
(D. 39). = Alp Tamangur, 2120 m N, Ramalinetum capitatae (D. 540). — Val Tavrii,
Talhintergrund, 2250 m, Gneisbalmen (D. 328).

Parmelia stygia (L.) Ach, Hillm. p. 117

Gebirge der nordlichen geméssigten und der Polarzone.

Im Gebiet wiein den Ubrigen Alpenhauptsichlich in der alpinen Stufe dominierend,
immerhin auch in der subalpinen Stufe nicht selten und dann oft iippig breitlappig
(f. latior A. Z) und reichlich fruchtend. Allgemein obligat saxicol, doch sammelte ich
sieim Puschlav, Alp Palll, 1950 m, auch auf Lariarinde. Steigt allgemein bis auf die
hochsten Silikatgipfel, so Piz Nuna, 3120 m, Piz Sesvenna, 3200 m, Piz Linard, 3410 m.
Auch auf dem Verrucano und Buntsandstein von Buffalora—Jufplaun, 2530 m, von
hier auf Xulmflichen besonders schon entwickelt (D. 543), ebenso S-charl, Vallicun,
2700 m, Gneiskanten (D.539). — Parmelia stygia ist absolute Konstaute im Umbili-
carietum cinereorufescentis, Konstante 4. Klasse im Ruebelietum, sowie 5 Klasse im
Umbilicarietum microphyllae und Parmelietum omphaledis alpinum.

Va. conturbata (Arn.) D. Torre u. Sarnth., Hillm, p. 119

Lavin, God Laret, 1900 m, auf Gneisbloek im lichten Laricetum SSW (D. 669).
Eine luxurierende Form, dieich weit herum in den Alpen beobachtete, auch auf dem
Montseny bei Blanes, Prov. Gerona, Spanien.
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Parmelia subaurifera ., Hillm. p. 160

I n den Tieflandgebieten Europas und den Mittelgebirgen eine verbreitete und
hiufige Rindenflechte, ausnahmsweise auf Holz und Gestein,

I'm Gebiet mehr nur im Haupttal und aunsserhalb der Parkgrenzen vorkommend.
Vielleicht aber doch da und dort in den Seitentdler des Parkgebietes aufsteigend, da
ich sie anderwérts, so im Oberland, Uber 1600 m beobachtet habe. Auf Fichten und
Lérchen, hiufiger aber auf Betwla, Alnus, Salices, Prunus Padus u.a. Laubhblzern,
vor dlemlangs dem Im. Zernez Sur Réven, 1500 m, auf Gneis, nach N Uberhangende
Flache, in der f. albosorediose GasiL., Hirnu,, p. 162, am gleichen Fundort auch auf
Alnus (D. 541). - Siis-Sanddgna, 1450 m, an Betula und Serbus aucuparia in der f.
fuliginoides B. pE LEsD. (D. 969). - Die gleiche Form wéchst auch talwértsab von Siis
gegen Lavin mehrfach. Der Typuswird talabwérts immer hiufiger, meist zusammenmit
Parmelia fuliginosa v. laetevirens, P. exaperatula, Physica leptalea, Ph. stellaris usw.

Parmelia verruculifera Nyl., Hillm, p. 163

Europa und Nordamerika, meist cortieol. Im Schweizer Jura und Mittelland
hiufig und verbreitet, auch in den Alpentiilern.

Im Gebiet ahnlich wie P. subaurifera auf das Haupttal beschrankt, im Parkgebiet
bis jetzt nicht beobachtet. Zernez, am Weg nach Cliis, 1500 m, an Prunus Padus, hier
in der f. pernitens Lerrau, Hrrim. Le. und in der var. conspurcata (SceAER.) HiLrm,
l.e. = Zwischen Clis und SUs, 1450 m, Sanddgna, Betula und Sorbus aucuparia am
Rand der Wiesen, mit P. subaurifera (D. 968). — Schuls-Tarasp, Acer pseudoplatanus
am Bahnhof, 1230 m, mit Physcia eiliata, Ph. orbicularis usw. im Xenthorietum Can-
delariae. - Miinstertal, Sta. Mana, 1380 m, Alnetum mit Uppiger nitrophiler Boden-
vegetation von Urtica, Lappa, Galeopsis usw. den Stammen mit Xanthoria sub-
stellaris, X. candelaria, X. parietina (D. 970). An diesen 3 Fundorten in der var. con
spurcata (ScrAER.) Hivtm, (= P subargentifera Nvyw.).

Sektion Xanthoparmelia A. Z. in E.-P. (234) 1926., Hillm. p. 167

Von dieser artenreichen Gruppe, die in den Tropen und Subtropen stark ver-
treten ist, aber auch in der nordlich gemissigien und subarktischen Zone einige sehr
charakteristische und verbreitete Arten aufweist, sind im Park nur 2 Arten vertreten,
aber auch in der ganzen Schweiz kaum ein halbes Dutzend.

Parmelia conspersa Ach. emend. Du Rietz Svensk Bot. Tidskr. 15 (176) 1921

Die Parmelia conspersa Ach. sens. lat. ist in der Welt weit herum verbreitet, was
vor alem vom Typus conspersa gelten kann. Sie ist vornehmlich saxicol, geht aber
auch auf Erde, Holz und Rinden Uber. Se i, wenigstens soweit mir bekannt, eine
der wenigen Parmelien, die auch gelegentlich auf kalkhaltigen Boden Uibergeht. MarTix
(Lit. 1932) nennt Sie azidiphil-euryion und gibt aus 13 Proben einen pH-Bereich von
4,32-7,3 () an, wobei er alerdings ein Optimum von 4,4-4.,9 nennt, so dassdas pH 7,3
offenbar eine extreme Ausnahme bedeutet. Entsprechend der Anpassungsfihigkeit der
Gesamtart ist ihre Polymorphie von dhnlicher Variationsbreite wie bei P. physodes
und P.furfuraceae, eher noch viel grissser.

I n unserem Gebiet ist dietypische P. conspersaim Sinnevon Du RieTz 1921 und
Lynce 1921 seltener als die P. stenophylla (AcH.) DR, seltener auch asin den feuch-
teren Teilen des Berner Oberlandes und zugleich in den warm-trockenen Talgebieten

des Wallis.
HinLMaRN betrachtet stenophylle als Varietdt von conspersa. In unserem
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Gebiet, wie itberhaupt in den Alpen scheinen mir die zwei Typen als zwei gut unter.
scheidbare Arten nebeneinander vorzukommen, so vor allem auf den sonnig-trocke-

Fehen in der Umbegung von Zernez, wo die beiden Typen direkt nebeneinander
und durcheinander wachsen, die conspersa mit breiten, rundlichen Randlappen dicht
ans Substrat geschmiegt, in der Mitte stets deutlich isidits, die stenophylla mit jhrepn
langlich schmalen, meist konvexen Lappen locker Uber das Substrat wegwachsend,
zwischen Moosen sich oft fast auflésend.

Bemerkenswerte Funde des Typus P. conspersa (AcH.) DR: Zernez, 1600 m
(LETTaU): Val Glims am Fuss des Piz Linard, 2400 m W, Gnueisblock mit Ramalinetum
capizatue. S-charl, Alp Tamangur, 1920 m, Kulmfliche, schwach gediingt mit Vogel-
kot. = Alp Plazér, 2150 m, Rinodinetum oreinae an Gneisblock neliex dex Alphutte
Diese Funde deuten auf eine gewisse Nitrophilie der Art.

Parmelia stenophylla (AChlz Du Rietz 1921 Lynge 1921
- P. conspersa var. stenophylla (Ach.) gnf

HiLiMAnN sagt nicht, ob er dleﬁ hypOcl)'Sta und taeniata zu der var. stenophylla
rechnet oder neben sie stellt. A. ZAaLBRUCKNER reiht die stenophylla mit P. furfuracea
zu den Everniadfermis as P. molliuscula AcH. (A.Z. Cat. 6 (71) 1930) ein. Doch hat
P. stenophylla sicher mit P. furfuracea verwandtschaftlich nichts gemein.

Im Gebiet am hiufigsten an den xerothemen Standorten des Haupttales, so auf
den Felsen bei Cliis, Zernez bei der Kirche und der Serra, wo sie mit P. isidiotyla und
P. disjuncta die Ramalineta capitatae unsiumt, also sich auch als miissig nitrophil
erwelst, wie es auch LYNGE aus West- und Siidnorwegen erwadhnt (1921). Eigentiimlich
ist das seltene Vorkommen in grisserer Hihe, da ich sie im Berner Oberland z. B. auf
dem Schilthorngipfel bei 2970 m gesammelt habe und im Haslital am Gauligletscher
bis 2400 m. Vielleicht beruht aber diese Liicke auf ecinem Beobachtungsfehler, ist es
doch oft so, dass man die bekanntesten und unkritischen Arten am ehesten zu notieren
vergisst und vor allem nicht sammelt.

Von den Ubrigen Arten dieser Sektion konnten nech P. incurva und P. sinuosa
in Frage kommen. P. sinuosa fand ich im Bergell am Taleingang der Bondasca an
Fichten und bemoosten Gneisblocken bis 1000 m, da sie aber auch im benachbarten
Tirol nicht erwdhnt wird, ist ihr Vorkommen im Engadin zweifelhaft. Die einzige
Angabe von P. incurva fiir die Schweiz stammt aus Morel im Oberwallis, wo ich sie
vergeblich suchte, und da auch sie fiir das Tirol noch nicht nachgewiesen ist, wird man
sie im Engadin kaum vermuten kdnnen, P. centrifuga, die ich seinerzeit in den Sekkauer-
tauern fand, also in den ostlichsten Silikatgebieten der Alpenkette, noch weniger.
Dochist mein Fund des Nephroma expallidum (s. S. 379) ein Hinweis darauf, dass man
trotzdem noch nach solchen Seltenheiten fahnden muss, da sie immer interessante
Beitrége sind zur Kenntnis der Wanderwegeder Arten wahrend und nach der Eiszeit.

Sektion Hypotrachyna A.Z. in E.-P. 8 (234) 1926, Hillm. p, 187

Auch diese artenreiche Gruppe hat ihren Schwerpunkt in den Tropen und Sub-
tropen und ist in unserem Gebiet nur durch 5 Spezies vertreten.

Parmelia omphalodes (L.) Ach., Hillm. p. 222

In den gemiissigten Zonen verbreitete, fast ausschliesslich saxicole und ziemlich
variable Art, besondersin bezug auf die Breite der Loben und ihre Farbe. | n Skandi-
navien Uber den Polarkreis hinaus verbreitet.

Im Gebiet kommen die f. caesiopruinesa NyL., f. cinereoalbida A. Z., f. brunnea A.Z.
und f. nigrescens A.Z. nicht nur, wie HiLmann, p. 226, angibt, bei der var. panni-
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formis vor, sondern auch beim Typus P. omphalodes. \WW&hrend die panniformis den

‘Rang einer Varietét verdient, sind aber die 4 genannten Formen bloss Standortsmodi-

fikationen und konnen oft an ein und demselben Thallus vorkommen, wenn er ungleich
beschattet ist. Die var. panniformis ist alerdings allgemein im Engadin haufiger as
der Typus, se wird im Extrem sehr mikrophyll, oft messen die zahllosen Blattchen
der Thallusmitte nur noch 0,1 mm Breite.

Das Parmelietum emphalodis besiedelt von ca. 1800 bis 2400 (2500) m steile,
nordlich exponierte Neigungsflachenund Frontalflachen auf Silikatfels. Esist eine oft
artenreiche Gesellschaft,in der sich auch Moose reichlich einfinden kénnen, o Grimmia
ovata u.a. Grimmien, Rhacomitrium hypnotides, Dicranum longifoliumn, Prerygynandrum
filiforme. Folgende Flechten kénnen als Konstante und zum Teil als Charakterarten (*)
erwithnt werden (FreY 1933 b, p. 40-42). Vergleiche auch die Artenliste bei P. nigrita
p. 424!

*Parmelia omphalodes Cetraria commixta *Umbilicaria cinerascens

*_ _ var. panniformis *— hepatizon cylindrica
— pubescens Cornicularia aculeata *— polyphylla
~ stygia *~ normoerica cinereorufescens
— encausta Alectoria jubata Lecanorabadia
austerodes var. lanestris polytropa
obscurata var. prolixa sordida

vittata v. alpestris

Bemerkenswerte Funde des Typus: Va Cluezza, 1860 m NW, steiniger Wald-
bodenim Piceetum, mit P. saxatilis. Dieser Fund (D .100) zeigt, wie zwei ausgesprochen
calcifuge Gesteinsflechten in diesem abgeschlossenen, von lauter Kalkgesteinsketten
begrenzten Tal vorkommen kdnnen.

var. panniformis Ach.

Die Vorliebe dieser Varietét, zum Teil auch der Hauptart, fir Frontalflichen
zeigt sich auch im Auftreten als Konstante 8. Klasse im Umbilicarietum cinereorufes-
ceniis, welches fast nur an Frontalflichen typisch ausgebildet ist. Bemerkenswerte
Einzelfunde: Zernez, Sur Roven, 1500 m N, Frontalflache im Picestum (D. 566), zum
Teil f. brunnea (D. 567). — Piz d’Arpiglias, 3020 m, mit P. panniformis. - Lavin, Las
Craistas, 1530 m, Kulm und Neigungsflachen im Lariceto- Piceetum (D. 570). — S-charl,
Vallatscha, Rand der Jiirada, 2200 m N, assoziationsbildend auf grosse Flachen;
f. caesiopruinosa Nyr. (D. 224). - Piz Sesvenna, 3200 m N und W. - Miinstertal,
Minster (Miistair), Mauern siidostlich des Dorfes, 1250 m NW (D. 282).

Parmelia quercina (Willd.) Vainio, Hillm. p. 188

= P tiliacea Ach.

In den gemissigten Zonen weit verbreitet, in der ganzen Schweiz, besonders im
Jura und Mittelland einehiéufige Rindenflechte, in den Alpen stellenwel seebenso haufig
auf Gestein, meist in der var. carporrhizans.

H LLvanN behandelt diese Abart als eigene Art.

Parmelia carporrhizans Tayl. Er gibt (p. 195) von ihr die Sporengréssen 8,5-11 X
6-75 p und von P. quereina Typus (p. 190) zu 8-12 x4.,5-7 (-9) #. Mir scheinen die
Unterschiede in den Sporengrossen und der Rhizinenbekleidung der Apothezium-
unterseite zu wenig deutlich fir eine Artabtrennung. Die Rhizinenbildung des Amphi-
theziums ist ein sehr variables Merkmal. Bald reichen die schwarzen Rhizinen bis zum
Lagerrand hinauf, bald findet man nur enige schwarze warzige Andeutungen von
Rhizinenbildung am Fuss des Amphitheziums. Bei den typischen Funden von P. quer-
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cina findet man schmale und breitovale Sporen, die denen von carporrhizans genay
entsprechen. So mochte ich mich der Auffassung von ANDERS in seinen ,,Strauch- unq
Laubflechten Mitteleuropas* anschliessen und diese Form behandeln als

Parmelia quercina var. carporrhizans And.

Im Gebiet bis jetzt nur an wenigen Stellenin der Umgebung von Zernez und Cliis auf
den sonnigen Gneisfelsen, so bei der Kirche von Zernez, 1500 m, zusammen mit dey
Schwesterart P. scortea (D. 289).

Parmelia scortea Ach., Hillm. p. 196

I n den gemassigten Zonen weit verbreitet auf Rinden, Holz und Gestein.

Im Gebiet bis jetzt mit der vorhergenannten Art gefunden, und zwar auch
nur saxicol. Zernez bei der Kirche, 1500 m S (D. 85). — Clis, ebenfalls auf Gneis mit
' P. sulcata.

I * Parmelia saxatilis (L.) Ach., Hillm. p. 207
Kosmopolit auf Silikatfels, Holz und Rinde, MarTie gibt (Lit.1932) nach 29

Proben einen pH-Bereich von 4,02-7,35 an, wobei er das Optimum fiir 4,0-4.4 ein- ‘
schitzt (?) und die Art als azidiphil-euryion bezeichnet. Die hohe Zahl von 7,35 fillt ‘
auf und ist im Vergleich zu den Einzelangaben nicht recht verstiindlich. Parmeliq
saxatilis ist in der Tat unpassuugsﬁihig, aber das Vorkommen auf basischem Substrat
ist wohl eine Ausnahme.

Auch in unserem Gebiet allgemein verbreitet, und weil sie auch Holz und Rinden
besiedelt, so ist sie auch im Parkgebiet da und dort verbreitet, wenn auch nicht so
hiufig wie im Silikatgebiet. Uber der Baumgrenze ist sic auch weniger hiufig als in
der subalpinen Stufe. Im Gegensatz zu P. omphalodes ist sie nicht assoziationsbildend,
sie ist zu sehr Ubiquist. Im extrem nitrophilen Ramalinetum capitatae ist sie in der
6.-7. Konstanzklasse vertreten, im ehenso deutlich nicht nitrophilen Parmelietum
omphalodis in der 5. Konstanzklasse und im Umbilicarietum cinereorufescentis in der
4. Konstanzklasse. Am schionsten und reichlichsten entwickelt sich P. saxatilis auf
stark bemoosten Felsen und Blicken des subalpinen Nadelwaldes, wo sie zugleich an
den unteren Teilen der Stdmme dem Parmelietum furfuraceae-physodis und dem
Letharietum Vulpinae beigemischt ist, sowie dem Cladonietum cenoteae auf morschen
Strinken.

Bemerkenswerte Funde: Zernez, Sur Riéven, 1500 m N, corticol an Alnus incana
(D. 562). — Faleun, 1600 m NE, Frontalfliche auf Gneis in Larixbestand, ca. var.
angustifolia Nyv. (D. 563%). — Tarasp—Fontana am Eingang zur Val Plavna, 1500 m
NE, bemooste Biindnerschiefer im Piceetum (D. 576), ca. f. rubescens Rounm., eine
jener rotfleckigen Formen, die nicht genotypisch zu werten ist, sondern durch Be-

| schmutzung mit Tierkot entstanden, was bei P. saxatilis und andern Arten dieser

! Sektion besonders hiufig vorkommt. — Piz Sesvenna, 3200 m (D. 564) = var. Aizoni

DEeL.

e —————

Parmelia suleata Tayl., Hillm. p. 215

Nordliche gemissigte Zone, nach ZAHLBRUCKNER in Cat. 6 (217) 1930 ,,ad cortices®.

Im Gebiet fast so hiiufig saxicol wie corticol und lignicol. Immerhin in der sub-
apinen Stufe haufiger auf Rinde und schoner ausgebildet, besonders am Fuss der
Stamme. Alnus und Betula werden bevorzugt gegeniber den Nadel baumen.

Varusch bei Scanfs, 1760 m, Larix. — Zernez und Umgebung verbreitet auf Baum-
stiimpfen und an Stdmmen, auch auf Gneisim Wald, oft mit P. cetrarioides, <o bei
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Cliis, 1660 m, am Cluozzaweg, 1550 m, auf Baumstiimpfen (D. 565). — Val Cluozza,
1900 m N, NE, Plan Valletta und am Fuss der Crappa Mala auf Betula (D. 654/55). -
Fuorn-Punt Praspol auf Findling bei 1675 m, mit P. fuliginosa, Umbilicaria vellea und
Haemotaomma ventosum, — Alp Buffalora, 2120 m, knorrige alte Larix, im Letharietum
Vulpinae (656). — Ebenda auf 2220 m, auf Verrucanoblock NW, mit P. saxatilis. —
S-charl, 1820 m, an Alnus incana und A. viridis. — Alp Tamangur, mehrfach saxieol,
auch am Rand von Ramalinetum capitatae, bis 2300 m, am Sesvennaweg hei 1850 m,
alte Pfosten aus Larixholz, mit P. furfuracea, P. austerodes, Alectoria prolixa, Usnea
comosa, U. hirta usw. (Bild 8, Tafel IV) (D. 657). — Alp d’Astras, 2140 m, Randfacies
des Rinodinetum oreinae und bei 2180 m in Gesellschaft von Xanthoria Candelaria, also
ist Parmelia suleate auch deutlich nitrophil. Hochster Fundort: Va Sesvenna
Marangun-Praditsehsl, 2480 m, Uberhéngende Gueisbalmfiiche in Parmelieturn ompha-

lodis.
Sektion Amphigymunia A.Z. in E-P.(234) 1926, HIlmp 234

Diese artenreiche, vorwiegend in den Tropen verbreitete Sektion ist in unserem
Gebiet nur durch 2 Kosmopoliten vertreten.

Parmelia caperata (L.) Ach.
Bis jetzt einziger Fundort im Untersuchungsgebiet - Miistair (Miinster) im Miinster-

1250 m W, auf Mauernvon Gaeis (D. 281).

* Parmelia cetrarioides Del., Hillm. p. 244
| n Europa weit verbreitet, fehlt aber eher in den Tieflandgebieten, hiufiger in den
Berglindern und Gebirgen. In der Schweiz im Jura, Mittelland und in den Alpenver-

breitet.
I m Gebiet mehr saxicol als corticol, hauptsichlich in den Waldern des Haupttales,

auf bemoosten Gneisfelsen, auch auf Biindnerschiefer, bevorzugt den dichten Waldes-
schatten. Zernez, Sur Réven, 1500 m M stark bemooste Frontalflache auf Gneis
(D. 573). - Faleun, 1600 m, an dhnlichem Standort (D. 572). - Cliis, 1700 m N, ebenso
(D. 571). - Ziemlich reichlich in den grossen Waldern der Nordhiinge zwischen Ardez—
Sur En-Aschera—Vallatscha-Fontana, an bemoosten Bimdnerschiéferblocken und

auch als Epiphyt am Grund der Stamme (Fiehten und Léirchen), so bei ca. 1500 m
(D 574/75).

Gattung CETRARIA Ach., Hillm. p. 254

Die ca. 60 Arten sind zum Teil weit verbreitet, immerhin vorzugsweise auf der
Nordhemisphire. Von den 13 Arten, die Hicrarany in Rasm. fur Mitteleuropa be-
schreibt, fehlt keinein unserem Gebiet, abgesehen von C. saepincola.

Sektion Platysma Korb., Hillm. p. 256

Untersektion GlaucescentesHillm.

* Cetraria chlorophylla (Willd.) Vainio, Hillm. p. 262
I n den gemissigten Zonen, corticol. | n Mitteleuropa sowohl in den Niederungen

wie in den Berglandern und Gebirgen.
Im Gebiet verbreitet soweit der Wald reicht, nirgends sehr haufig, doch Kon-

stante und Charakterart iin Lethariesum Vulpinae, zeigt Vorliebe fiir Larix und

G
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Pinus Cambrta, weniger fur die Fichte, darum im Parmelictum furﬁrfzce(!o-physodis

weniger hiufig. Selten mit Apothezien, ne Uber der Baumgrenze gesehen.
Scanfs-Varusch, alte Zaunlatten aus Lirchenholz, 1700 m NW, grosse brejt.

bléttrige Form (D. 584). - \é Cluozza, Fops-11 Pra, 2120 m, an Larix (D. 45),

Cstraria glauca (L.) Ach., Hillm, p. 257

I n den gemiissigten und zum Teil kalten Zonen auf Rinde und Holz, selten saxicol,

Dieseim Jura, den Bergen des Mittellandes und den meisten Alpentilern so hiiufige
Flechte ist im Unterengadin verhiltnismissig selten, weil sie eine hohe Luftfeuchtig-
keit verlangt. Die im Jura und in den Veralpen ziemlich haufige und oft fruchtende
var. fallax (Ace.) konnteich bis jetzt nicht feststellen.

Bemerkenswerte Funde: Zernez, Clis-Sursassa, 1880 m, saxicol in Parmelietum
omphalodis. - Zwischen Buffalora und Val Chavagl, 2120 m, am Fuss einer Lirche,

Cetraria saepineola (Ehrh.) Ach.

Diese in den Niederungen Mitteleuropas stellenweise sehr verbreitete und z. B,
in NW-Deutschland in den Moorgebieten besonders auf Betula haufige und leicht
kenntliche At , wirdvon Lerrau (1919, p. 299) inVal Cluozzaauf Legfdarenbel 2100 m
(Fops-11 Pra) angegeben. Obschon ich diese Flechte von den Birken auf Torfmooren
des Schweizer Juras her kenne, konnte ich sie im Parkgebiet und seiner Umgebung
nirgendsfindenund vor allem trotz |langem Suchen nicht an dem von LETTAU angege-
benen Fundort.

Untersektion Flavescentes Hillm. p. 267

* Cetraria jumiperina (L.) Ach), Hillm, p. 268

Erdbodenflechte in der nordlichen gemissigten und kalten Zone, ziemlich variabel
in Thallusform, Soredien- und Apothezienbildnng. Der corticole und lignicole Arttypus
fehlt in Mitteleuropa.

Well dieArt deutlich neutrophil und calciphil ist, wiirde man sieinunserem Gebiet
vielleicht noch hiiufiger erwarten. Sieist im Psoretum decipientis, dem calciphilen Erd-
flechtenverein der dpinen S uf e im Parkgebiet nicht so konstant vorhanden wie ander-
wiirts in den Alpen, eher noch in den Elyneta. pH-Werte nach eigenen Funden (4 Pro-
ben) 6,41-6,6; aus 2 Phanerogamengesellschaften mit viel C. juniperina nach Lipr
1133,

Die im Parkgebiet vorkommenden Formen stehen zwischen der wvar. alvarensis
(WnBe.) Torss. und var. Tilesii (AcH.) Tu, Fr.: Va Tantermozza in Schuttmulden
bis 2700 m. — Murtarél zwischen Tantermozza und Cluozza, 2300 m (pH. 6,5. - Val dal
Diavel Talhintergrund, 2650 m (pH 6,5). — Murtérpass, 2600 m, mit Thamnolia vermi-
cularis pH 6,41 (D. 636). - Plan Larschaida am Rand des Semperviretums, 2320 m N
(D. 52). = Alp la Schéra, 2320 m. = Alp Buffalora, 2220 m, hier verbreitet in den
Elyneta. — Val Sesvenna im Grat Piz Cristannes-Pizdie Mez, ca. 2960 m.

Cetraria Lanreri Kphb., Hillm, p. 276
Cetr. complicata Laurer
Nordliche Halbkugel verbreitet, in Mitteleuropa nur im Alpengebiet.
Im Gebiet verbreitet, aber Uberall nur spérlich, in der subalpinen Stufe bis zur

Waldgrenze an Baumstriinken, seltener an Stammen und Asten, auch auf moosiger
Erde, selten an Gestein.

Scanfs—Chiinnels—Val Chaschauna, 1780 m, Picestum mit reichem Usnestum alpinae.
Zernez, las Vallainas, 1900 m N, Larixstdmme (D. 116). - Sursassa, 1880 m N, in
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Parmeliesum omphalodis an Gueisblocken, und 2050 m an Larix im Letharietum Vul-
hinae (D. 34). — Sandégna bei SUs, an Asten von Larix, Pinus engadinensis. ~ Siis,
Toura da Baldirun, 1550 m NW, hier reichlich saxicel-terricol (D. 583). - Lavin, God
Zeznina, 1550/1600 m N, Waldboden zwischen Moosen. — Tarasp-Fontana, Eingang
val Plavna, 1500 m ME, im Picestum, auf bemoosten Biindnertchieferfelsen (D. 582).~
g.charl Jiirada, Baumstriinke, Tamangur, 2160 m, an Pinus Cembra mit Cetraria
chlorophylla und Psora ostreata. — Miinstertal, Sta. Maria, 1500 m, im Tobel der Mu-
ranzina, an Fichten und Lirchen mit Remalina furinacea und R. obtusata.

Cetraria Oakesiana Tuck., Hillm. p. 275

Diese in Europa und Nerdamerika zerstreut vorkommende, vorwiegend corticole
Art konnte ich bis jetzt nur in der Nachbarschaft des Gebietes zwischen Schuls und
Pradella am rechten Innufer bei der Ova da Lisechanna, 1200 m, auf einer alten Lirche
im Parmeliopsidetum embiguae feststellen. Sie kann leicht mit C Laurer: verwechselt
werden und wird sich vielleicht deeh noch an weiteren Stellen finden lassen. ArwoLp
fand sie nur vereinzelt im Siidtirol, in der Schweiz kenneich sonst nur den Standort

Hoherohne (Hepp) und einen Fund aus dem Engelbergertal (leg. Dr. Fivtan GRETER),
Fan;:\\'uld, 1200 m, an Fichten.

Cetraria pinastri (Scop.) Gray, Hillm. p. 272
C. caperata Vainie
Nordliche gemissigte und Teile der kalten Zone, Berglinder und Gebirge,
Baumstriinken, Stimmen, Holz, seltener an FdS und Erde. pH-Bediirfnis nach

Marrix (4 Proben) 4,08-4,95.
Im Gebiet in der ganzen subalpinen Stufe bis zur Baum- und Krxtippelgrenze ver-

breitet und hiiufig. Konstante im Parmeliopsidetum ambiguae und Letharictum Vulpinae

mit Nebentypen.
Bemerkenswerte Funde: Plantae saxicolae: Zernez Sur Réven. — S-charl Val Tavri,

2260 m N - Alp Tamangur, 2150 m.

var. soralifera (Frey) A.Z., Hillm., p. 275
Cetraria caperata var. soralifera Frey 1928 p. 124
Ausser den Bortensoredien tragt der Thallus auf der Oberseite gut begrenzte,
bis 2 mm breite, konvexe Fleckensorale. Das Urstiick dieser Varietét sammelteich bei
S-charl Jiirada, 1850 m N, auf Arvemstrunk (D. 585). - Gleiche Ferm auchin der Val
Chaschauna, 1900 m, auf Baumstrunk (D. 535).

var. trabinella (Hepp) Hillm. p. 275
Aufstiegvon Plaun dal’Aua S-charlpass, 2300 m, oberster Larixkriippel mit
Xanthoria Candelaria, Letharia Vulpina, | . thamnodes.

Untersektion Fusceseentes Hillm, p. 278

Cetraria commixta (Nyl.) Th. Fr., Hillm. p. 279
C. fahlunensis (L.) Vainio
Europa, auf hiheren Gipfeln der deutschen Mittelgebirge und der Alpen.

Im Gebiet meist Mit der Schwesterart C. hgpatizon gemischt, immerhin scheint
commista wie allgemein in Mitteleuropa seltener und eher in hsheren Lagen vorzu-

kommen. Fiir Norwegen gilt nach Lener(1921) eher das Gegenteil.
Hoehste Funde: Piz Nuna, 3128 m (D. 235), Piz Sesvenna, 3200 m (D. 337), an
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beiden Orten zusammen mit Parmelia pubescens und P. minuscula. — Piz Linard,
3410 m. Im iibrigen gleiche Standortsbedingungen wie C. hepatizon. j

Cetraria commixta ist von C. hepatizon morphologisch-makroskopisch schwer zy
unterscheiden. Die Konidien und die K-Reaktion geben einzig zuverl&ssige Anhalts-
punkte. Wenn beide Arten neben- und durcheinander wachsen, lisst sich C. commixtg
von C. hepatizon meist an folgenden Merkmalen erkennen: Deutlicher gabelige oder
fiederige Verzweigung, die Lappen gestreckter, schmiler, meist deutlicher rinnig, unter-
seits heller braun. Der ganze Thallus unter gleichen Bedingungen kleiner, zirerlichor,
dem Gestein lockerer anliegend.

Cetraria hepatizon (Ach.) Vainio, Hillm. p. 281
C fahlunensis (L .) Schaer

In den europiischen Mittel- und Hochgebirgen verbreitet und hiiufig, wohl all-
gemein in der nordlichen geméssigten und kalten Zone. pH-Bediirfnis nach Marrix
(20 Proben) Optimum 5,0-5,4, also azidiphil-stenoion.

Im Gebiet, soweit kalkarmes Gestein vorkommt, verbreitet und haufig, selten
auf Holz und Baumstriinken, steigt mit C. commixie auf die Gipfd. Im Parmelietum
omphalodis erreicht sie die 8 Konstanzklasse, im Umbilicarietumn cylindricae dic 6,
Konstanzklasse; im Umbilicarietum cinereorufescens hiunfige akzessorische Art.

Bemerkenswerte Funde: Zernez, Sur ROven, 1500 m N, Gneisblocke in dichtem
Piceetum, ca. var. major VAIN., zum Teil ganz hellbraun, zum Teil schwiirzlich glin-
zend. Auch die helleren Stiicke unterseits schwirzlich, zum Unterschied von C. com-
mixta, die unten hellbraun ist, auch wenn sie oberseits schwiirzlich ist (D. 233). — Zer-
nez, Felsen bei der Kirche, 1500 m NW, ca. var. minor VAIN., reichlich mit Pykniden
(D. 592). - Piz d’Arpiglias, Gipfelgrat, 3020 m. = Piz Nuna, 3100 m. = Alp Buffalora,
Jufplaun auf Verrucano. - God Zeznina 0b Lavin, 1700m N, Gneisfelsen im Piceetum,
var. major (D. 234). — S-charl Vallatscha, 2200 m N, Gneis, auf Holz iibergehend,
pl. lignicola (D. 593). — S-charl, Jiirada, an der Clemgia, var. major (D. 638), 1840 m.

Sektion Eucetraria Korb., Hillm. p. 284
Untersektion Flavidae Hillm, p. 285

Cetraria cucullata (Bell.) Ach., Hillm. p. 285

Erdbodenflechte in den Gebirgen der ndrdlichen Halbkugel. ph-Bediirfnis nach
14 Proben aus Phanerogamengescllschaften (nach Lubi) mit reichlicher C. cucullata
4,11-5,29, Mittel 4,6, also azidiphil-stenoion.

Im Gebiet sehr verbreitet, am haufigsten im Zwergstrauchgiirtel, aber auch bisin
die Nivalstufe. | m subalpinen Wald weniger hiufig, hier in luxurierenden, hochwiich-
sigen Formen. Die Angabe von LETTAU vom Steinsberg bei Ardez, diesem extrem xero-
thermen Standort, beruht wohl auf einem Irrtum, an einer solchen Stelle kann man
die Art kaum erwarten. Konstante im Loiseleurieto-Vaccinion-Verband Braun-Br.
(1939, p. 86), nach Braun zugleich auch Charakterart.

Bemerkenswerte Funde: Siis-Lavin Foura Baldirun, 1550 m NW, reichlich auf
bemoosten Rundhickern in Larix- Picea- Pinus engadinensis-Bestanden: hoheWuchs-
form, charakteristisch fiir so tiefen Standort (D. 589). - Piz d’Arpiglias, 3020 m, Piz
Nuna, 3120 m. - S-chail Alp Tamangur, 2150 m, reichlich fruchtend in Rhedereto-

Veccinietum, wo auch C. nivalis Apothezien tragt (D.310). - Piz Sesvenna, 3200 m,
Piz Linard, 3400 m.
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* Cetraria mivalis (L.) Ach., Hillm. p. 289

Gleiche allgemeine Verbreitung wie C. ecucullata. pH-Bediirfnis nach MATTIK
(21 Proben) 3,42-6,36 (!), Optimum 4,0-4,4. Funf Proben aus Aufnahmen von Litp1:
4,00-6,7 (Mittel 5,07). Die Art ist azidephil-euryion, mehrheitlich aber doch ausge-
sprochen azidophil.

Im Gebiet verbreitet, aber in der subalpinen Stufe nur vereinzelt. Das Optimum
der Entwicklung liegt wie bei C. cucullnta zwischen der Waldgrenze und der oberen
Zwergstrauchgurtelgrenze. Darum rechnet sie Beaun-Br. als Charakterart des Loisel-
eurieto- Vaccinion, |hrem Namen entsprechend steigt die Art aber auch in die Nival-
stufe.

Bemerkenswerte Funde: Scanfs-Varusch, 1700 m, auf Strinken und liegenden
Stammen (pl. lignicola ), SO auch bei Zernez Sur Réven, 1500 m, hier auch auf bemoosten
Blocken. —= Va Cluozza, Va Diavel, Terrasse am Fuss des Piz dd Cantone, 2650 m,
auf Dolomitschutt mit C. juniperina und Dactylina ramaulosa, also zusammen mit
neutrophilen Arten. - Munt |a Schéra Gipfelplateau, 2585 m, in N-exponierten Nischen
der Gipfelblocke, Kalk und Dolomit, mit Themnolia vermiciclaris. 2 pH-Proben von
hier ergeben 5,91 und 6,17 (D. 639). -

Tiefe Fundorte im Inntal: Sis-Sandogna, 1550 m, mit C. cucullata (D. 588). -
Aredez—Sur En, bei der Innbriicke, 1300 m, mit Cladonia elongata, C. coccifera und

sgiiamosn. - S-charl, Alp Tamangur, fruchtend mit C. cucullata. - Hochste Funde:
Piz d’Arpiglias, 3020 m, Piz Nuna, 3120 m, Piz dal Gajer, 2700 m. - Piz Sesvenna,
3200 m (D. 587). - Piz Linard, 3400 m.

Untersektion Obscuriores Hillm. p. 291

* Cetraria islandica (L.) Ach. Hillm. p. 291. ,Idandisch Moos*

I n den gemassigten und kalten Zonen weit verbreitet auf Erde, zwischen Moosen,
auf Holz und Rinde. MarTix gibt aus 82 Proben folgende pH-Werte: 2,95-6,98, Opti-
mum 3,5-3,9. Seine neutralnahen Proben stammen aus ostalpinen Kalkgebieten. Aus
40 pH-Messungen von Liini in Boden mit Cetr. islandica-reichen Pflanzengesellschaften
ergibt sich ein pH-Bereich von 3,53-7,0 (Mittel 4,87). Die Art ist azidiphil-euryion.
Wirde man bei weiteren pH-Messungen die var. platyne ausscheiden, so bekéame man
fur islandica-Typus wahrscheinlich deutlich niedrigere pH-Werte.

Im Gebiet ist die variable Art gleich wie Uberall verbreitet und hiufig von den
tiefsten Lagen bis auf die Gipfel. In den Kalkgebieten, so vor allem im eigentlichen
Parkgebiet, ist die var. platyna deutlich hiufiger als in den Silikatgebieten. Cer. is-
landice ist ein wahrer Ubiquist und deshalb Konstante in vielen Assoziationen. Sie
wiichst auf Silikatrohbsden, nacktem Humus und in moosreichen Zwergstrauch-
vereinen, auch auf morschem Holz.

Bemerkenswerte Funde des Typus: S-charl Tamangur, 2150 m, fruchtend mit
C. cucullate und nivalis in Vaccinion-Bestand (D. 590). - Piz Sesvenna, 3200m (D.591).
- Piz Nuna, 3120 m, auf Hornblendegneis (pI 5,39). - Piz Linard, 3400 m.

Besondere Form: Val Minggr, 2200 m, Form fast ohne Wimpern, glanzend und mit
wenig Pseudocyphellen (leg. MEYLAN).

* var, platyna Ach., Hillm. p. 298

Diese schone, luxurierende, meist fruchtende Form dominiert im Kalk-Dolomit-
gebiet des Parkes, geht aber nicht iiber die Waldgrenze, ist somit auch in bezug auf
Temperatur anspruchsvoller as der Typus. Sie konnte wohl als Charakterart des
Mugeto-Ericetuin BRAUR-BL, (1939, p. 105) gelten, speziell fur die cladonietosum-Sub-
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assoziationen. FUr Norwegen wird die Varietdt von LYNGE (1921, p. 181) als eine
,,apine plant* bezeichnet, ist aber offenbar in Siidnorwegen hiufiger.

Belege im Nationalparkherbarium: Zernez Platuns-Murtarsl, 2000 m N, im Pji-
ceetum (D. 136). - Val Cluozza zwischen Valletta und Va Sassa, 1860 m N, auf Dolo-
mitblock mit dinner Humusauflage, pH 6,36 und 6,39 (D. 640). - Va Mingér, 1900 m
N, Mugeto-Ericetum (D. 47).

Cetraria tenuifolia (Retz) Howe jr., Hillm, p. 299
C. erispa (Ach.) Nyl.
C. islandica var. tenuifolia Retz.

Von vielen Autoren wurde diese Art verkannt und nur als Varietiit oder Form
der islandica betrachtet. Kommen die beiden Arten einzeln vor, so kann man vielleicht
oft im Zweifel sein, welche man vor sich hat, weil besonders islandica verschieden
breite und rinnig ausgebildete Riemeniste hat. Die Breite der Aestchen von tenuifolia
kann auch ein wenig variieren, aber sie sind doch immer deutlich eingerollt, oft durch
die Randzihnchen und -zilien fast vdhrig verwachsen. So kann eine islandica-Form
auf sehr kargem Boden fiir sich allein ciner tenuifolia-Form édhnlich werden und eine
tenuifolia-Form auf giinstigerem Substrat abnormal breite Aestchen entwickeln, die
an C. islandica erinnern, \WO0 aber die beiden Arten nebeneinander auf gleichem Boden
wachsen, wird man sie auf den ersten Bick sicher unterscheiden: C. tenuifolia immer
vid graziler, zarter, schlanker gebaut, mit drehrunden Astchen, die bei gleichen Be-
dingungen hochstenshalb so breit sind wie dieschmilsten Riemenaste der C. islandica.

C. tenuifelia i st wohl nicht so weit verbreitet wie C. islandica.

Im Gehiet meist mit islandica znsammen wachsend, aber doch deutlicher azidiphil,
nie gemeinsam mit var. platyna. Nach 7 pH-Messungen, die LUD1 in Phanerogamen-
Gesellschaften mit veichlicher C.ienuifolia gemacht hat, schwankt der pH-Bereich
von 3,84—5,29 (Mittel 4,72). BrauN-Bur. (1939, p. 86) bezeichnet C. tenuifolia (= crispa)
zusammen mit C. cucullata wnd nivalis als Charakterarten im Loiseleurieto- Vaccinion-
Verband, speziell im Loiseleurieto-Cetrarietum. Mir scheint diese Taxierung zu sehr
einschriinkend, da C. tenuifolia autdkologisch betrachtet, nicht so sehr auf Windecken
beschriinkt ist, wie die nachfolgenden 3 Funde zeigen, die durch weitere Beispiele ver-
mehrt werden konnten. Die Art ist nicht selten auf kalkarmen Rohboden in wind-
geschiitzten Mulden auch zu finden.

Alp la Schéra, 2050 m S, zusammen mit typischer C. islandica in Initialrasen des
Nardetums auf Verrucanoschutt (D. 173). — Piz Nuna, 3120 m, Hornblendegneis mit
Feinerde, zusammen mit Cornicularia aculeata (D. 595). — Clemgiaschlucht bei Schuls,
1640 m, flacher Dolomitschuttboden mit 2 em Humus (D. 236).

* f. pygmaea FREY f. nov. planta minora, 1-2 em alta, rami primarii ca. 1 mm
lati, rami secundarii ca. 0,5 mm lati, omnibus pallidis, usque ad apicis rubro-maculatis,
canaliculatis, dentato-ciliatis, pseudocyphellis solum marginem versus ornaiis. — Cluozza
Valletta, am Rand der Boschung iiher dem Bach, 2100 m (D. 596, leg. MEYLAN).

Familie USNEACEAE A.Z. in E-P. 2 Aufl. (239) 1926

Die Bearbeitung dieser Familie fiir die Kryptogamenflora von Rabenhorst wurde
seinerzeit Dr. K. v. KEISSLER iibertragen, dessen Manuskript aber wegen des 2. Welt-
krieges niein den Druck kam und leider nicht zur Verfligung steht. So ist man ausser
der grossen Monographievon Moryka Uber die Gattung Usnea (s. dort!) auf die ver-
streute Spezialliteratur angewiesen. Unter dieser sind speziell zu erwéahnen:
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G. E. Du Rirrz: Vorarbeiten zu ener ,,Synopsis Lichenum®, |. Die Gattungen
Alectoria, Oropagon und Cornicularia, Arkiv f. Bot. 20 A, nr. 11, 44 S, 2 Tafeln, Stock-

holm 1926.
B. LynGE: On Dufourea and Daciylina. Skrifter om Svalbard og Ishavet nr. 59.

62 S. u. 2 Tafeln, Oslo 1933.

Gattung DPACTYLINA Nyl. emend. Lynge 1 c.
Von den 3 Arten dieser Gattung ist D. arciice rein arktisch.

* Dactylina madreporifermis Tuck., Lynge
Dufourea madrerpoiformis Ach.

Lywee (p. 2740) gibt eine Verbreitungskarte, nach der die Art allgemein in der
und in den Gebirgen der ndrdlichen gemissigten Zone zerstreut vorkommit,
ausgenommen Fennoskandia. | n den Alpen ist sie stellenweise reichlich vertreten, in
den westlichen Berneralpen z. B. nach meinen Beobachtungen hiiufiger als im Engadin,
auch im benachbarten Tirel nach Arworp spérlich,
Einzige Funde im Parkgebiet: Murtérgrat, 2600 m (leg. Mevian)., - Piz Mezdi
Lavin P) lag. TuEoBALD in STIZENBERGER 1882/83. — Siehe Karte 3 p. 453!

* Dactylina ramulosa Tuck., Lynge
Dufourea ramulosa Hook.

Auch ven dieser Art gibt L YNGE (p. 40-48) eine Verbreitungskarte. Es fillt auf,

D. ramulosa m der Arktis gleichmissiger verbreitet ist ala D. madreporiformis,
die im arktischen Amerika und Grénland fehlt. In Europa ist D. ramulosa ganz auf
die Alpen beschrinkt. Auffallend ist das Fehlen aller 3 Arten dar Gattung in Fenno-
skandia, was vielleicht durch das FeH en grisserer Kalkgebiete zu erklaren ist. Die
beiden bel uns vorkommenden Arten sind deutlich kalkhold. D. ramulsese habe ich
nirgends SO schon entwickelt gesehen wie auf dem Albitzengrat siidlich vom Glockner-
haus bei 28QD m, wo sie auf ei nemst ark kalkhaltigen Schiefer mit Cetraria juniperina
ganze Rasen und Kissen bildet von mehreren Quadratmeter Fléche. Ebenso sah ich

reichlich auf dem steirischen Kalkspitz bei Giglach in den Schladmingertauern.
Demgegeniiber sind die Vorkommen im Parkgebiet S0 spérlich, dassich nicht wagte, von
ihnenMaterial fur pH-Bestimmungen zu entnehmen.

Val Cluozza, Val Diavel, Terrasse am Fuss des Rz del Cantone bei 2700 m N,
Kalkfels und -schutt (D. 252, leg. MEYLAN). — Murtérpass, 2630 m, Liaskalkband mit
D. madreporiformis, Cetraria juniperina (D. 605). - Pi Pisoe Gipfelgrat, 3140 m,
Dolomit mit Feinerde (D. 606), in Begleitung von Cornicularia aculeata, Thamnolia
vermicularis, Soloring bispora, Cladonia pyxidata v. pocillum, Peliigera rufescens. Siehe
Karte 3 p. 453

Gattung THAMNOLIA Scheer., A.Z. in E.-P. (246) 1926

Obschon die systematische Stellung dieser Gattung mit ihren 23 Arten nicht
gesichert ist, mdge sie mit Riicksicht auf ihre Physiognomiehier eingereiht werden.

Thamnolia vermienlaris (Sv.) Schaer.

Masunrko Asammwa (Lit. 1937) hat auf Grund chemischer Reaktionen eine Th.
subvermicularis von der Hauptart T, vermicularis abgetrennt.
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Thamnolia subvermicularis AsaBHINA. Th.vermicularisScaaer, emend. Asantrna
Dieweissgraue Farbe bleibt bei |&ngerem Die Thallusistchen werden bei |&ngerem
Aufbewahren erhalten. Liegen (auch in Flaschen) resarotlich,;
KOH erzeugt hochstens eine bleibende KOH: sofort kréftig gelb, dann orange,
blassgel be Reaktion. beim Eintrocknen rotlich braunviolett,
Paraphenylendiamin erzeugt nur blass- Diaminprobe: sofort leuchtend gelb,
gelbe Reaktion. dann kriftig orange.

keine Baeomyecessiiure, nur Thamnol- ausser Thamnolsiure auch Baeomyces-
saure. séure vorhanden.

Leider habe ich seinerzeit von dieser morphologisch wenig variablen Flechte nur
die beiden Belegexemplare 670/1 gesammelt. Beide bliebenim Herbarium rein weiss-
grau, zeigen aber die positive Reaktion mit KOH und P-Diamin. Von 18 sweiteren
Nummern meines Herbariums entsprechen je 8 in ihrem chemischen Verhalten den
beiden von Asamina getrennten chemischen Rassen.

Zu Th. subvermicularis Asamina gehdren 1 Nummer aus USA, 3 aus dem Harz
(Deutschland), 2 von Oeland (Schweden) und 2 aus den Alpen.

Zu Th. vermicularis Scmaer., emend. Asamina gehodren 2 Nummern aus den
Karpathen und 6 aus den Alpen.

Eine Probe aus den Pyreniien und eineaus dem Wallis verhalten sich gleich wie die
beiden Parkbelege, stimmen aso auch nicht mit den Angaben Asaminas iiberein.
Nun ist bekannt, dass die Verfarbung von chemisch aktiven Flechtenarten stark von
der Aufbewahrungsweise, vor allem von der chemischenBeschaffenheit des einschliessen-
den Papiers abhéngt. Lasst man diesen chemischen Faktor weg, SO wiirden mieine
20 Herbariumexemplare zumindest zur Unterscheidung zweiex chemischer (physiologi-
scher) Rassen berechtigen. Da ferner unter meinen subvermicularis-Belegen €in Fund
von Davos stammt, alse aus der Nachbarschaft des Parkgebietes, so ist es mehr als
wahrscheinlich, dass sich die subvermicularis-RasseauchimParkgebiet

finden lasst, worauf in Zukunft noch zu achtenist. Vielleicht ergibt sich dann, dass
die 2 chemischen Rassen auch ein verschiedenes pH-Bediirfnis haben, vielleicht sind
sie nur Phanotypen, nicht Genotypen.

I n der Arktisund den meisten Gebirgen der Erde verbreitet. Marrix (1932, p. 263)
gibt aus 25 Proben einen pH-Bereich von 3,42-6,83. 6 Proben ergeben nach Lini
einen Bereich von 4,0-7,00 und ein Mittel von 5,2. Nach eigenen 4 Funden ergibt;
sich ein pH von 4,63-6,24, im Mittel 5,45. Wenn Martix nach seinen Befunden ein
Optimum von 4,0-4.4 angibt, so scheint mir diese Taxierung des pH-Bediirfnisses der
Beobachtungen nicht gut zu entsprechen. | n Gebieten, die auf weite Strecken kalkarm
sind, ist die Art doch bedeutend seltener alsin Kalkgebieten.

Im Gebiet verbreitet, am hédufigsten auf den Erdblossen der Grate, haufiger in
den Kalk- asin den Silikatgebieten, am seltensten auf dem Verrucano. Konstante im
Elynetum, héaufiger im calcicolen Psoretum decipientis als im calcifugesn
Psoretum demissee.

Fuorn, Munt la Schéra, 2580 m N, Nische im Schatten eines Gratfelsens mit
Cetrarin nivalis, pH 5,91 (D. 670). - Vd d’Arpiglias 2500 m in Gneisblockhalde, mit
Stereocaulon alpinum und SL. botryosum, pH 5,08. - S-charl, Val Sesvenna, Alp Maran~
gun, 2300 m N, Nischemit kalkhaltigen Si-Schiefern,pH 6,24 (D, 671). - Piz Sesvenna,
3200 m. - Piz Pisoc, Dolomit, 3140 m. - Piz Linard, 3410 m.

Gattung CORNICULARIA (Schreb.) Flot. emend. DR 1926

Von den 6 Arten, die mit wenig Ausnahmen der Subarktis und den Gebirgen
der nordlichen Halbkugel angehdren, sind in unserem Gebiet 2 vertreten.
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Cornicularia aculeata (Schreb.) Ach.

= C. tenuissima (L.) A. Z. Cat. © (420) 1930

Cetrario aculeata auctores

In der ndrdlichen gemissigten und kalten Zone verbreitet, auch auf der Sitdspitaze
Siidamerikas,

Im Gebietverbreitet, von dentrockenen Hiigeln des Inntales, z. B. auf dem Steins-
berg bel Ardesz, |as Craistas bei Lavin, Cliis bei Zernez, bis auf die hochsten Gipfel,
vor dlem auf den lange schneefreien Graten und Riicken, hier mit Alectorie ochro-
leuca; A. nigricans, Thamnolia vermicularis.

Zwei pH-Proben aus anderen Gebieten nach Liipr ergaben 4,32 und 4,38, doch
werden andere Messungensicher auch hdhere Werte erwarten lassen.

Am hiiufigsten ist die v. muriceta, welchevon Lerrav (1919 p. 281) a's ssp: muri-
cata (== stuppea) auch bel Zernez, 1600 m, erwadhnt wird. Vidleichtist = dieselbe Form,
dieich von Cliis bei Zernez, 1600 m, als var. muricata auct, gesammelt habe (D. 297),
einekompakte, zarte Form. - Eine etwas kriiftigere Form dieser V arietédt sammelte ich
auf dem Murtérgrat bei 2800 = (D. 599).

Weitere Formen: * var. obtusata (Scham.).
Val Glims Fusse des Rz Linard, 2680 m, bei einem See in Schnestilchen-

vegetation mit Selorinetum crocege; Sl krifiige Form, auffillige Hissen bildend
(D. 597). — Alp Buffalora, 2220 111 E, Verrucano, Zwergform im Rasen von Parmelia
pubescens eingestreut (D. 598), wie sie oft auf wind- und sonnenexponierten Stand-
orten findet. ~ Va Mingér, 2200 m, Rhodoreto-Vaccinietum mugetosum, moosig-torfige

Rénder, grosse Form, hnlich obtusata (D. 245).

Cornicularia normoerica (Gunn.) DR.
Cetraria tristis (\Web.) Fr., anct,
Auf den héhern Gebirgen Eurepas, mehr westlich-atlantisch, in Westnorwegen

nahe dem Meeresspiegel.
Im Gebiet auf Silikatgestein von der Talsohle bei Zernez (Wald Sur Réven,

1500 m) bis auf di e hochsten Gipfelgrate. Sie erreicht die 9. Konstanzklasse im Umbi-
licarietum eylindricae, U. microphyllae und U. cinereorufescentis, die 8. Konstanzklasse
im Psorétum conglomeratae Und im Biatorelletum testudinege, die 5. Koenstanzklasse M
Parmelietum omphalodis,

Bemerkenswerte Funde Piz d*Arpiglias, 3020 m, — Buffalora, 2220 m, auf Verru-
cano, Mot dal Gajer, 2800 M. — Piz Sesvenna, 3200 m.

Gattung EVERNI A (Ach.)AZ. in E-P. (238) 1926

Mir scheint die Begrenzung dieser Gattung auf die 2 Arten E pranastri und E
arenario unatiirlicher, als die Binbezichung von Letharie divaricate und thamnodes,
die mir besser bei L. Vulpina zu verbleiben scheinen.

Evernia prunastri (L.) Aeh.

In den gemiissigten Zonen weit verbreitet, meist auf R nden, seltener auf Holz
und Silikatgestein.

Im Haupttal | &nge dem Inn von Cliis abwiirts da und dort an Lirchen, auch an
Alnus und Betula, sonst sslten. Rechtes Innufer, bel der Innbriicke zwischen Ardex
und Sur-En, 1350 m N, dichtes Piceetum, Asten mit Ramanlinetuni farinaceae-
thraustae. Hier auch mehrfach saxicol zusammen mit Ramalind pollinaria (D. 688).
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Gattung LETHABIA A.Z. in Hedwigia 31 (34) 1892

Diese kleine Gattung mit ihren ca. 8 Arten it in da Schweizund in unserem Ge-

biet durch 3 Aten vertreten, die hauptsiichlich in den Gebirgen der nérdlichen ge-
miissigten Zone verbreitet sind.

Letharia divaricata (L.) Hue
Egernio divaricata (L.) Ach.

Im Gebiet verhreitet, SOWeit die Wilder reichen, aber mnicht so hiufig wie stellen-
weise in den Wildern des Jura und der Voralpen. Absolute Konstante im Usneetum
dasypogae, weniger konstant im Usneetum alpinae und Letharietum Vulpinae. Als
Letharietum divaricatae mochte ich einen Nebentypus, eine Subassoziation des Usneetum
dasypogae bezeichnen Mit dominierender L. divaricata, also ein Usneetum dnsv\'pogaa
‘ letharietosum divaricatae. In dieser Gesellschaft verbleiben die Konstanten des Usneetum

3 dasypogae: Usnea caucasica, U. cavernosa, U. flagellata, Alectoria implexa, A. jubata
‘ var., subcang und A. Zopﬁi. Usnea dasypoga ist weniger hiufig und gut entwickelt,
i Uberhaupt treten die Usneen gegeniiber den Alectorien zuriick. Ramalina
i thrauste UNd Alectoria surmentosa konnen als Charakterarten genannt werden, sind
1 aber im Gebiet relativ selten.

| L. divaricata wichst hitufiger an Picea als an Larix und Pinus Cembra, mehr an den
1 Asten als an den Stiimmen, hie und da auch auf Holz und Gestein, wo sie selten ur-
spriinglich anbaftet, sondern meist hingeweht wird und dort weiter wiichst. So kann
sie, wie auch die Schwesterart L. thamnodes iiber der Baumgrenze bis zu 2400 m hoch

steigen, in einzelnen Fillen vielleicht noch héher, wenigstens habe ich sie in andern

‘ Teilen der Alpen bis ca. 2600 m hoch angetroffen.
ol Besondere Funde: Val Tantermozza, 1700 m N, an Picea und Larix (D. 122). —
i Zernez Munt Baselgia, 1700 m N, Cembreto- Piceetum (D. 603). - Sandégna D& Siis,
1500 m, Gneisrundhoeker mit Alectoria jubata v. lanestris und v. prelixa, Parmelia
physodes. P. austerodes, P. obsturata UNd P. vittata v. alpestris.

* Letharia thamnodes (Flot.) Hue

L. mesomorpha(N/A .) DR.
Evernia mesomorpha NA .

Im Gebiet total genommen hiufiger als L. divaricata, im Gegensatz zu den hu-
mideren Teilen der Alpen, wo L. thamnodes seltener ist. Im ganzen Waldgebiet verbrei-
tet bis zur Wald- und Baumgrenze und nicht selten iiber diesen an Gestein. Oft auch
auf Holzpfosten, Schindelddchern, Baumleichen. Konstante und Charakterart im
Letharietum Vulpinae. In besonders trockenen Lagen sind Letharia divaricata und
Vulpina oft die einzigen Strauchflechten an Larix und Pinus Cembra.

Bemerkenswerte Funde: Varusch bei Scanfs, 1800 m, Larix, Val Chaschauna,
2000m (D) 61). - Zernez, am Weg nach Carolina, 1500 M, Piceetum, ziemlich hiufig
(D. 71), auch an Lariz (D. 115). - Cliis bei Zernez, 1600 m SSE, Gneis Frontalfliche
im Schatten von Piceetum, stark bemoost, zusammen mit Parmelia vittata, bei 1450 m
auf Mauern in freiem Feld (pl. saxicola, D. 296). — Ebenda auf Kulmflichen von Gneis-
blscken, in Fragment von Ramalinetum capitatae, was eine gewisse Toleranz gegeniiber
Stickstoffdiingung bedeutet. — Val Cluozza, 1900 m N und NE, auf Betula (D. 672). -
S-charl, 1820 m, alte Zaunpfosten beim Dorfchen (Tafel 1V, Bild 8, D. 324). — Mingér- {
dadora, 1710 m, Pinus mugo arborea: planta robusta (D. 600). — Tarasp-Fontana—
' Vallatscha, 1500 m, an vereinzelten Fichten in Wiese am Weg. Vergleiche noch die An-

gaben iiber Wachstum bei Alectoria jubata p. 452!
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* Letharia Vulpina (L.) Hue

Die Verbreitung dieser auffallig gelben, giftigen Flechte beschrankt sich auf die
mehr kontinentalen Teile der Waldgebiete Eurasiens, abgesehen von ihrer Schwester-
art oder Varietét californica. | N Skandinavien meist auf Holz und an Pinus sylvestris.

Im Gebiet haufig auf Stammen von Larix, Pinus Cembra, seltener auf P. mugo,
Picea, Selten auf Betula, weniger selten auf Holz (Bild 8, Tafel 1Y) und ganz selten auf
Fels. Im Innhaupttal wachst sie nirgends so tief wie stellenweise in den Ostalpen, wo
seim Lungau (Salzburg) noch bei 1050 m vorkommt. Talabwérts von Zernez ist sie
ausserst selten.

Bemerkenswerte Funde: Zernez-Cliis, 1660 m, mit Letharia thamnodes, Parmelia
vittata, auf Gneisfelsen. — Val Cluozza Valletta, 1900 m N, auf Betula, aber sparlich
(D. 673). — Alp la Schéra, 2040 m S, alte Larix sudostlich der Parkhiitte, mit Apo-
thezien (D. 674). — Die spéarliche Fruchtbildung steht wohl in Korrelation mit der reich-
lichen Soredienbildung. I n einem Lé&rchenbestand im Val Roseg bel Pontresina fruch-
tet L. Vulpina ziemlich reichlich, ist aber weniger soredits as gewdhnlich. - S-charl
Val Tavrii, 2200 m N, pl. sexicola im Parmelietum omphalodis.

Das Letharietum Vulpinae (FrREY 1931) beschrankt sich in den Alpen fast nur auf
Larix und P. Cembra. P. sylvestris engadinensis tragt im Gebiet kaum je eine nennens-
werte Flechtenvegetation. Die Borke bléttert zu rasch ab, die meisten Standorte der
Pineta sind zu trocken. Auch auf P. mugo kommt kaum ein vollwertiges L etharietum
zustande.

MeneArtenliste aus dem Aletschwald (1937) ist fur die Assoziation nicht voll-
wertig und enthilt noch einige Nebentypen. Ausser der charakteristischen und in den
meisten Féallen auch dominanten Konstante L. Vulpina selber kommen als Konstanten

und Charakterarten (*) in Betraeht:

*Letharia thamnodes Parmelia furfuracea

Usnea comosa - physodes

substerilis *- austerodes

sorediifera — exasperatula

hirta helvetica *— obscurata

- laricicola Parmeliopsisambigua

protea - hyperopta
Alectoria jubata s lat. Charakteristische Akzessorische:
Cetraria pinastri Psora ostreata

chlorophylla Buellia Schaereri

Cyphelium tigillare u. a Krustenflechten

Eine grundlichere Darstellung der Assoziation, unterlegt durch ein grosseres sta-
tistisches Material, soll spéter folgen.

Auf Larix entwickelt sich die Assoziation rascher und reichlicher, weil die Licht-
verhiiltnisse gunstiger sind, vor allem im Winter. An Pinus Cembra entsteht erst im
hoheren Alter des Baumes ein vollentwickeltes Lethartetum, wenn die unteren Arven-
aste abzudorren anfangen, die Wipfel zerzaust sind und mehr Licht durch die dichte
und dunkle Kroneeinféllt. Wiedicht diese Arvenkronen sind, erfahrt manin angenehm-
ster Weise, wenn man vom Regen Uberrascht unter den Arven Schutz sucht und findet.

Obschon Parmeliopsisambiguaund P. kyperopta, ferner Cetraria pinastri, aso die
3 wichtigsten Konstanten des Parmeliopsidetum ambiguae auch im Letharietum vor-
kommen, besteht zwischen diesen 2 Assoziationen keine biotische Konkurrenz. Das
Parmeliopsidetumwirdin seinem Yorkommen hauptsachlich durch die Schneebedeckung
und die vom Boden her wirkende L uftfeuchtigkeit bedingt, das Letharietum durch die
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Beschattung von der Krone des Baumes her, wobei diese Beschattung bewirkt, dass die
Feuchtigkeit langer auf der Rinde verbleibt und die angeflogenen Soredien und anderen
Propagationsorganebesser haften und keimenkdnnen. | n der trockenen L uft des Untey.
engadins berlhren die Siedlungen der beiden Vereine einander kaum, so dass ein bio-
tischer Konkurrenzkampf unter den beiden nicht in Betracht kommt. Das Parmeliop-
sidetum hat seine obere Grenze vielleicht schon bei 30-50 cm Stammhohe, dariiber
besteht einefast nackte Rindenzomne, und das Letharietum Setzt vielerortserst in Brust.
hohe in voller Entwicklung ein und ist unter dem Kronenansatz am Uppigsten.

Gattung ALECTORIA Ach, A.Z. in E-P. (241) 1926,
Du Rietz in Arkiv f. Bot. 20 A, no. 11, 1926

Dieca. 25 Arten sind zur Hauptsache auf die Landmasseder nordlichen Halbkugel
beschréankt, vor allem auf die Holarktis. Von den 16-18 Arten des Subgenus Bryepogon
sind 7 im Himalaya und in Ostasien verbreitet, von den bleibenden 9-11 Arten sind
bloss5 (6) in den Alpen, auch in der Schweiz vertreten, davon 3 (4) in unserem Gebiet.
Von den 5 bis jetzt sichergestellten Arten des Subgenus Eu-Alectoria kommen nur 2
in den Alpen und im Parkgebiet vor.

Untergattung BRY OPOGON (Link) Th. Fr.
Sektion Jubatae Du Rietz1 e. p. 6

Von dieser Sektion kommen fur uns nur die beiden Arten Alectoria jubata (Ach.)
und A. implexa (Horrn.) in Frage, welche Du R ETZ1 c. in einer Sammelart vereinigt
hat. Seither haben aber auch Schiller von Du RETZ, wie z.B. AHLNER Al. implexa
als eigene Art behandelt. Nach meinen Beobachtungenin der ganzen Alpenkette, den
Pyrenden und anderwérts, scheint mir die Abtrennung von implexa voll berechtigt
zu s&in. Esist nicht nur das chemische Verhalten, die positive ROH-Reaktion, nicht
nur die meist elfenbeinweisse, Oft grauweisse oder schon in frischem Zustand etwas
gelbliche Farbung, sondern auch der deutlich schlaffere Wuchs ein durchgehendes
Merkmal, dazu kommt die Verbreitung der Art. Sie ist entschieden wirmebediirftiger.
STEN AHLNER (1948) zdhlt siein Fennoskandia zu den ,,siidlichen Arten.

Yasvmiro Asamina (1936 und 1940) hat auch die Alectorien nach der von ihm
eingefiihrten Diaminprobe untersucht und nach dem chemischen Verhalten unter Be-
riicksichtigung der K- und D-Reaktionen die schon bekannten, aber immer miteinander
verwechselten Formen auseinander zu halten versucht, dazu noch ene neue Art:
A. Zopfii abgespalten. Wahrend nachihm A. implexa sehr einheitlich reagieren soll, ist
das Verhalten bei A. jubata sehr verschieden.

* Alectoria implexa (Hoffm.) Stiz

Morphologischvariiert dieArt hauptséchlich in der Haufigkeit der Soredienbildung;
Das chemischeVerhaltenist gekennzeichnet durch diestarke Verférbung der anfinglich
elfenbeinweissen Farbe in ein Gelb bis Gelbbraun bei [angerem Liegen in den Samm-
lungen, wobei das Papier stark rotfleckig wird. Meist wird angegeben, dass sich die
Bartfaden mit KOH nur gelb férben und erst bel nachfolgender Behandlung mit
CaCl, rétlich werden. Ich konnte in den meisten Fillen schon bei K-Behandlung Rot-
farbung feststellen. Asamiwa gibt an, dass sich A. implexa mit Diamin kr&ftig gelb
férbe. Von der var. cana gibt er kein besonderes Verhalten an. Von40 Nummernmeines
Herbars aus der ganzen Alpenkette, aus Skandinavien und den Pyrenéen férbten sch
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38 D - gelb, zwei Funde D -+ rot. 27 dieser Fundewaren var. cana, undin alen Féallen
wurden die Sorale D + kraftig rot.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet: Vorwiegend nur in der unteren subalpinen
Stufe, unterhalb ca. 1800 m, auch hier nur in den ganz dichten Waldteilen, am schon-
sten entwickelt i n den schluchtartigen Teilen des Inn- und Spdltales, so zwischen Punt
Periv und Praspdl, bei Falcun und an den Nordhingen rechts des Inn zwischen Ardez
und Schuls und weiter talabwaérts. Charakteristische Konstante im Usneetum dasypogae,
besonders schon entwickelt und oft auch fruktifizierend in Gesellschaft von Alectoria
sarmentosa und Ramalina thrausta, so z B. zwischen Ardez und Aschéra-Vallatscha
bei 1400 m N (D. 687).

Besondere Funde des Typus: D. 687, reichlich fruchtend. - Mingér-dadora, 1715m

Fichten am Rand der Wiese. KOH T gelb und dann rot werdend (D. 613).

* f. fuseidula (ArN.) ist wohl nur eine dunkle, sonnenstiindige Modifikation, mit
Vorsicht von jubate-Formen zu unterscheiden! I m Gebiet da und dort.

* var. cana (AcH.) FLAGEY, Mém. Soc. d’Emulat. du Doubs (353) 1882

Die soredientragende Varietét, Sorale D T rot. I m Gebiet relativ selten. Mingér-
dadora, 1715 m, zusammen mit Typus (D. 613), Sorale D 7 sofort rot. Esist noch bei-
zuftigen, dass Thalli des Typus an den Stellen, wo die Rinde die bei den Alectorien
haufigen schraubig gedrehten Risse aufweist, mit D mindestens orange, oft auch rot
gefarbt werden.

* Alectoria jubata (Ach)

Der Formenkreis dieser in den gemaéssigten Zonen weit verbreiteten Art wurde zu
verschiedenen Zeiten und von verschiedenen Autoren sehr ungleich bewertet. Schon
LiNnE hat 1753 neben seinem Lichen jubatus ein Lichen chalybeiformis beschrieben,
und A. ZarLerUuckNER behandelt im Catalogus Bd. VI die beiden Formengruppen als
getrennte Arten.

Nach rein habituellen Merkmalen lassen sich innerhalb der A.jubata (AcH.) bel
Ausschluss der A. implexa 5 Formengruppen unterscheiden:

1 Ein Typusjubata mit meist langen, mehr oder weniger gleichgerichteten, kréf-
tigen Hauptisten und mehr spitzwinklig abzweigenden, schlaffen und zarten Neben-
asten, einheitlich mattglanzend dunkel- oder heller braun, mit wechslender Haufigkeit
der Soredienbildung.

2. var. prelixa (AcH.) mit ziemlich sparrigastigen, breiten und langen Bérten und
reichlichen, breiten und grossen Soralen mit kdrnigen Soredien.

3. var. chalybeiformis (AcH.) mit niederliegenden, sparrigastigen, wirr verflochtenen,
oft gedrehten, ziemlich dicken und oft kantigen oder riemenférmigen Hauptésten,
gespreizt und haufig fast rechtwinklig abstehenden Seitenésten, mit meist lénglichen,
schmalen, schlitzformigen und zuletzt schwérzlichen Soralen, die nicht selten isididse
Zilien bilden, wie sie bei A. nidulifera regelmissig und in grosser Zahl auftreten. Alle
Aste meist fast schwarz glanzend.

4. var. lanestris (AcH.) mit schlaffen, dinnen, weichen, gleichmiissig hédngenden,
mattglénzend gelb- bis dunkelbraunen, aber nie schwérzlichen Astchen ohne Soredien.

5. var. subcana (NvL.) ist eine bleiche, zarte Form, die meist kurze, runde Sorale
tragt, deren Rinde, Mark und Sorale sich mit D 7 rot farben.

Alle jubata-Formen reagieren mit K negativ, verhalten sich aber gegentiber Para-
phenylendiamin deutlich verschieden. Y. Asamina unterscheidet (1936, Nr. 10, und
1940) folgende Reaktionsweisen, die auf dem ungleichen Gehalt an Alectorsaure, Bryo-
pogonsaure, Fumarprotocetrarsiure oder Psoromsdure beruhen:
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aD d.h. weder Rinde noch Mr K verfirben sich beim Betupfen mit Diaminp:
A. jubata chalybeiformis,

h D =, d.h. die Rinde verfarbt Sich nicht, das Mark wird rot:
aMit Soredien: war. prolixa.
R ohne Soredien: var. lanestris.

¢. D rot, Rindeund Mark farbensich rot: var. subcana.

d.D gelb, Rindeund Mark farben sich gelb, vor allem die Rinde: Alectoria
Zopfii. ASAHINA 0. nov,

Merkwiirdigerweise gibt AsAmiNA nur das Verhalten von Rinde und Mark an, sagt
aber wie bei A.implexa nichts iiber die Farbveriinderung der Sorale. Nach meinen
Feststellungen an zahlreichen Proben fiirben sich die Sorale sehr oft anders als Rinde
und Mark.

24 Nummern meines Herbarsaus den USA, Skandinavien, den Pyreniien, Mittel-
europd und den Karpathen, die habituell der wer. proliza entsprechen, zeigen im Mark
absolut keine Farbreaktion, dagegen eine scharf abgegrenzte Rotfirbung der Sorale,
An zahlreichen Lingsschnitten durch verschiedendicke Thallusiiste stellte ich folgendes
Verhdtenfest (Fg. 2): Rinde und Marksehicht blieben ganz unverandert, der kenische

Fig. 2: Liingsschnitt durch Thallusast von A. jubata var,

B

prolixa. R = Rindenschicht, M — Markschicht,
S = durch Paraphenylendiamin kriiftig vot gefiirh-
te Soredienschicht, B — orange oder gelb ge-

firbte Zone.

Soralpfropf, in dem sch die Soredienkniuel bilden, wird dunkel zinnoberrot. Oft be-
steht in der Zone B eine héchstens orangefarbene oder bleichgelbe Schicht, die gegen
Rindeund Mark anch deutlich begrenzt is.

12 weitere prolixa-Belege meines Herbars aus ganz verschiedenen Gegenden Euro-
pas zeigen fleckenweise eine Gelb- oder Rotfirbung des Markes. Verfarbung der Rinde
bei gleichzeitigem Rotwerden der Sorale konnte ich nur einmal feststellen. Mir scheint,
man konnte diese 13 Formen trotz der abweichenden Reaktionsweisen noch zu var.
proliza rechnen: ESfillt ndmlich auf, dass g & ch wie bei der um. cana von A. implexa,
sch auch be jubeta-Formen nicht nur die Sorale rot firben, sondern auch jene Risse,
die siech offenbar durch Torsion des lingsgerichteten Hyphengeflechtes der Rinde ent-
stehen und als Pseudocyphellen bezeichnet werden diirfen. Vielleicht lsst dieser Wund-
reiz eine dhnliche chemische Veriinderung aus wie die Soralprimerdien, UNd €Ssind die
Stellen, die sSeh durch eine auffiillige Diaminreaktion kennzeichnen, vielleicht auch
solche Soralprimerdien (initiale Bildungszentren fiir Sorale).

Versucht man die habituellen mit den chemischen Eigenschaften zu kombinieren,
so ergibt sich fiir unser Gebiet vorliufig folgendes Bild der Verbreitung der verschie-
denen Formen von A. jubata (ACH.):

var, chalybeiformis (Ach.)

Bei der chemischen Nachpriifung ergab sich, dass nur eine einzige im Parkgebiet
gesammelte Probe mit Diamin absolut negativ reagierte. Viele der vorher unter Punkt 3
charakterisierten Formen reagierten genau gleich wie die prolixa-Formen. Es ist moglich
und durch Vergleiche in der freien Natur weiter zu untersuchen, ob nicht die von mir
der var. chalybeiformis zugeschrichenen LKigenschaften blosse Standortsmodifikationen
der var. prolixa sind. Man kann sich ja vorstellen, dass die gleiche genotypische Form,
wenn sie hingt, einen wesentlich andern Habitus erhiilt, als wenn sie oben auf den
Asten, auf den Kulmflichen von Zaunpfosten oder auf Felsen gedeiht und durch den
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Sclmm'druck und andere Einfliisse geformt wird. Der einzige chemisch bestétigte Fund
ist zufillig wohl zugleich ein Hachstvorkommen: Piz Dora zwischen Buffalora-Juf-
plaun, 2860 m, auf Verrucano-Buntsandstein, zusammen mit A. bicolor und A. ochre-
Jeuca. Es ist mehr as wahrscheinlich, dass diese Form weiter verbreitet ist.

* var. prolixa (Ach.)

Die unter Punkt 2 gegebenen Merkmale sind zu erganzen durch die chemischen:
Sorale durch Diamin sofort dunkel zinnoberrot geférbt, oft ist auch das Mark stellen-
weise orange bis rot gefleckt, selten auch die Rinde.

Diese Varietiit ist weitaus die haufigste in unserem Untersuchungsgebiet. Am
schonsten entwickelt ist Sie m den Lartxbestinden, auch auf den weniger dicht ge~
formten Kronen der Arven. Sie steigt aber auch auf Fels weit Uber die Baumgrenze.
Dort sind die Formen aber oft sehr reduziert und gehsren wohl ebenso héufig zu var.
chalybeiformis. Diese Kiimmerformen sind nicht selten mit Parmelia pubescens und
P. minuscula dicht verflochten, so dass man seleicht mit der P. pubescens verwechseln
kann. Nicht umsonst ist diese frither mit dem Synonym Alectoria lanate oder A. pu-
bescens bezeichnet und oft auch mit A. jubata-Formen verwechselt worden. Im Unter-
engadin kommt A. jubata Uber der Baumgrenzeweniger haufig und massenhaft saxicol
vor, alsich se in anderen, humideren Teilen der Alpen antraf. Immerhin ist ge im
Parmelietum omphaledis Konstante.

Chemisch nachgepriifte Funde: Val Trupchun, Schembrina, 1800/2100 m, in
Lariz-Bestinden massenhaft, gemischt mit denV arietéten subcana und Zopfi, aledrei
grosse, breite, stark soredidse Bérte bildend. In der Form unterscheiden sie sich kaum,
nur in der Eigenfarbe. Wahrend prolixa auch im Schatten, auf der Unterseite dichter
Barte dunkel bleibt, sind die oberseits dunkel gebraunten Thalli der beiden anderen
Varietdten bleich und zeigen die D-Reaktion, ohne dass die Thallusiiste angeschnitten
werden missen (D. 974 und 991 pr. p.). — Gleiche Formen auch im Val Miischauns.—
Val Cluozza, Wald am Fuss der Crappa Mala, Betula, 1950 m N. — Alp Buffalora,
oberste Larchen am Weg, 2120 m. - S-charltal mehrfach: D. 677: Val Sesvenna,
oberste Lérchen am Weg nach Marangun, 2180 m.

* var. subcana (Nyl.) Asahina

Val Trupechun und Muschauns, mit var. prolize und Zepfii (D. 974 und 991).
Sonst nicht hiiufig. = Schuls-Pradella, Wiesen bei 1200 m, an Betula. - Martina, Alnus-

Auen am Ian, 1040 m, an Leitungsmasten,

* var. Zopfii (Asahina) Frey

Nach all den verschiedenenErgebnissen mit der Diaminprobe kann ich unméglich
diese Form als Art anerkennen, obschonsie gemass den chemischen Nachprifungenam
haufigsten vorzukommen scheint,

Geprifte Funde: Val Trupchum und Miischauns, mit den vorigen, siehe dort
(D. 974 und 991 pr. p., dazu 971/4). — Scanfs Prasiiras, 1740 m, LariXx. - Zernez God
Arduont, 1550 m N, Picegtum subalpinum ericetosum, eine besondershelle, zarte Form,
die man eher fir var. subcane halten wirde, mit Apothezien). — Zernez—Cliis-Sursassa,
1700 m SW, Picea. — Alp la Schéra, 2100 m S, an Larix. — Alp Buffalora, 2120 m,
Larix, mit var. prolixa. = Ofenpass, Plaun da I’Aua, 2200 m S, an alten Arven, zu-
sammen mit var. prolixa und vaer. subcana. - Im Innhauptital mehrfach, bei Ardez,
am Zufluss der Ova Sampuoir, 1300 m, unterhalb Schule in den Wéldern gegentiber
Sent und Remis. - S-charl mehrfach, an Larix, P. Cembra und auf Zaunpfosten

(D. 679).
Schliesslich miissen noch einige unsichere Formen erwadhnt werden: Wie schon
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bei var. prolixa abweichende Formen vorkommen, so konnen auch bei var, Zopfi;
gellenweise die Sorale und die bei prolixa als Pseudocypheilen bezeichneten Torsions.
risse sich tieforange bis rot férben, was wohl auf eine Mischung jener FIechtenSéim-en,
die die Farbungen verursachen, hindeutet. Diese Formen stammen allerdings nicht ayg
dem engern Untersuchungsgebiet. Es ist wohl so, dass die Alectoria jubata nicht nuy
in bezug auf Verzweigung und Soredienbildung stark variiert, sondern auch in che-
mischer, physiologischer Hinsicht, Darum konnen diese Formen bel soziologischen
Studien kaum berlcksichtigt werden und muss man froh sein, wenn man so viel
Ubung hat, dass man, ohne die Reaktionen durchzufiihren, mindestens die A. jubatq
und A. implexa unterscheiden kann.

Die var. lanestris (AcH.) ohne Sorale und mit gleicher Diaminreaktion, wie sie
var. prolixa zeigt, ist im Gebiet selten (sehebei Letharia divaricata p. 446).

Zwischen Martina und Strada, zuunterst im Unterengadin, traf ich im Sommer
1949 eine ganze Reihe Leitungsmasten des Elektrizitétswerkes Schuls frisch nieder-
gelegt. Sie trogen die Jahrzahl 1922 und waren dicht besiedelt mit Alectoria jubata,
Usnea sp. div., Parmelien, Cetrarien. Die langsten Bérte von A. jubata (var. prolixa
und var. Zepfii} massen 30 cm Lange. An einer Stelle der Leitung stunden Masten
mit der Jahrzahl 1943, an denen ich die Erstbesiedelung studieren konnte. An diesen
Stangen massen die l&ngsten A. jubata-Pflanzen erst 8 mm, wéahrend einige Usneen
schon 1-8 cm Lange erreicht hatten. Rechnen wir aso fur A. jubata wiihrend der
6 Jahre 19431491 Wachstumsmaglichkeit, o wiirden fir die Jahre 1928/49 noch
ca. 21 Jahre Zeit zum Wachstum von 29 cm verbleiben, gabe pro Jahr ca. 1,4 cm
Wachstum. NUN stehen aber diese Stangen dicht am Rand eines Auenwaldes am Inn-
fluss, ein ziemlich Uppiges Alnetum incanae, dessen Stdmme und Aeste von Ramalina
dilacerata reich besiedelt sind. Es sind aso hier zweifellos usserst glinstige Anflug-
und Wachstumsbedingungen, indem die Luftfeuchtigkeit hier héher ist als durch-
schnittlich im Unterengadin, so dass diese Zuwachsgrdssen wohl maximaler Ordnung
sind. Letharia thamnedes erreichte an den gleichen Stangen maximal 3-5 cm totalen
Zuwachs. Die Masten der Jahrzahl 1943 wiesen auch schon Thallusanféinge auf. so dass
sich dieser Zuwachs wahrscheinlich doch auf ca. 20 Jahre verteilt hat.

Sektion Divaricatae Du Rietz 1. c.

Alectoria bieolor (Ehrh.) Nyl.

Uber die weite Verbreitung dieser Art siehe G. Decertus (1935), der sie als eine
Art ,,von ozeanischer Verbreitung'* behandelt (p. 37 und ff.).

Tatsachlich fillt auf, wie auch diese Art im Unterengadin weniger haufig ist als
z B. im Gotthard- und Grimselgebiet, wo sie an Nordhangen Uber der Waldgrenze
mit Moosen wie Rhacomitrium hypnoides Flachen von mehreren Quadratmetern be-
decken kann. Wenn ich seinerzeit Decerivs (p. 39) mitgeteilt habe, dass A. bicolor
in der Schweiz ,,in den innern Teil en (Engadin, Wallis) héufiger sei alsin den Rand-
ketten'*, so beruht diese Angabe auf der Tatsache, dassin den zentralen Ketten mehr
kalkarmes Substrat zur Verfligung steht als in den Randketten. Zu der damaligen
Angabe muss ich erganzend beifiigen, dass A. bicolor auch in den Randketten ver-
breitet und héufig sein kann, sobald der Kalkfels von gentigend Humus iiberdeckt ist.
Zudem sind ja gentigend Gesteine in den Randketten vorhanden, deren Oberfliche
relativ rasch entkalkt wird und als Standort fur A. bicolor dienen kann. Ausserdem
kommt sie in den humideren Alpenketten auch epiphytisch vor, im Unterengadin
nicht, soweit bis jetzt festgestellt werden konnt e.
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tandorte: Kulmflichen von Blacken im subalpinen Nadel wald* die
einzi‘geivosrtzelljlgetne, \SNO im Gebiet Umbilicaria hyperborea -\rorkom:llt, sowie nordlich a%-
onierte Frontalfllichen und stark nach N geneigte Nelg.llngsﬂachg, 1:-iber de.r W, I B
grenze die Siedlungen des Parmelistum omphalodis. ZU dieser Assoziation gehdrefl ie
gleichen Arten, welche Decrrius (1935, p. 41) als hiufigste Begleiter von A. bicolor
aufzihlt: Parmelia emphalodes, P. phystlf]des, F; vittata, P.saxatilis, Dicranum scopa-
1 i icans, Rhacomitriim Noides.
numﬁgzirzglnzt:i::e rll:sunde (Siehe 1111tel>1/,p Karte 3): Zernez Sur .va'en, 1700’ N,
(D. 133) Frontalfliche im dichten Piceetum mit viel Parmelia vittata. — Buﬂ'alore.l—
Jufplaun, Tanterpizza, 2700 11 S, Umbilicarietum cinereorufescentis auf Buntsar;;ls@m
(D. 611). - Piz Dora, 2860 m, bemooste Gratn.iﬁchen auf Verrucamo: f. me ne.tr;
(Aca.) NvL. (D,675). Diese Form shnelt der var. mndulc_z. (Ta_ Fr.) DR., die Spitzen snlxil
kaumheller alsdie Basen, die ganze Planze it stark glinzend. - \Val Nuna, 2200 00
mit Parmelia nigrite (Sehe die dortige Artenliste!). ':I‘a;gsp-F?ntilf‘lﬁ;, lS_OOd_ M ,
westlichvom Eingang 7ur Val Plavna, stark bemooste Biindnerschiefe; (; s?zb I’:l ic errg
Piceetum (D. 269). — S-charl Val Tavrii. Talhinterg;und, 2300 m.N, neisbalmen mi
Parmelietum emphaledis, auch ca. f. melaneira, ihnlich der var. nitidula (D. 610).

Die Alectoria simplicior (Wainto) Lynee, welche nach AHLNER (1948, p. 31/2)
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eine circumpolare Verbreitung hat, ist von Decerivs auf Riffelberg bei Zermatt ge.
sammelt worden. Typische Funds dieser Art konnte ich bis jetzt im Gebiet nicht fest-
stellen.

Untergattung Eu-Alectoria Th. Fr.
Alectoria nigrieans (Ach.) Nyl

Diese circumpolare Art ist von mir (1922) erstmals fiir die Schweiz erwidhnt wor-
den. Seither habe ich sie in den Schweizer Alpen als allgemein verbreitet feststellen
kinnen, sowelt kalkfreies SUDstrat zur Verfiigung steht. Im Gebiet ist sie etwas weniger
héaufi g als . B. im Gximsel-Gotthardgebiet. Unterhalb der Waldgrenze habe ich sie nie
beobachtet, am verbreitetsten ist sie auf den Blockgraten der Silikatgipfel, wo sie sich
in die Felsennischen einschmiegt, die etwas Grus und Feinerde enthalten. So erscheint
sie als akzessorischer Begleiter im Umbilicarietum cylindricae und Parmelietum ompha-
lodis, ferner im Leiseleurieto- Vaccinion-Verband (Braux 1939). Ob man sie in diesem
und in & Assoziation Loiseleurieto- Cetrarietum cladinetoso-alectorietosum als Charakter-
art bezeichnen darf (Parcyvany und Harrrer 1933, Braun 1939), hingt von der Be-
grenztheit in der Auffassung des Begriffes ,,Charakterart® ab. Die Hauptverbreitung
von A. nigricans liegt noch mehr in der oberen alpinen Stufe, iiber dem Zwergstrauch-
giirtel. Siehe Karte 3 p. 453!

b Bemerkenswerte Funde: Val d’Arpiglias ob Siis, 2450 m, grosser Gneisbhlockberg-
sturz, in tiefen Lochern mit Cladonia gracilis ecmocyna, C. macrophyllodes, cine bleiche
1 Form infolge der Schattenwirkung und langen Schneebedeckung (D. 608). — Val Nuna,
‘ 2200 m N, mit Parmelia nigrita Umbilicaria torrefacta, Sphaerophorus globosus (D, 609). i
— Piz Nuna, 3120 m. — Piz Dora, 2860 m, Yerrucano. — Val Sesvenna, 2400/600 m,
i Piz Sesvenna, 3200 m, auf dem Gipfel in Nischen mit etwas Erde und Moosen (D. 607).

. * Alectoria ochroleuca (Hoffm.) Mass.

A. rigida (Vill.)

i Diese auf der nordlichen Halbkugel weit verbreitete und auch von Neu-Seeland be-
[l kannte Art steht wohl an Indivuenreichtum unter den Alektorien an erster Stelle,
i ist sie doch mit Cladenia rangiferina, C. sylvatica, Cetraria islandica Konstante in
vielen Assoziationen der Zwergstrauchheiden.

Nach Martix (1932) liegt der pH-Bereich, aus 11 Proben gewonnen, zwischen
_‘ { 3,75 und 5,18, das Opitmum zwischen 4,0 und 4,4. Sieben Messungen ans Zwerg-
1: stranchgesellschaften mit dominierender A. oehroleuca ergeben nach Liinpt ein pH von
3 4,0-5,11, M Mittel 4,43. Die Art ist streng azidiphil-stenoion.

PArLvANN und HAFrFTER (1933, siche auch Braun 1939), haben die Bedeutung
von A. ochroleuca im Verband Loiseleurieto-Vaccinion eingehend gewiirdigt, speziell
i im Loiseleurietum-cladinetosum und L. alectorietosum (PALLMANN und HAFFTER) (= Lotse-
1 leurieto-Cetrarietum cladinetosum und alectorietosum BRAUN-Br. 1939). Besonders auf

p. 448 beschreiben PArLMANN und HAFrFTER anschaulich die schiitzende Rolle der
\ Flechtendecke im Loiseleurietum alectorietosum, das an besonders windexponierten

Stellen dominiert.

1 Im Gebiet ist A. ochroleuca etwas weniger hiiufig als im Oberengadin und im Gott-

l" hard-Grimselgebiet, was auch mit der griosseren Lufttrockenheit zusammenhidngen

| mag. |n der subalpinen Stufe ist sie eine seltene Lirscheinung. Der tiefste Fundort |
' liegt im Bergsturz von Sursassa ob Cliis bei Zernez, 1680 m, auf bemoosten Kulm-

‘ I flichen von Gneisblocken im Piceetum, zusammen mit Cladonia uncialis, C. amauro-

* craea, C, rangiferina, C. sylvatica, Hedwigia albicans, Dicranum scoparium. Es ist eine

helle Form, deren Astspitzen nicht im geringstengeschwérzt sind, wie esfir die typische




bei Zermatt
>ebiet nicht fest-

>z erwahnt wor-
reitet feststellen
ie etwas weniger
:+ habeich sie nie
ipfel, wo siesich
en. So erscheint
nelietum ompha-
an siein diesem
n als Charakter-
ngt von der Be-
wptverbreitung
] Zu'vrgslrmu-h;

e-

455

Form verlangt wird (D. 614). Die niederliegende, schlaffe Form l&sst an 4. sarrnentosa
var. crinalis oder var. cincinnata denken. Da aber weder die KOH-Reaktion fur A.
sarmentosa zutrifft, noch die Astchen wie bei eincinnate verbreitert sind, handelt es
sich wohl um eine bleiche Schattenform der A. ockroleuca

Uber der Waldgrenzeist sie meist typisch ausgebildet, besonders haufig auf friih
ausapernden Gratriicken, auch im Curvuletumn und Elynetum. Hochste Funde: Piz
d’Arpiglias, 3020 m. - Piz Sesvenna, 3200 m (D. 338). - Piz Linard, 3410 m. Obschon
die Art natirlich im Kalk- und Dolomitgebiet des Parkes weniger héufig ist, findet sie
sich auch dort ein, sobald der Kalkschutt von einer gentigenden Humusdecke (ber-
zogenist, so auf der Murtbrpasshéhe, auf Munt Buffalora, Munt Chavagl und Munt la
Schhra.

Alectoria sarmentosa Ach.

Diese in Europa, im Atlasgebirge, in Nordamerika weit verbreitete Art, scheint
in Fennoskandia (AEuNER 1948, p. 22 und 219) gleichmassig im ganzen Fichtenwald-
gebiet vorzukommen. Demgegeniber ist sie in den Alpen mehr verstreut vorhanden.

Im Gebiet konnte ich sie bis jetzt nur an zwei Standorten im weitgedehnten
Fichtenwald der rechten Inntalseite zwischen Zernez und Martina finden, némlich
zwischen Ardez und Aschéra—dadaint, |as Ruinas, altes Piceetum bei ca. 1400 m, zu-
sammen mit Ramalina thraustain einem Usneetum dasypogae, ferner unterhalb Schuls-
Pradella, in einem Piceetunt auf einer Talterrasse Uber dem Inn gegenlber Sent, ge-
nannt Plan Valorcha, 1200 rn, hier ebenfalls zusammen mit Ranialina thrausta. Siehe
Karte 3 p. 453!

Gattung RAMALINA Ach., AZ. in E.-P. (242) 1926

Von den in ZaaLeruckNERS Catalogus Bd. VI erwahnten 175 Arten kommen nur
44 in Europa und der Mediterraneis vor, 44 Arten sind ganz tropisch, viele andere sub-
tropisch und ozeanisch. Nur 1-2 Arten sind holarktisch, im Gegensatz zu der viel
kleineren Gattung Alectoria. Soist es verstandlich, wenn die Schweiz nach vorlaufigen
Kenntnissen nur 11 Arten dieser grossen Gattung aufweist, unser Gebiet 7 Arten. Es
fehlen vor alem die 3 Arten Ranialina calicaris, fastigiata und fraxinea, welche im
Jura und den westlichen Voralpen reichlich vertreten sind und durch ihr Fehlen die
Subkontinentalitit des Unterengadins betonen. Die 4 Arten R. dilacerata, R. obtusata,
R. Roederi und R. thrausta, die ich fiir die Schweiz und das Engadin speziell neu fest-
stellte, werden von STEN AHLNER (1948, p. 232) in seiner grossen, grindlichen Arbeit
als Ostliche Arten bezeichnet. Dabei zeigen diese4 Arten nicht nur eine deutlich charak-
terisierteregionae Verteilung, sondern sie machenin unserem Gebiet auch die gleichen
Standortsanspriiche wiein Skandinavien. So wie sie dort die Nahe des Meeres oder von
Seen und Flussen vorziehen, finden sie sich im Inntal alle in der Nahe des Inn, in den
Auenwdldern (Alneta) und bevorzugen allgemein schattige Orte mit hoher Luft-
feuchtigkeit; Ramalina Roesleri fand ich einzig dort, we die Ova da Sampuoir sich mit
ihren stdubenden Wassern in den Inn wirft.

Ramalina capitata (Ach.) Nyl.
= R. strepsilis A. Z. Cat. 6 (520) 1930

Scheint bis jetzt auf Europa beschrankt zu sein. In Norwegen geht sie nach
L YNGE (1921) nur bis Trondhjem, ist alsoin Skandinavien eine stidliche Art. Wahrend
ich sie im franzosischen Zentralplateau mehrfach tppig entwickelt und fruchtend ge-
sammelt habe, so in der Auvergne und auf dem Aigoual, ist sie in den Alpen stets
steril, aber immer sehr typisch, wenig variabel.
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Im Gebiet ist sie haufig auf den Kulmflichen von Silikatfels vom Haupttal bis
weit iiber die Waldgrenze, obschon ihre Hauptverbreitung in der subalpinen Stufe
liegt. Ausnahmsweise wéchst sie aueh auf Holz, so im Haupttal da und dort auf den
alten Zaunpfosten oder auch auf Baumstriinken oberhalb der Waldgrenze.

Sie bildet das Ramalinetum capitatae, wie es von mir mehrfach schon beschrieben
worden ist (Frey 1923 as Raemalinetum strepsilis, ebenso 1926 p. 62/70 und 1927
p. 235, dann als R. capitatae 1933b p. 49, 1937 p. 65/70 und Fig. 1). Von den 1937
in Kolonne 10 verwendeten 37 Aufnahmen stammen 14 aus dem Parkgebiet und dem
Ubrigen Engadin; die seither notierten Aufnahmen sollen spéter ausgewertet werden
(s Einleitung p. 361). Am haufigsten ist das Ramalinetum auf den Gneisfelsen in der
Umgebung von Zernez, auf den Rundhéckern und Blocken von Cliis und weiter tal-
abwaérts im Haupttal. Essind die beliebten Sitzplitze der durchziehenden Végel, auch
der Krahen, Dohlen, Elstern und Raubvogel, die an diesen sonnigen Orten wohl vor
adlem im Winter Station machen. Die hellgelblichen Siedlungen des Ramalinetums
erscheinen durch die weissgrauen Physcien nach heller und sind umse auffilliger, weil
die sie umsdumenden halbnitrophilen Assoziationen von Parmelia isidiotylaund Um-
bilicaria Nylanderiana corrugata), in denen die dunkelfarbigen Alectoria jubata,
Parmeliapubescens, P. minuscula, Cornicularianormoericaund die Umbilicarien domi-
nieren, einen fast schwérzlichen Rahmen bilden.

Wie im Aletschgebiet ist s im Unterengadin in vermehrtem Masse das trockene
Klima, das die Haufigkeit der nitrophilen Assoziationen bedingt. Esist mir dieskiirzlich
bei Begehung des Grimsel- und Sustenpasses wieder aufgefallen, wie auf diesen wich-
tigen Passiibergiingen, die doch auch haufig von Vogeln Uberflogen werden, aber in
einem extrem niederschlagsreichen Gebiet liegen, das Ramalinetum capitatae eine
grosse Seltenheit ist. Vom Haslital herkommend, findet man die ersten Anfllige dieser
Assoziation an den Felsvorspriingen auf der Walliser Seite an der sogenannten Meien-
wand oberhalb Gletsch.

Bemerkenswerte Funde der Art: planta lignicola: Fontana-Tarasp, 1400 m N,
Zaunpfosten von Lirchenholz, ferner Ardez—Sur En, 1400 m (D. 273). - Scharl Alp
d’Astras dadaint, Arvenstumpf bei 2300 m S, ein Ramalinetum-Fragment (D. 680),
in dem allerdingsdie obligat saxicolen Konstanten Placodium rubinum und P. mela-
nophthalmum fehlen. Dagegen sind vertreten: Physcia caesia, P.dubia, Xanthoria
Candelaria c. ap., Parmelia saxatilis, P. sulcata, P. physodes, P.furfuracea. Usnea

hirta var. laricicola, var. helvetice und U. perplectans sind zuféllige Akzessorische.

Das hdchste Vorkommen der At in guter Ausbildung und zugleich assoziations-
bildend notierte ich auf Alp Buffalora, Jufplaun 2540 m auf Verrucano (Zahlen in
Klammer = Deckungsgrad): 50 dm? bedeckt mit Ramalina (2), Physcia dubia (4),
Placodium melarophthalmum (1), Rinodina oreina (1), Parmelia encausta (3), Alectoria
jubata (1, am Rand), Pterygynandrum filiforme (+) und Hedwigia abicans (1).

Ramalina farinacea Ach., Karte 3 p. 453!

Diese auf der Erde weit verbreitete Art ist im Haupttal lings dem Tnn zu finden,
von wo sie nur wenig in die Seitentéler aufsteigt. Der vielleicht hochste Fundort liegt
bel Scanfs, Prasiiras, 1740 m NE, auf Picee im L ariceto-Piceetumlangs des Weges rnach
Varusch. Weiter talabwiirts, besondersvon Cliis an, wird sieimmer hiufiger, undin den
weitgedehnten Fichtenwildern am rechtsseitigen Nordhang zwischen Ardez und Schuls
ist se nahe dem Inn geradezu eine haufige Art, zusammen mit R. dilacerata, R. obtu-
sata, R. thrausta, Alectoria implexa, hie und da auch A. samentosa im Usneetum dasy-
pogee, Wo sie zum Tei, was recht selten ist, sehon fruchtet (D. 980). R. farinacea ist
bekanntlich sehr variabel in bezug auf Breite der Riemeniste, Haufigkeit und Form
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der Sorale, Verzweigung und Form der Laciniaeim Querschnitt. Neben den typischen
Mittelformen mit grossen nur randlichen Soralen und lénglicher Verzweigung kommen

vor:

var. gracilenta Ach.

Bei der Ardezbrickean Fichten, 1350 m N (D. 979) mit zum Teil gedunsenen, im
Querschnitt fast rundlichen Aestchenvon nur 0,2-0,4 mm Breite; so auch anderwarts.

var. multifida Ach.
Schuls-Pradella, 1200 m, an der Ova Lischanna, an kimmerlichen Fichten und
1 4rchen, mMit R. obtusata, R. dilacerata (D. 978).

var. phalerata Ach.

mit kurzen und breiten Laciniae. Diese wie die anderen Varianten finden sichfast
Uberall unter genau gleichen Standortsbedingungen vermischt, was D. 981 von Sta.
Maria am schonsten zeigt. Am selben Fichtenzweig finden sich gracilenta-Formenfein-
ster Art, die man eher fiir junge R, thrausta ansehen wirde, bis zu den phalerata-
Formen mit 3-5 mm breiten Basalriemen (Tobel der Muranzina bei 1500 m an den un-
tersten Aesten von Fichten in lichtem Lariceto-Piceetum, zusammen mit R. obtusata

und R. pollinaria).

Ramalina dilacerata (Hoffm.) Vainio, Karte 3 p. 453!

= R. minuscula Nyl.

Weit verbreiteter Epiphyt in den Nadelwaldgebieten von Eurasien und Nord-
amerika, stellenweise aber sehr selten. Bevorzugt die Fichte, bewohnt aber auch
Laubholzer. St. AHLNER hat die Verbreitung in Fennoskandia sehr eingehend studiert
(1948, S. 73, Karte S. 76, Fig. 22 und S 232). Er gibt auch genaue Angaben Uber die
Synonymie.

Die Verbreitung in unserem Gebiet entspricht ganz dem, was AHLNER fiir Skan-
dinavien schreibt: ,,Findet sich auf Fichten gern léngs den Ufern von Wasserlaufen
und grésseren Seen, sowie an der Kiste des Bottnischen Meeres, hier in einer fur die
dusserste Fichtenzone charakteristischen Gesellschaft mit R. farinacea as vorherr-
schenden Art®. An den Nordhiingen nahe dem Inn von Sls abwaérts nach Schuls und
Martina, wo in der NahedesTun oder seiner ZuflUsse dieFichten, Erlen, Birken, Weiden
und Sorbus Aucuparia stark mit Ramalina farinacea behangen sind, wird man bei
einigem Suchen diezierlichen Zwergstrauchleinder immer reichlichfruchtenden Rama-
kina dilacerata finden, vermischt mit R. obtusataund kleinen Formen von R. pellinaria,
in seltenen Fallen die noch zierlichere R, Roeslers.

Im Gebiet sasmmelte ich R. dilacerata zusammen mit R. obtusata erstmals 1930
bei Aschéra im Piceetum, ohne diesem Neufund allzu grosse Bedeutung belzumessen,
well die beiden Arten aus dem benachbarten Tirol von ArNoLD von mehreren Orten
erwahnt und in Exsikkaten verteilt wurden, und weil ich damals meine Aufmerksam-
keit mehr der obern subalpinen Stufe im eigentlichen Parkgebiet zuwandte. Alsich
dannim Sommer 1948 dassteile, schwer gangbare Wal dgebiet von L as Ruinas zwischen
Ardez und Aschéra durchwanderte, fiel mir das héufige und gesetzméssigeVVorkommen
der Gesdllschaft von Ramelina farinacee auf mit den charakteristischen Konstanten

R. dilacerata und R. obtusata, Evernia prunastri, Letharia thamnodes, L. divaricata,
Usneen der hirta- und comosa-Gruppen. Am haufigstensind die untersten, absterbenden
Piceadste von diesem Rarnalinetum farinaceae behangen. | n hochstémmigen Bestanden
gesellen sich R. thrausta, Usnea cavernosa, U. dasypoga u. a. Arten der dasypoga

Gruppe hinzu.
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Zwischen Martina und Strada im untersten Teil des Engadins dehnen sich dem Inp
entlang grossere Auenwélder mit Alnus incane als Hauptart, wo diese Gesellschafy
ifoch verbreiteter ist und Ramalina dilncerata gegeniiber R. farinacea stark zunimmg,
Fast jeder Alnusstamm trégt dort diese zierliche, von weitem durch die weisslichgelbe
Farbe erkennbare Gesellschaft. Je naher die B&ume dem Inn stehen, wmso schoner
sind die Ramalinen entwickelt.

Der oberste von mir bis jetzt aufgefundene Standort im Inntal liegt zwischen
Lavin und Siis in einem Alnetum ineanae dicht am Inn bei Valplan, 1400 m, wihrend
R. obtitsntn noch weiter gegen Zernez zu sich findet. Ob dies eine Hohengrenze der Art
ist oder eine Wanderungsgrenze talaufwarts, ist schwer zu entscheiden. Weil die Art
immer Apothezien tragt, nie Soredien, ist ihre Verbreitungsintensitit auf grossere
Strecken kaum gross, sie muss woehl durch Bruchsttcke erfolgcii.

Belege im Nationalparkmuseum Chur: D. 685: Tarasp-Fontana, 1400 m, mit
R.ebtusata, der Ort meiner ersten Entdeckung. — D. 689: rechtes Innufer oherhalb
Ardez, 1400 in niedrige, kiimmerliche Fichten am Inn.

Ramalina obtusata (Arn.) Bitter. Karte 3 p. 453!
R. dilacerata vnr. ebtusata (Arn.) D. Torre und Sarntli.

Die Verbreitung dieser Art ist ausserhalli Skandinaviens noch nicht so gut be-
kannt wie die von H. dilacerata, weil sie haufig mit andern Ramalinen, vor allem auch
mMit Formen von R. pollinaria verwechselt worden ist. Wenn R. ebtusata von AHLNER
(1948, p. 232) zu den gstlichen Arten gezahlt wird, so gilt das in erster Linie fiir die
Verbreitung in Skandinavien, und Arrner betont selber, dass die von ihin in einer
Gruppe genannten ,0stlichen Fichtenflechten* Ramealina dilacerata, R. obtusata, R,
Roesleri, R. thrausta und Usnea longissima in Skandinavien Westgrenzen besitzen, die
mehr durch die Einwanderungsgeschichte bedingt sind als durch das Kliiiia, und dass
diese Arten ,,in ihrer Standortswahl keineswegs Vorliebe fiir Ortlichkeiten mit geringer
Luftfeuchtigkeit oder starker Verdunstung zeigen. Gegeniiber den Temperaturverhélt-
nissen weisen Sie eine sehr grosse Toleranz auf.™”

Wahrend ich Remaline dilncercita bis jetzt in der Ulirigeii Schweiz nicht fest-
stellen konnte, ist R. obtusata wahrscheinlich in der Schweiz verbreitet (Frey 1950 p.
XXV/VI), und dass siein Europa insgesamt nichts weniger als, Ostlich” ist, konnteich
in den Pyreniien feststellen, wo ich R. obtusata mit Usnea longissima im Forét d’Iraty
(Basses Pyrénées) gesammelt habe.

Im Gebiet geht R. obtusata weiter talaufwartsim Inntal als R. dilncerata, bis 1450 m
zwischen Sandigna bei Ssund Clis, wo sie an Lérchen am Innufer gedeiht (D. 691). -
Am héaufigsten wéchst sie an den niedrigen, schlechtwiichsigen Fichten talabwirts
zwischen Ardez und Aschéra in den Nordhangen rechts vom Inn uiid noch hiufiger
unterhalli Schuls, wo wie bel R. dilacerata erwdhnt, as Konstante im Ramalinetum
farinaceee auftritt. Auch im Miinstertal ist sie bei Sta. Maria verbreitet, vor allem im
Tobel der Muranzina bei 1550 m N an L&rchen und Fichten.

Ramalina Roesleri (Schaer.) Hue, Karte 3 p. 453!

Die Karte von SteN AnnLner (1948, p. 79) zeigt die Seltenheit dieser Art in Skan-
dinavien, im iibrigen ist sie im ndrdlichen Eurasien und Nordamerika verbreitet.

Dasiin Gebiet bis jetzt bekannte Areal ist sehr klein, essind wie schon betont die
feuchten Picea- und Alnusstandorte an der Einmiindung der Ova Sampuoir in den Inn
uiid die dem Inn nahesten, schwer zugiinglichen Stellen in Las Ruinas, 1300-1400 m N
(D. 975). Meine Funde haben Dr. AHLKER vorgelegen, er fand sie etwas abweichend
von seinen skandinavischen Belegen, aber mit denen von ArRNOLD, die von den skan=
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dinavischen Lichenologenalsdierichtige R. Roesleri anerkannt werden, stimmt sie gut
iiberein. Die Formen sind etwasrobuster as die nordischen, und soist es begreflich,
dass Sie von Ar~orD zum Teil als R. minuscula var. pollinariella bezeichnet worden
Isind. ESist iibrigens leicht moglich, dass die dusserst zierliche Flechte auch noch in
anderen Teilen der Schweiz gefunden werden kann.

* Ramalina pollinaria Ach.

Nach A. Zarwervucexner in Cat. 6 (508) 1930 ,,in regionibus magis temperatis |ata

distributa, corticola.®

Im Gebietist Sieeher hiufiger saxicol als ¢orticol. Irm Waldgebiet wird man kaum

irgendwo ei nen Felsblock oder eine Felswand ven kalkarmem Gestein finden, die auf
extrem Schattig expenierter Fliche nicht einen Anflag von Ramalina pollinaria triige.

Meist bestehen diese Ramalineta pollinariae aus fast reinen Rasen von kleineren
und grissern Zwergstriuchlein dieser polymorphen Flechte, oft 1ssen sich die Riemen-
fistchen fast ganz in granul0se Soredien auf, wie es bei den meisten Begleitarten auch
der Fall ist. Diese extrem skiaphile saxicole Gesellschaft besteht ausser der dominie-
renden Remakna fast nur aus Leprerien, von denen man makroskopisch einzig Go-

membranacea A. Z. [= Psoroma lanuginosum auct.) erkennen kann. Wie die ver-
schiedenenLeprarien{ = Crocynien) so bevorzugt diese Gesellschaft mei st itherhiéingende
Flichen. Nicht die direkte Benetzung, sondern eine moglichst stindige Luftfeuchtig-
keit scheint ausser der Schattenwirkung die Hauptlebensbedingung zu sein. Und so
versteht man auch, dass Ramalira pollinaria als Epiphyt meist die untersten, abster-
benden Aste kiimmerlich wachsender Fichten im tiefen Waldesschatten bekleidet.
Die Art selber steigt kaum Uber die Waldgrenze, sobald der Wald sich nahe seiner
Grenzelichtet, verschwindet das Ramalinetum pollinariae.

Zwischen den beiden extremen Wuchsformen f. Aumilis (Acr.) undf. elasior (AcH.)
kommen alle Uhbergiinge vor, beide finden sich sowohl an Gestein wie als Epiphyten.
D. 681:f. humilis, bei Miinster im Miinstertal, 1238 m, 2n Mauernstidsstlich des Dorfes.
D. 682: f. elatior, Tarasp-Fontana, B ngang Val Plavna, 1500 m, Biindnerschiefer-
felsen im Wald. — D. 683: eine besonders zarte Form, Falecun am Spél, 1600 m NE,

iiberhiingende Gneiswand im Laricetum,

Ramalina thrausta (Ach) Nyl., Karte 3 p. 453!
Alectoria thrausta Ach.

Nach ArLNER (1948, p. 88 T Karte, und 225) in Eurasien und im westlichen Nord-
amerika verbreitet, ,,in Fennoskandia ene dar exklusivsten Fichtenflechten. Bevor-
zugt Fichtenwiilder mit relativ starker Beschattung und heher L uftfeuchtigkeit,

gern in engeren Talschluchten®.

Diese Standortsangabe Arpners Stimmt auch fiir unser Gebiet. Bis jetzt fand ich
sie nur in der Nachbarschaft der R. dilacerata und R. obtusata, Zwar meist nicht an den
gleichen Biumen, sondern eher isoliert an alten, schlechtwiichsigen oder gar absterben-
den Hechstimmen, die untenaus entastet sind. R. thrausta ist dort, wo sie vorkommt,
immer sehr exklusiv, man mochte fast sagen intolerant. Oft sind ganze Aste nur mit
ihren hellgriinlichweissen, kompakten Bérten bekleidet, htchstens Alectoria implexa,
A. sarmentosa, Usnea dasypogn u. a. Usneen werden als Begleiter geduldet. Am schén=
sten entwickeltist R. thrausta am rechtsseitigen Innufer i n den grossen Piceeta zwischen
Axdez und Schuls, noch schéner unterhalb Schuls, D. 976: Steilufer rechts des Inn
zwischen | as Ruinas wnd Aschéra-dadaint, 1400 m N, altes Piceetum mit wenig Larix.

D. 977: Plan Vaorchagegeniiber Sent-Remiis, 1240 m N, Piceetum hylocomietosum.
Uber weitere Vorkommenin der Schweiz siehe Frey 1950, p. XXVI!
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Gattung USNEA Wigg. emend. Ach.

A. ZAHLBRUCKNER fiihrt in seinem Catalogus Lichenum Universalis Bd. VI (1930)
175 Arten dieses Genus an. JoseF MoTykA beschreibt in seiner Monographie (Pars
systematica 1936/38 und Pars Generalis 1947) 451 Arten. Die 276 neu hinzugekommeg.
nen Arten sind zum weitaus grossten Teil von MoTyka als novae species aufgestellt
worden. Von diesen 451 Arten sind bis jetzt in der Schweiz 52 und fiir unser Unter-
suchungsgebiet 36 Arten nachgewiesen. Das scheint eine relativ kleine Zahl zu sein,
Doch kommt fiir Mittel- und Nordeuropa von den 6 Subgenera nur das Subgenus Ey.
Usnea in Frage, und von dieser grissten Untergattung fallen wiederum ganze Sektionen
und Subsektionen ausser Betracht, weil sie tropisch, subtropisch, zltlantisch-ozeauisch,
siidhemisphérisch oder zu einem nicht geringen Teil sogar nur antarktisch verbreitet
sind.

Von den 87 Arten der Sektion Barbatae, die hauptsichlich in der Holarktis ver-
breitet ist, kennen wir in der Schweiz 46 und in unserem Gebiet 33 Arten. Dazu kom-
men 2 Arten der Sektion Foveatae, die sonst mehr tropisch-siidhemisphirische Ver-
breitung hat, und U. glabrata aus der Sektion Glabratae, die mit ihren 75 Arten alley-
dings weit verbreitet ist, immerhin mehr auch in den warmen Zonen. STIZENBERGER
erwahnt in seinen Lichenes helvetici (1882/83) nur 8 Usnea-Species, von denen die
U. articulata aus dem Bergell wohl eher eine andere Art ist, am ehesten U. cavernosa,

Moryka hat sich durch seine umfassende Bearbeitung dieses Formengewirrs der
Gattung Usnea ein grosses Yerdienst erworben, wenn auch viele Lichenologen viel-
leicht finden werden, dasser in der Aufteilung in Arten zu weit gegangensei. Wic ober-
flachlich man bisjetzt diese ausserardentlich interessante und variable Gattung hehan-
delt hat, habe ich beim Studium der Usneen in den Alpen und speziell in unserem Ge-
biet eindriicklich erkennen kiénnen. Es soll dies am Beispiel der U. cavernosa gezeigt
werden (s. dort!). Freilich lassen sich nur die wenigsten Usneen der Alpen so leicht
erkennen und von andern Arten abgrenzen, wie es bei U. cavernosa méglich ist. Ich
muss gestehen, dassich etliche der nachfolgend erwahnten Arten auf den Exkursionen
nicht auf den ersten Blick mit Sicherheit zu erkennen vermag, sondern zuhause mit
typischen Exemplaren vergleichen muss, um sie sicher zu bestimmen. Ich muss ferner
betonen, dass die von MoTykA beschrichenen Arten sehr ungleich schwer als solche zu
erkennen sind. So sind z. B. die ,,Subspecies® der U. hirta leichter voneinan-
der abzugrenzen als Arten der Sektionen Scabratae, Dasypogae und Comosae.
Wihrend man z B. nie im Zweifel sein wird, ob man den Typus U. hirta oder die
ssp. helvetica oder laricicola vor sich hat, wird man oft die grosste Schwierigkeit haben,
bei gewissen Formen den Entscheid zu fillen, welcher Subsektion sie zugehoren, ob
z. B. den Scabratae oder den Dasypogae. Solche Zweifel erweisen sich als begreiflich,
wenn man in Morykas Monographie den hiufigen Vergleichen zwischen Arten ver-
schiedener Subsektionen oder gar Sektionen begegnet. Drei Beispicle migen dies
illustrieren.

1 Axuf p. 155 steht von U. maxima (Subsektion Scabratae) geschrieben: ,.affinis
arctius U. prostratae® (Subsektion Tortuosae) ,,sed differt ab ea colore pallidiore,
medulla K-, habitu magis compacto; forma papillarum, structura anatomica et aliis notis
ambo species congruunt*‘,

2. Von U. caucasica (Subsektion Dasypogae) heisst es auf p. 212: ,,Cum U.
maxima in Gallia possibile confluit*.

3. Von U. alpina (ebenfalls Subscktion Dasypogae) lesen wir auf p. 215: ,,Dif-
Jictlius limitanda passim ab U. maxima*“.
Ahnliche Stellen liessen sich in grosser Zahl finden und beweisen, wie wenig deut-
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lich viele Arten voneinander abgrenzbar sind. So werden denn oft auch in der nach-
folgenden Aufzdhlung von Belegen die Ausdriicke ,,accedens ad Usneam® a b ¢ oder
forma transitoria ad U.“ x Y z wiederkehren.

In der Unterscheidung von Subspecies folge ich MoTyka nur mit Zo6-
gern. Der Phanerogamensystematiker verwendet diesen Begriff, wenn er durch Ziich-
tungsergebnisse geringe morphol ogische Unterschiede, auf Grund derer er nicht gerne
eine Species beschreibt, als sicher vererbbar nachweisen kann. Da wir aber bei den
Flechten ganz nur auf die Methode der morphologisch-statistischen Vergleiche an-
gewiesen sind, scheint mir die Anwendung der Begriffe Species, Varietas und Forina
zu genugen. Mit dem Begriff ,,Subspecies tauscht man in der Lichenologie gleichsam
etwas vor, was nicht bewiesen werden kann. Wenn ich diesen Einwand zur Termino-
logie von Moryka anbringe, bin ich mir wehl bewusst, dass ich konsequenterweise
z B. die Subspecies von U. hirte: hdvetica und laricicela, als Arten behandeln
musste, wenn ich gleichzeitig z. B. Usnea Freyi nach der Auffassung von
Moryka als Art neben U. eaucasica gelten lasse. Oder ich miusste die sp.
helvetica und ssp. laricicola als Varietdaten behandeln und komnsequenter-
weise U. Freyi als Varietas zu U. caucasica betrachten. Doch billige ich Prof.
MoTyka als Monograph ohne weiteres seine Autoritat in der Bewertung der Merkmale
zu und mochte so wenig als méglich an seiner Taxonomie andern und ihm in freund-
lichster Weise an dieser Stelle nochmals danken, hat er doch einen grossen Teil meines
Usneenmeaterialsrevidiert.

In der Synonymik und den Literaturangaben werde ich mich ganz an MoTvkas
Monographie halten und nur die Seitenzahlen angeben (Mot. Mon. p. ...), well vie-
leicht die,,Pars Generalis*, die das Artregister enthalt, nicht alen Lesern meiner vor-
liegenden Arbeit zur Verfligung steht.

Die Farben der Usneen schwankenmeist zwischen einem hellen, leuchtenden,
oft fast weisslichen Gelbgriin und einem disteren, oft bréunlichen oder gar schwiirz-
lichen Graugrin. Dazwischen liegen gelblich- und bldulichgriine Téne. MoTYKA misst
diesen Farben, meist mit Recht, ene entscheidende Bedeutung zu fiur die Artunter-
Scheidung. Doch mdchte ich darauf aufmerksam machen, dass die Pflanzen gleicher
Art in der reinen, stark durchstrahlten Gebirgsluft immer hellere und leuchtendere
Farbentone zeigen alsin der weniger klaren Luft der Niederungen.

Die Formen der Usneen werden oft von ausseren Einfliissen stark verandert.
Es ist da zu denken an die zerrenden Belastungen durch angefrorenen Schnee und
durch Rauhreif. Da bilden sich Querrissein der Rinde und oft auch Zerrungen im
Mark. Freilich werden die Gewebe der verschiedenen Arten auf diese Zerrungen ver-
schieden reagieren, aber oft wird es schwer halten, arteigene Regenerationserscheinun-
gen und einheitlicheidussere Beeinflussungen undihre Wirkungenauseinander zu halten.
Sehr oft werden die Barte vom Wind losgerissen und auf andere Aste verweht, wo sie
dann weiterwachsen, oft auch an mehreren Stellen wieder mit dem Substrat verwach-
sen und so neuartige Formen annehmen. Alle diese Maglichkeiten sind sehr zu beachten.

Untergattung EU-USNEA (Jatta) Mot. Mon. p. 68
Sektion Foveatae Mot. Mon. p. 72

* Usnea eavernosa Tuck., Mot. Mon. p. 77

TucrkermanN hat schon 1850 diese Bartflechte als eine von andern Usneen leicht
unterscheidbare Art fiir Nordamerika beschrieben. ArRnorp hat sein seinen ,,Licheno-
logischen Ausfliigen in Tirel*“ 1875 als ,,f. micracarpa von U. flerida plicata’ erwihnt,
1884 als Art beschrieben und spéter an einigen wenigen Standorten im Tirol und den
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Bayrischen Alpen festgestellt. Selber habe ich sie 1923 erstmals fur die Schweiz publj.
ziert und seither in der ganzen Alpenkette verbreitet gefunden (FREY 1923, p. 13 unqg
1929, p. 121). Stellenweise ist Se geradezu eine haufige Fiechte in den Fi Chtenwiildcm,
und esist fast unbegreiflich, wie man siein den bekannten Sammlungen unter verschie.
denen Namen, vor allem unter dem beguemen Sammelmamen ,,Usnea barbata* findet,

Durch ihre schlaffen, weichen, nie mit Zilien, Borsten, Papillen oder andern Ays.
wiichsen versehenen Astchen, die glatte, bloss grubige und infolge der aneinander-
stossenden Griibchen fast kantige Rinde, die nicht selten durch die Last von anhingen-
dem Schnee und Eis querrissig wird, ist sie mit Sicherheit scharf von allen andern
Usneen des Gebietes verschieden. Infolge ihrer Weichheit und Zartheit reisst sie off
vonihremurspriinglichen Wuchsort ab, selten findet man sie daher mit der verbreiterten
Basis. Auf andere Aste und Biume verweht, wiichst sie dort weiter und bildet oft wirre
Biirte, ja sogar Girlanden, die waagrecht oder schief von Ast zu Ast hiingen.

MotyKA unterscheidet eine ssp. sibirica, bei der das Mark mit KOIL goldgelb und
dann ziegelrot wird. Ferner soll der Thallus durchschnittlich zarter sein und »Saepius
sat distincte subarticulatimn rupto, fissuris regeneratis®. Nach meinen Befunden ist die
Kali-Reaktion recht variabel, bald schlégt sie von blassgelb in braun oder von deutlich
gelb in braun oder in karminrot um, soin D. 292, 731, die somit zu dieser ssp. sibirica
{R4s.) Mor. gehdren wirden, der ich aber hichstens den Rang als Varietas geben
mochte. Die K+-Formen sind aber weder zarter noch sonstwie morphologisch untex-
scheidbar vom Typus. Das Querrissigwerden der Thallusistchen ist sicher eine iko-
logische Erscheinung. Je nach Lage der Bérte werden sie hiiufiger durch die Last von
auftauendem Schnee oder von Eiszapfen gezerrt. Immerhin mag ja die Art des Zer-
reissens von der Beschaffenheit der Rinde abhéngen.

In Nadelwiildern der nordlichen Halbkugel weit verbreitet, in Europa jedoch in
der Literatur nur vereinzelt erwiithnt. Selber habe ich sie in den Niederen Tauern wie
in den Alpes Maritimes gesammelt und notiert.

Im Gebiet vom Haupttal aufwarts bis zur Waldgrenze verbreitet, in der untern
subalpinen Stufe deutlich haufiger und schoner entwickelt. Besonders hiinfig in den
dichten, alten Piceeta der Talgriinde, der Schluchten, so in der Spiélsehlucht zwischen
Praspdl und Plan da ’Aqua, oder an den steilen Nordhiingen rechts des Innflusses
zwischen Seanfs und Schuls. U. cavernosa ist Charakterart und Konstante im
Usneetum dasypogae (pr.p. = Letharietum divaricatae). Sie bevorzugt deutlich die
Fichte; auf Larix und Pinus Cembra wiichst sie nur in deutlich schattigen Expositio-
nen, in den Pineta mugi arboreae fehlt sie fast ganz.

Bemerkenswerte Funde: Zernez, am Spél bei der Einmiindung der Ova Cluozza,
1540 m, dichtes Piceetum in einer Runse. Besonders kriftige Pflanze c. apoth., K-,
also wvar. sibirica (D.292). — S-charl, Ravitschana, 1750 m N, an jungen Arven auf
Dolomitschutthalde, vereinzelt stehend, aber nahe dem Bach, auch mit Apothezien
und K 4- (D. 731). Auf das gegensétzliche Verhalten im Parkgebiet und im humideren
Klima des Haslitales wurde schon in der Einleitung (p. 371) hingewiesen.

* Usnea hirta (L.) Wigg. emend. Mot. Mon. p. 83

Weil die Sektion der Foveatae nur durch die 2 Arten cavernosa und hirta in der
Schweiz und in unserem Gebiet vertreten ist, kann die kurzwiichsige hirta leicht von
allen andern kurzwiichsigen Usneen unterschieden werden. Die an der Basis ver-
schmilerten, immer hellen und deutlich grubigen Hauptiiste, die Anordnung der
Isidien und Soredien an den Kanten der Astchen, sind sichere Kennzeichen gegeniiber
den Comosae und Floridae. Dagegen lassen sich nur die ,,ssp. helvetica und laricicola®
gut von andern Formen der Art unterscheiden, zwischen den andern Varietéten gibt
es alle moglichen Ubergiinge.
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Nadelholzgiirtel in Furasien und Nord-

amerika. Meist Stammepiphyt, seltener an Asten, hiiufig auch auf Holz.
Der Typus dieser Art ist im Gebiet wenig verbreitet, mehr nur im Haupttal, vor
allem auf alten Lirchenpfosten der Ziune, auf Holz von Hiusern und Scheunen, an

[eitungsmasten, selten iiber 1700 m.

Bemerkenswerte Funde des Typus (= ssp. typica MoT. Mon., p. 89): Sanddgna bei
Siis. Baumgruppen in den Ruinas Sanddgna, 1480 m, auf Sorbus aucuparia und Betula.
d Lavin, 1400 m N, Salix caprea und Betula. — Lavin, las
ceto- Piceetum mit Ramalinetum pollinariae an den unter-
Sta. Maria, 1440 m N, an Larix (D. 734), ebenda
m (D. 736 a: forma versus var.
helveticam).

Allgemeine Verbreitung der Gesamtart:

— Valplan zwischen Siis un
(Craistas, 1520 m, lichtes Lart
sten Asten der Fichten. — Val Miistair,
an Larix, 1470 m, in durchweidetem, lichtem Laricetu
villosam, b: f. versus var. comiformem, c: f. versus var.

var. comiformis (Mot.) = ssp. Mot. Mon. p. 101

der Verzweigung an Usnea comosa,
Formen auch zur var. laricicola,

Frinnert in der Tracht und zeigt aber die

typischen Merkmale der hirta-Gruppe. Oft neigen die
so D.153: Alp Grimmels an Larix und Pinus mugo. )

Scanfs, Val Chaschauna, 2000 m, Lariecto- Piceetum, Stimme und Aste von Larix.
_Val Cluozza, Wald am Fuss der Crappa Mala, 1950 m NE, lichter Bestand von Betula,
an Asten, zusammen mit typischer var. laricicola (D. 732). - Ofenpass, Alp Buflalora,
9120 m E, einzelstehende, alte Larix. — Tarasp-Fontana, am Lai nair, 1550 m S, an
Larix und Pinus stlvestris, reichlich (D. 259). - Schuls-Pradella, am Lischannabach
bei 1200 m, auf Larix, schone grosse Thalli von 9 X7 cm, reichlich cum apoth. — Schuls
St. Jon, 1500 m, lichtes Laricetum am Weg nach S-charl, mit Usnea protea und U. Freyi.
_ Val Samnaun, 2090 m, an Larix in 15 m Stammbhohe, reichlich, mit var. laricicola. —
Sta. Maria im Miinstertal, 1470 m, Ubergangsformen zum Typus (s. dort: D. 736D).

* par. helvetica (Mot.) = ssp. helvetica Mot. Mon. p. 100
arr aufstrebend mit meist terminalen Apothezien, die

im Verhiltnis zur ganzen Pflanze rech iese Wuchsform, das hiufige

TFruchten, die kriftigen, stark grubigen Hauptistchen, die mehr griinliche Fiarbung
und die wirr verbogenen, oft spiirlichen Seiteniistchen sind oft so einheitlich in grossen
tit als gute Art zu be-

Bestiinden zu treffen, dass man versucht ist, diese Varie
trachten (s. p. 460).

Die var. helvetica tritt nicht erst von 1
sich neben der typischen U. hirta und der var.
bei Martinsbruck an freistehenden Lirchen und Kiefern, ste
und Baumgrenze, meist aber nie in dichten Bestiinden, vorzugsweise ist
laricicola Konstante im Letharietum Vulpinae.

SCz\nfs—Prasiiras—\’arusch, 1600-1700 m, an Larix, seltener an Picea. — Zernez,
Sur Roven, 1500 m, Larix am Waldrand. God dal Fuorn, 1800/1900 m, an Larix,
Picea und P. Cembra. — Alp da Buffalora, 2120 m. einzelnstehende Larix. — Zwischen
Siis und Lavin, mehrfach auf Larix und Picea, auch an Alnus incana (D. 739), be-
ildern von Foura da Baldirun (D. 738). — Ardez, bei der Ein-
N, an TFichten mit Ramalinetum farinaceae-
00 m bis in den Wald von Funtauna

Hauptiste sparrig und st
t gross werden. D

700 m an aufwirts auf, sondern sie findet
villosa in offener Lage schon bei 1040 m
igt aber auch bis zur Wald-

sie mit var.

sonders iippig in den A%
miindung der Ova Sampuoir, 1350 m
dilaceratae. — Im Miinstertal von Sta. Maria bei 14
Grossa, 2100 m N, auf Fichten, Liirchen und Arven. —

var. laricicola (Mot.) = ssp. laricicola Mot. Mon. p. 99
ch nicht mit MOTYKA diesen Farb-
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andere Verzweigung, die ldngsgerichteten Ramuli und die fast immer seitlichen,
terminalen, kleineren Apothezien.

In der ganzen Alpenkette verbreitet, besonders hiufig in den Ostalpen und in dep
Schweiz, vorzugsweise an Larix. Die Varietiit scheint sehr lichtliebend zu sein, und
mit hingt auch die helle Firbung zusammen.

Im Gebiet ist sie noch hiufiger als var. helvetica, meidet noch mehr als diese
dichte Bestiinde. Sie ist weniger extrem Stammepiphyt, hiufiger wiichst sie auf dey
Larixisten zusammen mit Usneen der comosa-Gruppe, auch an Picea, Pinus Cembra,
P. engadinensis und P. mugo, sowie auf Betula, auch an Holz von Zaunpfosten oder
von Baumleichen.

Bemerkenswerte Funde: Scanfs—Prasiiras-Varusch, hiufig an alten Zdunen,
Lirchen und Fichten, besonders aber an Lirchenstimmen im Lethartetum Vulpinae
als Charakterart. Von hier lag diese Varietiit dem Monographen MotykaA als Qrj-
ginaltyp vor (D.741). — Trupchun-Schembrina, Larix, 1900 m, ,\Iussml\‘egolulion,
ebenso im Val Chaschauna (D. 742). — Zernez, Cliis, Larix und Picea, 1470 m, nahe
dem Inn. — God dal Fuorn (D. 746), hier mit Zwischenformen zu var. pallescens und
var. comiformis. — Praspsl-Plan Larschaida, 1820 m (D. 743), auf Holz von alter
Pinus engadinensis. — Stabelchod, 1925 m, im Pinetum mugi hiufig (D. 255 und 744).
— Alp la Schera, 2100 m, auf vereinzelten Larix besonders veichlich im Letharietum

Vulpinae (D .266/7). - Va Mingér, 2120 m, auf Betula und Holz.

nie

da-

var. pallescens (Mot.) = ssp. pallescens Mot. Mon. p. 98

Nur fiir ,,Fennoscandia und Rossia boreali* angegeben. Doch hat Moryxka selber
Pllanzen meines Herbars aus den Alpen als zu dieser .,ssp.* gehbrig bestimmt. Mir
scheint diese Form mehr nur eine Variante der var. laricicola zu sein, die sich durch
lockeren Wuchs auszeichnet.

Im Gebiet viel seltener als var. laricicola und var. helvetica. Scanfs, Prasiiras,
1710 m, im Letharietum Vulpinae an Lirchen. — La Drossa, Liirchen beim Zollhaus,
1710 m, auch am Weg nach Punt Periv, 1760 m, auf Picea und Pinus mugo (D. 263).
— Alp Grimmels bei Il Fuorn, 2070 m, auf entrindeter Lirche. — S-charl, Ravitschana—

Eingang Va Mingér, 1750 m N, auf Pinus Cembra mit U. caverriosa.

var. villosa (Mot.) = ssp. villosa Mot. Mon., p. 96 ist mehr nur eine Art der Niede-
rungen, die ich nur zuunterst im Engadin, bei Sclamischot (Martina), 1080 m N, an
Lé&rchen beobachtet habe.

Sektion Barbatae Mot. Mon. p. 132
Untersektion Pendulinae Mot. Mon. p. 133

Von dieser siideuropéisch-mediterranen Gruppe mit 8 Arten sind fir die Schweiz
zwei bekannt: U. pendulina und U.implexa. Unter dem letzteren Namen sind friiher
einige andere Arten verstanden worden.

Usnea pendulina Mot. Mon. p, 136

Von den Kanarischen Inseln durch Westeuropa, das Mediterrangebiet, die siid-
lichen Alpenteile, bis nach Kleinasien und dem Kaukasus in geringen Hohen verbrei-
tet. Von MEYLAN und mir im Jura und im Wallis mehrfach gesammelt.

Im Gebiet wohl verbreitet, aber nicht haufig. Scanfs, Va Chaschauna, 1780
dichtes Lariceto- Piceetum, im Usneetum alpinae (D. 812). - In den Usneeta dasypogae
an den Steilufern stidlich des Inn von Ardez abwaérts bis Schuls da und dort ziemlich
haufig (D. 813/4). - Wahrscheinlich noch weiter verbreitet, steigt aber kaum viel
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als bei Scanfs. — Schuls, Clemgiaschlucht, 1350 m N, Piceeturn an Steilhang, mit U.
cavernosa Und Araptyckia crinalis (D. 818). — Mingér-dadora, 1700 m N, Picestum
am Rand der Wiese (D. 815).

Untersektion Tertuesae Mut. Mon. p. 155

Mir scheint, diese Untersektion sei auf natiirlichereWeisehier angeschlossen,so dass

die beiden folgenden Untersektionen der Seabratae und Dasypegae nicht auseinander
erissen werden. Die 13 Arten der Tortuosae sind vorwiegend in den Abies- und Laub-

wildern Mitteleuropas verbreitet, strahlen aber auch nach Westen und Siden aue,
nur 2 Arten auch nach Skandinavien. | n der Schweiz sind 8 Arten vertreten, mehr im
Jura und den westlichen Vorapen. Vereinzelt kommen nur 3 Arten in unser Gebiet.

Usnea faginea Mot. Mon. p. 172
Nach meinen bisherigen Funden eine im Jura und Mittelland und den Voralpen
verbreitete Art, auch in den polnischen Waldern h#ufig, sowiein Frankreich, wo ich

sie in den Pyreniien sammelte.
Im Gebiet bis jetzt ein einziger Fundort: Valplan zwischen Siis und Lavin, 1450 m,

auf Salix caprea am Inn (D. 950),

Usnea tortuosa De Not., Mot. Mon. p. 158

Eine mehr stidliche Art, halb mediterran, aber auch im Schweizer Juravon Mey-

mehrfach gesammelt, bevorzugt Abies | m Hadlital, Rosenlani habe ich sie bel
1400 m an Ahorn gesammelt.

Im Gebietnur vereinzelt: Mingér-dadera, 1700 m, Piceetum (D, %l). — Miinstertal,
Sta. Maria, Tobel der Murangzina, 1480 m, Larixstimme in lichtem Lariceto- Piceetum.

Usnea smaragdina Mot. Mon. p. 161

Diese von MotykA von Polen bis zu den Zentralpyrenden festgestellte Art ist mir
von mehreren Orten in der Schweiz bekamt, so vom Jura, Gurnigel, Haslital, Reuss-

selber sammelteich sie auch in den Ostpyrenien.

Im Gebiet bis jetzt nur vom Miinstertal bekannt, wo sie schon Maenusson 1927
gesammelt hat. Selber fandich sie auch bei Sta. Maria im Tobel der Muranzina mit der
vorher genannten U. tertuesa bel 1500 m an Larix und an Picea-Asten mit Ramalina
obtusata und R. pollinaria (D. 935). Esist anzunehmen, dass sie auch im Inntal sich
finden wird, daich sie auch in den Ostalpen mehrfach ssmmelte (Kérnten und Steier-

mark).
Untersektion Scabratae Maot. Mon. p. 143
Die 8 Arten dieser Gruppesind inihrer Gesamtheit im eurasiatisch-nordamerika-
nischen Nadelwaldgurtel verbreitet, davon 6 in der Schweiz, im Gebiet bis jetzt aber

nur 4 festgestellt. Doch vermute ich, dass sich noch andere finden werden, so U. rugu-
losa, die sonst in den Schweizeralpen ziemlich verbreitet und haufig ist, wohl auch

U. silvatica.

Usnea cembrieola Mot. Mon. p. 152

Eine von MoTykA nur fir die Ostalpen, Graubiinden und Wallis bestétigte Art,
dieich im Sommer 1950 auch in den Hautes-Pyrénées feststellte. Nahe verwandt mit
U. maxima.

Im Gebiet bis jetzt nur vereinzelt gefunden: Scanfs—Varusch-Chanels. Larix
zwischen Weg und Bach, vereinzelt stehend, 1850 m. - Steilufer rechts des Inn gegen-
Uber Ardez bei der Innbriicke, 1350 m N, Piceetum (D. 826). - S-charl, Alp d’Astras-
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dadaint, 2300 m S. Arvenstumpf mit Ramalinetum capitatae. Die weit voneinander
entfernten Fundorte lassen auf eine weitere Verbreitung schliessen.

® Usneamaxi ma Mot. Mon. p. 154

Nach Moryras Monographiehétte sie vorlaufig als eine auf die Alpen beschriinkte
Art zu gelten, doch haben meine seitherigen Funde aus den Pyrendien auch die Be.-
stitigung durch Morvka gefunden. Die Art scheint in den Schweizer Alpen recht
haufig zu sain.

So auch in unserem speziellen Untersuchungsgebiet. Vom Haupttal des Inn,

'hauptsachlich von 1500 m an aufwiirts, ist Sie im ganzen Waldgebiet verbreitet, am

schonsten ausgebildet bis ca. 2000 m/M. Mit der Auflésung des dichten Waldes scheint
sie Uber 2000 m seltener und untypischer zu werden. Sie wachst auf Picea, Larix und
Pinus Cembra, seltener auf P. mugo.

Bemerkenswerte Funde: Scanfs-Va Chaschauna, 2000 m, im lichten Lariceto-
Piceetum (D. 797). - Chanels, 1850 m, auf Larix und P. Cembra (f. accedens ad U,
cembricolam). — Picestum zwischen Carolina und Zernez bei 1500 m, sehr typische
Formen (D. 829). - Fuorn-Stabelchod, 1925 m, Pinus mugo, extrem hellgelbe Form
(D. 934). - Haufigin den Piceeta an den Steilhangen rechts des Inn zwischen Ardez
und Aschéra, hier Zwischenformen ,,accedens ad U. alpinam & U. caucasicum® bildend
(D. 796, 799) auch eine f, acced. ad U. cembricolam (D. 830). — Die Art ist auch im
Samnaun und im Minstertal sehr haufig, dort besonders schon entwickelt im grossen,
nordexponierten, von Quellen und Simpfen durchzogenen Wald Funtauna Grossa
in der Gemeinde Tschierv, bis ca 2000 m (D. 947/8), auch hier zeigen die Formen Nei-
gung zu U. alpina, doch ist D. 933 typische maxima

Usnea scabrata Nyl., Mot. Mon. p. 145
= U. dasypoge var. scabrata Nyl. Flora 68 (299) 1885

Durch diehellstrohgelbeFarbe, dielangen, wenig verzweigten, sehr rauhen Haupt-
aste deutlich gekennzeichnet.

Eine eurosibirische, weit verbreitete und hiufige Nadelbaumflechte. Selber sam-
melteich sie reichlich in den Ostalpen und der Schweiz.

Im Gebiet in der ganzen subalpinen Stufe verbreitet, ungeféhr gleich héufig wie
U. maxima, mit der sie Zwischenformen bildet, so wie auch mit U. alpine, U. cauca-
sica, U. pendulina. Bevorzugt mehr dielichteren Waldbestinde, vor allem die Lariceta,
wéchst. aber auch auf Pinus Cembra, seltener auf P. mugo, hie und da auch auf Betula.

Scanfs—Prasiiras—Varusch, 1700 m, und im Va Chaschauna bis 2000 m, besonders
reichlich auf Larix und Picea (D. 818 und 821). - Yal Cluozza, Wald von Crappa Mala
auf Betula bis 1950 m N. — Fuorn Stabelchod, 1925 m, im Pinetum mugi ebenfalls
reichlich. - God dal Fuorn, 1830 m N, Cembreto-Lariceto- Piceetum (D. 816). — Piceeta
zwischen Praspol und Plan dal’Aqua in der Spdlschlucht, 1700 m (D. 819). — Ofenpass,
Plaun dal’Aua, 2200 m, an alten Arvenin den Kronen (D. 824). - Lavin, las Craistas,
1530 m, Lariceto- Piceetum (D. 820: typische Form, D. 822: f. accedens ad U. penduli-
nam). — S-charltal, weit verbreitet, vor alem reichlich in der Ravitschana und am Ein-
gang zur Val Mingér, hier bei 1700 m im Piceetum (D. 825: forme a transitoria ad
U. pendulinam, f. b accedens ad U. caucasicam, D. 828: acced. ad U. pendulinam teste
Moryka),

Usnea serobiculata Mot. Mon. p. 144

Von MoTYkA aus Polen, den Westalpen und von 2 Standorten aus der Schweiz
angegeben (filschlicherweise unter ,,Gallia®), von mir noch im Entlebuch (Salwiden
bel Fliihli) gesammelt,
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Im Gebiet bis jetzt nur einmal beobachtet: Steilufer rechts des Inn zwischen
Aschéra-dadora und Vallatscha, 1350 m N, Piceetum (D.831). MotyrA bemerkt zu
dem Fund: ,,non typica, acced. ad U. leiocladam Mot**. Merkwirdigerweiseist U. leio-
clada eine dquatorial-amerikanische Art.

Untersektion DasypogaeMot. Mon. p. 181

Von den 23 Arten dieser Gruppe, die hauptsachlich im eurosibirisch-nordamerika-
nischen Nadelwaldgiirtel verbreitet ist, kommen 15 Arten in der Schweiz und 11 im
Parkgebiet vor.

* Usnea alpina Mot. Mon. p. 124

Vorléaufig scheint diese auffalige Art nur in den Alpen verbreitet zu sein und ihren
Namen vollauf zu verdienen. Obschon sie in typischer Aushildung an ihren méachtigen,
langen (bis 40 cm und mehr) und breiten Barten, ihrer leuchtend hellgelben, nur im
ausgesprochenen Schatten etwas griinlichgrauen Farbe, ihrer etwas sparrig-winkeligen
Verzweigung, den zahlreichen Fibrillen, die an die Zugehérigkeit zu den Dasypogae
erinnern, der stark und dicht papillésen Rinde der Hauptaste und ihrem sehr lockeren
Mark gut zu erkennen ist, bildet doch die Abgrenzung gegentiber U. scabrata, U.
maxima und U. caucasica Oft grosse Schwierigkeiten. Stark fruchtende und meist zu-
gleich auch locker verzweigte, weniger fibrilldse Formen &hneln sogar der U. protea.
Die negative K-Reaktion des Markes, welche Motyxa als Differentialmerkmal ausser
den morphologischen Unterschieden gegentber U. scabrata nennt, l&sst auch oft im
Stich, weil nicht selten typisch geformte U. alpina-Birte eine leicht positive K-Re-
aktion zeigen.

Im Gebiet wohl die hédufigste Art; von der untern subalpinen Stufe bei ca. 1250 m
aufwérts bis zur Waldgrenze verbreitet und hiufig, iiber der Waldgrenze wird sie
seltener. Das Usneetum alpinae, ausser der weitaus dominierenden Hauptart charak-
terisiert durch die Artenkombination U. maxima, U. scabrata, U. Freyi, U. protea,
U. coniosa, Alectoria jubata prelize, Letharia thamnodes, komplex kombiniert mit dem
Parmelietum furfuraceae-physodis, bevorzugt die ziemlich geschlossenen Be-
stande von Picea, Larix, Pinus Cembre und P. mugo an den frei exponierten
Talabhingen; im Gegensatz zum Usneetum dasypogae, das mehr die
schluchtartigen Talausgange der Seitentdler und die flussnahen Teile
im Haupttal besiedelt. Vereinzelt wachst das Usneetum alpiiracauch auf Laub-
holzern wie Alnus incana, Sorbus eucuperia und Betula, in den humiden Teilen
der Alpen auch auf freistehenden Gruppen von Acer Pseudoplatanus. W0 im Gebiet
die Piceetaallzu dicht wachsen, besiedelt die Assoziation mehr nur die Baume am Rand
der Lichtungen.

Vereinzelt findet man Kiimmer- und Jugendformen auch auf Silikatgestein, wo
sie von den Baumen herunter sich durch Bruchstlicke angesiedelt haben.

Typische Formen sind in folgenden Belegen im Nationalpark-Museum depo-
niert: D. 253: Zernez, 1600 m, am Weg nach Cluozza an Larix. - D. 43: Praspdl,
1650 m, an Larix und Pinusinugo. - D. 254: Fuorn, 1900 m, Pinetunr mugi, hier ge-
mischt mit typischer U. scabrata. — D. 258:; God dal Fuorn, 1820 m N, alte Picea, zu-
sammen mit U. maxima und scabrata, ebenda auf alter Pinus muge (D. 951). - D. 262:
Tarasp-Fontana, am Weg nach Vallatscha, 1400 m NE, an Larix und Picea; typische,
stark fibrilldse Formen, dabei fanden sich auch f. accedensad U. scabratam et U. maxi-

maimnt.
Belege von abweichenden Formen: D. 299: Zernez, Sursassa ob Clis, 1700 m,
Piceetum in Bergsturz, SW, beigemischt U. maxima. - La Drossa beim Zollhaus,
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1710 m, Juvenile Formen an Lmix und Pinus mugo, die zum Teil zu U.  ucasjeq
neigen. — Rechtes Innufer bei der Einmiindung der Ova Sampuoir, 1350 m N, stejles
Piceetum, typische Formen (D. 952) und f. accedens ad U. caucasicam (D. 785). - D, 265.
Tarasp-Fontana, Eingang Val Plavna, 1450 m NE, dichtes Piceetum. Von Moryka
als U. alpina bestimmt, aber Mark K deutlich rot! also eher accedens ad scabratam, —
D. 257: Mingér-dadora. 1715 m S. Fichten am Rand der Wiese, Veridhnlichungen mig
U. maxima. - D. 260: Fontana-Tarasp, einzelstehende Larix und Pinus sylvestris
mit Kiimmerformen, wohl wegen des freien Standes der Baume. Ein Zeichen, dass
die Art und ihre Assoziation mehr oder weniger dichten Kronenschluss verlarigt, be-
sondersin trockenen Gebieten wie das Unterengadin einesist. — Miinstertal, Tschiery,
Wald Funtauna Grossa, 1800 m N, dichte Piceeta auf sumpfigem Boden, mit alten
miichtigen I'ichten und iippigem Usneetum alpinae (D. 786/8): neben typischen Formen
auch langgestreckte, schlanke, dasypogoide Iormen, reichlich fruchtend und wohl
wegen dem dichten Stand der Biume im frischen Zustande mehr von griinlichgrauer

Farbe.

Usnea catenulata Mot. Mon. p. 225

Der einzige Fund im Gebiet ist der Originaltypus der species nova Mor. = Ardez,
bei der Innbriicke und der Einmiindung der Ova Sampuoir, 1350 m N, in hochwiich-
sigem Piceetum. Leider konnte ich die schine, durch die breit sparrig verzweigten Haupt-
iiste, die spiirlichen Nebeniiste und die charakteristische kettchenartige Gliederung der
Hauptiste gut charakterisierte, schone FForm an keinem zweiten Ort finden (D. 957).
Morvyxa stellt sie zwischen U. alpina und U. maxima, also zwischen je eine Art der
Dasypogae und der Scabratae mit der Bemerkung ,,ambobus vero arcte affinis®, ein
Hinweis auf die unsichere Grenze zwischen den beiden Untersektionen.

* Usnea caucasica Vainio, Mot. Mon. p. 211

Weit verbreitet in den subalpinen Waldern von den Pyrenden zum Kaukasus und
bis nach Skandinavien.

Im Gebiet vom Haupttal bel Martina, 1050 m aufwiirts bis wenig unter die 7ald-
grenze allgemein verbreitet und hiufig, vor allem an lichteren Waldstellen, auf simt-
lichen Nadelhblzern, auch auf Alnus, Betula, Populus tremula und Sorbus aucuparia.
Typische Pflanzen sind fast so breit wie lang, andere Formen werden iiber 30 cm lang
und nihern sich im Aspekt der U. alpina, so D, 789-796. Die Nummern 797-802 hat
Moryka wiefolgt bestimmt: D. 797, Scanfs—Varusch—Val Chaschauna, 2000 m, Lariceto-
Picestum und D. 798, Praspdl, 1650 m NNE, Larix im Picegtum: ,,accedens ad U.
alpinam*. D. 799, bei der Ardezbriicke, 1350 m N: ,,accedens ad U. maximam®*. D. 800,
vom gleichen Fundort: ,,accedens ad U. dasypogam var. major. D. 801/2 von ebenda:
s fere transitoria ad U. proteam®* und ,,accedens ad U. scabratam®. Auch diese Bestim-
mungen zeigen wie fliessend die Grenzen sind, nicht nur zwischen den Arten, sondern
auch zwischen den Untersektionen.

Hochster Fundort: Ofenpass, 2200 m, Plaun da PAua, alte Arven am Weg zum
S-charlpass.

Usnea dasypoga (Ach.) Réhl. emend. Mot. Mon. p. 189

Fraher wurden unter diesem Namen die meisten lang und schmal gewachsenen
Usneen bezeichnet. Die léngsten Formen wurden auch hiufig mit U. lengissima ver-
wechselt. Die Hauptform ,,ssp. eudasypoga® Mort. Mon, p. 193 ist durch das ganze
eurosibirische Waldgebiet verbreitet, von den Pyrendien bis zum Altai, vorzugsweise
in Piceeten.
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Im Gebiet nicht so hiufig wie U. alpina und nicht so sehr dominierend wie in
den Télern des Berner Oberlandes, der Voralpen- und Juraketten, Haufiger in den
grossen Fichtenwildern des Haupttales auf dem rechten nordexponierten Innufer,
in den Seitentdlern, soweit feuchtere schattigere Lagen vorherrschen, so in der Spal-
schlucht zwischen Punt dal Gall und Falcun. I n den sonnigeren, trockeneren Teilen,
vor allemin den Pineta mugi wird U. dasypogavon U. alpina abgel0st.

Das Usneetum dasypogae ist charakterisiert durch die Artenkombination Usnea
dasypoga, als konstant Dominierende, U. caucasica, U. flagellata, U. cavernosa, U.
subscabrata, Alectoriaimplexa T var. cana, A. sarmentosa, Ramalina thrausta, Letharia
divaricata, Parmelia Bitteriana, P. tubulosa. Es ist als skiaphiler, hygrophiler
Epiphytenverein dem photophilen Usneetum alpinae gegeniiber zu stellen.

Typische dasypoga-Formen gedeihen mehr unterhalb 1800 m, oberhalb werden sie
auch in den Piceeten der Nordhinge von U. alpina abgeldst. Die Variabilitat der Art
ist ziemlich gross, auch im Gebiet. So sammelteich bei der Ardezbriicke, jenem reichen
Flechtenstandort bei 1300/400 m N im dichten Piceetum den Typus,,.ssp. eudasypoga**
Mor. (D. 803), ferner D. 804, von Motyka auch as eudasypoga bezeichnet, doch mit
der Einschrankung ,,accedens ad U. subscabratum®, ferner die ,,ssp. tuberculata MoT.*,
die den Habitus einer durch Pilzgallen deformierten Flechte hat, sowie die ,,ssp.
melanopoga MoT."" det. Motyka (D. 810). - Eine schwach verzweigte, kraftige Form
aus dem God dal Fuorn, 1820 m N, bezeichnete Moryka as ,,U. dnsypoga var. major
(R&s.) Mor.*. Diese scheint mir starke Ahnlichkeit mit U. maxima zu haben.

* Usena esthonica Ras, Mot. Mon. p. 216

Diese bis jetzt vom Baltikum, Finnland und Schweden festgestellte Art wurde von
mir am Gurnigel bei Bern gefunden und von Morvka bestétigt.

Im Gebiet bis jetzt nur eine Fundstelle: S-charl, Ravitschana-Mingér-dadora,
1750 m, an einem Nordhang auf relativ jungen Arven (D. 958). Ein weiteres Vorkom-
men ist sehr wahrscheinlich, da essich beim Fundort um junge Waldbestinde handelt.

* Usnea flageilata Mot. Mon. p. 204

Diese Kleinart hat Moryka zuerst aus Polen heschrieben, aber auch fiir mehrere
meiner Funde aus der Schweiz und den Ostalpen bestétigt. |m Jura hat sie MeyLAN
gesammelt. Sie unterscheidet sich von U. dasypoga durchdielangen, flagellenformigen
Fibrillen, die glatt berindet sind, und das haufige Fruchten.

Im Gebiet bis jetzt nur an wenigen Orten gefunden. Mit U. dasypoga bei der
Ardezbricke, 1350 m N (D. 811), und zwischen Las Ruinas und Aschéra bei 1400 m N
im Piceetum mit Ramaling thrausta (D. 809). - S-charl, Ravitschana, 1750 m, mit U.
esthonica an jungen Arven. Dashiufige Vorkommen im Berner Oberland |&sst erwarten,
dass sie auch im Inntal weiter verbreitet ist.

Usnea fibrillosa Mot. Mon. p. 188

Sicher nahe verwandt mit U. flagellata; andere Lichenologen wiirden vielleicht
beide , Arten" als Varietéten zu U. dasypoga ziehen. Von Moryka in der Monographie
nur von einem Fundort aus Schweden und einem zweiten aus K arnten erwahnt, seither
hat er mehrere meiner Funde aus der Schweiz (Gurnigel, Haslital mehrfach) und aus
den Pyrenaen (Hautes- et Basses-Pyrénées) bestétigt.

Im Gebiet bis jetzt 2 Fundorte: Bei der Ardezbricke, 1350 m, zusammen mit
Ramalina dilacerata und R. obtusata an den untersten, absterbenden Astchen von
Picea. - Sta. Maria im Miinstertal, 1470 m, lichtes Laricetum mit U. comosa.

8
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* Usnea Freyi Mot. Mon. p. 213

Uber die nahe Verwandtschaft zu U. caucasica habe ich mich schon geiiussert
(s p- 461). U. Freyi unterscheidet sich von U. caucasica durch ihre struppige Ver-
zweigung, diestark fibrillsse und isidiése Bekleidung der Haupt- und Nebeniiste.

Eine nach meinen vielen Funden in den Schweizer Alpen, den Alpes Maritimes,
den Ostpyreniien weit herum héufige Form. Nach der Héufigkeit in unserem Gebiet
ZU schliessen, muss sie auch in den Ostalpen weiter verbreitet sein.

Meine ersten Funde aus den Alpen, dieich Moryxa zur Einsicht sandte, bezeich-
nete er as ,,Usnea alpina var. ferox (in meinem Herbar), weshalb er wohl im Bestim-
mungsschliissel der Untersektion Dasypogae auf p. 182 aus Versehen den Namen
»U. ferox* stehen liess. U, Freyi steht aber U. caucasicanéher as U. alpina. Moryka
schreibt selber: ,,certe arcte affinis U. caucasicae®. Nach meiner Artauffassung wiirde
ich sie eher U. eaucasica var. Freyi nennen.

Im Gebiet in der unteren subalpinen Stufe vom Haupttal (Schuls—Martina) an
aufwarts bis ca. 1800 m verbreitet im Usnestum alpinae auf Picea, Pinus engadinensis,
P.mugo und P. Cambra, Larix, geht aber au(“l} aufl Alnus incana und Sorbus aucu-
paria. U. Freyi wachst ebenso haufig in den Asten der Baumkronen mit U. comosa
und U. hirta ver. laricicola wie an den Stimmen mit anderen hirta-Formen, sie ist auf
jeden Fall auch lichtliebend, mehr als U. caucasica, und meidet dichte Bestiinde, doch
auch exponierte Standorte. Die Belege D. 72: Piceetum zwischen Zernez und Carolina,
1500 m, D. 805: St. Jon bei Schuls, 1500 m, und D. 807: S-charl Ravitschana-Val
Mingér, 1750 m, an P. Cembra sind typische Formen. Dagegenist D. 806 b: Fuorn-
la Schera, 2000 m, auf P. Cembraeher eine Verdhnlichung mit U. cembricola.

Usnea leiopoga Mot. Mon. p. 187

Diese von MoTyka in seiner Monographie nur von Polen und Skandinavien er-
wahnte Art ist seither vom Autor f ir mehrere meiner Funde aus K arnten, den Schweizer
Alpen und den Pyreniien bestétigt worden.

Im Gebiet bis jetzt zwei Fundorte: God dal Fuorn, 1820 m N, gegeniiber dem
Hotel, an alter Picea (D. 258). - S-charltal, Va Tavrii, 1850 m N, Larix und Picea
(D. 808). Zu beiden Funden fiigt Moryka die Bemerkung: ,.transiens in Usnea pen-
dulinam‘‘,

Usnea sublaxa Vainio, Mot. Mon. p. 217

Aus Europa, Alaska und Mexike bekannt.

Im eigentlichen Untersuchungsgebiet noch nicht festgestellt, im benachbarten
Va Tuoi be Guarda sasmmelte ich sie bei 1920 m in lichtem Laricetum mit iippigem
Usnestum elpinae. |hr Vorkommenist fir unser Gebiet mehr als wahrscheinlich, im
Mittelland und den Alpen habe ich sie mehrfach gefunden.

Usnea subseabrata (Vainio) Maot. Mon. p. 206

Bis jetzt von Skandinavien, Sibirien und vom Kaukasus bekannt gewesen, wurde
von mir im Berner Oberland festgestellt

Im Gebiet bis jetzt nur 2 Orten: Va Chaschauna bei Scanfs, 1900 m, frei-
stehende Picea (D. 832). - Bei der Ardezbriicke, 1350 m N, Picegtum, in 2 Formen:

D. 833: ,,accedens ad U. caucasicam'” und D. 834: ,,accedens ad U. pendulinam*, beide
Bestimmungen teste MoTyxa,

Untersektion Floridae Mot. Mon. p. 231

Von den 12 Arten dieser Gruppe, die in den warmeren Teilen der nordlich-gemas-
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sigten Zone verbreitet ist (1Art ausnahmsweisein Sudafrika), kommen nur drei Arten
in der Schweiz und diese auch im Gebiet vor. Sie bevorzugen Laubwéder und nur
wenigedringen in die Nadelwélder der kélteren Gebietevor, z. B. nur L Art, U. florida,
nach Skandinavien, die Halfte der Arten sind Nordamerikaner.

Usneaflorida (L.) Wigg., Mat. Mon. p. 236

Wahrend die meisten Formen dieser Art in der Schweiz vorkommen, konnte bis
jetzt im Gebiet nur die ,,subspecies fistulosa* Mort. Mon., p. 246 im MUnstertal an
2 Fundorten festgestellt werden.

var. fistulosa (Mot.) = ssp. fistulosa Motyka

Sta. Maria, Val Quaunas, 1550 m N, auf Picea, ebensoim Tobel der Muranzina
bel 1500 m (D. 776). Beide Funde entsprechen Formen, welche ich im Berner Mittel-
und Oberland sasmmelte und die von MoTtyka flr obige ,,ssp.*“ bestimmt worden sind.
Diese Pflanzen zeigen alerdings eine nahe Verwandtschaft mit U. protea.

Usnea montana Mot. Mon. p. 234

Frankreich, Jura, Alpen, Siuddeutschland, Karpaten, Balkan, Siidschweden,
Transkaukasien, auf Picea, Abies und Larix.

Im Gebiet vorlaufig nur von 2 Arealen bekannt. Bei der Ardezbricke, 1350 m,
am Weg nach Sur En bei 1350 m N, an niedrigen, kimmerlichen Fichten mit Ramalina
dilacerata und R. obtusate, im Ramalinetum farinaceae (D. 783). - Minstertal, Sta.
Maria an mehreren Orten, 0 am Waldrand 0Ostlich des Dorfes an Lérchen bei 1470 m,
Val Quaunas, NE, 1550 m, schattiges Piceetwm, und im Tobel der Muranzina, 1500 m,
im Lariceto-Piceeticin, unterste Fichtendste mit Ramalinetum farinaceae-obtusatae

(D. 782).
* Usnea protea Mot. Mon. p. 232

Auffaligist die lockere, sparliche Verzweigung und das ausserordentlich haufige
Fruchten. Oft tragen schon unverzweigte, nur wenige cm lange Astchen mehrere Milli-
meter breite, terminale Apothezien. Trotz ihrer in typischen Féllen leicht erkennbaren
Form ist sievon jungen, fruchtenden Formen der U. alpina oft recht schwer zu unter-
scheiden.

Vorléaufig bekannt vom Plateau Central, den Westalpen und den mehr stidlichen
Alpen, Ungarn und dem Kaukasus. Auch in den Schweizer Voralpen und sogar im
Mittelland habe ich sie schon gefunden.

Im Gebiet mehr in den tiefergelegenen Teilen verbreitet, S0 besonders hiufig im
Haupttal des Im, in reicher Variabilitéat im Munstertal, geht aber doch bis zu 2000 m
Meereshthe. | m Fuorngebiet ist sie ziemlich haufig und schon entwickelt in den Pineta
mugi.

Bemerkenswerte Funde: Scanfs, Prasiiras, Lariceto-Piceetum, 1740 m NNW (D.
718), daselbst auch mit Zwischenformen zu U. Freyi (D.779), ferner mit ,,f. transi-
toria in U. caucasiam®. - Fuorn, am Weg nach Punt Periv, 1740 m SW, Piceeto-
Pinetum mugi (D. 780). - Las Ruinas zwischen Ardez und Ascheéra, in den Steilhéngen
mit Piceetum besonders hiufig, aber meist mit Zwischenformen zu U. caucasica, U.
Freyi; auch noch bei Martina sehr schon entwickelt, 1040 m (D. 781). — S-charl, alte
Larchenpfosten am Sesvennaweg, 1840 m; Zwergexemplare von nur 2-3 cm Lange
tragen 5 mm breite Apothezien. - Minggr-dadora, Piceetum usneetosum alpinae-caver-
nosae, 1700 m N. - Sta. Maria im Miinstertal, mehrfach, so besonders schén im Val

Quaunas, schattiges, nordexponiertes Talchen mit Piceetum, 1550 m (D. 775), Wald-
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rand Ostlich des Dorfes bei 1470 m, Laricetum, (D.777) und im Tobel der Muranzina
bei 1500 m, hier mit Zwischenformen zu U. montana und U. florida. — Tschierv, Wald.
rand bei 1740 m an Larix und im Wald Funtauna Grossa bei 1800 m mit Zwischen-
formen zu U. Freyi.

Untersektion Comesae Mot. Mon. p. 255

Diese Gruppe hat mit ihren 24 Arten eine weite nordhemisphérische Verbreitung,
ist in der Schweiz mit 12 Arten und in unserem Gebiet mit 10 Arten vertreten, wovon
U. comosa die variabelste ist.

Usnea Arnoldi Mot. Mon. p. 288

»Iust quasi eximie evoluta U. sorediifera, cum qua ramulis, sorediis, colore €c. iden-
tica, valde tamen diversa thallo majusculo, pendulo.* MoTyka glaubt keine intermediaren
Formen gesehen zu haben und findet den Unterschied zwischen sorediifera und Arnoldi
gleich deutlich wie zwischen U. comosa und U. dasypege (!). Mir scheint dieser Ver-
gleich gehe etwas weit, und ich frage mich, ob nicht U, Arneldi eineluxurierende Varie-
tat der U. sorediifera sein kdnnte. MoTyka erwihnt sie fir wenige Fundorte in Salz-
burg, der Slowakei und Ruménien.

Der einzige Fund aus unserem Gebiet: Scanfs, Varusch-Val Chaschauna, 1750 m,
alte Pinus Cembra, stimmt sehr gut iiberein mit meinem Originalfund vom Beatenberg
im Berner Oberland (MoT. Mon., p. 289), noch besser mit Funden vem Gurnigel bei
Bern, die Moryxka seither als typische Arnoldi bestiitigt hat.

* Usnea comosa (Ach.) Rahl., Mot. Mon. p. 264/278

Das weite Verbreitungsareal deckt sich fast mit dein der ganzen Subsektion.
Gemiiss ihrer weiten Verbreitung ist sie auch sehr variabel, die einzelnen Varietéten
(Subspecies im Sinne von MoTyka) bewohnen Teile des weiten Gebietes, sind zum Teil
geographische Rassen, zum Teil wachsen sie untereinander im gleichen Areal.

U. comosa ist von vielen Autoren mit der Florida-Gruppe verwechselt worden,
well die Thalli wie bei dieser meist kurz und breit und dicht verzweigt sind. Fruchtende
comosa-Thalli 8hneln am meisten gewissen Formen von Floridae, sind aber stets durch
die isidiosen Soredien unterscheidbar. Die Verzweigung der Nebeniiste (Ramuli), die
Bekleidung der Haupt- und Nebenéste mit Papillen, das isidiése Auswachsen der So-
rale, auch die K-Reaktion, sind auch nach Moryka sehr gleitende Charaktere von
einer Varietét zur andern, weshalb ich vor allem bei dieser Art den Begriff ,,Subspectes™
durch Varietas ersetzen méchte.

Im Gebiet verbreitet, soweit der Wald reicht, auch bis zur Baumgrenze auf ver-
einzelten Baumen und auf Holz von Baumleichen, am schonsten aber doch in der untern
subalpinen Stufe bis 1800 m ausgebildet, hie und da auch mit Apothezien. Am haufig-
sten an den freistehenden Asten, vor alem an Larchen, oft mit U. kirta vnr. laricicola
verassoziert, aber auch als Stammepiphyt Konstante im Letharietum Vulpinae.

Bemerkenswerte Funde des Typus (= ssp. euconiosn Mot. Mon., p. 267): Va
Cluozza, Wald Crappa Mala, 1950 m, an Betule. - Am Weg von Praspsl nach Murtér,
1650 m NW, auf Larix im Piceetum. — Fuorn, Alp Grimmels, 180012000 m, auf Larix,
Pinus Cembra und P. mugo. - Sandogna zwischen Zernez und Sus, 1450 m, an Gruppen
von Betula und Sorbus aucuparia (D. 769, Formen a und b mit zunehmender Isidien-
bildung). - Im Haupttal auch an Alnus incane in den Auen am Inn, abwaérts bis Mar-
tina bei 1080 m, dort auch an den Leitungsmasten des EWB Schuls (vgl. die Angaben
Uber Langenwachstum bei Alectoriajubata, p. 452). — S-charl, verbreitet an Picea, Larix
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und Pinus Cembra, Mingér-dadora, 1700 m N, Picestum (D. 770). - Minstertal,
Tschierv Funtauna Grossa, 1800m N, M Usneetum apinae. — Sta. Maria, in der Um-
gebung mehrfach schoén entwickelt an Larchen bel 1470 m (D. 768, Formen a-c mit
zunehmender Isidienbildung) undin Val Quaunasbei 1550 m mit schdnen Apothezien.

var. glauciim (Mot.) = ssp. glaucina Mot. Mon. p. 274

Las Ruinas zwischen Ardez und Aschéra, 1350 m, steile Nordhange mit dichtem
Piceetum, bekleidet mit Ramalinetum farinaceae-dilaceratae (D.774).

* var. gorganensis (Mot.) = ssp. gorganensis Mot. Mon. p. 275

Diese durch die positive K-Reaktion und die meist langliche Strauchform und
kréftig gelbe Farbe charakterisierte Varietdt scheint nach MoTyka weit verbreitet zu
sein: Alpen, Karpathen, Altai, Mexiko. Stiicke, dieich da und dort in der Schweizund
in den Ostalpen sammelte, wurden von MoTyKaA zu dieser Varietat (ssp.) gezéhlt.

Geprifte Funde aus dem Gebiet: Am Weg von Praspdl nach Murtér, 1880 m N,
an Picea. - Ardez bei der Innbriicke, 1350 m, Picea (D. 771). - Tarasp-Fontana, am
Lai-nair, Larix am Waldrand, 1550 m N.

* Usnea compacta Mot. Mon. p. 294

Allgemeine Verbreitung: Eurosibirien und boreales Nordamerika.

Moryka schreibt: ,,Dificilius limitanda ab U. substerilis'™, und von der folgenden
U. perplectans, die U. comosa sehr dhnlich werden kann: ,,Eximie difficile limitanda
ab U. compacta & U. substerilis.,,Mir scheint die Abgrenzung von U. perplectansschyie-
riger als die von U. substerilis. Und da die positive K-Reaktion von U. perplectansals
Differentialmerkmal gegentber U. compacta und U. substerilis dienen soll und Mo-
TYKA Selber sagt (p. 293 unten) : ,,Reaction non et semper certa‘, SO ware vielleicht vor-
sichtigerweise U. compacta als Varietas zu U. perplectans zu stellen.

Gepriifte Funde: Seanfs, 1700 m, am Weg nach Varusch, Larixzaun (D. 765). -
Zernez, 1475 m, Charbonneras, Zaunlatten (D. 766). - Fuorn, la Schéra, 2050 m S,
grosse Larix mit entrindetem Stamm. - Alp Buffalora, 2120 m, isolierte alte Larix,
auf Rinde. — S-charl, Schmelzra, 1780 m, auf dem Holzdach des alten Schmelzofens
(D. 749). - Val Mingér, 2120 m, vereinzelter Strunk. - Val Miistair, vereinzelte Lérchen
bei Tschierv, 1640 m N.

Kleine Pflanzen von alten Zaunpfosten am Weg zwischen Aschéra-dadaint und
Aschéra-dadora, bel 1370 m sind von Moryga bestimmt worden als Usnea monstruosa
Vaixro, Mor. Mon,, p. 279, aber mit der Bemerkung ,,certe vix determinanda®. Sie
passen aber, wie mir scheint, sehr gut zu U. compacta (D. 763).

Usnea diplotypus Vainio, Mot. Mon. p. 257

Bis jetzt aus Fennoskandia und Mitteleuropa bekannt as kleiner, silicicoler
Petrophyt.

Im Gebiet wahrscheinlich auf Silikatgestein in der subapinen Stufe allgemein
verbreitet. Doch kann die Art mit kleinen, jungen Individuen anderer Art leicht ver-
wechselt werden. Es finden sich immer Kimmerexemplare epiphytischer Arten, von
denen Bruchstlicke auf das Gestein geweht werden, dort anwachsen, ein kimmerliches
Leben fristen, und e ne abnorme Form annehmen.

Geprifte Funde: Clis bei Zernez, 1660 m, SSE-exponierte Frontalflacheauf Gnels,
beschattet durch Piceetum (D. 784, nach MoTYkaA ,exacte typica"). — S-charl, Alp
Tablasot, 1950 m, Gneisblock mit Ramaliuetum capitatae. — Alp Tamangur, 2120 m, in
gleichen Bedingungen.




Usnea distineta Mot. Mon, p. 298

Bisjetzt von Nordrussland, Fennoskandia und Groessbritannien bekannt, von mir
bei Bern und im Wallis gesammelt und durch Moryra bestitigt.

Im Gebiet bisjetzt ein Fundort: Mingér-dadera, 1700 m N, Piceetumn mit Usneetum
alpinge.

Usnea fulvoreagens (Ris.) Mot. Mon. p. 284

Scheint in ganz Europa von Spanien, Korsika bis Skandinavien und zum Balkan
verbreitet zu sein, Aus den Vergleichen MoTyxas mit verwandten Arten geht hervor,
dass er dieser Art nicht ganz sicher ist, besonders auch, weil wie ich auch feststellen
konnte, die positive K-Reaktion (Mark zuerst gelb, dann rotlich) auch schwankend ist,
Oft rotet sich nur das Mark der feineren Seitenzweige, oft nur das der Hauptiiste.

Geprifte Funde im Gebiet: Scanfs, Trupchun-Miischauns, 1900/2000 m S, auf
Picea und Lariz (D. 762). — Miinstertal, Sta. Maria, im Tobel der Muranzina, 1480 m N,
Larixiste. - Tschierv, Wald Funtauna Grossa, 1960 m N, Piceetum auf flacher, sumpfiger
Terrasse mit Usneetum alpinae-maximae. Diese Stiicke zeigen sehr deutliche K |-
Reaktion: Mark gelb, dann kriftig ziegel- oder blutrot. Morphologisch gleichen sie aber
weitgehend einer kréftigen U. sorediifera oder gar einer U. Arnoldi, wogegen die von
Moryra in meinem Herbar als typische fulvereagens bestimmten I'unde zum Teil eine
sehr undeutlicheoder negative K-Reaktion aufweisen. So frage ich mich, ob esmicht t un-
lich wiire, diese Flechte als U. sorediifers var. fulvoreagens zu bezeichnen.

Usnea glabrescens (Nyl.) Vainio, Mot. Mon. p. 299

Diese Art scheint mit ihrer var. glabrella Moz, N der nérdlich-gemissigten Zone
zirkumpolar verbreitet ein.

Ardez, bei der Innbriicke, Lariceto- Piceetum an der Einmiindung der Ova Sampuoir,
1350 m. Dieser bis jetzt einzige I'undort lidsst vermuten, dass diese Art noch ander-
wirts im Gebiet gefunden werden kann. Tch sammelte sie im Maderanertal mit U.
longissima und im Berner Jura, von wo die Belegstiicke von MoTYKA verifiziert worden
sind. Seither fand ich sie im Oberhasli mehrfach. Weil ich seinerzeit die Ardezpflanze
erst zuhause ds zu dieser Art gehtrend erkannte, und da sie sehr spirlich und wenig
entwickelt gesammelt wurde, kabe ich Thalli aus dem Haslital als Belegstiicke (D. 773)
im Nationalpark-Museum deponiert.

* Usnea perplectans Stirt., Mot. Men. p. 293

Vergleiche meine Bemerkungenbei U. compacta!

Ehe offenbar weitverbreitete A't: Mediterrangebiet, Alpen, Finnland, Anatolien,
Himalaya, Siidehina, New Mexico.

Im Gebiet drlich verbreitet wie U. compacta, an offenen Standorten auf Zaun-
pfahlen, alten Shi nddl n usw.

Gepriifte Funde, von MoTyxka bestimmt oder verifiziert: Il Fuorn, Alp Grimmels,
2675 m, auf dem alten Schindeldach der Schutzhiitte (D. 764), — Lavin, las Craistas,
1520 m, lichtes Lariceto- Piceetum N, an Asten mit Ramalina pollinaria. - S-charl,
Alp d’Astras-dadaint, 2300 m, Arvenstumpf mit Remalinetum capitatae (D. 767).

Usnea sorediifera (Auct.) Mot. Mon. p. 286

Diese durchi hre einfache Verzweigung und ihre konkaven Sorale gut gekennzeich-
nete Art ist frither hauptsiichlich als Varietét der U. florida erwiihnt, hiufig auch mit
hirta-Formen verwechselt worden, v&s freilich nur bei sehr oberflichlicher Beobachtung
maoglichist; auch Verwechslungenmit U. glabrata kamen oft vor, SO bel ARNoOLD.
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Allgemeine Verbreitung: Eurosibirien und nordliches Nordamerika, montansub-
apin.

Im Gebiet wohl die haufigste der kleinwichsigen Usneen. Allgemein
verbreitet auf den Nadelbdumen, sowohl in den Kronen, wie an den Stammen, auch
auf Betula, weniger hiufig auf Alnus incena und an Salices, auch auf Holz (Bild 8,
Tafel 1V). Von den untersten Teilen im Inntal bei Martina bis zur Wald- und Baum-
grenze. Im Gebietist sieschwierigvon U. substerilis abzugrenzen, auch Motyxa schreibt
(p. 292): ,,Difficilis est quaestio limitis inter U. substeriliset U. sorediifera in Helvetia".

Bemerkenswerte Funde: Scanfs, Val Chaschauna, 2000 m, Larixaste, sehr typische
Formen (D. 748). — Va Cluozza Valletta, 1900 m, an Betula reichlich (D. 750). Vom
gleichen Standort sammelte ich Formen, die nach U. comosa und U. substerilis ten-
dieren und von Motyka as ,,f. colore pallidiere® bezeichnet wurden. - Zernez, Sur
Rdven, 1500 m, am Waldrand auf Larix, mit Apothezien. — Alp la Schéra, 2000 m,
auf P. Cembra sehr typische Formen (D. 747). - Stabelchod, 1925 m, auf gesturzter
Pinus mugo, Jugendformen in alen Stadien (D. 256, 752). — Alp Buffalora, 2120 m,
Larix, ,,arcte accedens ad U. substerilis™ sec. Motyka (D. 751). - Ofenpass, Plaun da
1’Aua, am Weg nach S-charl auf Arven, 2200 m. —V al Mingér, 1850 m, auf Alnus incana
und Betula (D. 754).

* Usnea substerilis Mot. Mon. p. 291

Esist im Gebiet schlechterdings unmdglich, diese Art von U. sorediifera deutlich
zu trennen, und ich wiirde sie am liebsten als var. zu serediifera stellen, wie ich esauch
Motvka brieflich vorgeschlagenhabe. Doch bestétigte er mir, dass die beiden ,,Arten*
anderwarts deutlich verschieden seien. Gewiss, in vielen Fallen sind die Sorale der
substerilis deutlich konvex und grobkornig, oft fast kugelig vorspringend, und wahrend
U. sorediifera meist nur einen einzigen Hauptast bildet mit kurzen, fast fiederig ab-
stehenden Ramuli, SO verzweigt sich substerilisunregelmassig sparrig-winkelig, und die
Zweigenden sind zwischen den Soralen glatt und ohne Papillen, die Soralesind oft auch
stiftférmig - isidiés, was wiederum an U. comosaerinnert, nur dass diese Art viel dichter
verzweigt ist.

In der Verbreitung und im ©kologischen Verhalten ist kaum ein Unterschied
zwischen sorediifera und substerilis. Letztere ist hie und da saxicol.

Typische Funde: Scanfs, Val Chaschauna, 1750 m, auf P. Cembra (D. 757), 1900 m,
an Larixasten (D. 758). - Zernez, Felsen bei der Kirche, 1500 m, im Umbilicarietum
cinereorufescentis, SO auch hoher oben am Munt Baselgia bei 1900 m, in der gleichen
Assoziation. - Ebenfalls saxicol bei ClUs, auf Gneis, beschattet durch Larix in SW-
expos. bei 1740 m und auf Sursassa bei 2100 m, ebenfalls auf Gneisbldcken. - Fuorn,
Alp Grimmels, 1800/2000, auf Picea, Pinus Cembra und P. ntugo. - Im Haupttal
abwaérts von Zernez bis Martina, auf freistehenden Léarchen, aber auch saxicol, so im
Foura da Baldirun bel Sis. - Tarasp-Fontana-Aschéra, 1400 m, auf Picea, zusammen
mit Ramaline obtusain, hier mit Apothezien. — S-charl mehrfach, Larchenzaune am
Sesvennaweg, 1830 m (D. 759). - Val Tavrii, 1840m N, an Betula(D. 760), von MoTygA
als typische substerilis bestimmt, scheint mir eher eine Zwischenform zu sorediifera. -
Mdinstertal: Sta. Maria, 1470 m, Larix (D. 753). — Tschierv, Funtauna Grossa, 1800 m
N, Piceetunt (D. 761).

Sektion Glabratae Mot. Mon. p. 483

Usnea glabrata Mot. Mon. p. 495

Dieeinzigein der Schweiz und in unserem Gebiet vorkommende Art dieser grossen,
75 Arten umfassenden Sektion, deren Gesamtareal die ganze Erde umfasst, zahlen-
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miissig allerdings nehr tropisch - subtropisch und siidhemisphiirisch verbreitet ist.
U. glabrata selber hat auch ein weites Areal in Eurasien und Nordamerika, scheint aber
nirgendssehr hinfig 7u sein. Dadiezierliche, kleineFlechte aber zwischenU. sorediifera
und anderen Comoesae und Hirtae leicht Ubersehen werden kann, is sie Mir bis jetat
aus der Schweiz erst von wenigen Fundorten dem Berner Oberland, Wallis und
Mittelland bekannt und &8sst sich vielleicht auch noch im Unterengadin 21 anderen
als den 2 nachgenannten Stellen finden. :

1 An de reichen Fundstelle zwischen der Innbriicke bei Ardez und der Ova Sam-
pueir, 1350 m N, Picestum mit Ramalinetum farinaceae. ~ 2 Schuls-Pradella, 1200 m,
bei der Elumtindung der Ova Lischanna in den Inn, ESist wohl wieder dieerhohte Luft-
feuchtigkeit an den beiden Standorten, die das Vorkommen der Art im sonst lufi-
trockenen Unterengadin bedingen.

Nachtrag zur Gattung Usnea:

Die3Sektionender Setulosae, Elongatae und Straminege Sind vorwiegend tropisch-
subtropisch-siiddhemisphiirisch verbreitet. Die Setulesae und Stramineae haben jel Ver-
treter in der Shvel z, die Elongatas sind in der Schweiz vertreten durch Usnea cera-
tina und U. longissima. Wahrend U. ceratina in den Wildern des Mittellandes da und
dort zerstreut vorkommt, auch in den Voralpen und im Jura, in STIZENBERGER
(1882/3) fur das,,Engadin® (Hepr) angegeben ist und also in unserem Gebiet auch zu
erwarten wéare, habeich in den letzten Jahren U. lorgissima in der Schweiz da und dort
gefunden (FrRey 1950, p. XXVI), aber in den grossen Waldungen des unteren Enga-
dins, WO sie am ehesten zu erwarten ware, bis jetzt vergeblich gesucht.

FamilieTELOSCHISTACEAEA.Z. in E -P. 8 (251) 1926

Hivzmans hat die Arten dieser Famli e, soweit Sieflr uns in Betracht fallen, in
Rasenrorsts Kryptogamen-FloralX. Bd. 6. Abt. behandelt, so dass wir uris in bezug
auf Literatur und Synenymik auf ihn berufen kénnen,

Gattung XANTHORIA (Fr.) Th, Fr., Hillm, p. 4

Von den eca. 15 Arten dieser nitrophilen Gattung, die insgesamt iiber die ganze

Erde verbreitet ist, Sind 5 Arten in Mitteleuropa Und der Schweiz, davon 4 Arten in
unserem Gebiet vertreten.

Xanthoria Candelaria (L.) Arn., Hillm, p. 23

IN den gemissigten und subtropischen Zonen weit verbreitet, auf Rinden, Holz
und Gestein.

Im Gebiet die hiufigste und verbzeitetste Art der Gattung, ausgesprochennitro-
phil, bis zur Baum- und Kriippelgrenze steigend. Am héufigsten im Haupttal in der
Né&he der Ortschaften, der Alp- und Schatzhiitten.

Das Xanthorietum Candelariae vertritt das Physcietum ascendentis OCHSNER in der
subalpinen Stufe. Ausser der charakteristischen Konstantenkombination der meist
dominanten X. Candelaria mit Physeia caesia, Ph. sciastra, Parmelia exasperatula
treten hiufig auf. Parmelia infumata, P. fuliginosa, P. furfuracea und die Krusten
Candelariella vitellina, C. epixantha, Caloplaca pyracea u. a. Caloplaca Cies, Lecanora
varia n, v. & halbnitrophile.

Bemerkenswerte Fundorte: Zernez Sur Réven, 1500 m, Larix am Waldrand in
Letharieturn Vulpinae-Fragment (D. 130) und amWeg nach Cliis, 1500 m, in Massen-
vegetation Mit Candelaria concolor, beide Arten fruchtend, auf Prunus Padus, mit
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Physcia stellaris, Ph. orbicularis und Ph. ciliata, auch etwas schwach ausgebildete
Xanthoria parietina (D. 982). — Ofenpass, Plaun da 1’Aua-S-charlpass, 2300 m S
massenhaft an obersten Lirchenkriippeln, reichlich mit Apothezien (D. 984). Ein sehr
hoher Standort (!) mit Parmelia exasperatula, P.furfuracea, Lecanora varia, Cyphe-
Liwm inquinans. — Schuls-Tarasp, Bergahorne am Bahnhof, 1230 m. —S-charl, mehr-
fach an Z&unen, 1860 m (D. 985), sowie auf dem Bretterdach des alten Schmelzofens,
1780 m, hier mit X. polycarpa gemischt, beide Arten reichlich fruchtend (D. 988). -
Alp d’Astras-dadaint, 2300 m S, auf einem Liirchenstrunk mit Ramalinetum capitaiae-

Fragment.

Xanthoria parietina (L.) Th. Fr., Hillm. p. 9

Diese in den gemissigten Zonen weit verbreitete, extrem nitrophile, polymorphe
Artist im Haupttal in der Nahe der Ortschaften in typischen, zum Teil aber kimmer-
lichen Formen mit X. Candelaria vergesellschaftet bis ca. 1800 m.

Xanthoria polycarpa (Ehrh.) Rieber, Hillm, p. 20

Ahnlich verbreitet wie X. parietina, nach dem Verhaltenin unserem Gebiet weniger
deutlich nitrophil: Lirchen am Siidufer des Inn zwischen Siis und Lavin mehrfach,
besondersan den untersten und dussersten Zweigen, mit Parmelia exasperatula, 1400
bis 1500 m (D. 987). = S-charl, 1780 m, auf dem Bretterdach des Schmelzofens mit
X. candelaria (D. 988). Wahrscheinlich ist diese zierliche Art noch weiter verbreitet.

Vielleicht findet sichim Gebiet auch X. lobulata B. e Lesp. wa. turgida (SCHAER.)
Hrriu, Doch habeich diesen mehrin der Naheder Ortschaften, anthropogen bedingten
Arten nicht besondere Aufmerksamkeit geschenkt.

Xanthoria substellaris (Ach.) Vainio, Hillm. p. 28

= X. fallax Arn.

Bis jetzt nur von Europa bekannt, fast so hiufig an Gestein wie auf Rinde, im
Gebiet bis jetzt nur an 2 Stellen gefunden: Martina (Martinsbruck), 1040 m, im Aine-
tum am Inn mit Ramalina dilacerata und R, obtusata. - Sta. Maria im Miinstertal,
1780 m (D. 986), auch in einem Alnetum, zwischen der Talstrasse und dem Rombach,
fast ale Alnusstamme bedeckend, mit X. candelaria, X. parietina, Physcia ascendens,
Ph. stellaris u. a. extrem nitrophilen Arten. Die Bodenvegetation besteht z um grossen
Teil aus ebenso nitrophilen Phanerogamen: Urtice, Lappa minor, Galeopsis sp.

Zur Familie der Teoschistaceen gehdrt als zweite Gattung
TeloschigtesA. Z. in E.-P. 8 (252) 1926. Sieist mit ihren ca. 15 Arten in den mehr

warmen bis tropischen Gebieten verbreitet.
Nun habeich sainerzeit auf dem Munt la Schera eine Flechte entdeckt, dieich dann

in den Westal pen mehrmals sammelte, und von der ich dachte, es kénnte sich um eine
Teloschistes-Art handeln. Esist

* Caoplacaelegans (Link) Th. Fr. var. caespitosa(Miill., Arg.) A. Z. Cat 7 (236) 1931

= Amphilomaeegansvar. caespitosum Miill. - Arg. Flora 61 (488) 1878

= Lecanoradeganswa. caespitosa Harm. Lich. France 5 (805) 1913

Placodium caespitosum (MUll.-Arg.) B. de Lesd. Bull soc. bot. France 77 (613)

1930.

Am 5. Oktober 1926 fid mir diese Flechte erstmals auf dem Gipfelplateau des
Munt la Schera hei 2580 min NE-exponierten Nischen auf, in Gesellschaft von Tham-
nolia vermicularis, Cetraria nivalis und typischer Caloplaca degens lhre strauchige




478

Gestalt liess mich nicht im mindesten an eine Wuchsform der Caloplaca elegans denken,
Im Sommer 1927 fand ich sie zusammen mit Dr. MEYLAN am selben Standort. Mein
Freund erkannte sie als die I'lechte, welche er an den Aiguilles de Baulmes im Jura
vaudois gesammelt und an Dr. BourLy pE LESDAIN geschickt hatte, der sie als eine
selbstindige Art Placodium caespitosum beschrieb (sieche oben!). Seither sammelte ich
dieselbe Flechte mehrmals in den Westalpen, meist in gleichen Standorten, in ge-
schiitzten Kalkfelsnischen zwischen 1400 und 2400 m, einmal auch auf den Holzbalken
einer alten Briicke. Besonders an diesem Standort hatte die Flechte ganz den Habitus
eines etwas kiimmerlich entwickelten Teloschistes chrysophthalmus oder T. villosus,
Im iibrigen stimmen alle meine Funde gut mit dem Original iiberein, nach dem MtLLER-
Arcov. die erste Diagnose f{iir diese merkwiirdige Form abfasste. MULLER beschrieh
zugleich eine var. bifrons, die zwischen dem Typus Caloplaca elegans und der var,
caespitosa die Mitte halten soll.

Fig. 3: Caloplaca elegans var. caespitosa (MULL.-ARG.) A.Z. a-c: Randstiicke aus Thalli ver-
schiedener Herkunft, 5Smal vergrissert; a und b zeigen aufstrebende Zweiglein mit
kopfigen, bewimperten Fnden, ¢ ist ein Randstiick mit gut entwickelten Apothezien,
— d: Lingsschnitt durch Endlappen mit kleinem Apothecium und 2 aufstrebenden,
kornig berindeten Loben, 25mal vergréssert. Die obere und die untere Rinde sind un-
regelmissig dick, die Algen in Haufen ober- und unterseits verteilt. — e: Querschnitt
durch einen dimnen Endlappen, 50 mal vergréssert. — Die lingslaufenden Rindenhyphen
erscheinen im Querschnitt scheinbar wie ein Paraplektenchym. Die obere Rinde ist
durchwegs, die untere teilweise von einer schuppigen oder faserigen Nekralschicht be-
deckt. - f: Schnitt durch den Rand eines Apotheziums, 150 mal vergrissert. Das Hyme-
nium wird begrenzt von einem strahlig prosenchymatischen Parathecium, das Amphi-
thecium ist ziemlich locker geflochten. Die mit Parietinkérnchen inkrustierte Rinde ist
iiberlagert von einer hyalinen Nekralschicht, auch das

Epithecium., — g: Ascus und Para-
sert.

physe 250mal vergrissert. — h: Sporen 500mal vergr

Wenn jetzt an dieser Stelle diese IFlechte beschrichen wird, obschon es sich im
strengen Sinne um eine Caloplacacee, also eine Krustenflechte handelt, so geschieht
tfies aus folgenden Griinden: Ergensum das Bild cler Familie dex Teloschistaceen, wie
sein unserem Gebiet vertreten ist, abzurunden. Zweitensweil mir diese Rechtenform
sehr interessant scheint und ich andere Lichenologen auf Sie aufmerksam machen
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mochte. Die Art, wie hier eine Krustenflechte sich ontogenetischzu einer Strauchflechte
entwickelt, ist wirklich sehr eigentimlich. Sowohl die Pflanze vom Munt la Schera
(D. 989), die ich nach dem dortigen Vorkommen ohne weiteres als eine Tdoschistes
caespitosus (MtiLL.-Are.) hétte ansprechen wollen wie die meisten Funde aus den
Westalpen, zeigten keine Andeutung von Ubergangsformen zwischen Caloplaca elegans
und der caespitosa-Form, am wenigsten die vorhin auf Holz erwahnte Form. Von Mme
Korrer (Institut bot. Grenoble) erhielt ich kiirzlich schon fruchtende Exemplare dieser
Flechte, die mich nun doch dariiber belehrten, dass es sich wirklich um eine Caloplaca
elegans-Form handeln konnte. Unter den strauchig aufsteigenden riemenférmigen Ast-
chen zeigtensich einige typische Caloplacu elegans-Loben, die trotz der Uberwachsung
noch die charakteristische orangerote Farbe haben und richtig ausgebildete A pothezien
tragen. Diesekrustigen Thalluslappen setzen sich nunin Windungenfort, streben vom
Substrat weg und wandeln sich in die strauchig aufstrebenden Riemenéaste um, die
reichlich Apothecinm-Anlagentragen (s Figur 3 b ¢).

Aus meinen samtlichen Funden ergibt sich folgende Beschreibung der caespitosa-
Form: Die Thallusrosetten sind 2 4 (-5) cm breit, bestehen aus unregelmissig radial
verzweigten 0,3-0,5 (1) mm breiten Astchen, die hin und hergebogen wirr durchein-
anderwachsen. Die jingeren Teile, dso die Riemenenden, sind besonders dort, wo sie
Apothezien ausbilden, deutlich rotorange gefirbt und zeigen dort kréftige, purpurrote
K-Reaktion. Die dlteren Teillesind mehr oder weniger ausgebleicht, auf der Unterseite
fast weisslich. Die Oberseite der Astchen erscheint bei 15-20facher Vergrisserung fein-
filzig, die Unterseitei st geadert, am Rande sind dieflachenoder | eicht konvexen B.iemen-
astchen leicht verdickt, die Rander etwas abwaérts eingerollt. Die Enden der Astchen
sind oft in feinzerteilte Zweiglein oder faserig-struppige Kopfchen aufgelost, sie er-
scheinenfein bewimpert wie die Zweiglein von Teloschistes chrysophthalmus und T. vil-
losus. Uberhaupt erinnert unsere Flechte stark an Kiimmerformen dieser 2 Teloschistes:
arten.

Die Anatomie entspricht ganz den Beschreibungen, wie sie Hioumann (1930)
fiir das Genus Teoschiges gibt, Obere und untere Rinde ca. 30-40 w dick, aus dicht
|angsgeflochtenenund zumTell verwachsenen Hyphen gebildet (Figur 3d €). | m Quer-
schnitt erscheinen diese beiden Rinden teilweise paraplektenchymatisch. Die Algen
sind in unregelmissigen Haufchen unter der oberen Rinde eingelagert, seltener Gber
der unteren Rinde, siesind relativ gross, messen bis zu 22x18 g und sind auch in den
ausgebleichten Teilen vorhanden. Die Markhyphen sind sehr locker, ca 4,5— 6 p dick
und méssig diinnwandig. Die totale Thallusdicke betragt 0,2-0,4 mm. Die Sporen
messen 10,5-12 x6-7,5 u, sind aso etwas kleiner als durchschnittlich bei Caoplaca
elegans.

Die ganze Erscheinungist recht problematisch. Handelt essich vielleicht um eine
Form von ,,Knospenmutation*? Denkt man sich ferner die Moglichkeit, dass solche
strauchige Fragmente sich vom Mutterthallus |6sen und vegetativ weitexr vermehrt
werden, was ja bei den meisten Flechten die Regel ist, so kann man sich vorstellen,
dass solche vegetativ entstandene Klone zu einer polytop entstehenden ,,Arthildung®
fithren konnten.

Familie PHYSCI ACEAE A.Z. in E-P. 8 (257) 1926

B. Lynge, A Monograph of the Norwegian Physciaceae (1916) und in Rabenhorsts
Kryptogamenflora (1935)

Zur Vermeidung umfangreicher Angaben tUiber Literatur und Synonymik verweise
ich auf die Bearbeitung Lynces (1935), und weil dort das Register fehlt, unter Zitie-
rung der Seitenzahlen (L YNGE RaBm. p. ., .).
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Gattung PHYSCI A Vainio, Lynge Rabh. p. 60
Von den 30 Arten, die Lynge in Rasr. fur Mitteleuropa als wahrscheinlich v

er-
treten behandelt, kommen 23 in der Schweiz vor, davon fehlen nur 4 in unserem Gebiet,

Sektion Stellaris Lynge Rabh. p. 65
Physcia aipolia (Ach.) Nyl., Lynge Rabh. p. 66

I n den gemassigten Zonen verbreitet, auch in Mitteleuropa vom Tiefland bis nahe
zur Waldgrenze, vorwiegend corticol, selten auf Gestein.

Im Gebiet auf den Rinden freistehender Laubholzgruppen, in den Alneta am Inn,
aber insgesamt nicht héufig, seltener als Ph. stellaris. Hochste mir bekannte Fund-
stellen: An der Clemgia unterhalb S-charl an Alnus incana, ca. 1700 m. -~ Sta. Maria
im Miinstertal, 1380 m, Alnetum mit viel Urtica zwischen der Talstrasse und dem Rom
mit dominierenden Xanthorien: X. substellaris, X. parietina, X. Candelaria, hier
kommt die Art vor allem in der var. anthelina (AcH.) VAINIO (D. 924) vor. — Martina,
Alnetum am Inn, 1040 m, Parmelietum sulcatae-subauriferae mit viel Ramalina fari-
nacea, R. dilacerata, R. obtusata, Anaptychia ciliaris, hier ca. typische P. aipolia (D.925),

Pltyscia albinea (Acn.) NvL., LYNGE RABH., p. 81, wére eventuell im Gebiet noch
zu suchen, well einestdliclie Art; bis jetzt fandich sie allerdings nur im stidlichen Tessin,

Physcia Magnussonii Frey sp. nov. Figur 4

Thallus substellatus vel irregulariter expansus, suborbicularis, ca. 3-8 cnr in dia-
metro, non dense arl substratum adpressus, crebre laciniatus, laciniae pro parte spatiis
intermissis non confluentes Vel pro maxima parte subimbricatae, supra modice vel valide
convexae, subtus concavae et rhizinis satis longis vestitutae, apice digitato- €t inciso-
crenatae € substratum versus inflexae. Thallus supra cretaceus, albus Vel leviter flavescens
vel ockraceo-albus vel in statu vetusto coeruleogriseus, tenuiter sed pro maxima parte
distincte albo-pruinosus, madefactus leviter virido-griseus; sorediis €t isidiis destitutus,
subtus albus vel pallidetestaceus, rhizinis ca. 1 mm longis, albidis vel apicem versus griseis
vel atris. Laciniae tlialli plerumque 0,5-1 mm zcque ad 3 mm |atae.

Cortex sirperior 25-50 u crassus, pallidus, peraplectenchymaticus, cellulis lepto-
dermaticis, rotundato-ovatis Vel oblongis; supremam partem corticis (15-20 p crassam)
cellulae granulis inspersae formant. Zona algarum irregulariter 20-50 x Crassa in medullam
transiens. Algae cystococcoideae, ca. 10-15x7-10u. Medulla ex hyphis 4-5 1. crassis,
leptodermaticis non dense implectis formata, in corticem inferiorem transiens. Cortex
inferior 1040 u crassus, ex hyphis longitudinaliter implectis prosoplectenchymaticus.

Apothecia copiosa, plus minus elevata, ad basin constricta, plerumque 1-2, 3
usque ad 3 mm lata, margo thallino albo, integro vel leviter crenulato, parum inflexo;
prominulo, disco primism alboprrcinoso, demum nudo €t fusconigricante, primum
plano et demum concavo. Hymenium ca. 100 y altum, J+ caerulescens, paraphysibus
conglutinatis, simplicibus, subtus tenuibus et 1,5-2 ji crassis, apicem versus clavatis,
cellulis usque ad 6 y crassis. Ascis eylindraceis vel oblongo-clavatis, sporis i n ascis
bisertalibus, fusiformibus, apicibus angustis vel rarius subrotundatis, subrectis, 12-24x
6-9 ji pro maxima parte 16-19 x6,5-7,5 g, € fumoso fuscis, diblastis, sporoblastis sub-
angulosis longioribus quam latioribus.

Conidangia in margine tlialli plus minus frequentia, subimmersa, globulosa vel pyri-
formia, superne nigra excipulo pallide, ca. 0,2 0,22 mm, Conidia recta bacilliformia
5-6 (-7) u longa.

Cortex KOH + flavescens Vel testaceus, medulla K- non reagens.

Pltyscia Magnussenit ist ain nachsten verwandt der Ph. Biziana (Mass.) A. Z.,
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LYNGE in Rasm,, p. 83 (= Ph. ragusana A.Z.), besonders am &hnlichsten der var. ar-
gentata A.Z. Meine ersten Funde der neu beschriebenen Art hielt ich fir diese Ph.
Biziana var. argentata (A. Z.) LyneE Rasx,, p. 85. Leider stunden mir damals keine
Originalexemplare dieser adriatischen Art zur Verfligung. Auch jetzt konnte ich aus
dem Naturhistorischen Museum Wien, wo sonst die ZarLBRUcKNERschen Originaltypen
zu liegen pflegen, nur ein von SErvIT bestimmtes Exemplar der war. argentata aus
Griechenland erhalten. In der folgenden Gegenuberstellung ist ausser diesem Beleg
noch ein Fund verwertet des Ty pus Bizianae, gesammelt und bestimmt von ServiT
am Fundort bel Ragusa, von wo die ZABLBRUCKNERschen Originaltypen stammten®).
Die Merkmale der Ph. Magnussonii sind nach samtlichen Funden zusammengestellt,

die nachfolgend aufgezahlt werden.
Ph. Biziana inklusive var. argentata

Thallus dem Substrat dicht angepresst,
Rhizinen kurz, weniger als 1 mm lang,
kaum vorstehend. Randlappen dicht an-
enander anschliessend, flach oder
schwach konkav. Thallus beim Typus
in der Mitte warzig rauh, bei der Varie-
tat total bereift.

Apothezien mehr nur auf die Mitte des
Thallus beschrankt, Randlappen ohne
Apothezien und mit wenig Pykniden.

Sporen breit oval bis oblong, im jugend-
lichen Zustand mit quer gerichteten
Sporoblasten; reif 13-20 x7,5-12, meist
15-18x8-9 u, Lange zu Breite meist
= 2:1.

Pk, Magnussonii

Thallus dem Substrat locker aufsitzend,
Rhizinen ca. 1 mm lang, zum Teil seit-
lich Uber die Loben vorragend. Rand-
lappen meist dachziegelartig iiberein-
ander wachsend, oder durch Luicken
voneinander getrennt, nicht eng zusam-
menfliessend, deutlich konvex, am Rand
Ubergebogen. Th. nicht rauh, mehr die
jungern Teile bereift.

Apothezien sehr reichlich vorhanden,
schon auf den jungsten Randlappen sich
entwickelnd, diese mit vielen Pykniden
besetzt.

Sporen schon in jungem Zustand ziem-
lich schlank, meist spindelfrmig, Sporo-
blasten langsgestreckt; reif 12-24X6-9,
meist 16-19 X 6,5-7,5 u, Lange zu Breite
= 2,5-3,5: 1.

Paraphysenkopfzellen ca 56 p.

Paraphysenkopfzellen ca. 4-5 pu.
Konidien 5-6 (-7) X 0,6 u.

Konidien 4-5 x 0,5 .

Ahnlich weichen die Differentialmerkmale gegeniiber Ph. stzellaris ab, doch scheint
mir Pk. Magnussonii von dieser letzteren Art starker abzuweichen, vor allemim Habi-
tus. Der Thallusbau und die Anatomie der Apothezien, vor allem der Amphithezien, ist
prinzipiell von den beiden genannten nachstverwandten Arten wenig abweichend.
Esist verwunderlich, dass ZaarLsrucener die Granulation der oberen Rindenschicht
nicht erwahnt, dieseist bei Ph. Biziana und Magnussonii vorhanden, dbrigens auch
bel Ph. stellaris.

Die nachfolgenden Funde sind zum Teil jene, dieich LYNGE seinerzeit fir die Be-
arbeitung im RagenmorsT zur Verflgung stellte und die er (p. 80/81) schon damals
als eine mogliche neue Art der Aufmerksamkeit der Lichenologenempfohlen hat.

Funde im Untersuchungsgebiet: Zernez—Cliis, Gneisrundhdcker, 1600 m WSW
(D. 990) und nahe dabei, 1640 m, Neigungsfldchen beschattet von Larir. Uberein-
stimmende Formen sammelte ich im Munstertal an der Umbrailstrasse zwischen Sta

1) Ph. Biziana ist wahrscheinlich nicht nur im Adriagebiet zuhause, ich habe Se auchin
typischer Formin Siidfrankreich gesammelt, an Ailanthus glandulosus zwischen Viasund Reque-
haute (Dip. Herault).
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Maria und Muranza bel 1960 m NW, zusammen mit Dr. A. H. MAGNUsSSON, nach dem
ich die neue Art benenne, ferner im Puschlav bei Cavaglia, 1700 m S, und in den Alpes
Maritimes, im Vallée de la Tinée, bei St. Sauveur, nahe der italienischen Grenze bei
500 m Meereshohe. In allen Féllen ist das Substrat kalkarmes Silikatgestein, auch im
Gegensatz zu Ph. Biziana, die bis jetzt an Rinden oder auf Kakgestein gefunden
worden ist. ;

Ar TFig. 4: Physcia Magnussonii FrREY. RanOlap.

= pen @nes ca. 5 cm breiten Thalus der
Zernezer Flechte. 5md vergrossart. 1-4.;
Sporen von Ph. Biziana und P. stellaris
infortschreitender Reifung, 5-7 Eenso
von Ph. Magnussenii. 1-7 550 mal ver-
grissert,

Physicamelops Dur., LYNGE Rsgx., p. 72 Ph.albonigra A. Z. Cat. 7 (599) 1931,
eine in Skandinavien hdufige Silikatflechte, wurde von mir am Julierpass bei 2150 m
zwischender Passhihe und Bivie an der Strasse auf einem Verrucanoblock gesammelt,
ist zudem von 2 Orten in den Ostalpen bekannt und deshalb sehr wahrscheinlich in
unserem Gebiet noch zu finden.

* Physcia stellaris (L.) Nyl. emend. Harm., Lynge Rabh. p. 75

I n den gemissigten Zonen weit verbreitet, vorwiegend corticol, in Mitteleuropa be-
sonders haufig und verbreitet.

Im Gebiet im Haupttal und in den Seitentélern l&ngs der Gewésser, vor allem
in den Alneta, aber auch aufvereinzelt oder in Gruppenstehenden Laubbdumen: Prunus
Padus, Sorbus aucuparia, Betula, Populus tremula, Salices, vereinzelt auch an Larix.
Der Typus der Art ist seltener ds die var. radiata, welche stellenweisein den Alneta
im Parmelietum sulcatae die herrschende Physcia ist. Vereinzelt wéchst sie auch auf
Holz und Silikatgestein. Diese Formen nahern sich der var. tenera (Hav.) LyNGE, p. 80.

Belegedes Typus: Zernez, am Weg nach Cliis, 1500 m, auf einzelstehendem Prunus
Padus (D. 926), und am Weg nach Cluozza auf Populus tremula, 1500 m N (D. 927).

* var. radiata (Ach.) Nyl.

Auenwald an der Clemgia bei Scharl, 1750/80 m N, an Alnus incana (D. 929).

* var. tenera (Hav.) Lynge, 1916, p. 28.

Zu der dortigen Beschreibung passen folgende 3 Funde sehr gut: Praspsl, 1700 m,
Kalkblock in der Wiese, mit Dermatocarpon miniatum, Uber welche die Physcia wiichst.
Plaun dal’Aua, 2200 m, am Weg zum S-charlpass, auf altem, morschem, freisteheh-
dem Baumstrunk mit Lecanora snrcopis (D. 930). - S-charl, Val Tavrii, 1900 m SE,
auf Gneisblockam Weg (D. 931). Eine ganz dhnliche Form sammelteich in den Ostalpen
auf der Franz-Joseph-Hohe bei der Pasterze. Besonders auffaligist die Ubereinstir-
mung in der Anatomie von D. 930 mit der Beschreibung Lywees (1916, p. 28). Die
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Flechten machen ganz den Eindruck einer eigenen Art. Vielleicht ist aber unsere
Physcica doch nicht diesevar. tenera, eher auch eine neue Art. Leider stand mir das
Havaas-Exsikkat dieser war. tenera nicht zur Verfiigung.

Sektion CaesiaLynge Rabh. p. 86

* Physcia caesia (Hoffm.) Nyl., Lynge p. 86

Eine stark mitrophile, weit verbreitete und sehr variable Art. Da sie mit vielen
andern Arten zum Teil verwechselt worden ist, kann Uber ihre allgemeine Verbreitung
nichts genaues gesagt werden. Die Variabilitéat besteht vor allem in der Farbe der
Thallusoberseite, die von weiss bis blaulichgrau variiert, in der Breite der Lappen
tberhaupt in der Mé&chtigkeit der Thallusentwicklung und in der Ausbildung der in
typischen Féllen halbkugeligen, grossen Sorale.

Im Gebiet weit verbreitet, auf Kalk- wie auf Silikatgestein, sowie auf bearbeite-
tem Holz, auf Zaunen, Schindeln, seltener auf Baumstimpfen. Die Formen auf Kalk
sind immer mehr von dusterer, grauweisslicher bis bléulichgrauer Farbe, mehr schmal-
lappig und meist reichlich mit granuldsen, meist auch blaulichgrauen Soralen bedeckt,
sieneigen zu jener Form, die LYNGE (1916, p. 94) a's ssp. ventosa beschrieben hat.

Dagegen sind die Formen auf Silikatgestein von ganz anderem Aussehen, fast
ganz weiss mit einem Stich ins Gelbliche, mit sehr dicht schliessenden, mehr flachwul-
stigen, am Rand des Thallus verbreiterten Loben, oft fast ganz ohne Sorale. Das sonst
weisse Mark ist besonders an dlteren Thallusteilen von Natur aus gelblich bis braun-
lich, zeigt aber mit KOH dietypische, kréftig gelbe Reaktion. LyneE hat solche Formen
aus unserem Gebiet eingesehen und schreibt von ihnen (1935, p. 89): ,,Esist von In-
teresse, dass diese Pflanzen mit skandinavischen Gebirgspflanzensowie mit arktischen
Typen genau iibereinstimmen®., Und auf p. 90 schreibt er: ,,Nach den Herbarien zu
schliessenist Ph. caesia in Mitteleuropa lange nicht so formenreich wie bel uns™ (ge-
meint ist im Norden). Mir scheint doch, dass der Unterschied zwischen den typischen
caesia-Pflanzen auf Kalk und den erwihnten Silikatflechten so erheblich ist, dass man,
ohne Zwischenformen zu kennen, und solchesind spérlich vorhanden, die beiden Varian-
ten als besondere Arten bezeichnen méochte.

Physcia caesia ist mit Pk, dubia und Ph. teretiuscule eine Charakterart der nitro-
philen Flechtengesellschaften, Konstante im Caloplacetum elegantis wie auch (alswar.
rhaetice) im Ramalinetum Capitatae. Die Gesamtart caesia steigt von dentiefsten Stand-
orten bis zu ca. 3000 m Meereshohe, ist aber am verbreitetstenin der subal pinen Stufe,
steigt noch gut entwickelt ca. 200 m Uber die Baum- und Kriippelgrenze.

Bemerkenswerte Funde:

a) des Typus: Va Cluozza, 1860 m S, Weide auswérts vom Blockhaus, Dolomit-
block mit stark gediingtem Vogelsitzplatz. Caloplacetum elegantis auf der Kulmfliche.
Diese Siedlung der mitrophilen Assoziation von Caleplaca elegans moge als Beispiel
folgen. Die Deckungsgrade der Arten sind relativ niedrig, wie es bei den meisten kalk-
besiedelnden Flechtengesellschaften die Regel ist, im Gegensatz zu den silicicolen.
Caloplaca sorediata besiedelt die seitlichen Frontal- und Cberhangenden Fléchen des

Blockes.

3 Caloplaca degairs Candelariella aurella + Collema Laureri
i - pyracea Acarospora glaucocarpa + Collema polycarpum
- sorediata < Lecanora dispersa + _sp.
3 Physcia caesin -+ Rinodinn calcarea -+ Leskea catenulata
3 - teretiuscula + Dermatocarponminiatum -+ Stereodon Vaucheri
-+ - dubia + Staurothele clopima 1 Schistidium apocarpunt

1 Ortotrichum saxatile

-} - sciastra
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Rechtes Innufer zwischen Lavin UNd SUs, Gneisfelsen unter Alnus incana, 1400 m,
zum Teil Uber Moosen, N-exp. mit Lepteginm saturninum (D. 921).

* var. ventosa (Liynge) — SIp. ventosa Lynge, 1916, p. 94

Dolomitgrat zwischen Val Tantermozza und Inntal in der Kette des Met sainza
Bon, 2900 m, Caloplacetum elegentis (D. 920). Die var. ventesa wichst Uber Moose:
Ortotrichum saxatile, Schistidinm und Stereodon sp. wie oben, auf dem Fels wiichst typi-
sche Ph. caesia, zusammen mit Lecidea rhastica, L. atronivea USN. — Piz Nair Gratriicken
oberhalb Buffalora, 2600 m SSE, Dolomitblock mit Caloplacetum. S-charlpass,
Plan Mattun, grosser Dolomitblock am Weg. Typische breitere und hellgraue Loben
wachsen durcheinander mit den schmalen, getrennten, dunkelblaugrauen Loben der
var. ventosa, so dass man ganz den Eindruek zweier durcheinander wachsender Arten
hat. Reiches Caloplacetum elegantis mit Ph. teretiuscula, Ph. sciasira, Ph. muscigena
usw. — Auch im iibrigen S-charltal auf den Delemitblécken in den \Weiden hiufig.

¢) var. rhaetica var. nov. ’!

differt 2 specie thallo validiore € crassiore, colore albido vel leviter luteolo-albido,
laciniis latis contiguis, ambitum versus latioribus, convexis. Soredia nulla vel sparsa,
applenata, non semiglobosa.

Es sind die oben exrwihnten Silikatfelspflanzen, welche durch ihre weissliche oder
weisslichgelbe Elfenbeinfarbe auffallen, sowie durch die zusammenfliessenden, dicken,
am Rande weit verteilten Loben. Sarale sind wirklich eine grosse Seltenheit ixid nie
halbkugelig aufgewtlbt. Verbreitet und héufig soweit Silikatgestein auf Kulmflichen
Mit dem Ramalinetum capitatae bedeckt ist. Beleg: Zernez—Cliis, 1500 m, Hornblende-
gueis (D. 922). Schoner noch alsim Gehi et habeich diessAbart auf der Julierpasshohe
gefunden, WO das Ramalinetum capitatae fast zu 509, aus dieser Fiechte besteht.

Sektion Tenella Lynge Rabh. p. 96

Physcia ascendens Bitter, Lynge Rabh. p. 96

Diese weitverbreitete extrem nitrophile Art teilt im Gebiet dhnliche Standorte
wie Ph. orbicularis, Ph. tenella und Ph. ciliata, nur dasssiehdufiger auch auf anderem
Substrat als auf Rinde wéchst. Beschrénkt sich auf das Haupttal, bleibt in der Nihe
der Ortschaften und menschlichen Sedlungen, vereinzelt auch an Wegsteinen, so an
der Fuornstrasse, voribergehend auch bis Stabelchod, 1900 m. S-charl-Ravitschana,
Alnetumn, auf Alnus, Salix und Serbus, 1780 m.

Phyacia tenella (Scop.) Bitter, Lynge Rabh. p. 101

Etwas weniger extrem nitrophil, findet Sich vereinzelt auch im Piceetum, so bei
Praspsl, 1700 m, in der Ndhe der Kohlenmeiler am Weg, auf Picea (D. 932). LYNGE
(Rabh., p. 109) hat diese Flechte zu Ph. leptalea gezogen, was wohl auf einem Irrtum
beruht.

Sektion Tribacia Lynge Rabh. p. 110

Die Arten dieser Gruppe sind besonders oft miteinander verwechselt worden, so
vor allem Ph. tribacia und Ph. dubia, SO dass Uber ihre allgemeine Verbreitiing Hichts
Sicheres gesagt werden kann.

Physcia dubia (Hoffm.) Lettau, Lynge Rabh. p. 110

Diese wahrend langer Zeit verkannte Art wurde meist unter dem Namen; Ph.
tribacia erwéhnt oder auch mit der echten Ph. tribacie (Aca.) NyL. zusammen zls eine
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Art aufgefasst. Nunist aber Ph. tribacea eine deutlich siidliche Art, dieich bis jetzt in
der Schweiz hauptsachlich im Wallis und Tessin beobachtete, ferner in Siidfrankreich
und Spanien. So beruhen meine Angaben Uber Ph. tribacia (AcH.) NyL. fUr den National-
park und andere Gebiete der Alpen (Frey 1923, p. 14 im Separatum) auch auf der Un-
kenntnis der Pk. dubia und sind zu dieser Art zu ziehen. Ferner gohéren wohl die mei-
sten Angaben von LerTavu (1919, p. 282, 285, 287/88, 304, 307, 309) Uber Ph. tribacia
zu Ph. dubia

Ph. dubiaist nach LyNnGe in Skandinavien und in der Arktis eine ausserordent-
lich haufige Flechte, er sagt von ihr ,,kaum eine andere Physiaist so stark nitrophil
wie diesg™. Fur die ganze Alpenkette und speziell auch unser 'Gebiet kannich diesvoll
bestétigen. Sieist absolute Konstante i m Ramalinetum capitatae, aber auch sehr
konstant in anderen nitrophilen Gesellschaften, so im Rinodinetum oreinae, iin Umbi-
licarieturn Ruebelianae und Umbilicarietum corrugatae (= Nylanderianae), sowie im
Parmelietum isidiotylae. Von den xerothermen Standorten im Haupttal bei Clis und
abwarts bis Remus ist sie verbreitet bis auf die Gipfelgrate, und zwar sowohl der Do-
lomit- wie der Gneisgipfel. Sie besiedelt aber auch die Wegpfosten und Z&une langs den
Dorfern und Weiden.

LYNGE unterscheidet (p. 116) zwei Variationsextreme: f. angusta und f. lata
Wenn er bel Hi. dubia auf p. 113 sagt, er traue sich nicht, Ph. dubia und Ph. tribacia
nur habituell zu unterscheiden ohne mikroskopische Prifung, so méchte ich sagen,
dass mir diesviel leichter und sicherer moglichist als die Unterscheidung der Ph. dubia
f» angusta von Fli. teretiuscula (s. dort!).

Bemerkenswerte Funde: Purchér-Miischauns, 1750 m, auf Liaskalk. — Val Trup-
chun, 2000 m S, Dolomitblock in der Weide. - Seanfs-Varusch, 1700 m, auf Zaunpfo-
sten mit Ph. sciastra (D. 930). - Va Cluozza, 2430 m, am Weg nach Murtér, Murmel-
tiersitzplétze in der Wiese (D. 904). — Fuorn, Murtéras da Grimmels, 2330 m SSW,
Baumleichen an der Baumgrenze (D. 905). - Buffalora, Piz Dora, 2860 m, Kulmflichen
mit Ramalinetum-Fr agment. - Plaun da I’Aua-S-charlpass, 2300 m S Larixkriippel
am Passweg, mit Xanthoria Candelaria (D. 901). = S-charlpass, 2380 m, Dolomitblock,
stark bemoost, f. angusta LYNGE. - Piz d’Astras, Wettersteindolomitgrat, 2980 m N
(D. 42). - Alp d’Astras-dadaint, Kalkblécke in der Weide, pH 5,83 (D. 902). - S-charl,
Bretterdach desalten Schmelzofens, mit Parmelia exasperatula, P. furfuracea, Xanthoria
Candelaria und X. polycarpa (D. 900). - Fetan, Bindner Schieferfelsenin einer Wiese
unter dem Bahnhof, 1300m S (D. 923, f. angusta LyNGE, so schmallappig, dass sie
kaum von der daneben wachsenden Ph. teretiuscula unterschieden werden kann. Diese
Musterkarte von Standorten zeigt die Anpassungsfihigkeit und Hiufigkeit dieser Art
wohl am besten.

* Physcia teretiuseula (Ach.) Lynge (1916), Rabh. p. 118

Wo diese Art mit Ph. dubia zusammen wéachst, wird man sie meist rasch an den
langeren, schméleren und starker gewdlbten Lappen erkennen konnen, wo sie aber
alein wéchgt, ist oft die Erkennung weniger leicht, well eben angusta-Formen der dubia
je nach Standortshedingungen fast so schma werden kénnen. Bei gleichen Wuchs-
bedingungen dagegen hat die dubia sicher breitere, kirzere und flachere Lappen.
Flachenstandige Soredien habe ich an den alpinen Funden selten beobachtet, die
KOH-Reaktion lasst oft im Stich, um von Ph. dubia (Mark K-) abzugrenzen, an habi-
tuell typischen teretiuscula-Funden, die auch LyNGE bestétigt hat, fand ich eine ab-
solut negative K-Reaktion des Markes.

Da die Art erst spét richtig erkannt worden ist, kann man bless sagen, dass sie
in Skandinavien und den Alpen verbreitet und wohl ziemlich haufig ist. 1n den Alpes
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Maritimes sammelte ich ebenso typische Formen wie in unserem Gebiet, wo sie stellen-
weise auf den Vogelsitzpldtzen und an anderen stickstoffreichen Standorten ziemlich
hiiufig ist. Sie bewohnt nicht nur Silikatgestein, wie LYNGE schreibt (p. 119), sondern
auch Kalk und Holz und ist wie in den iibrigen Alpen von der collinen und montanen
Stufe bis in die alpine verbreitet. Man kann ungefihr sagen: Ph. dubia ist eher sili-
cicol und teretiuscula eher calcicol, aber keine von beiden ist es in aus-
gesprochenem Masse; weder ist dubia calcifug noch teretiuscula silicifug,
Wahrscheinlich wirkt die Stickstoff- und Phosphorsiurediingung der Vogelsitzplﬁtze
bei verschiedenen nitrophilen Flechten ausgleichend. Ph. teretiuscula steigt weniger
hoch, ist Konstante im Caloplacetum elegantis der Subalpinstufe, findet sich auch im
Ramalinetum capitatae, aber mit geringerer Konstanz.

Bemerkenswerte Funde: Purchér—Miischauns, Kulmflichen auf Liasblécken in
der Weide, 1800 m. - Va Tantermozza, Dolomitblock beim Blockhaus, 1775 m W
(D. 881). — Am Weg von Zernez nach Tantermozza, auf Dolomitblock bei 1600 m
(D. 883). — Zernez Sur Réven, Gneisblock im Piceetum, Neigungsfliche N 1500 m
(D. 878). - Va Cluozza, 2 besonderstypische, reichlich fruchtende Formen auf bemoos-
ten Dolomitblécken, Plan Valletta und nordlich vom Blockhaus bei 1850 m (D. 877
und 907). — Zernez—Cliis, auf Gneisim Schatten von Alnus incana, zusammen mit Ph,
grisea var. farrea (D. 882). - Alp la Schera, 2080 m, Vogelsitzplatz auf Verrucano
(D. 880). — Spdltal, Plan da 1"Aqua, 1700 m N, Dolomitblock in der Weide (D. 876).
- Ofenpass, Plaun dal’Auna, am Weg zum S-charlpass, Gneisblockim Rasen, 2230 m SE,
zusammen mit Ph. dubia, wohl hochster Fundort. — S-charl mehrfach, auf dem Bret-
terdach des Schmelzofens, 1780 m, mit Ph. aipolia, stelleris, ascendens, orbicularis,
sciastra, pulverulenta, Xanthoria parietina, X. Candelaria und X. polycarpa. - Mingér-
dadora, 1750 m, auf Steinen und Holz der Hiittenruine, reichlich fruchtend (D. 879). —
Alp Sesvenna, 2150 m, Dolomitblock mit Caloplacetum (D. 906).

Zu dieser Sektion gehért nach LynGe auch Ph. Wainioi Ris, (= Ph. caesiella
(B.pE LESD.) Suza, LYNGE Rasg,, p. 117). Daich sie zerstreut i n den Alpen gefunden
habe, auch bei Marmorea im Oberhalbstein, so ist ihr Vorkommen in unserem Gebiet
wohl méglich.

Sektion Obseura Lynge Rabh. p. 125

[}
Alle in Mitteleuropa und der Schweiz vertretenen Arten dieser Gruppe kommen
auchin unserem Gebiet vor. Weil sie aber erst seit den Arbeiten von Du RieTz (Svensk
Bot. Ticskr. 19 (70) 1925) und LyNGE (1916) einigermassen richtig getrennt worden
sind, kann tber ihre weitere Verbreitung nichts Sicheres gesagt werden. Mit Ausnahme
von Ph. endoccocina und Ph. lithotea sind die Obscurae deutlich nitrophil.

Physcia ciliata (Hoffm.) DR., Lynge Rabh. p. 126

Diesein Eurcpa weitherum verbreitete Rindenflechte ist auch im Gebiet an frei-
stehenden Baumen in Inntal zwischen Zernez und Schuls da und dort zu treffen, so
vor allem an Acer Pseudoplatanus, Alnus incana, Populus tremula, oft zusammen mit
der noch stérker nitrophilen Ph. orbicularis, aber seltener alsdiese und nur in der Néhe
der Ortschaften. Im geschlossenen Wald bin ich ihr nicht begegnet.

Belegte Funde: D. 912: Sanddgna bei Sis, 1480 m, am Waldrand auf Populus
tremula. - D. 914: Valplan bei Lavin, 1400 m, Ainetum, auf Betulaund Prunus Padus.
- D. 911: Alnetum salicetosum am Inn zwischen Strada und Martina, 1050 m. — Ferner
im Munstertal bei Sta. Maria, auch in den Alneta, ca. 1400 m.
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* Physcia endococcina (Keerb.) Th. Fr., Lynge Rabh. p. 135

LyNGE wirft die Frage auf, ob die rote Farbe des Markes als ein zuverléssiges
Merkmal gelten kénne, weil hie und da diese Farbung an einzelnen Thalluslappen aus-
setzt, was auch bei den Funden in unserem Gebiet nicht selten vorkommt. Er findet,
dass zwischen endococcina und Ph. lithotodes kein deutlicher, habitueller Unterschied
sei. Durrerz (L ¢.) zieht dagegen die endococcinazu P. ciliata als Varietas. Nach meinen
Beobachtungen wiirde dieser Vergleich eher zutreffen wegen der flacheren Loben.

Einein der nordlichen gemassigten Zone wohl verbreitete Art, die aber in Mittel-
europa nur von wenigen Orten gemeldet wird. Arwvorp hat sie mehrfach in Tirol ge-
funden, in den Schweizer Alpen ist sie nach meinen Beobachtungen nicht selten, im
Wallis und Berner Oberland, wie im Jura (MEvLAN) auf erratischen Silikatblécken.
LyNGe gibt an (Rasr.), dass sienur auf Gestein vorkomme und zwar meist auf zeit-
weise Uberflutetem Fels, zugleich betrachtet er sie as nitrophil. Nach meinen Beob-
achtungen trifft beides nicht ganz zu. Weder zeigt sie eine deutliche Nitrophilie, noch
ist sie deutlich hydrophil, htéchstens hygrophil. Sie findet sich immerhin im Umbili-
carietum deustae mit Rhizocarpon badioatrum und Rinedine milvina, aber diese Asso-
ziation wird niemals Uberflutet, sieist nur hygro-skiaphil.

Bemerkenswerte Funde: Zernez mehrfach, so am Weg nach Val Barcli, 1600 m,
bemooster Gneisblock im Piceetunz (D. 226) ; am Weg nach Clis, 1550 m unter Alnus;
im Falcun, 1650 m, an Gneisstirnfliche im Wald, beschattet von Picea und Larix
(D. 886). — Tarasp-Fontana, am Lai-nair, 1550 m, auf freistehendem Hornblende-
schieferblock am Weg. - Mingér-dadera, 1750 m E, Kieselkalkblock in der Weide
(D. 36).

* Physcialithotea (Ach.) Frey nov. comb., non Nyl. et auct.
= Parin€lia eycloselis g lithotea Ach. Method. Lich. (199) 1803, Lichenogr. Univ.
(483) 1810

Die Beschreibungen und Standortsangaben von AcHARIUS passen deutlich zu der
hier vorgebrachten Auffassung, dass Ph. lithoteanicht mit Ph. sciastra synonym gesetzt
werden kann, wie es auch LyYNGE getan hat. Acaarius hat schon im Supplementum
(p. 49) zu seinem Methodus Lichenum Ph. sciastra deutlich von seiner P. cycloselis var.
litkotea unterschieden, in der Beschreibung und in der Standortsangabe.

Ph. lithotea hat eng an das Substrat anliegende, flache oder flachrinnige, hdchstens
flachkonvexe, meist 0,5-1 mm breite Loben; diefeinsten L&ppchen sind ca. 0,3-0,4 mm
breit, deutlich braun oder griinlichbraun, ohne Isidien. Sieist hydrophil, mindestens
stark hygrophil und wéchst nur an Silikatgestein. Apothezien breit, flachsitzend.

Ph. sciastra hat mehr locker anliegende, stets, besonders am Rand, deutlich kon-
vexe, schmélere Lappen. Diese sind oft nur 0,2 mm breit, meist etwas verworren Uber-
einander liegend, fast immer reichlich Isidien tragend. Die Farbe ist meist etwas
blaulichgraubraun, oft wie bereift. P. sciastra ist eine nitrophile Gesteins- und Holz-
flechte, haufig auf exponierten Kulmflichen vorkommend, also eher Xerophyt, und
wichst auf Kalk- und Silikatgestein. Apothezien kleiner.

Ph. Lithotea habe ich schon 1922 (p. 87) als eine Wasserflechte erwahnt. Ich fand
sie seither mehrmals mit andern submersen Flechten in jenen Gesellschaften, dieich
damals als Jonaspis suaveolens-Assoziation bezeichnete.

Belegte Funde im Gebiet: Alp Grimmels, auf Gneisblock im Piceetum, 2000 m.
An trockeneren Stellen desselben Blockes wéchst Ph. lithotodes. — S-charl, Alp Tablasot,
im Bach, Uberspiilt, 1850 m S(D. 2). - Alp Plazér, ebenfallsim dortigen Bach auf tber-
spiiltem Gneis, 2150 m (D. 868).
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Physcia lithotodes Nyl., Lynge Rabh. p. 132

Die Abgrenzung dieser Art erfordert noch eine weitere Klirung. Auf jeden Fall
ist sie in den Alpen nicht hydrophil, wie Ly~NcE (p. 134) fiir Norwegen angibt. Sie ist
hochstens hygroskiaphil, wichst selten in offener Lage, immerhin oft auf Kulmflichen
von Blicken in halblichten Wa&ldern und unter Baumgruppen, nur ausnahmsweise in
ganz offener Lage.

Typische Funde im Gebiet: Scanfs Varusch, 1700 m, Kulmflichen auf Dolomit und
Verrucano im Schatten von Fichten. — Zernez mehrfach, Wald Sur Réven, 1500 m N,
Neigungsfliche auf Gneis im Piceetum (D. 869.). — Ebenda, Gneisblock in Wiese in
voller Belichtung (D. 870). -~ Fuorn-Grimmels, 2000 m, Gneisblock im Piceetum
(D. 894), siehe bei Ph. lithotea! — S-charl, 1850 m NE, an der Clemgia, aber iiber der
Spritzzone, kalkreicher Schiefer.

Betreffend die von LYNGE hierhergerechneten, von mir auf bemoosten Felsen ge-
sammelten Formen (LyneE, p. 134) siehe unter Ph. sciastravar. muscicola

* Physcia nigricans (Neck.) DR., Lynge Rabh. p. 148

Diese in Mitteleuropa sonst verbeitete, meist corticole, seltener saxicole Flechte
habe ich vielleicht im Gebiet wegen ihrer ausserordentlichen Kleinheit iibersehen, saxi-
col fand ich sie seinerzeit im Wallis bei 1520 m, in unserem Gebiet bis jetzt corticol nur
an zwei Stellen: S-charl, Auenwald an der Clemgia, 1780 m, Alnetum incanae, auf Salix
pentandra (D, 898). — Sclamischot zwischen Martina und Strada, 1070 m NE, an
Prunus Padus, mit Ph. ascendens, orbicularis, stellaris und sciastra.

Physcia orbicularis (Neck.) DR., Lynge Rabh. p. 144
= Ph. virella Lynge (72) 1916

Diese stark nitrophile Art hat eine weite Verbreitung in den Niederungen, ist
corticol, lignieel und saxicol.

Im Gebiet an Laubbiumen im Inntal zwischen Zernez und Schuls da und dort
verbreitet, geht aber nicht in das Piceetum, weil extrem nitrophil. Eigentimlichist das
hiufige Fruchten im Gebiet im Gegensatz zu den Niederungen.

Bemerkenswerte Funde: Sandégna bei Siis, 1480 m, Populus tremula am Wald-
rand (D. 913). — Schuls-Tarasp, Bergahorne am Bahnhofplatz, 1230 m, mit Ph. stellaris
radiata, Ph. ciliata, Ph. sciastra im Xanthorietum Candelariae (D. 916). — Miinstertal,
Sta. Maria im Alnetum zwischen der Talstrasse und dem Rom, 1380 m, mit Xanthoria
perieiina, X. Candelaria, X. polycarpa und X. substellaris. — Besondersschon fruchtet
die Art in den Alneta zwischen Zernez, SiUs und Lavin, ebenso bei Strada-Martina,
1050 m, auf Prunus Padus, P. spinosa, Sorbus aucuparia und Betula.

* Physciasciastra (Ach.) DR, Lynge Rabh. p. 139

Eine sehr weit verbreitete, variable und anpassungsfahige Art. Ich sammelte sie
an Meeresfelsen in Siidfrankreich und Katalonien, im Schweizer Mittelland und in den
Alpen von West nach Ost in immer denselben Varianten.

Im Parkgebiet ist sie verbreitet und stellenweise hiufig, eine Konstante im
Caloplacetum elegantis, nicht selten auch im Ramalinetum capitatae und seinen Neben-
typen. Sefruchtet oft reichlich, besondersauf Holz, auf den alten Zaunen, wo sie hiiufig
mit Parmelia exasperatula und P. infumata im L ecanoretumvariae vorkommt. Ihre aus-
gesprochene Nitrophilie zeigt sich darin, dass sic besonders in der Nihe der Ortschaften
hiufig ist, aber auch auf Blocken und Zadunen lings den Wegen, nahe bei Scheunen
oder in Felsbalmen, wo das Wild Schutz sucht. Interessant ist das hiiufige Fruchten
der stark isidissen Formen, eine sonst seltene Erscheinung.
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Bemerkenswerte Funde: Scanfs—Varusch, Zaunlatten, 1700 m (D. 888/9), stark
isidioés und reichlich fruchtende Formen. - Val Miischauns, 1900 m, Dolomitbl6cke. -
Zernez, mehrfach, ahnliche Standorte und Formen wie bel Scanfs (D. 890 und 893). -
Oft sind die meisten Isidien von Insekten angefressen, und die kraterformigen Frass-
spuren tauschen Sorale vor, dhnlich wie es bei den andern Obscurae vorkommt. -
Gneisbldckein einer Kiesgrubeam Inn, 1470 m, mit Physcia aipolia pl. saxicola (S. 891).
Am Weg nach Cluezza in der Cluozzabachschlucht, auf Granitfindlingen (D. 887). -
Rechtes Innufer zwischen Siis und Lavin, 1400 m N, unter Alnus auf Gneis (D. 918),
Uppige Schattenform mit reichlichen, bis 3 mm breiten Apothezien, diese mit Zilien
am Rand wie bel ciliata, welche Art man hier annehmen kénnte, wenn nicht zugleich
viele typische Isidien vorhanden waren. - Fuorn, Fuorcla Val dal Botsch, 2670 m,
Caoplacetum elegantisauf Dolomit. Wohl hochster Standort! - S-charl zwischen Clemgia
und Va Mingér, 1650 m, Delomithlock Kulmfliche (D. 871). - Va Sesvenna, 2150 m,
gleicher Standort (D. 897). - Gemdé&ger am Fuss der Siidwand des Piz Cornet, 2350 m
S (D. 892).

* vnr. muscicola (Schaer.) Frey nov. comb.

Parinelia obscura var. muscicola Schaer. Lich. Helv. Spicil. 9 (442) 1840,
Enumerat. Crit. Lich. Europ. (37) 1850

Physcia obscura var. muscicola auctores

Lynee hat mehrere moosbewohnende obscura-Formen in meinem Herbar als
Ph. Lithotodes bestimmt (RABH., p. 134). Einer dieser von L YNGE als Ethotodes bestimm-
ten Fundei st besondersschon entwickelt, hat aber doch hie und da einigeIsidienkniiuel,
di: LyncE offenbar Ubersehenhat. DielLobensind zum Teil fast flach, zum Tell konvex,
liegen in mehreren Schichten dachziegelartig Ubereinander oder sind auch etwas wirr
verflochten, wechselnin der Farbe je nach Belichtung von einem weisdichfeinbereiften
Graubraun bis zu einem tiefen, warmen Braun mit enem Stich ins Violette. Zum Teil
bildet die Flechte auf den Moosrasen anfgewdlbte Kissen. Esist D. 895: Plan da Fun-
tanas, 1500 m, Dolomitblocke mit bemoosten Kulmflichen im Piceetum, am Weg von
Schuls nach S-charl. Wahrend diese Form trotz reichlichem Vorkommen (mehrere dm?
einheitlich ausgebildet) keine einzige Frucht trug, ist D. 896: Zernez, Serrafelsen,
Kulmfliichen auf Gneis mit Ramalinetum capitatae, 1520 m, voller Apothezien und ohne
Isidien, so dass man eher an einelithotea-Form denken mdchte. Doch spricht der Stand-
ort ganz dagegen, und zudem darf nicht Ubersehen werden, dass die oben beim Typus
erwahnte luxurierende Form (D. 918) neben reichlich fruchtenden auch sterile Thalli,
zugleich nebenreichlichisidientragenden auch fast isidienlose Thalli aufweist. Erwahnt
sei ferner D. 917: Scanfs—-Varuseh—Chanels, 1830 1n S, an Mauern, bestehend aus Kalk-
und Verrucanobldcken. Dieser Fund ist deshalb sehr interessant, weill e zum Teil aus
stark isiditsen, konvexen Loben, teils aus Individuen mit wenig isididsen, fast planen
Loben besteht, die weitgehend mit D. 895 Ubereinstimmen.

Die D. 917 und 918 (beim Typus aufgefuhrt) zeigen deutlich die starke Variabilitét
und weite Standortsanpassung der Gesamtart, wobel die in voller Sonne wachsende
Form D. 917 steril und die im Schatten und nahe am Inn wachsende Form D. 918
reichlich fertil ist.

Sektion Pulverulenta Lynge Rabh. p. 152
Physcia grisea (Lam.) A.Z., Lynge Rabh. p. 167

Einem einzigen kleinen Stiick dieser Art begegnete ich zwischen Zernez und Clis,
1550 m NW, unter Alnus incana auf Gneisblocken (D. 872). - Esist
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[ farrea (Ach)) Lynge p. 175

Dieser Fund konnte nach LYNGE etwas ausserordentlich erscheinen, weil er
schreibt: ,,Jm Herb. Frey war keine Pflanze hoher als 600 m gesammelt'*. Diese An-
gabe muss korrigiert werden. Seither habeich siein den tbrigen Schweizer Alpen mehr-
fach in betrachtlichen Hohen festgestellt, so im Haslital bis 1640 m auf Acer pseudo-
platanus, M Wallis bei Bourg-St-Pierre auf Gnels bel 1940 m, und von MEYLAN er-
hielt ich se von Zermatt aus 1900 m Meereshéhe. S0 ist unser Fund von Zernez |eicht
verstandlich und wird sich im Gebiet vielleicht noch durch weitere erganzen lassen.

* Physcia muscigena (Ach.) Nyl., Lynge Rabh. p. 160

Nach Lywece ,,in der Arktis und in den skandinavischen Gebirgen eine iiberaus
haufige und weit verbreitete At*". Wenn er beifligt, dass sie nach den Funden in den
Herbarien in den Alpen offenbar ,,nicht so hiufig und gut entwickelt* zu sein scheint,
S0 muss diese Angabe durch meine bisherigen Beobachtungen ergiinzt werden dadurch,
dasssein den Alpenund im Jura im Verhéltnis zu anderen muscicolen Flechten sogar
sehr haufigist. Sie gedeiht von den Talbéden von ca. 500 m an aufwiirts bis zu 3400 m
auf dem Oberaarhorn oder 3550 m auf dem Combin du Meitin (Val d’Entremont, Wal-
lis) in schonster Entwicklung, bevorzugt aber deutlich eher neutralen Boden. Zwei
pH-Angaben nach Liin1 liegen bei 6,33 und 6,40.

I n unserem Gebiet verhilt siesich gleich. Sie gedeiht schon auf dem sonnenwarmen
Steinsberg bei Ardez, 1500 m, S- und N-Exposition, ist auf Blocken und Mauern ab-
warts im Inntal #iberall zu treffen, steigt aber auch auf viele Gipfel, allerdings mehr
nur auf die Kal k- und Dolomitgipfel. Sie charakterisiert mit Solorina bispora ecine
Assoziation von Bodenflechten und -moosen, die cine weitere Sukzessionsstufe vom
Psoretum decipientis (FrEY 1923) Zum Elynetum hin bedeutet.

Bemerkenswerte Funde: Zernez—Cliis, 1450 m, tiefe Nische mit bemooster Fein-
erde zwischen grossen Gneisblocken (D. 908). Grosse, zusammenhangende Thalli mit
flach ausgebreiteten, teils aneinanderschliessenden Loben, schwach bereift, habituell
dhnlich einer Parmelia omphalodes vers. war. panniformis. — Val Cluozza—Murtérpass,
2600 m, mit Selorine bispora am Rand des Elynetums bei einem pH von 6,68. -
S-charl, Alp Sesvenna, 2100 m, Kulmfliche eines bemoosten Blockes mit Caloplacetum
elegantis (D. 899); die Lobenrinder sind reichlich isidits, die Isidien erinnern an die
flachschuppigen Isidien der praetextata- und subcanina-F ormen von Peltigera rufescens
und P. eenina. — Zernez, Serrafelsen, 1520 m, Gnels, Kulmfléichen (D. 875) zusammen
mit Ph. sciastra war. muscicola. — Gneisfelsen bel der Kirche, 1500 m NW, ca. f. squar-
rosa (Ace.) Lynee (D.874). - Fuorn, Piz Nair, N-Hang, 2800 m, bemooste Dolomit-
felsen. Die Loben zeigen teilweise normale Breite, 1,5-2,5 mm, tellweisesind sie panni-
form mit nur ea. 0,3 mm breiten, aber ziemlich normal langen Loben. — S-charlpass,
Plan Mattun, 2280 m, grosser Dolomitblock in der Weide, Kulmfliche. Die Form ver-
einigt die Eigenschaften der f. lente (AcH.) VAIMO mit fast weiss bereiften Loben mit
denen der f.squarrosa (AcH.) LYNGE, nit rasig dicht aufsteigenden Loben. — Piz
d’Astras, 2080 m, Dolomitgrat N-Exposition (D. 41). Eine sehr breitlappige, schon
entwickelte Form, welche die grosse Anpassungsféhigkeit der Art betont.

* Physcia pulverulenta (Schreb.) Sandst., Lynge Rabh. p. 153

Eine corticole Art mit weiter Verbreitungin den gemassigten Zonen. Liebt offene,
sonnige Lage, deshalb mehr an Alleebaumen, selten im Wald.

Im Gebiet von Zernez abwaérts an einzelstehenden Baumen oder Baumgruppen,
vor alem an Alnus incana, Sorbus aucuparia und Populustremula, meist in den Formen
angustats (Horrm.) NvL. und argyphaes (Acun.)NyL. Sieist méssig nitrophil, jedenfalls
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lichtliebend und fehlt M Wald ganz. Immerhin hie und da auch an vereinzelten Larix-
staimmen. HoOchster selbst bestétigter Fundort: Alnetum unterhalb S-charl bei 1780 m,
auf Salix pentandra. Lerrav (1919, p. 301) gibt die Art an von Val Cluozza, am Weg
Uber Fops zwischen 2000/2150 m, auf morschem Holz. So hoch habe ich diese Art nie
gefunden, und da Lerrau Ph. muscigena als ssp. von Ph. pulverulenta behandelt, ist
ihm vielleicht an dieser Stelle der Name muscigena aus Versehen ausgefallen, so dass

dieser Fund eher Pli. muscigena betrifft.

Gattung ANAPTYCHIA Korb., AZ, Lynge Rabh. p. 41

Diesekleine Gattung mit ihren ca. 25-30 Artenist vorwiegend tropisch-subtropisch
verbreitet. Von den 4 Arten, die in der Schweiz vorkommen, fehlt im Gebiet A. leu-
comdaena, eine ausserordentlichseltene Art, auch die andern Arten sind mit Ausnahme
der haufigen, méssig nitrophilen A. ciliaris ziemlich seltene Erscheinungen.

Anaptychia ciliaris (L.) Koerb., Lynge Rabh. p. 43

Nprdlich-gemiissigte Zone, meist an Rinden, vor alem an Alleebdumen, seltener
an Gestein.

Im Gebiet scheint der Typus nur hie und da im Haupttal zerstreut unterhalb
Zernez vorzukommen, in der Nahe der Ortschaften. | n den subalpinen Waldern finden
sich nur die Formen erinalis und solenaria.

var. crirralis (Schleich.) Rabh., Lyngein Rabh. p. 46 dsforma

Da und dort in den gressen Fichtenivaldern am rechten Innufer zwischen Ardez
und Marting, auch in die Seitentdler steigend. D. 884: Plan da Funtanas am S-charl-
weg bei 1480 m, Piceetumn ericetosum auf Dolomitschutt, unterste, absterbende Fichten-
aste, mit Alectoriaimplexa, Parmelia tubulosa

uar. solenaria (Duby) nov. comb., Lyngein Rabh. p. 7 alsforma

Clemgiaschlucht, 1350 m N, ebenfalls in dichtem Picestum an durren Fichten-
asten (D. 210).

Ly~eE behandelt diese 2 Formen a's unbedeutende Varianten des Typus, mochte
dagegen der var. melanodticta (AcH.) Botst. den Rang einer Art geben. Diese dunkle,
breitriemige Form hétte ich eigentlich nach andern Beobachtungen in den Alpen im
Gebiet auch erwartet, da sie lichtliebend ist und hoch steigt, auch auf bemoosten
Felsen an Windecken gedeiht (s. Frey bel Liynee, p. 48). Aber gerade nach meinen
Beobachtungen in den Alpen scheinen mir die oben erwahnten Varianten cirnalis und
solenaria ebenso deutlich vom Typus verschieden wie dievar. meanosticta. | m Vergleich
zum Typus mit seinen 1-2 mm breiten Loben sind digenigen der crinalis- und sole-
narie-Pflanzen nur 0,3 bis hochstens 0,4 mm breit, sehr zart, mit langen Fibrillen,
und im Gegensatz zum deutlich nitrophilen Typus offenbar deutlich nicht nitrophil,
denn ich habe sie niein der Nahe von Siedlungen oder sonst an Orten mit Stickstoff-
produktion gesehen. Besonders die Funde von solenaria (D. 210) sind auffallige Formen
mit ihren nur 0,2-0,4 mm breiten, fast drehrunden, ganz glatten und elfenbeinfarbenen

Astchen.

* Anaptychia fusca (Huds.) Vainio, Lynge Rabh. p. 55

Der in der nordlich-gemiissigten Zone weit verbreitete Typus ist vor allem far
Meereskisten mit Silikatfelsen charakteristisch. | m Binnenland, vor allemin den Alpen,
kommt nur vor die



— B

492

* var. stippaea (Ach.) Lynge Rabh. p. 59

Anaptychia aquila var. stippaea (AcH.) TH. Fr., FRey in Ber. Schweiz. Bot.
Ges 32 (14 in Separ.) 1923 und 35 (75) 1926, wo diese Form filschlicherweise mit
Physcia constipata (NyL.) NorrL. identifiziert worden ist.

Va Cluozza, Hintergrund der Val Diavel, Terrasse am Fuss desPiz del Cantone;
2700 m, auf bemoostem Dolomit (Mevnan), — Val Tavrii, Talhintergrund, 2290 m N,
auf bemoosten Gneisfelsen, Uberdeckt mit Dolomitgrus, begleitet von Pannarie lepi-
diota (D. 885).

Anaptychia speciosa (Wulf.) Mass, Lynge Rabh. p. 51 I ,,.‘|
In den gemissigten Zonen weit verbreitet, in Mitteleuropa nur zerstreut, nirgen
haufig.

Diese schone Flechte habe ich trotz eifrigem Suchen im Gebiet nur bei Zernez,
am Weg nach Sur ROven an einer Wegmauer, 1550 m N, in bemooster Nische gefunden,’
Leider ist auch dieser Standort durch Projektierungsarbeiten teilweise zerstort worden,!
I n der Umgebung von Davos hat sie Zsceracke (1926) bei 1800 m beobachtet. Insge-
samt machen einige Anaptychien den Eindruck aussterbender Arten, so unsere 4,
speciosa und die A. leucomelaena, die von STizENBERGER fiir mehrere Standorte im
Mittelland und den Veralpen angegeben wurde, von mir aber noch nie festgestellt:
werden konnten. A. speciosa wird fur Tarasp (leg. JAck?) angegeben; auch dort suchteg;
ich sie vergeblich.
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Index specierum

Der Index soll zugleich die physiognomisch-soziologische Bedeutung der einzelnen Arten
und Formen statistisch darstellen. Die Anzahl der bei einer Art zitierten Stellen kann annahernd

als Wertmesser gelten.

Fett gedruckte Namen = Neubeschreibungen des Autors.
Fett gedruckte Seitenzahlen = ausfiihrliche Fund- und Standortsangaben.
Seitenzahlen mit ® = Zitierung der Assoziation, die nach der betreffenden Art benannt ist.

Synonyme sind kursiv gedruckt.

Ausser den diskokarpen Blatt- und Strauchflechten sind weitere Flechtenarten zitiert, ferner

einige Flechtenparasiten und Moose.
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— — f. melaneira (Ach.) Nyl. 453.
- — v. nitidula (Th. Fr.) DR. 453.
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449152 467.
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nigricans (Ach.) Nyl. 424, 445 453, 454.
ochroleuca (Hoffm.) Mass. 370, 424, 445,
454,
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459, 469.
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Anaptychia ciliaris (L.) Koerb. 480, 491.
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deformis Hoffm. 390, 392, 393, 406, 408,
f. crenulata Ach. 392
f. gonecha Ach. 32
f. lateralis Kovar 392,
f ochrocarpia Torss, 32
degenerans (Flk.) Sprgl. 3%,
f. cladomorpha (Ach.) Wainio 309,
f. dilacerata Schaer. 30,
f. enpherea (Ach) Flk. 39,
f. gracilescens Flk, 399,
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f. peritheta Sandst. 399,
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digitata Schaer. 390, 392, 418.
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fimbriata (L.) Sandst. 1912 403, 406.
v. macrophylla Flot. 405.
v. prolifera (Retz.) Mass, 403, 404.
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Floerkeana (Fr.) Somft. v. chloreides (T'lk.)
Wainio 389, 390.
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v, racemosa (Hoffm.) Flk. 406.
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gracilis (L.) Willd. 397, 399.
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30,
— — _ f. aspera Flk. 38
_ _ _ f. leacochlora Flk. 398
v, dilatata (Hoffm. ) Wainio 397, 298.
_ _ _ £ dilacerata Flk. 38
v. elongata (Jacq.) Flk 391, 397, 398,
399, 401, 408, 425, 44
_ _ _ f. ecmocyna (Ach) 379 397/8, 399,
408, 4%4.
Grayi Merr. 401,
macilenta (Hoffm.) Nyl. 389, 390.
- — f. corticata \Wainio 30
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f. styracella (Ach.) 389.
macrophyllodes Nyl. 379, 394395*, 398/9,
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f. phyllecephala 401
major (Hag.) Zopf 403.
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mitis Sandst. 370, 408, 409, 410.
Norrlini Wainio 395.
ochrochlora Flk. 403.
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_ - _ f. costata (Flk.) Wainio 402,403.
_ — _ f. pachyphyllina (Wallr.) Wainio 402,

403.
- — = {. pterygota (FIk.) 402.
— — v.pocillum (Ach.) Flot. 395, 401, 402,
425, 443.
rangiferina (L.) Web. 370, 391, 408, 409,
454.
f. major (FIk.) 410.
= rangiformis Hoffm. 407.
squamesa (Scop.) Hoffm. 407,441.
— — v. denticollis (Hoffm.) Flk. 407.
subcervicornis DR. 401.
- gylvatica (L.) Harm. 370, 391, 408, 409,
410, 454.
— symphicarpia (FIk.) Sandst. 394, 395%,
400/01, 409*.
symphicapodes Nyl. 394.
uncialis (L.) Web. 407, 408, 454.
= verticillata Hoffm. 401.
Coenogoniumnigrum (Huds.) 361.
Collema Laureri Flot. 483.
- polycarpum Heffm. 483.
- rupestre Rabh. 375.
Coriscium viride (Ach.) Vainio 361, 374.
Cornicularia aculeata (Schreb.) Ach. 366,398,
425,435,443, 445.
- v. muricata (Ach.) 445,
— v. obtusata (Schaer.) 445.
normoerica (Gunn.) DR. 412, 425, 435,
445, 456.
Crocynia membranacea A.Z. 459.
Cyphelium inquinans Trev. 477.
- tigillare Ach. 447.
Dactylina madreporiformis Tuck. 362, 443,
453.
ramulosa Tuck. 362, 366, 441, 443, 453.
Dermatocarpon aquaticum (Weis.) A.Z. 361.
- decipiens (Mass.) 361.
miniatum (L.) Mann 361, 482, 483.
- — v. complicatum (Lightf.) Hellb. 361.
- rivalorum (Arn.) 361.
Dicranoweisia crispula (Hedw.) 368.
Dicranum longifolium Ehrh. 435.
- montanum Hedw. 406.
- scoparium L. 391,406, 408, 453/4.
Distichiiim capillaceum (Sw.) 382.
Drepanocladus uncinatus (Hedw.) 375, 385.
Ephebe lanata (L.) Vainio 361.
Evernia divaricata (L.) Ach. 446.
— mesomorpha Nyl. 446.
- prunastri (L.) Ach. 445, 457.
Grimmia alpcstris Sehl. 368.
- elatior Bruck 368.
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Grimmia funalis (Schwigr.) 368.
- ovataW. et M. 435.
- sessitana De Not. 368.
— unicolor Hook et Grev. 368.
Gymnomitrium concinnatum (Lightf.) 425.
Haematomma ventosum Mass. 369, 437.
Hedwigia albicans (Web.) Lindbg. 45314,456.
Hylocomium splendens Br. eur. 375, 408.
Icmadophila ericetorum (L.) A.Z. 388.
Ilosporium roseum Mart. 422.
Isothecium myunrum (Poll.) 375.
Jonaspis suaveolens Th. Fr. 487.
Karschia Bayrhofferi (Schaer.) Rehm 432.
Lecanora badia Ach. 368, 414, 435.
— cenisia Ach. 368, 414.
— dispersa (Ach.) Roehl. 483.
— polytropa (Ehrh.) Rabh. 368, 435.
- sarcopis Roehl. 482,
— sordida (Pers) Th. Fr. 368, 435.
- varia Ach. 476/1, 488.
Lecidea aenea (Duf.) Nyl. 424.
— atronivea Arn. 484,
— confluens Ach. 368.
- Dicksonii Ach. 368, 411.
- lapicidn Ach. 368.
- pantherina Ach. 411. ‘
- promiscens Nyl. 368. {
- rhaeticaTh. Fr. 484.
Leptogium saturninum (Dicks.) Nyl. 362,
484. |
Leskea catenulata Brid. 483. [
Lesquerreuxia striata (Schwégr.) 405.
Letharia divaricata (L.) Hue 371*, 445, 446*,
457, 462%, 469.
- thamnodes (Flot.) Hue 418, 439, 445, 446,
447, 452, 457, 467.
— Vulpina (L.) Hue 418, 419*, 420%, 422%,
426%, 436%, 437, 439, 445, 446%, 447%,
463*, 464%, 472*, 476.
Lobarialinita (Ach.) Rabh. 373,375,379,399.
- pulmonaria (L.) Hoffm. 373,374,375, 386.
- — f. sorediosa (Schaer.) Hoffm. 374.
- verrucosa (Huds.) Hoffm. 373/4, 375.
Lophozia Hatcheri Evans 375.
Metzgeria pubescens (Schr.) 375.
Mnium ertorhynchum Brid. 408.
Nephroma expallidum Nyl. 374, 379.
- laevigatum Ach. 380.
- parile (Mudd.) Ach. 373, 380.
- resupinatum (L.) Ach. 373, 375, 380.
- — f. helveticum (Ach.) 380.
- - f. isidiosum Blomb. et Forss. 380.
- - f. rameum Schaer. 380.
- — f. subtomentellum Nyl. 380.
Normandina pulchella (Borr.) 361.
Ochrolechia subtartarea (Nyl.) Lettau 418.
Ortotrichum pallens Bruch 405.
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Ortotrichum saxatile Schimp. 483/4.

speciosum N.v. E. 405.

Pannaria |lepidiota Th. Fr. 492,
Parmelia aspidota (Ach.) Poetsch 427, 429.

— austerodes Nyl. 418, 420, 421, 423, 426, 435,

437, 446/7.

- f. glauca (Bitter) 420.

— f. obscura (Bitter) 420.

- f. verruculoss Elenkin 420.

— v.isidiata (Lynge) Magn. 420.

Bitteriana A.Z. 418, 420, 421, 469.

caperata (L.) Ach. 437.

centrifuga (L.) Ach. 434.

cetrarioides Del. 436, 437.

conspersa Ach. 433,

crinita Ach. 419.

disjuncta Erichsen 431/2.

elegantula (A.Z) Ré&s. 427, 428/9.

encausta (Sm.) Ach. 368, 414, 423 424,
435, 456.

— v. atrofusca(Schaer.) Miill.-Arg, 423, 424.

- v. candefacta Ach. 423/4.

- v. multipuncta Th. Fr. 423.

— v. textilis Ach. 424.

exasperatula Nyl. 426/7, 429, 433, 447,
476/17, 485, 488.

- f. sublaciniatula Erichsen 427.

- f. subrasa (Harm.) 428.

fuliginosa Nyl. 428, 429, 437, 476.

- v. glabratula (Lamy) Oliv. 429.

— v. laetevirens Nyl. 428, 433.

furfuracea (L.) Ach. 380, 418, 420%, 422*,
425%, 427, 433, 436*, 438%, 447,456,467*,
476, 477, 485.

- v. olivetorina (Zopf) A.Z. 425.

- v. ceratea Ach. f. olivetorina (Zopf) n.
comb. 426

glabrans Nyl. 428,

glomellifera Nyl. 429/30, 431.

- f. erythrophora Harm. 430.

incurva (Pers.) Fries 434.

infumata Nyl. 429, 476, 488.

isidiotyla Nyl 412%, 413*, 429, 430*, 431/2,
456%, 485*,

minuscula Nyl. 426, 451, 456.

— f. aperta Lynge 426/7.

- f. applanata Lynge 426/7.

- f. crustacea Lynge 426/7.

- f. luxurians Lynge 426/7.

nigrita (Flot.) Hillm. 424, 453/4.

- f. luxurians (Frey) Hillm. 424.

obscurataBitter 420, 421, 42213, 435, 44617.

- f. erumpens Hillm. 421

omphalodes Ach. 368, 414*, 420%, 421*%,
423%, 424, 426*, 430%, 431, 432*, 434,
435%, 436, 437*, 438*, 430%, 440%, 445*,
447*, 451*%, 453*, 454*,

Parmelia omphalodes v. panniformis Agl
435. ]
panniformis Vainio 412, 430, 435.

— — f. pulvinata (Laurer) 430.

pertusa (Schrank) Schaer. 425.

Parmelia physodes (L.) Ach. 380, 413, 421*,

423, 425*, 427, 433, 436*, 4387, 446/7,
453, 456, 467*,

f. maculans Harm. 422,

f. minor Hilitzer 422.

f. pinnata Anders 422,

f. subtubulosa Anders 421/2,

v. labresa Ach. 421/2,

v. platyphylla Ach. 421/2,

— prolixa Ach. 43L

v. perrugata (Nyl.) Harm. » 432,
pubescens (L ) Vainio 368, 412, 424, 426,
435, 440, 445, 451, 456.
quercina (Willd.) Vainio 435,
v. carporrhizans Anders 431, 435, 436.
saxatilis (L.) Ach. 368/9, 375, 418, 424,
435, 436, 437, 453, 456.
v. Aizoni Del. 436.
v. angustifolia Nyl. 436.
scortea Ach. 436.
sinuosa( SMm) Ach. 419, 434.
sorediata (Ach.) Roehl. 368, 431/2.
v. coralloidea Lynge 431.
stenophylla (Ach.) DR. 431, 433, 434.
stygia (L.) Ach. 368, 412, 424, 432,

- — f. latior A.Z. 432, 435.

v. conturbata (Arn.) DT et Sarnth. 432,
subargentifera Nyl. 433,
subavrifera Nyl. 433, 480.

- f. albosorediosa Gasil. 433,

f. fuligirioides B. de Lesd. 421, 433.
sulcata Tayl. 425, 436, 456, 480, 482.
tubulesa (Schaer.) Bitter 421, 422, 426,

469.

f. subvittata Frey 423,
verruculifera Nyl. 433,

f. pernitens L ettau 423,

v. conspurcata (Schaer.) Hillm. 433.
vittata (Ach.) Nyl. 423, 426, 446/1, 453.

v. alpestris A.Z. 421, 423, 424, 436, 446.

Parmeliella microphylla (Sw.) Miill.-Arg. 375.
Parmeliopsis aleurites (Ach.) Lettau 418.
- — v. vulnerata (Hillm.) Maas G 418:

ambigua (Wulf.) Nyl. 371*%, 417%, 418*,
419%, 439%, 447*.
v. angustata Hillm. 419,

hypcropta (Ach.) Arn. 417/8, 419. 447.

Peltigera aphthosa (L.) Willd. 374, 379, 380,

383, 384, 408.
f. verrucosa (Web.) Dietr. 381.

- - wv. variolosa (Mass.) Thomson 381.

canina (L.) Willd. 373, 33

D &



anniformis Ach,
30, 435,

30.

- 425.

. 380, 418, 421*,
6%, 438%, 446/7,
21/2.

2.

m. 431, 432,

3, 412, 424, 426,
135.

431, 435, 436.

, 375, 418, 424,
34

8, 431/2.
11, 433, 434.
424, 432,

> et Sarnth. 432.

33.

id. 421, 433.

6, 180, 482,
421, 422, 426,

) Hillm. 433.

20, 446/17, 453.

3, 424, 436, 446.
) Miill.-Arg. 375.
Lettau 418,

ias C ‘1-18.

F, 417%, 418*,

8, 419. 447.
1. 374, 379, 380,

r. 381.
mson 381,
2.

Peltigera caninaf. subnitens Harm. 383.
v, subcanina (Gyeln.) 382, 383, 384.

- Degeni Gyelnik 384.

horizontalis (Huds.) Baumg. 373,375,383,
386.
lepidophora (Nyl.) Vainio 374, 386.

- malacea (Ach.) Funck 374, 384, 386.
nitens (Anders) Gyelnik 383.
polydactyla(Neck.) Hoffm. 373, 375, 383/4,

387.

-- — f. collina (Ach.) Nyl. 387.

f. microphylla (Anders) 383.

- — v. crossoides Gyelnik 387.
polydactyloides Nyl. 387.
rufescens (Neck.) Hoffm. 382/3, 384,443,

f. albida Gyelnik 384.
f. incusa auct. 384.
f. palmata (Del.) Frey 382, 384.
v. praetextata (FIk.) Nyl. 375,38214,385.
scutata (Dicks.) Duby 375, 386.
spuria (Ach.) DC, 382, 385.
v. erumpens (Tayl.) Harm. 385/6.
— — f. Hazslinskyi (Gyelnik) Frey 385,386.
v. leptoderma (Nyl.) Frey 385.
venosa (L.) Baumg. 381.
Physcia aipolia (Ach.) Nyl. 480, 489.
v. anthelina (Ach.) Vainio 480.
ahinea (Ach.) Nyl. 480.
ascendens Bitter 476/7*, 484,486, 488.
Biziana(Mass.) A. Z. v. argentata A. Z.
480/1.
caesia (Hoffm.) Nyl. 456, 476, 483.
v. rhaetica Frey 483/4.
v. ventosa (Lynge) 483/4.
caesiella (B. de Lesd.) Suza 486.
ciliata (Hoffm.) DR. 433, 477,484, 486,
4817/8.
constipata (Nyl.) Norrl. 492.

dubia (Hoffm.) Lynge 456, 483, 484/5, 486.

f. angusta Lynge 485.
- - f.lataLynge 485.
endococeina (Koerb.) Th. Fr. 414,486,487.
grisea (Lam.) A. Z. 489.
f. farrea (Ach.) 490.
leptalea (Ach.) 433, 484.
lithotea (Ach.) Frey 486,487,488.
lithotodes Nyl. 487/8, 489.
Magnussonii Frey 480/2.
melops Duf, 482.
muscigena (Ach.) Nyl. 384, 484, 490.
f. lenta (Ach.) Vainio 490.
— f. squarrosa (Ach.) Lynge 490.
nigricans (Neck.) DR. 488.
orbicularis (Neck.) DR. 433,477,484,486,
488.
- pulverulenta (Schreb.) Sandst. 486, 490,
f. angustata (Hoffm.) Nyl. 490.
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Physcia pulverulenta f. argyphaea (Ach.)
Nyl. 490.

- sciastra (Ach.) DR. 476, 483/4, 486, 487/8.

- - v, muscicola (Schaer.) Frey 489, 490.

— stellaris (L.) Harm. 433, 477, 480, 482,
486.

- - v.radiata (Ach.) Nyl. 482, 488.

- - v.tenera(Hav.) Lynge 482.

- tenrlla (Scop.) Bitter 484. i

- teretiuscula (Ach.) Lynge 483/4, 485. |

- tribacia (Ach.) Nyl. 484/5.

— Wainioi Ras. 486.

Placodinm melanophthalmum (Ram.) 456.

— orbiculare (Schaer.) Arn. 424.

- rubinum (Ach.) Mll.-Arg. 429, 456.

Plagiechila asplenioides (L.) 375.

Pleurozium Schreberi Mitt. 408.

Pohlia cruda (L.) 408.

Polychidium muscicola (Sm.) 361.

Psora conglomerata (Flot.) Lindau 424, 445.

- decipiens Hoffm. 371*, 377*, 384*, 395%,
444%, 490%*.

- demissa (Ach.) Stein 371*, 379*, 384%, 444*,

— ostreata Hoffm. 439, 447.

Psoroma lanuginosum M{ll.-Arg. 359.

Pterygynandrum filiforme Hedw. 375, 435, ‘
456. {

Ptilidium ciliare (L.) 408.

Ptilium crista eastrensis (L.) 408.

Racodium rupestre Pers. 361.

Radula complanata Dum. 375.

Ramalina capitata (Ach.) Nyl. 412", 413/5*,
420%, 422, 424%, 426/7, 429/32*%, 436*,
437, 446%*, 455, 456*, 466, 473%, 474*,
477, 483/6*, 488/9*%,

— dilacerata (Hoffm.) Vainio 364, 371, 452/3,
455/6, 457,459, 463, 469, 471, 473, 477,
480.

— farinacea Ach. 445*, 453, 456, 458, 463*,
471%, 473%, 476, 480.

- — v. gracilenta Ach. 457.

- — v. multifida Ach. 457.

- - v. phalerata Ach. 457.

- fastigiata Ach. 371, 455.

— fraxinea Ach. 371, 455.

— minuscula Nyl. 457.

— oObtusata (Am.) Bitter 371,418,453,45517,
458, 459, 465, 469, 471, 475, 477, 480.

— pollinaria Ach. 375, 445, 457/9, 463, 465,
474.

- - f. elatior (Ach.) 459.

- - f. humilis (Ach.) 459.

— Hoedleri (Schaer.) Hue 453, 455, 457, 458.

- strepsilis A. Z. 455.

- thrausta (Ach.) Nyl. 44516,449,453,45518,
459, 469.

Rhacomitrium canescens (Wels.) 407.
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Rhacomitrium hypnoides Lindb. 398, 407,
411, 422, 425, 435, 452/3.

Rhizocarpon alpicolum (Mass.) Rabh. 411%,

414%,

badioatrnm (Flk.) Th. Fr. 368, 414, 487.

- geographicmm DC. 368, 411.

- obscuratum Mass. 368.

- petraeum Mass. 368/9.

Rinodina calcarea Arn. 483.

— milvina (Wnbg.) Th. Fr. 368, 487,

- oreina (Ach.) Mass. 412, 431*, 437*, 456,
485%,

Schistidium apocarpum (L.) 483.

Solorina bispora Nyl. 366, 371, 375, 378/9,
395, 443, 490.

- — v. macrospora (Harm.) Oliv. 875/7.

— — v. monospora Frey 375/7,

— — v. subspongiosa (Zschacke) Frey 375,
378.

- crocea (L.) Ach. 375, 379%, 399, 445*.

— octospora Am. 374, 377,378,379, 423.

- saccata (L.) Ach. 37517, 378,379.

— spongiosa (Sm.) Anzi 376, 378.

Sphaerophorus globosus Vainio 361, 374,
424/5, 454,

Sphagnum acutifolium (Ehrh.) 408.

Staurothele clopima Th. Fr. 483.

Stereocaulon alpinum Laurer 379, 399, 410,
444,

- = v.erectum Frey 411.

- botryosum Ach. 411,425, 444.

- — f. dissolutum (Magn.) Frey 411.

— incrustatum var. abduanum (Anzi) Frey
411.

- microscopicum (Vill.) Frey 410.

— naenum Ach. 410.

Stereodon Vaucheri Lindb. 483.

Sticta fuliginosa Ach. 373.

— gylvatica Ach. 373, 374/5.

Thamnolia subvermicularis Asahina 443/4.

— vermicularis (Sw.) Schaer. 424, 438, 441,
443,445, A4T77.

Timmia austriaca Hedw. 375.

Tortella tortuosa (L.) 395.

Umbiiicaria cinerascens (Arn.) Frey 368,415,
424, 435.

- cinereorufescens (Schaer.) Frey 368, 412%,
430%, 432%, 435/6*, 440*, 445*, 453*,
475*.

- corrugata (Ach.) 415.

- crustulosa Ach. em. Frey 368,412,413.

- cyliudrica (L.) Ach. 368, 412*, 413, 414,
435, 440%, 445%, 454%,

- — v. Delisei (Desp.) Nyl. 413.

- - v.fimbriata (Ach.) Nyl. 413.

- — v, tornata (Ach.) Nyl. 368, 412,413.

- decussata (Vill.) Frey 415, 416, 424.

Umbilicaria deusta Baumg. 368, 414*, 487*,

hirsuta Ach. em. Frey 412, 413.

hyperborea Hoffm. 414, 415, 453.

laevis (Schaer.) Frey 368, 415, 416.

leiocarpa (DC) Frey 416.

microphylla Mass. 368, 416%, 426*, 432*
445%,

Nylanderiana (A.Z.) Magn. 415%, 417%,
456*%, 485*.

polyphylla Hoffm. 412, 415, 435.

proboscidea (L.) Schrad. 414, 424/5,

pustulata Hoffm. 412,

Ruebeliana (DR et Frey) Frey 412*,
430/2%, 485*,

subglabra Harm. 368,415,417.
v. palens (Nyl.) Frey 417.

torrefacta (Lightf.) Schrad. 414, 415,
424/5, 454.

vellea Ach. 369, 411, 413, 437.

virginis Schaer. 364, 414.

Usnea alpina Mot. 438, 446, 460, 464%, 466,

467+, 468/9*, 470/1*, 473/4*.
Arnoldi Mot. 472,474.
articulata Hoffm. 460.
cateuulata Mot. 468.
caucasica Vainio 371,446, 460, 466/7, 468,
469171.
cavernosa Tuck. 371,457, 460,461, 465,
v. sibirica(Mot.) 462, 469, 471.
cembricola Mot. 465,466, 470.
ceratina Ach. 476.
comosa (Ach.) Roehl. 437, 447, 467, 469,
470, 472/3, 4175.
v. glaucina (Mot.) 473.
v, gorganensis (Mot.) 473.
compacta Mot. 473, 474.
fibrillosa Mot. 469.
flagellata Mot. 371, 446,469.
florida (L.) Wigg. 474.
v. fistulosa (Mot.) 471, 472.
Freyi Mot. 461, 463, 467, 470,472.
fulvoreagens (Rés.) Mot. 474.
glabrata 460, 474, 475.
glabrescens (Nyl.) Vainio 474.
dasypoga (Ach.) Mot. 446*, 449*% 456%,
457, 459, 462%, 464*, 467/9*%, 472.
v. major Mot. 468/9.
v. melanopoga (Mot.) 469.
— v. tuberculata (Mot.) 469.
diplotypus Vainio 473.
distincta Mot. 474.
esthonica Rés. 469.

- faginea Mot. 465.

hirta (L.) Mot. 437, 447, 460/1, 462, 474.
v. comiformis (Mot.) 463.
v. helvetica (Mot.) 447, 456, 460/1, 463,
464.



368, 414*, 487>,
2 413

416*, 426, 432%)
m. 415*%, 417,

135, 435,
414, 42415,

) Frey 412%,
5, 417.

117.

id. 414, 415,
437.

5, 460, 464*, 466,

), 460, 466/7, 468,
L 460, 461, 465.
169, 471.

, 470.

7, 447, 467, 469,

73.

160/1, 462, 474.
63.
456, 460/1, 463,

Usnea hirta v. laricicola (Mot.) 447, 456,
460/1, 463, 470, 472.

- v. pailescens (Mot.) 464.

— v. villosa (Mot.) 464.

implexa (Ach.) Mot. 464.

leioclada Mot. 467.
leiopoga Mot. 470.

longissima Ach. 458, 468, 474, 476.

microcarpa Arn. 461.

maxima Mot. 460, 465, 466,467/8, 474.
monstruosa Vainio 473,

montana Moet. 471, 472.

pendulina Mot. 464, 466, 470.
perplectans Stirton 456, 473, 474.
protea Mot. 447, 463, 4617/8, 471.

rugulosa Vainio 465.
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Usnea scabrata Nyl. 466, 468.

— scrobiculata Mot. 466.

- silvatica Mot. 465.

- smaragdina Mot. 465.

- sorediifera (auct.) Mot. 447, 47213, 474, 476.

- sublaxa Vainio 470.

- subscabrata Mot. 469, 470.

- substerilis Mot. 447, 473, 475.

- tortuosa De Not. 465.

Xanthoria Candelaria (L.) Am. 417%, 422,
433,437, 439, 456, 476*, 480, 485/6, 488*.

— lobulata v, turgida (Schaer.) Hillm, 477.

- parivtiml(L),Th. Fr. 433, 477, 480, 4836,
4838

- polycérpa (Ehrh.) Rieber 477, 485/6, 483,
— substellaris (Ach.) Vainio433, 477, 480, 488.




Tafcl I Bild 1

Erratischer Protoginbleck

Tafcl | Bild 2

Nordhang des Muot-sainza Bon, 2200 m N. Siehe Text Seite 368/
369! Vor dem Block sitzt Dr. Ca. MEYLAN T.

Phot. Ep. FrEY, 4. 8. 1933

Cladonia alpestris-Bestand, Val Cluozza, rechte Talseite, talauswirts vom Blockhaus, 1860 m,
extreme Nordexposition, ca 35° geneigte Béschung. Dolomitschutt mit 3-5 cm schwarzer [Humus-
auflage. Obschon Cladonia alpestris nur ca. 50% deckt, dominiert sie physiognomisch mit ihren
gerundeten Podctienbiischen iiber die einseitswendigen Zwciglein der Cladonia rengiferina und
C. silvatica.

Artenliste, links Deckung in %:
Pinus mugo, absterbend, links oben

Salix hastate
— reticulata

in den Flechtcn-Moosrasen fast erstickend

Vaccinium uliginosum und

Dryas octopetala

Flcchten-Moosschicht :

50%
12%

1%

Cladonia alpestris

Hylocomium splendens

— rangiferina 7 sylvatica Pleurozium Schreberi

gracilis elongata
— amaurocraca

- cocc. var. pleurota
— pyx. uar. chlorophaea

- cyanipes

Humusbl 6ssen

Die Moose und Zwergcladonien als Unterschicht versteckt.

Ptilium crista castrensis
Plagwthecium pulchellum
Dicranum scoparium
Mnium oriorhynchum
Pohlia cruda

Bryum pallens

Lophoszia quinquedentata
Cephalozia pleniceps

Phot. Ep. Frev, 12, 8. 181
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FrEY, 4. 8.1933

ockhaus, 1860 m,
schwar zer Humus
womisch mit ihren
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Frey, 12. 8.1935
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Tafel X Bild 3

Cladonia amaurocraea-Bestand, anschliessend den C. alpestris-Bestand in Bild 2,

89, Salix reticulata 19,
109, Dryds octopetala 29
29, Vaecinium uliginosum
459, Cladonia amaurocraea

109, - sylvatica
2%, alpestris
29%, rangiferina

1% pyx. v. pecillum

Tafel 1I Bild 4

Cetraria islandica
Solorina saceata, rechtsoben, 1dm Uber dem rechten
Ende des Masstabes
Pleurozium Schreberi
Ptilium crista castrensis
Dicranum scoparium
. a. Moose
Phot. ED. Frey, 3. 8.1939

Bestand von Cladonia rarigiferinn, sylvarica, elengata und alpesiris im Mugeto-Ericetum cladine-
tosum, auf Dolomitschutt mit 5-8 Humusauflage, in Westexpositiou, 5° Neigung, 3 m hang-

einwarts vom Bestand im Bild 3.

509, Cladonia rangiferirra

15% sylvatica

129, gracilis elongata
— alpesiris, wurde 1930 ein-
gepflanzt, hat sich gut ge-
halten und zugewachsen

Vaccinium Myrtillus
Vitis Idaea
uliginosum

Hylocomium splendens

Pleurozium Schrebri

Dicranum scoparium

Phot. Ep. FrEY, 12. 8. 1935
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Tafel IIT Bild 5

Cladonia deformis-pleurota-cenotea-Bestand auf gestirztem Pinus mugo-Stamm. Cluozza, am
Weg vom Blockhaus zur kleinen Weide der rechten Talseite, 1880 m W.

Durch Aufreissen der Rinde und durch Nadelfall ist ein wenig Rohhumus entstanden, auf dem
sich die Cladonien ansiedelten. Die lebenden Stamm wachsenden Arten des Parmeliopsidetum
ambiguae sind am Degenerieren.

20% Cladoniadeformis (Mitte oben)
10% coccifera uar. pleurota
5% - bacilliformis (links)
29, cornuta (oben hinter C. deformis)
cenotea und crispata
pyX. var. chlorophaea mit andern Cladonien al s sterile Thallusschuppen vorhanden, durch
die absterbenden Lappen von Parmeliopsis ambigua und P. hyperopta wachsend

Phot. Ep. FrEY, 1. 8, 1934

1942 ergab die Kontrolle eine sehr geringe Veranderung. Die deformis-Podetien hatten in den
8 Jahren knapp 5 mm Hoéhenwachstum aufzuweisen.

Tafel IIT Bild 6

Cladenietum cenoteae in beginnender Entwicklung. Val Tavri, 1850 m N. Zwe Ubereinander-
liegende, entrindete, schon stark vermorschende Stamme in der Nihe des cinzigen Standortes
im Park, wo epiphytische Moose vorkommen. Zweifellos liegen die zwei Stdmme schon einige
Jahrzehnte an dieser Stelle. 1N humiderem Klima wiren sie wohl schon langst mit einer Moos-
decke Uberzogen. Immerhin geht hier die Entwicklung bedeutend rascher vor sich alsim Bestand

Bild 5.

39, Cladonia cenoten 19, Cladonia bacilliformis
cornuta 19%, botrytes

69, gracilis elongata 1% rangiferina

8%, — deformis 19, - sylvatica

29, - digitata Parmeliopsis ambigira
coccifera pleurota hyperopta

19, - fimbriata radiata Cetraria pinastri

Im untern Teil des Bildausschnittes, auf der Stufe zwischen den zwei Stammen, eine mehr oder
weniger zusammenhiingende Moosschicht:

Hyloconiiuni splendens Dicranum scoparium
Pleurozium Schrebcri montanum
Brachythecium reflexum Pohlia nutans
Drepanocladus uncinnatus Lophosia porphyroleuca

Phot. Ep. Frey, 4. 8. 1935




m. Cluozza, am

standen, auf dem
Parmeliopsidetum

vor handen,durch
wachsend

Frey, 1. 8.1934

n hatten in den

ei iibereinander-
zigen Standortes
me schon einige
mit einer Moos
h alsim Bestand

, eine mehr oder

TREY, 4. 8. 1935




Tafel IV Bild 7

Umbilicarietum Ruebelianae. Zernez—Cliis, 1500 m. Gneisfrontalfiiche SSE. Bildausschnitt
14 nat. Grosse.

Phot. En. Frey, 19. 4. 1932

35%  Umbilicaria Ricebeliana 59, Lecidea cyanea

25% Rinodina oreina 29, Rhizocarpon geminatum
49/ Placodium rubinum 29, - geographicum
1%, melanophthalmum -+ Acarospora fuscata
29%, murale u. a. Krusten

Tafel IV Bild

Usneeto- Parmelietum furfuraceae-physodis. S-charl, 1830 m, altel .iarchenpfostenam Sesvennaweg.

Usnea comosa, sorediifera, alpina juv. u. a. sp.
Alectoria jubata var. prolixa und var. chalybeiformis
Letharia Vulpina

divaricata
Parmelia furfuracea

physodes

austerodes

obscurata
Parmelia sulcata
fuliginosa

Parmelia exasperatula

Parmeliopsis ambigua
hyperopta

Cladonia deformis
cocc. pleurota

Lecanora varia
coilocarpa

Cyphelium tigillare

u. a. Krusten

Phot. Ep. FreY, 27.7. 1934
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Bemerkungen zur Karte des Bodenunter grundes
des schweizerischen Nationalparkes

Zur Herstellung der Karte des Bodenuntergrundes des SNP wurden
die bisher verdffentlichten geologischen Karten as Unterlage benutzt, vor
allem die Geologische Karte der Engadiner Dolomiten von A. STz und
G. DYHRENFURTA (Beitr. zur geologischen Karte der Schweiz, N. F.,
Liefg. XLIV, Spezialkarte Nr. 72), 1913—1915.

Esliegt an den geologischen Verhaltnissen des National parkgebietes
mit seiner scharfen Abgrenzung von oberostalpinen Kristallinmassen
(Kesch-Nuna-Sesvenna) und oberostalpiner Trias (Scarl-Decke) dass die
geologische Unterlage fir die Herstellung einer Karte des Bodenunter-
grundes sowohl fir das Anstehende wie das Lockermaterial mit grosser
Genauigkeit verwendet werden durfte. Wahrend Gehéngeschutt, und in-
folge langandauernder Auswaschung die alteren héheren Moranenziige
(Schera-Giufplan) sich eindeutig entweder unter die Silikat- oder Kalk-
boden einreihen lassen, wird dies bei den Talalluvionen bedeutend schwie-
riger. Dies fihrte dazu, die Talalluvionen vor allem im Inntal gleich wie
die jungern Inngletscher-Morénen keiner Gruppe zuzuteilen und auf der
Karte weiss zu lassen.

Ahnlichen Schwierigkeiten begegnen wir im &ussersten SW der Karte
(westlich V. Trupchum) und im NE (Ardez-Tarasp-Schuls), wo unter der
oberostalpinen Schubmasse tektonisch tiefere Serien erscheinen, in wel-
chen die Trennung in Silikatgesteine und Kalkgesteine, resp. -béden
weniger eindeutig ist. Grundsétzlich wurden hier die Biindnerschiefer, die
auf HCI reagieren, den Kalkboden zugeteilt, die verschiedenen Grin-
gesteine und Glimmerquarzite dagegen den Silikatgesteinen.

Auf diese Weise kommt man zu der in der Legende und auf der Karte
getroffenen Abgrenzung.

Der Masstab von 1:150 000 erlaubt selbstverstdndlich nicht, alle
Details, auch dort, wo sie bekannt waren, darzustellen. Die Karte soll
nicht dermassen Uberlastet werden, dass sie unleserlich wird, und es dirfte
in dieser Hinsicht die gewahlte Ausscheidung die &dusserste zuldssige
Grenze darstellen.

19, 4. 40. Hans H. BoescH.




Kartenskizze da Bodenunterlage im schweizerischen Nationalpark
Esquisse topographique du sous-sol dans le Parc national suisse
Von Prof. Dr. H. H. Boescn
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Talalluvionen, Morinen des Inntalgletschers, Mischung von

Silikatgesteinen und Kalken in wechselndem Verhiiltnis,

Silikatbéden
Kristalline Gesteine anstehend (Granite, Gneise, Amphibolithe

u. d.): Griingesteine im penninischen Anteil.

Verrukano (Permowerfénien) und Buntsandstein (untere Trias)

anstehend.

Lockermaterial (Gehiingeschutt, Moriinen w. ii.).

Karbonathéden

Anstehende oberostalpine Sedimentserie (excl. Buntsandstein

und Verrukano) Trias  Kreide, Biindnerschiefer,

Lockermaterial (Geh rschutt, Moriinen . ii.).




