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Mon maitre, le Professeur HANDSCHIN, Iui-méme monographe des Collemboles du Parc
National (1924), m'a chargé — je le tiens & honneur — d'entreprendre de nouvelles re-
cherches sur ce sujet. Elles se justifient par les récents progres de la biocénotique, d'une
part, de la systématique et de la technique de recolte des arthropodes endogés, d'autre
part. En outre, mes études devaient se poursuivre dans le cadre des investigations sur le
sol, ot la collaboration entre pédologistes et botanistes sest révélée si féconde.

Cette premiére contribution traite des Aptérygotes a pigment et a ocelles nuls ou trés
réduits. C'est une forme biolegique précise que je continue dappeler «euné da
phique » Jai préféré ce terme a «endogé», qui désigne la faune d'un certain hab
tat (du sol, par opposition aux cavernicoles. JeaNnEL 1926, 1942). — A ce propos,
mes «hémiédaphiques» correspondent a peu prés aux «muscicoles» (JEANNEL), avec la
méme différence de définition (basée sur la forme biologique et non pas sur I'habitat).
Je n'oserais dailleurs appeler «muscicoles», les Collemboles héniiédaphiques des feuilles
mortes de la forét ou méme du sol superficiel des prairies.

Technique, Echantillons de terre de % a ' dm? Triage sur entonnoirs BERLESE-
TULLGREN au soleil (Gisiv 1942a), la plus grande partie a I'h6tel du Parc National,
d'autres a Béle et a Genéve. Environ 120 prélévements ont fourni des Aptérygotes
euédaphiques.

Principales régions explorées. Alentours de la vallée du Fuorn, Plan dala Posa,
Grim La Schera, Buffalora, Chavail, Va dd Botsch, Va Plavna, Val Stavelchod,
Val Niiglia, Perif (Spdl). Scanfs, Zernez, Va Cluoza, Murter; Scarl.

Sanf
144 ]
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1¢re famille Poduridae

1. * Hypogastrura (Schafieria) emucronata sexoculata subsp. nov. Deux exemplaires
seulement dans les éboulis calcaires du Va Plavna, 2650 in. alt. (voir appendice
p. 85). Accompagne Onychiurus bzirmeisteri.

2. Willemia anophthalma CB. Espéce caractéristique et constante de I'humus acide;
répandue dans tout le domaine forestier jusqu'a son extréme limite supérieure:
pins couchés, peuplement d’Empetrum et de Juniperus; transgressant sur les prai-
ries trées humiféres (Elynetum, Curvuletum): Murter, Buffalora, 2300—2400 m.
(HanpscHIN 1924: deux exemplaires de 2700 m. d’alt., mousse). En général, peu
abondante; 6 échantillons seulement sur 45 I'ont contenue en plus de 10 individus
(rapporté a ¥ dms). Sa vicariance avec Onychiurus affinis,observée sur un maté-
riel moins abondant des environs de Béle, n'est que relative: la comparaison des
échantillons qui ont fourni de nombreux exemplaires de l'une ou de l'autre espece
confirme I'hygrophilie plus prononcée de Onychiurus affinis par rapport a Wille-
mia nnophfhalma. La couche souvent trés épaisse d'humus brut accumulé sur les
sols dégradés doit présenter, a divers horizons, des états hygromeétriques assez
variés, ce qui expliquerait la cohabitation fréquente des deux espéces dans un
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méme biotope. La inermis est moins commune gue laforme principale; les deny
se partagent souvent I'habitat. Ains au Ged del Fuorn (Rhodoreto-Vaccinietum),
la variété domine dans le sol d'une clairiére trés herbue. Elle semble moins stricte-
ment confinée au milieu acide.

3 Micranurida pygmaea CB. (incl. M. haSal Ksen) Un peu moins rare quen plaipe,
Obtenu le plus souvent en individus isolés (16 fois), 4 fois seulement en plusieyrs
exemplaires (3 4 6 par 11 semble que Yespece fréquente plutdt |es endroits
riches en humus: une fois reposoir de I'Alp Murter et trois fois humus de forgts
de pins; au Plan dala Posa, sur les faces SO et O, peu humiféres, exemplaires
isolés; sur les flancs NO et N, plus riches en humus, plusieurs exemplaires, Ayss
dans les paturages (Alp La alpage du Va del Botsch), dans|es éboylis
calcaires (Va Niiglia, 2150 m) et dans un Alnetum viridis (Val Chavail). Stations

les plus élevées: 2340 m., Guif Plan, rocher couvert d’Empefrum; 2315 m, reposoir
de 'Alp Murter.

4. Micranurida handschini &S (M. sexpunmctata E.H,) Les cing échantillons qui ont
contenu cette espece, en 1 ou quelques exemplaires chacun, séchelonnent de 1850 m,
(Perif, Spdl) jusqua la limite de la forét; ils proviennent tous dhumus acide
forestier relativement humide. Végétation: Mugeto-Ericetuin, Mugeto-Rhodoretum
hirsuti, Rhodoreto-Vaccinietum, Empetreto-Vaccinietum.

N.B. Ces deux espéces du genre Micranuride font passage a la forme hémiéda-
phigue. Ja cependant décidé leur attribution a l'enédaphon en raison de la fré-

quence, chez elles, de jeunes décolorés, de la réduction des ocelles et de la taille
exigué&.

2¢ famille Onychiutidae

5 Onychiurus (Kalaphorura) burmeisteri Lubb. Caractéristique et constante dans les
pierriers de 2150 a 2900 m. d'altitude; coussinet de Silene acaulis et de Saxifrages,
Saules nains. Renoncules, mousses, pieds de plantes disséminges dans les éboulis
mobiles (Papaver rhaeticum etc. du Va Plavna). Associations végétales. Thlaspee-
talia rotundifolii, En notable abondance parfois (20 exemplaires par dm?), le
plus seuvent 5 a 10 individus. Espéce compagne: Onychiurus zschokkei E .

6. Onychiurus affinis Agren. (O. groenlandicus affinis Caractéristique et assez cons-
tante dans I'numus acide des foréts et groupements arbustiis jusgu'a leur limite
(2300 m). Abondance moyenne. Rare dans les paturages (alpages du Val del
Botsch, reposoir de Alp Murter, 2300 Espéce écologiquement voisine: Wil
temia anophthalma.

7. Onychiurus stbiricus (Tullb.) (O. monfenus E H.) Sporadique, beaucoup moins fré-
quente guau Jura. Confinée dans les sols forestiers acides. Individus isolés, sauf
dans un cas: peuplement d’Erica carnea sous pin couché au Va del Botsch, 2250
m.; c'est en méme temps la station la plus élevée. N'est pas strictement vicariante

avec |'espéce précédente, ni Willemia arophthalma.

Onychiurus armatus armatus (Tullb,) La plus commune des espéces euédaphiques.
Dans les sols oul vivent des Collemboles, jusaw’aux hautes altitudes (3000 m.
Trés constante en forét, fréquente dans les prairies, mais plutét accidentelle dans
les

* QOnychiurus armatus quadriocellatus n. subsp. Caractéristique pour le sol de cet-
taines foréts du Plateau cette forme ne sest trouvée guen un exemplaire

au God del Fuorn (1860 M, Rhodoreto-Vaccinietum hylocomietosum sur verrucano)
parmi des armatus typiques (voir appendice p. 87},
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g, Onychiurus zschokkei E H. Sols primitifs humides: éboulis et MOUSSeS
" pumides, de Silene et de Saxifraga, alt. 2300 & 2600 m. (HANDSCHIN:
__2950 m.). Grande constance, mais abondance variable.’

Tullbergia krausbaueri CB. Ressemble, quant a ses exigences écologiques, a Ony-
chiurus armatus armatus. Rare dans les éboulis, réguliere dans les prairies, plus
abond encore dans les foréts (5 a 10 ex. par dm?). Saccommode aussi de
sols pauvres €t Secs. gazon du Firmefum, tapis de Dryas, alt. 2500 m.

_Tullbergia affinis CB. (T bipartita E.H.) Caractéristique pour certains sols de prai-
ries 4 humus doux; jusqu'a environ 2400 m. ddtitude. Abondance moyenne rela-
tivement faible (3 a 6 ex. par dm?3). Sesleriefa, prairies fumées, reposoirs,
Nardeta. Manque dans les sols primitifs calcaires du Firmetum. A |'éage subalpin

10.

ce est souvent remplacée par Tullbergin quadrispina, forme moins fré-
qu Un seul échantillon a fourni en méme temps un individu de T.affinisparmi
qu T. quadrispina.

12. * Tullbergia quadrispina L.-P. Remplace la précédente dans les prairies subalpines,
plutot fraiches. Quelques exemplaires ont méme été récoltés dans le Mugeto-Eri-
cefum a l'entrée du Va del Botsch. Plutdt rare; je ne la possede que de huit pré-
¢ du Parc. Station la plus élevée: péturage supérieur de Buffalora, em-
pl bien gras, 2150 m.

3¢ famille Isotomidae

13- * Pseudanurophorus binoculatus Ksen. Habitant exclusif de I'humus acide. Altitude
ma Guif Plan, 2340 m., rocher couvert d’Empetrum hermaphroditum, entouré
de paturages. Espéces écologiquement trés voisines. Micranurida handschini et
M. pygmaea.

14. Folsomla flmetarla (L.) Bagn. BEspéce ddtitude probablement; je I'ai récoltée au
Parc en plus grand nombre que partout ailleurs en Suisse. Prairies et foréts;
abondance et constance faibles, relativement plus élevées dans les péturages. Parait
mériter son nom (présence dans des prairies fumées, et dans des reposoirs &
Aconits). Altitude maxima: 1 ex. du Val del Botsch, 2500 m, tapis de Salix retusa
et de Loiseleuria procumbens, 11 est remarquable qu'aucune autre forme du groupe
fimetaria ne vive a ces altitudes.

15. Proisotoma bipunctata (Axels) (Isotoma bipunetata Axels) Repérée & trois reprises,
en exemplaires chaque fois, dans la prairie fumée de I'enclave agricole
du Fuorn (1820 m.). Peut-étre une introduction artificielle. Signalée par HANDSCHIN

Stavelchod et Val Tantermozza. Deux fais avec Tullbergin affiniset
une fois avec Tullbergia quadrispine & Isofomiella minor.

. Isgtontiella minor (Schif.) Bagn, Constance et abondance remarquables dans le
forestier; moins fréquente dans les prairies fraiches (accompagnant alors
Tullbergia quadrisping); trés rare dans les piturages; manque complétement dans
Lboulis. Altitude maxima: Murtirdl sur Scanfs, 2340 m, paturage en
Erica carnea, Dryas et Arclosiaphylos, 3 ex.

>

‘ devra reveir son O. franzi (1946b), que le suspecte de synonymie avec
zschoklkei.




80

4e famille Entomobryldae

17. Heteromurus® nitidus (Templ). Inconnue a l'intérieur du Parc. Un exemplaire daps
une prairie fumée a Scanfs, 1680 m. HanpscHIN (1924) en a rapporté de Vulpera,
1250 m. Ce sont les altitudes maxima connues.

5¢ famille Sminthuridae

18. Neelus (Megalothorax) minimus (Will.). Pas rare, mais disséminée in individus +
isolés. L'humidité¢ de la forét Iui convient le mieux. Deux fois seulement au-dessus
de la limite des arbres, en plusieurs exemplaires accompagnés de Tullbergia afiinis:
1° ptturage avec Arthyllis vulneraria, pente S, Val del Botsch, 2400 m.; 2¢ prairie
humide devant la caverne du Muot Chavail, 2430 m, exposition S. Manque dans les
éboulis.

19. Arrhopalites principalis Stach. Six fois sur huit, cette race sest trouvée isolée,
Vit exclusivement dans I'humus forestier. De la vallée de I'lnn (Scanfs 1740 m.)
jusqu'a la limite des arbres (Fops 2100 m, terre végétale sous pin couché). In-
connue ailleurs en Suisse, boréalpine.

20. * Arrh. cochiearifer sp. nov, A l'inverse de la précédente, cette race parait plus
répandue dans les foréts de feuilles de la plaine. Jen ai cependant trouvé deux
exemplaires au Ood del Fuorn (Rhodoreto-Vaccintetym, 2000 m.). Cf. appendice p..,

21. * Arrh. pygmaeus (Wank,) Stach. Stations: 1 Mousse sur rochers dans la zone
éclairée de la caverne du Muot Chavail (2420 m.), nombreux exemplaires, 2 Mu-
geto-Ericetym du Va del Botsch, 1900 m., 1 ex. 3. Rhodoreto-Vaccinietum du God
del Fuorn, 1 male. Troglophile.

b) PROTURA

22. * Eosentomon armatum armatum Stach. Un seul exemplaire de l'intérieur du Parc:
Plan dala Posa, 1900 m, SE, Mugefo-Ericetum. Plusieurs exemplaires de la val-
lée de I'Ina, Scanfs, 1740 M, forét de mélézes. Race trés répandue sur le Plateau et
dans le Jura on €lle peuple les sols acides.

22a, * Eos. armatum delicatum Ois. Habitant rare des sols de prairies calcaires; de
lavallée de I'lan jusqu'a 2500 m. ddtitude.

23. * Acerentulus confinis confinis (Berl.). Assez rare dans les prairies subalpines et
alpines; quelques exemplaires d'éboulis humides avec Salix reticulafa et retusa du
Va de Botsch, 2200 m. et quelques-uns d'une souche pourrie de pin au sommet
du Plan dala Posa (Mugetum éclairci) ensemble avec la race suivante.

23a. * Ac. confinis alpimus Gis Assez fréquente dans I'humus des foréts jusau'a la
limite des buissons nains.

RemaRQUE L Il est intéressant que les deux espéces de Protoures du Parc National
soient divisées chacune en deux races, dont I'une habite les prairies et I'autre les
foréts.
ReMarqQue 1. Tous les Protoures étant euédaphiques, les quatre formes ci-dessus
en représentent |a totalité. Méme remarque pour les Diploures.
2 Suivant SALMON, 1945, le nom générique Heteromurus \Wankel doit, pour des rai-
sons formelles de priorité, céder la place a Prenura Templ. Estimant ce changement

inopportun. je propose den reférer & la Commission internationale pour la Nomen-
clature zoologique.
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¢) DIPLURA

54 * Campodea plusiochaeta Bagn. Un exemplaire de Scanfs, 1740 m., prairie séche,
~ pente S. Un autre du Fuorn, 1810 m, prairie fumée. Les données de la littérature
ne laissent pas conclure a une spécialisation écologique de cette espece, qui se
ici a sa limite supérieure.

des especes de Collemboles euédaphiques signalées par HANDSCHIN, 1924,
mais n'ont pas été retrouvées au cours de mes recherches: 1 Onychiurus ab-
soloni CB. 2. 0.orthacanthus E.H. (2 ex. de 2400 et 2600 m, sous pierres). 3 0.
perforatus E.H. (6 ex. de 2700 et 2950 m, mousse). 4 O.ambulans Nic. var. iner-
mis 5. O.pseudofimetarius Fols. 6. Cyphoderus albinus Nic. (commensal de

fourmis).

ll. Biocénotique

a) TABLEAU DES RELEVES

Le tableau reproduit tous mes relevés comprenant au moins deux espéces euédaphi-
ques. Je le donne in extenso pour illustrer la méthode biocénotique.

abondance dune forme a été évaluée a l'ade de I'échelle suivante:

1 : 1az2 ‘
2a4
3: 4410 ¢ individus par ¥ dm3 de terre.
4 :10a 25 ’
5 > 25

L'étude du tableau révéle l'existence d'espéces vicariantes et le degré de cette
vicariance 1 est des formes qui se substituent mutuellement d'une fagon absolue
(en pratique!) et d'autres sui se remplacent relativement, l'une étant abondante quand
l'autrerie 1'est pas (espéces exclusives et espéces éléctives).

Cette analyse comparative conduit ainsi a I'établissement tout a fait objectif de ce
quon peut appeler 1'affinité cénotique des espéces, les unes par rapport aux
autres. Jai veérifié la solidité de cette caractéristique pour chague forme en profitant
des expériences faites dans d'autres régions de la Suisse.

Dans ce langage, Onychiurus burmeisteri et Tullbergia affinis représentent deux
especes exclusives, leur affinité cénotique est nulle. Onychinrus armatus et Tullbergia
krausbaueri, par contre, accusent une affinité cénotique profonde. Ce sont 14 des con-
statations pour l'instant purement statistiques.

b) LES GROUPEMENTS

Du point de vue de leur affinité cénotique, les especes et les races se rapportent
naturellement a trois groupes principaux. C'est dans ce stade de l'analyse que la
conception de groupements simpose. Ces groupements se définissent par un ensemble
d'especes, donc d'une fagon purement statique; et constitués au sein d'une forme biolo-

(euédaphon), ils ont la valeur de «synusies

Pour leur nomenclature et leur délimitation rigoureuse, il faut se baser sur un choix
despéces «caractéristiques» OU «indicatrices», C'est ici, pour la premiére fois, quentre
Inévitablement un certain arbitraire dans la méthode. Voici comment je classe:
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Ce classement a préside a l'arrangement des releves dans le tableau.
part |es échannllong «fragmentaires» Sul restent inclassables sur cette

les no 5 a 70 des prairies, et no 18 a 203 des foréts.

Abondance et constance des espéces daus les différentes synusies:

Synusies: 1

Onychiurus armatus 2.1 3.2

Tullbergia krausbaueri

E)I'ali groupé 3 |

ase; ce sont

Hypogastr. emucronata 6—oc.
Onychiurus zschokkei
0. burmeisteri

Isotomiella_minor
Folsomia fimetaria
Neelus minimus

Tullbergia affinis
Proisotoma bipunctata
Heteromurus nitidus
Tullbergia quadrispina

Onychiurus sibiricus

Willemia anophthalma i. inermis =
W, an. f.p.

Pseudanuroph. binoculatus

Micranurida pygmaea ¥
M. handschini

Onychinrus affinis -4

=W —
DD W O B ==

_l_

oo
(V]

—

-+

NENEN
— ) D

oo
(=4

Arrhopalites principalis
A. pygmaeus
A cochlearifer

Acerentulus confinis conf.
A conf. alpinus
Eosentomon armatum delicatum
E. ar. armatum

Campodea plusiochaeta 1.1

Des deux index, séparés par un point, le premier donne une idée de I'abondance
moyenne, exprimce en cing classes (voir p. 81); le deuxi¢me désigne de méme la
constance, compte non tenu des synusies fragmentaires. - signifie présence accidentelle.
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pu point de vue biocénotique, mes synusies représentent des groupements fragmen-
jaires. Le titre et le contexte de cette étude ne laisseront aucun doute sur le cadre
taxonomique et écologique choisi: il s’agit de synusies d’Apterygotes euédaphiques.
Je me passe donc d'un terme spécia pour désigner ces agrégats restreints a une seule
sippe (BACKLUND, 1945, propose «zoome» de Collemboles etc.). On parlera de méme de
«connexes d'Arthropodes», d’«associations de phanérogames», de «complexes d’oiseaux»,
etc. Il n'y & guére, pour le moment tout au moins, risque de confusion.

Les contempteurs des groupements statiques qualifieront dédaigneusement mes synu-
sies de «foules qui ne manifestent aucune trace d’interdépendance». Je leur rappelle
que ie fais ceuvre de dissection. L’anatomie est a la base des sciences de la vie. Si,
dailleurs, Sinterdépendance entre les composants de mes synusies ne sautent pas aux
yeux, on se figure difficilement son absence compléte, au moins sous la forme de con-
currence. Le role de ce facteur a été clairement démontré dans les expériences sur les
Calandres et les Tribolium, élevés dans un volume limité et avec des quantités de nour-
riture déterminées. Or, d'apres BAckLUND (1945), les ressources alimentaires desendogés
sont plus restreintes guon ne le pense généralement.

¢) SYNECOLOQIE

L'analyse statique suggére d'emblée des considérations écologiques. Je ne peux toute-
fois qu'effleurer les aspects dynamiques, car leur approfondissement réclame des con-
naissances qui nous manquent encore en fait de physiologie, d’écologie et de géogra-
phie des espéces.

Il ne faut d’ailleurs pas attendre l'impossible du zoologiste; la synthése des données
botaniques, pédologiques et zoologiques est retardée par le manque de cartes détaillées
des associations végétales et des sols-types.

Pour dégager l'influence du climat général de la région, une comparaison avec
la faune des Collemboles du reste de la Suisse est instructive. Des neuf synusies euc¢da-
phiques, distinguées dans les environs de Béle (Gisin 1943, p. 195), quatre seulement
(les deux premieres et les deux dernigres) trouvent ici leur équivalent. Cela concorde
avec la nature extréme du climat apin.

Son trait le plus marqué est Iabaissement de la température moyenne, qui entraine
l'accumunlation de I'humus acide, surtout dans le sol forestier. D'oit le bon développe-
ment de la synusie (3) a Willemia anophthalma et Onychiurus affinis, qui trouve, &
I'étage subalpin, les conditions d'existence les plus favorables.

La sécheresse du climat continental, due a i'évaporation intense et a4 la faiblesse des
précipitations annuelles (Zernez 59 cm), explique I'absence, au Parc, de nombre d’es-
péces mésophiles, comme Tullbergia calipygos, Onychiurus fimetarius et Isotomiella
paraminor, Jai par contre décelé les deux derniéres dans les préalpes bien plus humides
a une adtitude respectable (Stanserhorn 18380 m.,, Alnetum viridis). Les deux synusies (2)
trés voisines avec Tullbergia affinis ou T. gquadrispina caractérisent, sur le Plateau
suisse, les sols les plus secs; eles y présentent cependant un cortége plus complet
d'espéces, les caractéristiques Proisofoma parvula et Isotomodes productus manquent
au Parc National.

Quant & la synusie (1) avec Onychiurus burmeisteri et 0. zschokkei, i'en avais
signalé un fragment dans les éboulis calcaires au Jura («Onrychiurus zschokkei-Vari-
ante» sous «Tullbergia affinis-Synusie»).

Cependant, le complexe factoriel qui commende directement aux groupements euéda-
phiques n’est pas le climat, mais bien le sol, particulicrement la nature de 1"hu-
mus. Le schéma suivant résume |la synécologie des Apterygotes du Parc:




Synusie Sol

Végétation typique

1 (Onychinrus zschokkei

Sols primitifs humides
et O.burmeisteri)

(&boulis, gravier) folii

{Thlaspeetum,
Arabidetunt coeruleae,
Salicetum retusae-reti-
culatae)

2 (Tullbergia)

Sols 4 humus doux piturages

(rendzina, terre brune) (Seslerian etc.)

2a (T. affinis) paturages secs
2b (T. quadrispina) prairies fraiches

3 Sols a hunius acide Vaccineto-Piceetalia
(sols dégradés, podsols)

facies plus sec

3a (Willemia ano-
phthalma)

3b (Onychinrus affinis) facies plus humide

S'il n'est pas extraordinaire que les synusies correspondent aux principaux sols types

distingués par JENNY (1926), il est pour le moins remarquable que des constatations

purement zoologiques viennent corroborer les conclusions pédologiques; preuve du biey.
fondé des méthodes.

Tous les sols primitifs, pauvres en humus, n'hébergent pas la premiére synuse,

Un degré hygrométrique assez élevé parait lui étre indispensable. Cette condition est Je
plus souvent réalisée a I'étage alpin supérieur: éboulis sur pente N, graviers hymides
prés des neiges persistantes. Les sols grossiers plus secs, précurseurs iminédiats de
paturages ou de foréts, rie contiennent que des fragments de synusies. Ainsi le sep du
Firmetum et du Pinefo-cariceturn humilis offrent des moyens d'existence seulement 3
quelques especes peu exigeantes (Tullbergia krausbaueri, Onychinrus armatus). Je nai
pas eu l'occasion d'examiner des sols primitifs cristallins.

La modalité des facteurs qui déterminent I'extension des deux espéces ues

de Tullbergia reste a préciser; de méme leur corrélation avec les associations de
prairies.

En ce qui concernent la synusie 3, le profil sur lequel Phumus acide s'est accumulé
ne parait guere jouer de réle: podzol ferrique (God del Fuorn; sur verrucano), podzol
humique (landes a arbrisseaux nains), rendzina dégradé (Plan dala Posa, sur dolomie).

La végétation, aussi, peut varier: Rhodoreto-Vaccinietum, Mugeto-Rhodoretum hirsufi,

Mugeto-Ericetum, Empefrefo-Vaccinietum, Loiseleuriefo-Cefrarietum, Juniperieo-Arctos-
taphyletum, Curvuletum (?)

On peut considérer les trois synusies principales comme les stades d'une succession,
suivant I'évolution du sol. C'est a I'étage subalpin que le stade climatique, avec le sol
liuinifere, est atteint le plus rapidement. Aux rudes conditions alpines, par contre, I'évo-

lution franchit a peine le premier stade des sols primitifs. Cette conception explique la
prédoininance de chaque synusie dans un étage domné.

La progression génétique, en rapport avec l'auginentation des moyens d'existence se
refléte dans les chiffres suivants:

- T
Thlgspeetalia rotun,;.
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CONCLUSI ONS

Les tableaux des relevés et des synusies montrent a I'évidence que seules
deux ©€spéces empiétent sur toutes les synusies; ce sont Onychiurus armatus et
Tullbergia krausbaueri. Cependant, le degré de leur &ffinité cénotique est loin d'étre
uniforMe minime par rapport a Onychiurus burmeisteri, elle est étroite par rapport a
Willemia anophthalima, par exemple. Autrement dit, n a pas d'espéc
vraiment ubiquist pas méme dans cette faunule si restreinte du double
point de vue écologique et régional.

Nous sommes donc loin de l'opinion répandue suivant laquelle les microorganismes
affectent une plasticité écologique indéfinie.

Il est utile de mettre en relief les points principaux de la méthode qui a permis de
dénoncer cette croyance erronnée:

10 ['attention particuliere aux questions de détail en taxonomie (espéces, Sous-especes);

2o la conclusion a posteriori quant au déterminisme écologique en Sappuyant sur la
distribution des organismes dans |'espace (I'exigence écologique relative des espéces
est déterminée par leur affinité cénotique);

39 le démembrement poussé de la biocénose par la considération d'agrégats restreints
d’'organismes, ce qui facilite la premiére analyse écologique. La synthése apportera,
sans doute, de nouvelles données révélatrices.

Appendice: Notes taxonomiques

Hypogastrura (Schifferia) emucronata sexoculata subsp. nov.

Diagnose. 3 3 ommatidies. Mucron en forme de crochet, mal détaché de la dens
(comme chez pouadensis); mu:de:ma = 25:8:13, Dens avec 4 poils. En outre, con-
formité avec H. emucronata Absol., Stach.

La présente forme établit une connexion directe entre pouadensis Delamare Deboutte-

ville, 1945, et emucronata Absol. Nous arrivons ainsi 4 classer les six formes europé-

ennes du sous-genre Schdfferia de la fagcon suivante:
omtnatidies mucron poils de la dens
decemoculata Stach 5+ 5 l
willemi Bonet 4 T4 i tai 3
pouadensis Delamare 3+ 3 rudimentaire
sexoculata n. ssp. 3 3 |
emucr S ] 3
mucronata Absol. 3 3 | manque 4

quadrioculata Stach I
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Comme on le voit, dune forme 4 I'autre, il n'y a chague fois qu'un seul caractare
qui change. Cela confirme la conception de Stacsi (1939) qui considere toutes ges
formes comme des sous-especes géographiques dun seul cercle de races. La connajse
sance compléte de la répartition de ces races en Europe promet des résultats pipggg.
graphiques fort intéressants.

Types. — Deux exemplaires conserves en acool (le plus grand holotype). Cirgue dy
Vd Plavna, 2680 m, pente raide exposée au N, éboulis calcaires, terre caillouteyse

entre les racines d un Cerastium latifolium (association végétale: Thlaspeetum rotundi-
falii papaveretosum rhaetici).

Micranurida pygmaea CB,

Syn noev. M. haSai Kseneman 1936
Justification. — Les formes hasai Ksen. sont toujours dépourvue dorifice sexuel et
de pigment (sauf dans les veux); leur taille ne dépasse jamais 0,36 MM. On les trouve
dans les ménies stations que M. pygmaea, dont elles représentent des stades juvéniles,

Onychiurus affinis Agren

Les especes de ce groupe causent bien de I'embarras aux systématiciens. Denig
(1931¢) se demande S la configuration des deux sensilli latéraux de Lorg. ant. 111 est
assez constante pour différencier On absoloni (CB.) de On affinis Agr. Je puis ré-
pondre affirmativement pour les formes de mes abondantes récoltes dans toutes la
Suisse: elles concordent toutes avec la description qua donnée LiNnaNEm (1912) de
On. affinis Agren 1903a. Je ne suis pas convaincu de la prétendue présence en Suisse
de On absoloni. En cas de fluctuation dudit caractére, Denis. proposerait «— le plus
arbitrairement au monde dattribuer a ces deux formesle nom de On groenlandicus
(Tullbg.). 1 y a arbitraire, comme le dit Denis, parce que la description de TuLLBERG
(1876) est insuffisante. Mais il est des plus probable que la description compléte de
Forsom (1919 a) se rapporte 4 l'espéce de Tullberg, provenant égadement du Grenland,
Or, selon DEN'S (1931c), groenlandicus Tullbg. 1876, Folsom 1919a = schotti Lie-Pet-
tersen 1896, sensu Stach 1920 et Denis 1931c Il y a infiniment moins d’arbitraire d’ap-
peler groentandicus, ce que Denis appelle schiitti, Snon on devrait nommer les formes
de Suisse «groenlandicus» et les formes du Groenland «schijttis,

Voic ma fagon provisoire de classer:

1 Appendice empodial 4 lamelle nette:
groenlandicus (Tullberg 1876) sensu Folsom 1919a, Greenland;
schitti Lie-Pettersen 1896, Norvége;
quadrituberculate Borner 1901, Allemagne du N.

La preuve stricte de la synonymie de ces trois formesreste a fournir.
— Appendice empodial sans lamelle . . e

2 Org. ant, Il a sensilli égaux. Bases ant. avec 2 + 2 pseudocelles (?),
absoloni Barner 1901d, Allemagne (Oldenburg).
— Org. ant. Ill & sensilli trés inégaux: |'intérieur est sphérique et droit, i'extérieur oval
et inciné Bases antennaires avec 3 + 3 pseudocelles.
affinis Agren 1903a; Linnaniemi 1912, Suéde, Finland, Suisse.
Je me rapproche donc des vues de mon distingué collégue DENIS, nomenclature mise
a part. Les tuberculesde F'organe postantennaires ne peuvent servir au classement. Les
épines anales de nes formes sont éancées et étranglées & leur base, contrairement aux
figures que nous possédons pour les autres espéces, Apkorura minor Carl est a classer
dans les incertae sedis; les types n'existent plus. Une éude poussée de ce groupe
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¢ eces dmel p - i I ‘eg pOU C]UOI Je -
]C mes GHllfstabe"en3 (p 29)

Onychiurus sibiricus Tullbg.

Sy n. noV. Onychinras montanus E. H.
Onychiurus alpinus Stach

int taillée de STACH
. sncoiden |a description détail ) :
X i Parc National concordent avec X ins cutanés) mil
o exerppl?mrﬁgu.nnea dorsalis» (alignement dorsal de tpegsslg r|§1<I)innste de la zilriffe
(1934), ’jt“po'?” 'appendice empodial dont le filament natteint p
manque €l 1912). .
11 de LINNANIEML , chin 1920 et
(comme fig. 5, :3| ‘gilavec la description de Onychiurus montanus Htgﬁ?; v
ks Con.cordesnt a# 1946 b, si on tient compte de Ia.d|ff|culte'd|nter|£3[e antier (fig. 12
K Oélal’gg?s()rg:rfe est Io;z.é dans une fossette profo_ndd?] tiltl gn?gﬁ)tarfalaw?gb e
tennél. s - ientation accidel C
ession et orien ! i sut-Etre
de HANDS cnlré)anqsulaeprfc?ntgzr des bosses semblent toujours _exy;ster, r%ﬂees sont pe
dues & 12 rcparaton; 5 spcirens tyves ce monlamus taent e e
dues !

Onychiurus armatus quadriocellatus subsp. nov.

=On. octopunctatus f. daviesi Bagn. GisIN 1943
/ \',)' / -
‘ \/ i
N ~ 0T

Fig. 1. Onychiurus armatus

A V1, face driocellata (a
su ta (4 gauche) et de SUbSp..(Ill(l
dorsale de subsp. arma AL i looellath, 10 X,
b??)]::z;l Zé,ﬂfx u milieu: tube ventral va de coté de subsp. quadriecellata
droite), 230 x. A 80

<9

tédaphiques. On
A des Collemboles euéda_p
. s est |'espece la plus commune ’ leux (poils
?nycmﬁrusv;:;zatgsa&sabler%sgnt quant a la longueur ddu&uzvéggﬂ'ﬁc’; tll?tlmve parfois
sait gu'elle . bre des psendocelles, etc. Y
- 1 = < 1;2)3 quaﬂt nom A nsldérer que
B glrgl]izgnls”asseg’ﬁh;mogéﬂes Sl S aunesz(;s;?d:«?elles au bord
de‘b Po'ﬂu ; les jeunes de moins de 1 mm, de long nontrhqu§ 201‘ - gréhd etérial i
B b fBte, all liew de 3 T et souvent 4 4 Or un grand materiel ma
I;(:)Tlfkiprﬁé linutilité dune séparation de ces formes, on observ
‘ i héterognes. i antage
i des poprlahi?én;ésé 4 + 4 pseudocelles aux bases’ant’egpagesrsgi O\llalv . ggar
tbefqﬁenda:t’atteesnﬁon Elles se distinguent encore par la chétotaxie de
re ma .
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I'habitat. Les adultes (orifice sexuel développé, taille dépassant 1.5 mm.) possédent un
a forme typique d’armatus, Cette
cide que la subsp. armatus; elje est
mais iréquente dans les foréts résineuses du Plateay

iques paraissent bien minimes et ne sont pas absolyes;
d’oit Vinterprétation comine sous-espece écologique,

Voila donc une des formes a 4 + 4 psendocelles aux bases antennaires classée;
faudra encore déméler les autres, réunies a tort par les auteurs sous le nom de (0)]
octopunctatus Tullbg.

poil préspinal médian antéricur qui manque chez 1
forme vit toujours dans un sol manifestement plus a
rare au Parc (God del Fuorn),
suisse. Les différences morpholog

il
1.

Types. — 1 holotype nonté sur lame et plusieurs paratypes en alcool. Provenances:
Langenthal (Canton de Berne):

hétraie, tapis de Sphugnum par plages, sol argileny,
24, VIII. 41,

Arrhopalites principalis Stach 1915

SN AN

Fig. 2. Arrhopalites principalis
Extrémité de I'abdomen, femelle, vue de profil; appendice ventral vu de dessous.
A droite: téte vue de dessus et de profil. 400 x.

Diagnose, — Appendice anal Q@ multifide, ses longues brauches formant, vues de profil,
une touffe bien visible. Ant. 1V avec 6 subsegments. Vertex avec 4 -+ 4 ¢pines fusi-
formes. Revétement dental cf. fig. 2. Coloration gris-bleudtre ou brunitre (en alcool).

Remarques, — StacH (1945), dans sa remarquable revision des espéces cavernicoles
du genre Arrhopalites, appelle ainsi a forme décrite par LINNANIEMI (1912) sous le nom
«binoculatus» (binoculatus CB. — pygmaeus Wank.); il en fournit une bonne rede-
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seription, mais ne mentionne pas les poils fusiformes du vertex que LINNANIEMI indique
et que ie retrouve constants et trés nets — au moins chez les femelles; chez les miles,
ces poils sont aussi un peu plus épais que les soies frontales. — J'ajouterai qu'il faut se mé-
fier du caractére coloration. Le pigment gris vire au rouge sous I'action de I'acide lactique et
finit par disparaitre complétement; il semble donc peu stable. Les observations portent
4 croire que le pigment varie aussi sur les individus vivants. La taille des specimens
suisses aue i'ai pu étudier varie de 0,6 4 0,75 mm. (2%9) et de 0,4 4 0,6 mm. (8 3). Jai
tonjours vu T'ant. 1V des femelles divisé en 6 subsegments (40:14:13 :12:12:21).
Draprés STACH et LINNANIEML, la limite entre le 5¢ et 6° subsegments n'est pas toujours
nette, particuliérement aprés traitement dans la potasse.

STACH remarque que, en Europe centrale, cette espéce habite seulement les montagnes,
ce que je puis confirmer. Si principalis est donc une espéce boréoalpine, il est peu pro-
pable que A.affinis Borner (de Marburg) en soit synonyme, comime STACH le suppose,
et il fandrait revoir la détermination du spécimen de Hannover-Miinden que STACH
signale. — J'¢émets ces doutes parce que je connais une espéce trés voisine de princi-
palis, dépourvue d’épines céphaligues, avec 5 subsegments a lant. IV et qui vit dans
les foréts du Plateau suisse. Serait-ce «ffinis? On ne peut le savoir, car il existe encore
une deuxiéme espéce dans les plaines de I'Europe centrale, et affinis n'a été décrite que
sur deux exemplaires trés jeunes qui ne présentent pas encore les caractéres spécifiques
indispensables a une différenciation. Il ne reste qu'a classer affinis parmi les incertae
sedis et & décrire les deux espéces comme nouvelles:

Arsrhopalites sefleus spec. nov.

Diagnose. — Appendice anal @ multifide, la touffe bien visible en profil {comme
principalis). Ant. 1V avec 5 subscgments. Vertex avec des poils or-
dinaires. ceux prés des yeux aussi fins que ceux du frons. Revétement dental
comme chez principalis. Du pigment gris dans les yeux et quelquefois sur le corps.

Les différences entre sericus et principalis portent sur deux caractéres qui ressortent
d'une comparaison des diagnoses, ainsi que sur I'habitat. Des 4 + 4 poils correspon-
dant aux épines fusiformes de principalis, les 2 + 2 postérieurs sont un peu plus épais
que les 2 + 2 antérieurs(prés des yeux). Rapport des subsegments de 'ant. |V =

:10:10:10:25 et 9). Talle 2 0,6—075 mm, 0,4—0,6 mm. Le pigment
oculaire disparait dans I'acide lactique.

(‘StfitiOI'IS. — Mousses dans diverses forétsdu Plateau: Bale, Rheinfelden, Bremgarten,
jenéve.

Types. — 1 holotype @ monté sur lame et plusieursparatypes en acool. Provenance:
foret d@'Allschwil prés Bae. Quercefo-Carpinelum, mousse a terre. 11.VIIL 42,

Arrhopalites cochlearifer spec. nov,

j— ﬁ%

Fig. 3. Arrhopalites

A gauche: cochlearifer, appendice anal femele vu de coté.
A droite: pygmaeus, app. ana fem. vu de c6té et de dessous.
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Diagnose. — Appendice anal @ en forme de batonnet presque droit, partie distale
élargie en cuiller (lat. cochlearis), bord entier; la palette distale souvent perceptible
vue de cOté, quand l'appendice est un peu tourné. Ant. |V avec 6 subsegments. Vertex
avec 4+ 4 poails fusiformes (comme chez principalis). Chétotaxie dentale typique, mais
le poil correspondant a I'épine externe proximale de principalis ne se distingue pas de
4 autres poils externes. Les femdlles, le plus souvent, gris clair (alcooal).

Types, 1 holotype @ monté sur lame et plusieurs paratypes en alcool; leur pro-
venance: Béle, Reinacherheide, 29. V1.41; forét de jeunes hétres.

Arrhopalites pygmaeus (Wankel) emend. Stach.

Diagnose. — Appendice anal @, vu de face, étroit, a bords paraléles et finement
denticulés vers I'apex; spiniforme en profil et la denticulation alors souvent invisible,
Ant. 1V avec 5 subsegments nets. Vertex avec des poils courts. non renflés, mais pour-
tant plus épais que les soies frontales. Revétement dental comme chez principalis. Les
femelles normalement couleur de rouille + péle; les males incolores.

Acerentulus confinis (Berl.) !

Dans la fig. 6 (p. 519} de mes «Protoures de {a Suisse» (Gisin 1945), la différence de
longueur entre les poils externes des sternites Il a VII est exagérée. Chez la Subsp.
alpina, les poils externes atteignent la moaitié des subexternes, chez subsp. confinis les
%. Corriger, en outre, une faute dimpression a la page 528, 3¢ ligne du travail sus-

mentionné: sensille en massue distant de 24- 28 p (au lieu de 3 y), donc comme chez
la race principae.

Jexpritne ma vive reconnaissance a la Commission pour les recherches scientifiques

au Parc Nationd, a mon collégue M. le Dr E DOTTRENS, pour Ses conseils linguistiques,
et a M. A CoMELLINI qui a calqué mes dessins.
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