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Einleitung

Im Verlaufe des Jahres 1925 machte Nl mein verstorbener Freund, Dr. J. Cagrwt),
den Vorschlag, nach dem Abschlusse der Untersuchungen Uber die Hemipteren des
Nationalparkes das Studium der Orthopteren, Neuropteren und Odenaten zu Ubernehmen.
Die Aussicht, eine weitere Ordnung hemimetaboler Insekten dieses ausgedehnten
Gebietes untersuchen zu koénnen, machte die Ubernahme des Auftrages zum freudigen
Freignis. Damit liessen Sich aber diezahlreichenHindernisse, diesicheiner, im Interesse
der raschen Durchforschung des National parkes kurzfristigen Durchfiihrung der Unter-
suchungen hemmend und verzégernd entgegenstellen sollten, nicht voraussehen.

Das zu erreichende Ziel dieser Arbeit war nicht nur die Aufstellung einer méglichst
liickenlosen faunistischen Artenliste der Orthopteren des National parkes, sondern ins-
hesondere auch die Untersuchung der biologischen, dkologischen und phanologischen
Belange.

Die Untersuchungen wurden im Sommer 1926 begonnen und 1938 abgeschlossen.
Berufliche und militérische Verpflichtungen bedingten unter zwei Malen mehrjahrige
Unterbrechungen in der Reihe der jahrlich vorgesehenen Studienaufenthalte (1928-1931,
1935 und 19306).

In der Folge zeigte es sich auch, dass die Aufgabe, die Orthopteren mit den
Neuropteren und Odonaten zusammen zu nehmen, in Anbetracht der verfiigharen Zeit
zu weit gesteckt worden war, Die Beschrénkung auf die Orthopteren ergab sich folge-
richtig aus dieser Erkenntnis.

Die Arbeiten waren 1938 geniigend vorgeschritten, nm die Verdffentlichung der
Ergebnisse fiir 1940 in Aussicht zu nehmen. Die weltgeschichtlichen Ereignisse des
letzten Jahrzehnts waren die Ursache zu erneutem Aufschube des endgiiltigen Ab-
schlusses. Nunmehr habe ich die Genugtuung, die Ergebnisse mit einem gewissen
Riickblick zu verdffentlichen. Ich Uibergebe die Resultate der Offentlichkeit unter der
Einschrinkung, dass dieselben nicht als vollstandig und endgtiltig betrachtet werden
kénnen; sie werden in der Folge Erganzungen erfahren. BeruflicheV erbindlichkeiten
machten es mir leider nie méglich, das Untersuchungsgebiet auch im Herbst, insbe-
sondere im Monat September, zu besuchen. Die Studienaufenthalte fielen im Durch-
schnitt auf Mitte August, d. h. eéinem Zeitpunkt, wo die jahrliche Entfaltung der
Orthopterenfauna noch nicht ihren HOhepunkt erreicht hatte.

Beim Anlasse des Abschlusses meiner Untersuchungen, mdchteich es nicht unter-
lassen, der Kommission fiix die wissenschaftliche Untersuchung des schweizerischen
National parkes fur die gewéhrte Frist und fur die Unterstiitzung bestens zu danken.
Herrn Dr. Ap. NADIG junior bin ich zu besonderem Danke verpflichtet fiir die freund-
liche Mitteilung seiner Beobachtungen, welche zur Bestdtigung und Erganzung der
eigenen Ergebnisse wertvolles Materia lieferten. Desgleichen verdanke ich meinem
ehemaligenSchiler, Herrn eand. phil. WiLLY AELLEN die Ubermittlung seiner, wahrend
einer Nationalparkexkursion gemachten Beobachtungen.

1) Damaliger VVorsitzender der zoologischen Subkommission der Kommissonfiir die wissan+
schaftliche Erforschung des schwaeizerischen Nationalparkes,
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|. Allgemeiner Bl

1 Geschichtliches ither die Erforschung der Orthopteren der an den Nationalpark
grenzenden Gebiete

Aus dem eigentlichen Gebiete des schweizerischen Nationalparkes sind hi sher
kaum Beobachtungen bekannt geworden. Hingegensind die angrenzenden Landesteile,
das Engadin und das Miinstertal (Val Miistair), sowie die als Einwanderungsstrassen
in Betracht kommenden Gebiete, wie das Bergell (Val Bregaglia) und das Nord- und
Giidtirol (Trentino) bereits griindlicher Erfarschnng unterzegen \\ar den.

Die vorliegende Arbeit konnte damit, insbesondere beziiglich tiergeographischer
Belange, auf sicherer Grundlage aufgebaut werden.

1930/1931 erschien die grundlegende und alle Kenntnisse iiber die Orthopteren
des Kantons Graubiinden zusammenfassende Arbeit von AD, Nipic (33), welche ge-
stattet, die Orthopterenfauna des Engadins, des Bergells und des Miinstertales als
Ausgangssituation fiir die Erforschung des Nationalparkgebietes zusammenzustellen.
s eriibrigt sich, auf iiltere Verdffentlichungen zuriickzugreifen; denn mit Ausnahme
von FRUHSTORFER (24) machen friihere Autoren (welche der Vollstindigkeit halber
g]t‘it-h\mhl im Literaturverzeichnis aufgefiihrt werden) nur vereinzelte und meistens
ohne durch bestimmte Ortsbezeichnung belegte Angaben.

Die Orthopterenfauna beider Tirol ist schon im Verlaufe der zweiten Hilfte des
letzten Jahrhunderts eingehender Beobachtung unterzogen worden. ViTus GRABER (25),
Ruccero Coserrt (14, 15, 16), Karn vox Darna Torre (17), HervMany Krauss (31)
unternahmen es, die Verbreitung der einzelnen Arten horizontal und vertikal festzu-
stellen.

1937 veroffentlichte R. EBNER (18) eine Studie iiber die Orthopteren des Inntales
in der Gegend von Zams bei Landeck, welche gewisse tiergeographische Riickschliisse
fiir das Unteréngadin gestattet.

2 Das Untersuchungsgebiet

Die Erforschung des eigentlichen Areals des Nationalparkes wire ohne Einbe-
zichung der angrenzenden Gebiete unvollstiindig, speziell im Hinblick auf die Herkunft
der pflanzlichen und tierischen Bevilkerung.

Das derart erweiterte Exkursionsgebiet wird durch die Wasserscheide zwischen
den Flussgebieten der Donau-Inn und der Etsch~-Rambach in zwei Teile geschieden:
Nordlich das Einzugsgebiet des Inns mit dem Engadin as Haupttal und stdlich das
Miinstertal.

Die Téler des Nationalparkes sind ohne Ausnahme Seitentéler des Engadins. Das
Miinstertal liegt ausserhalb des Nationalparkgebietes. Drei Ubergiinge verbinden es
mit dem Engadin: der noch knapp in der Waldzone liegende Ofenpass (Il Fuorn) mit
seinem Scheitelpunkt (Sii Som) bei 2155 m und die beiden iiber der Waldgrenze ge-
legenen,ins S-charltal fiihrenden Piisse der Funtanna da S-charl (2400 m)und des S-charl-
passes (2251 m).

Geographischund geologisch bilden die Gebirgsziigedes National parkes dieletzten
westlichenAuslaufer der Ostalpen (Engadinerdolomiten). Nur an der nordlichen Grenze
stisst das Parkgebiet an die kristalline Zone des Engadins.

Die Hahengliederung des Gebietes umfasst eigentlich nur die beiden Hohenstufen
der subal pinen Koniferenregion und der alpinen Stufe; der Kontakt mit der Nivalstufe
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beschrankt sich auf ganz wenige Punkte. Ausgedehnte Firnfelder fehlen dem Fagj
gebiet; Firn und Gletscher von ganz geringer Ausdehnung finden sich einzig im Gebiete
des Piz Quatervals und desVal dell’Acqua. Die zentralalpine L age des Gebietes hat eine
allgemeine Verschiebung der oberen Grenzen der Hohenstufen nach oben zyy FOlge-
%0 liegt die Waldgrenze bei durchschnittlich 2150-2270 m Uber Meer. i

Pflanzengeographisch ist hervorzuheben, dass die Laubbaume im ganzen Gebigga
eine sehr geringe Rolle spielen. Sie erscheinen erst wieder bei Scuol (ca 1200 m) ung
im Miinstertal bei Fuldera (ca 1600 m). Die Grauerle (Alnus incana L.) unterhal}
S-charl an der Clemgia und die Birke (Betula verrucosn und pubescens Ehrh.) im Va]
Cluozza (Grappa Mala) sind ihre einzigen Vertreter im Gebiete. Die Fichte ( Pigeq
excelsa Lam. } dominiert bis gegen 2000 m, wo sie je nach Lage von der Larche (Lariy
decidua L.) und der Arve ( Pinus cembra L.) abgel0st wird. Die Besténde der Engadiner-
fohre, Abart der Waldfshre (Pinus sylvestris L.), dehnen sich in ununterbrochenen
Flachen von Zernez im Engadin tber den Ofcnpass bisins Miinstertal aus. Ausgedehnte
Flachen der durchsonnten steilen Talhdnge werden von der Legfohre ( Pinus montana
Miller) bedeckt und gefestigt.

Ein besonderer Charakter des Gebietes ist seine Armut an stehenden Gewiissern
und ausgedehnten Stimpfen. Die grossten Sumpfflichen (Buffalora-dadaint und Giuf-
plan, Plan Mattun, Las Palls des Lais) liegen ausserhalb der Parkgrenzen.

Die Grasflachen der alpinen Zone zeigen im allgemeinen steppeiiartigcn Charakier;
Uppiger, dichter Kurzrasen, welcher wahrend niederschlagsarmen Perioden und gegen
Sominerendc zu stark ausdorrt.

Ich verzichte darauf, das Gebiet geographisch, geologisch und botanisch auf Ejn-
zclheitcn eingehender Charakterisierung zu unterziehen. Ich verweise auf die ent-
sprechenden Schilderungen von Crax (9), BRaun (5), Bruxiges (6), PicTET (36) und
ScHROTER (41).

Die Unterteilung des Gebietesin Bezirke habe ich im Vergleiche mit jener, wie
in meiner Arbeit Uber die Hemipteren (26) vorgenommen worden war stark vereinfach—
Die zu zahlreichen, immerhin as kleine geographische Einheiten anzusprechenden

Bezirke wurden zu grosseren Gebietseinheiten, welche auch faunistisch zu verantworten
sind, zusammengezogen:

Bezirk |. Engadin/Engiadina von Martinshriick bis Maloja. Im grossen
ganzen handelt es sich um den Talgrund mit seinen Terrassen, Ortschaften, Kulturen,
Mihwiesen und den dazwischenliegenden, Oasenghnlichen Ortlichkeiten, die sich
heute ausserhalb menschlichen Einflusses erhalten haben. I n diesem Bezirke finden
wir auch einige als xerotherm zu bezeichnende Stellen: Burghiigel von Tarasp und
Ardez, und in gewisser Beziehung auch der Rundhscker von Chasté Muottas bel Zernez.
Das langgestreckte Tal wird geographisch in das Ober- und das Unterengadin unter-
teilt; die Grenzeliegt bei Brail (Ova da Puntota). Diese Abgrenzung durfte auch tier-
geographische Bedeutung haben, wiewohl es eher die Erhdhung des Talgrundes ist,
welche das stufenweise Zurtickbleiben vieler Arten bedingt.

Bezirk II. Va S-charl und seine Nebentéler: Va Mingér, Va Foraz, Val Tavrii,
Val Sesvenna. Vom Haupttal des Engadin durch eine 7 km lange und tief ins Gebirge

eingefressene Schlucht getrennt, weitet sich der obere Teil zum muldenartigen, sub-
alpinen und alpinen Hochtal aus.

Bezirk III. |11 Fuorn. Nordseite des Ofenpasses oder Einzugsgebiet des Spals mit
Val Spdl als Haiipttal, Val Cluozza, Val dala Foglia, Val dal’Aequa, Val Laschadura,

Val Ova Spin, Val dal Fuorn mit Val Chavagl, Va Ftur, Val dal Botsch, Val da Stabel-
chod und Val Niiglia as Nebentiler.
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Das Ofengebiet bildet die weit offene und stark bewaldete Verbindung zwischen
Ror Gegend von Zexinez im Inntal und dem Miin_stertal (va Mpsta . B
Bezirk IV. Westlicher Abschnitt des Nationalparkes mit den rechtsseitigen
Nebentilern des Inntales: Val Tantermozza, Val Trupchum und Val Mischauns.
Bezirk V. Miinstertal (Val Miistair), sidlicher Zugang zum Ofenpass und einer
der letzten Auslidufer des Einzugsgebietes der Etsch.
Jin letzter Bezirk konnte mit den rechtsseitigen Nebentélern des Unterengadins:
Val Plavna, Val Sampuoir, Val Nuna, Val Zeznina gebildet werden. Es wurde aus,
Griinden der Zeitersparnis darauf verzichtet, diese fiir die Untersuchungen im eigent-
lichen Parkgebiet nicht wesentlichen kleinen und sehr steilen Téler in die Exkursions-
programme aufzunehmen. Der einzige Fundort im Val Plavna wird im Anhange der-

jenigen des Val Mingér und von Sur il Foss aufgefiihrt.

3 Das Untersuchungsmaterial

Die Beschaffung des fiir diese Arbeit ausgewerteten Materials wurde wéahrend
siecben Aufenthalten im Untersuchungsgebiete erreicht:
1926, 2-12. 8 im Unterengadin und im Fuorngebiet, im Val S-eharl und im Mnstertal;
1927, 15.-24. 8 im Unterengadin und im Fuorngebiet;

1932, 8-19. 8 imVal Cluozzaund im Fuorngebiet;
1933, 7-19, 8 im Unterengadin,im Fuorngebiet, Val Cluozza, Val 8-charl, Munstertal;

1934, 8-2L 8 im Fuorngebiet, Minstertal, Val Cluozza, Val Tantermozza, Val S-charl und
Val Plavna;

1937, 12-24. 8 im Fuorngebiet, Minstertal, Val S-charl, Val Trupchum;

1938, 15.-25. im Unterengadin, V al Tantermozza, Val Trupchum und Miischauns, VVal Cluozza,

Fuorngebiet ;
1929 (15.-20. 7) und 1931 (12.-17.7) fuhrteich Exkursionen durch den National park; die Ortho-

pteren waren zu dieser Zeit noch durchwegs im |arvalen Stadium.
1939 beabsichtigte ich Ende August bis Anfangs September noch besondere Verhiltnisse im
Fuorngebiet abzukléren; ich wurde aber dort am Ankunftstage von der Mobilmachung iiber-
rascht und zur Ruckkehr nach Hause veranlasst.

Die, den Schulferien angepassten Aufenthaltszeiten liessen immer den Eindruck
zuriick, dass mancheserst im Verlaufe des September in Erscheinung tritt. Das Beob-
achten und Sammeln der Orthopteren erfolgt unbedingt am besten Ende August undin
der ersten Hilfte September. Zu dieser Zeit haben sich die um die Mitte des Monats
August noch festgestellten Larven zu Vollkerfen durchgehintet. Verschiedene, mir von
H. Dr. Ap. Napic freundlichst mitgeteilte Beobachtungen, von Ende August oder
Anfang September verschiedener Jahre datiert, bestitigen diese Beurtellung.

Die Fangergebnisse énderten sich jedes Jahr, auch wenn zu derselben Zeit ge-
sammelt wurde. Das Erscheinen der Orthopteren wird insbesondere durch den Witte-
rungsverlauf im Herbst (September) und wiihrend den Monaten Juni bis August be-
dingt. Tn einem besonderen Abschnitte soll auf diese Frage ndher eingetreten werden.

Der Fang erfolgte nach den gebriiuchlichen Methoden. Das Abtoten der Tiere
wurde ausschliesslich in Glisern vorgenommen, deren Grund mit Tetrachlormethan
(C Cl,) durchtriinkter Watte und Filtrierpapier bedeckt war. Der Unterhalt der Glaser
ist fiusserst einfach; es geniigt, den Bodenbelag vor den Exkursionen wieder frisch mit
Tetrachlormethan zu befeuchten. Grissere Tiere wurden sofort nach dem Abtéten an
Ort und Stelle ausgeweidet und mit Borwatte leicht ausgestopft. Diese Mehrarbeit
wird durch die Genugtuung de Farbung (namentlich die Griinfirbung) fast unver-

andert erhalten zu sehen, reichlich aufgewogen.
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Die weitere Aufarbeitung und Registrierung wurde jeweils im St
genommen. Das Spannen der Fliigel wurde erst vor der genaven Bestir
vorgenommen. Die an Ort und Stelle aufgenommenen Fangp,oiokolle bilden h
nicht nur die Grundlage fiir die Bearbeitung des Materials, sondern sie sing N
herrliche Erinnerungen an all die schonen, oft ereignisreichen Tage und Stundenaudc-h
ich inmitten des reichen Naturgeschehens des Nationalparkes ZU verbringe,, da G,]ii ‘]‘:
hatte. 4

Die Bestimmung erfolgteinsbesondere an Hand des neuestey, BCstilllllluugswerkes
fiir Orthopteren von CHOPARD (10), dessen Nomenklatur 1'1_1 der vorliegenden Arbeiy
ausschliesslich angewendet wurde, damit es in der Folge jederzeit miglich ist, dja
Arten systematisch richtig zu situieren,

andquartiey Vor-
nmung zu Hayge

4. Fundortverzeichnis

Im nachfolgenden Fundortverzeichnis sind die im systematisch-faunistischen Pej
angegebenen Ortlichkeiten aufgefiihrt. Die Anordnung dersypen erfolgte in erstep
Linie nach Bezirken; innerhalb den Bezirken sind diefortlaufend numerierte,, Fundorte
exkursionsiveise zusammengestellt, was einer engern topographischen Grnppierung
gleichkommt. Die zweite Kolonne des Verzeichnisses enthiilt die Hohenangaben, with.
rend die dritte Kolonne in Abkiirzungen die Biotopformen angibt. (Siehe Erklirungen
am Anschlusse dieser Liste.) In der vierten Kolonne sind di, Besuchsdaten aufgefiihry,
Die Bezeichnungen der letzten Kolonne (z. B. e/5) beziehen sich auf die Quag, ;e das
Koordinatensystems der beigegebenen Ubersichtskarte,

Bezirk |. Engiadina / Engadin

1. Scuol / Schuls, Station 1290 m  Sdf. 6826 a/l
2. Scuol-Gurlaina 1208 m  Albd. 20.5.44 a/1
3. Tarasp-Vulpera 1400 m M. M.8. 34 bl6
4. Tarasp, Schlosshiigel 1500 m  Gfl. 20.8.44 b/6
5. Ardez-Boscha-Ftan 1680m GA., HA, . . 3.8.26 b/5
6. Ardez, Chasté Steinsberg 1525m Fh.; Hfl. 3.8.26; 17.8. 97 b5
7. Guarda, Hade db der Station . . . 1500 m Grfl., Hf. 18.8.38  b/4
8. Zernez 1474m Mw., Hfl, Gk. . . 4.8.26;16.8.27 d/3
8.8.32
9. Zernez, Chasté Muottas 1562 m Fh. }g ggg a/3
10. Zernez. gegen Cliis 1550 m  Gerfl. 2.8.26; 15.4. da/3
11. Zernez, Innufer 1460 m Sdfl, Gifl. . . ., 2.8.26;16.8.27 d/3
12. Zernez, Baselgiawald 1550-2000 m Wa., Grfl, e v o« . 4.8.26 | df8
13. Carolina, Ausweichgation 1571 m Grfl, . 17.8.38  ef2
14. Cinuoschd . . . 1630 m Sust., Hfl. 21.8.34 ¢
Bezirk II. Val S-charl und Nebentéler
15. S-charl, Dérfli 1813m M. , 10826 ¢1
16. S-charl, Schmelzra 1770m Gd., Albd, . . . 10.8.26; 18.8.37 ¢/T
17. S-charl-Schembrina 1800-1900m  Grfl., We. . | . | | | | .19.8.34 d/8
18. Schembrina 1950m Wei, . . . . .. ... .19.8.34 d/8
19. Praditschél 2000 m Wei., SU. .. .19.8.34;18.8.37 d/8
20. Tamangur-Alp 2100 m Wei,, Su. co o ... . 11,826 ¢/8
21. Plan Mattun 2280-2300 Wei, Su. . . . .., . .19.8.34 /7
22. Munt d’Astras 2240-2400 m  Wei. coe .. . 190834 efT
23. Piz Vallatscha-Valbella 2200-2600 m Wi, Gfl. 71.9.35 /1

24. Funtanna da S-charl coo. .. 2400 Wei. . . 11.8.33;19.8.34;18.8.37 ¢fT
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_ Foraz, mittlerer Teil
, Val Minger-Briickli . .

2. Murtera da Grimmels
. Grimmels-Alp

. Val dal Botsch, unterc Weide

5. Val dal Botsch, obere Welde

5. Sattel Val dal Botsch-Stabel-chod
. Stabel-chod, Weide S-O Bach/Strasse 1900 m Wal.
. Stabel-chod, Weide ob Blockhaus
59. Stabel-chod, Weiden ob Waldgrenze. 2300m Waei.
. Stabel-chod, Hochweiden

. Val Niiglia d

2. Val Chavagl, oberster Teil .

. Buffalora, Tilchen gegen Passhihe

. Buffalora dadaint

Mot dal Gaier
val Tavrii, Talgrund
val Tavrii, Talhang

2000-2160m Wei.

" val Tavrii, Brunnen unterhalb Grat. 2250m Wei.

2310 m Wei.
2000 Wa, Gd.
1660m Gd.

Sattel Tavrii-Foraz . .

Val Minger, untere Wiese

. Val Minger, Alp dadaint 1900 Wel., Wa.
. Sur il Foss 2300 m Wael.
. Val Plavna, Alphiitten 2100 Wei.

2250-2550 m Wei.

Val Sesvenna

Bezirk II1. Spdl- und Fuorngebiet

Val Laschadura, Fuornstrasse - 1750 m Gd.
Chansech 1850-1880 m Wei., Ward.
Ova Spin Weide 1900 m Wei

Ova Spin bis Chanlénch 1900 Grfl.

Chanliénch 2000 m Wei., Su., Ward.

2000-2300 m Wa., Su., Wei.
2300 m Wei,, Su-Qfl. = -

1985m Wal., Wei.
1925 m Gd.

1923 m Wal.,, Gd.
. 1900m Lgf., Car., Eric.

Biigliets-Grimmels

Val Frur bis God dal Fuorn
God dal Fuorn

11 Fuorn, Lawinenzug ob Hotel
Il Fuorn, Umgebung des Hotels

. . 18.8.27,

1800 m Sdfl.,Gefl. 18.8.27;

4.9.34
19.8.37
19.8.37

. 19.8.37

. +19.8.37
19.8.37
20.837

1715m HAfl, Gd. 10.8.26; 20.8.34; 20.8.37

20.8.34
20.8.34
20.8.34
8.9. 1.35

12.8.26
12.8.263 18.8.27

12.8.26
8.8.33; 12.8.37
8.8.33; 10834
12.8.37
10.8.34

10.8.27; 8.8.33
10.8.34; 23.8.38

8.8.33
18.8.27

5.8.26
15.8.37

16.8.32; 17.8.33

11.8.34; 15.8.37; 22.8.38

. 11 Fuorn, Mihwiesen 5 1800 m Mw.
11 Fuorn, Torfmoor, Quellflur 1800 m Su., Qff. . 9.8.34;
. 1l Fuorn, Wiesen am Fuernbach 1800 m Waei.
2, 11 Fuorn, Ericacetum 1800 m Er.

11 Fuorn, Weide westl. Passtrasse . . 1800 Wei.
. - 2110 m Wel
2200 m Wel.
2300m Wel.

1970 m Wei.

2450-2500 m Sh., Ged., Grfl.
2400 m  Ged.

. Fop da Buffalora (Sattelfidche) 2400 Wei.
. Buffalora, Alphiitten 2036 m Wei.
5. Buffalora, Weidboden - + . . 2000-2100 m Wei., Ll
. Buffalora, Ebene westl, Strasse 1970m Albd.
. Buffalora, Sumpf unter Hutten 2036m Su. . . . 21.8.27;

2050 m  Gerfl.

2155m Wad., Gfl.
2190 m Wei., Su.
2354m Wei., Su.

2550-2600 m Gerfl
. . 1830m Grfl, Wal.

11 Fuorn, Passhthe

Giufplan, Diss dal Termel
Piz d’Aint
Livignoweghihe ob La Droga

La Schera, Lawinenzug ob La Drosa 2000m Gerfl,, Hfl,

2300-2600 m Wei., Sh.,, Gd. . .

idem

15.8.37; 24.8.38
12.8.34
7.8.33;22.8.38
9.8.26; 14.8.34
20.8.27
20.8.27;15.8.34
20.8.27; 15.8.37
20.8.27; 16.8.32
20.8.217

22.8.27
22.8.27;17.8.37
22.8.27

21.8.27

9.8.33

22.8.21

21.8.27

19.8.32; 9.8.33
19.8.32; 12.8.34
12.8.34

12.8.34

19.8.32
24.8.38

24.8.38
14.8.34; 14.8.37
14.8.34
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75. La Schera-Alp . 2090 m  Wei. 9.8.26; 9.8.27;17.8 39
9.8.34; 13.8.37
76. La Schera-Alp, feuchte Stellen . . . 2100m Qfl., Su. 5 9.8.34
77. La Schera-Alp bis Waldgrenze 2200m Wel. 21.8.27; 9,833
78. La Schera, Waldgrenze bis ca 2400m Gfl., Gerfl. . . 21.8.27;19.8.39
79. La Schera 2400-2500 m Gerfl, . . 21.8.27;13.8,37
80. Munt La Schera, Gipfelflur 2580m Gfl. . . 13,8535
81l. Munt La Schera, Ostabhang ca. 2400m Gerfl. . . . . .« 13,8134
82. Punt Praspdl, ob dem Briickli . . . 1620m Qfl. . . . . 25,8888
83. Punt Praspdl, ob dem Briickli 1620 m Waei. . . . .258.38
84. Praspilwiesen . 1695 m  Gfl. 23.8.27; 15.8.32
17.8.34; 25.8.38

85. Praspél-Punt Pariv . . . . . 1680m Lgf. Ca., Er. . o . 200888
86. Larscheidawiesen 2000-2100m Waei. 15.8.32; 17.8.34
87. Larscheida, Waldgrenze 2200m  WWei,,Gerfl. 15.7.31; 10.8.32; 25.8.38
88. Plan dals Poms-Murtergrat 2300-2550 m  G«fl. 17.8.34; 25.8.38
89. Punt Pariv, rechtsseitiger Hang 1680 m Car . 14.8.37
90. Punt Pariv, rechtsseitiges Ufer 1675m Grfl. . . 16.8.34
91. Punt Pariv-Murtarus . 1680-1950m Wwa, Grfl. . . . . . . . . 23.8.97
92. Plan dal'Acqua 1800 M  WWei. 8.8.26; 23.8.27; 17.8.32
16.8.34; 14.8.37

93. Plan dalYAcqua-Sura . . ca. 2000m Grfl. . . 9.34 und 35
. Fops, Sonnenhalden 2100m  Grfl., Gfl. 17.8.33; 18.8.34
95. Grass da Cluozza 1832m wei. ... ... . ... 12.8.32
9. Val Cluozza, Blockhaus 1884m Wa,, Er. . . . .13.8.32;19.8.38
97. Val Cluozza, Talgrund 1800 m Waei., Gerfl. 9.8.32; 19.8.38
98. Val Cluozza, Vallun 1820m Wei., Gerfl. . . 19.8.38
99. Val Cluozza, Crappa Maa 1900 m wal., Grfl. . . . .19.8.38
100. Val Cluozza, V. dal Diavel-Sassa 2040 M Grfl, 9.8.32; 18.8.33;19.8.38
101. Murter-Alp 2300-2400m  \Wei., Gerfl. 17.8.32; 18.8.33
102. Chuderas da Terza 2400 m  Grfl. . a v o« 13.8.3%
103. Murtardl ob Fops 2200-2500 m  Gerfl. 16.8.33; 18.8.34

Bezirk IV. Nebentéler des Engadins oberhalb Zernez
104. Murtar6l-Tantermozza 2500-1776 m  Gerfl., Sdfl. . 18.8.34
105. Va Tantermozza, Blockhaus . . L1776 m Gafl. . . 17.8.38
106. Val Tantermozza, Weide 1800 m Grfl. . . 18.8.34
107. Val Tantermozza, mittl, Talterrasse . 1900m We., Grfl. . . . . 17.8.38
108. Val Varusch 1750m Wei, Grfl. . . . . . . 16.8.38
109. Val Trupchum, rechter Talhang 1800 m TLgf., Car. . .16.8.38
110. Val Trupchum, Chanels-Purcher 1834m  Gerfl., Grfl. . . . 22.8.37
111. Val Trupchum, Schembrina 2000m Wa., Car., Grfl. . 22.8.37
112. Val Trupchum, bei der Alphitte 2040 M  Wei., Lfl. . . 16.8.38
113. Val Trupchum, Alphitte-Waldgrenze 2150 m Waei., Grfl. | . . 16.8.38
114. Val Trupchum, Purcher 1860 m Hfl., Grfl. . 21.8.34
115. Val Miischauns, unterste Weide 1980 m  Grfl. . 21.8.34
116. Val Miischauns, mittlere Weide 2100m  Grf. . 22.8.37
Bezirk V. Val Mistair / Miinstertal

117. Ofenpass-Praive 2050 m Wei. o ¢ o 10:8.33
118. Plaun dal’Aua 2160-2220 m Wei., Ward. 11.8.26; 11.8.32
11.8.33; 19.8.34

119. Alp daMunt 2200m  Wei. . 11.8.33
Alp da Munt-Funtanna da S-charl . 2400m Wai. . 19.8.34
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91, Cierfs, Umgebung des Dorfes . . 1660 m Mw., Albd,, Qﬂ 6.8.26;10.8.33 /7
e 1660-1918 m Mw., Wal., Wel .. .10.8.33  {/8
le{ LiLiisai - - -« - - . . . 1900-1800m Mw, Wei. . . .. 6.8.26;16.8.37 f/8
];‘}' Valeava, Prasiiras . . . . . . . . 1500m Mw., Grfl. ... .. 6826 g9
:;5 Sta. Maria, Pradémi. . . . . . . . 1300 m Grfl,, Hfl. . 7.8.26; 16.8.34 f":g
126, Sta, Maria-Miistair . . . . . 1300-1200m Gril,Hfl. ... . ... . 1183+ 9
137' Alp da Sielva . . . . . . . . . . 2100m Wei., Q. . . . s & w 3 .18.8.3:3 g/rl()
1;8. Alp Prasiiras . . . . . . . ... 2250 m We| o & .16.8.3:3 g/l\(]
1;9, Lai da Rims . v s e s s s s s 2400w Wel L e e e .18.8.3? h/9
130, Cuolm d’Umbrail . 2505-2600 m Wei., Gexfl, . . . . . . .16.8.35 h/9
Erklarung der Abkiirzungen:

Albd. = Alulvialbéden Gxfl. Grasflar Sdfi. = Sandflichen

Car. — Carecetum HA, Hochstaudenflur  Su. = Sumpf, Sumpfstellen
Er. — KEricacetom LA, Lagerflur Wa = Wald’

Fh. — FPelsenleide Lgf, Legfshrenbestand  Wal. Waldlichtung
Gerfl. Gerollflur Mw. Mihwiese Ward. ‘Waldrand

G, —  Gesteinflur Qf. Quellfluren Wd. = Weidflichen

Gk. = Getreidekulturen Sh. = Schutthalden

Nachbemerkung zum Fundortverzeichnis

Ersparnisgriinden wird auf die Drucklegung der detaillierten Fundortlisten der iiber
Gebiet allgemein verbreiteten und haufig auftretenden Arten (Stenobothrus lineasus,

das g
Omocestus viridulus, Stauroderus scaleris und variabilis, Chorthippus parallelus, Gomphocerus

sibiricus und rufus, Stethophyma grossum, Psophus stridulus, Podisma pedestris, alpina und
frigida) verzichtet. Dieselben konnen jedoch in der im Nationalparkmuseum in Chur deponierten

Originalfassung des Manuskriptes eingesehen werden.
Die gruppenweise zusammengestellten Verbreitungskivtchen geben iibrigens eine genaue

Orientierung Uber das VVorkommen der einzelnen Aten.

IL. Systenati sch-fauni stischer Tell

1. Ordnung: DERMAPTERA

Familie FORFICULIDAE
U.-F. FORFICULINAE

G. Anechura Scudd.
1. A. bipunctata (F.)

I: Ardez, Chasté Steinsberg, unter Steinen ziemlich zahlreich vorhanden. — Zernez-ClUss, unter

Steinen auf sandigem Boden, hiufig.
[1: S-charl, Schmelzra, unter Steinen, zahlreich. - Praditschél-Schembrina, unter Steinen,

hauti g.

11T: Wiesen bei 11 Fuorn, unter vermoderten Wurzeln und Mulm, sehr zahlreich. — Stabel-chod,
Weide 5-0 von Bach und Strasse, unter Steinen und Mulm, zahlreich. — Hohe des Weges
nach Livigne ob La Drosa, ein einzelnes Exemplar aus einem Fichtenzapfen.

1V: Trupchum, bei der Alphiitte, unter Steinen und alten Kuhfladen, ziemlich zahireich.

V: Plaun dal’Aua, unter Steinenim Mulm, erst wenige Larven.



Die Art wird schon von Frev-GEssNer (22) als im Oberengadin vorkommeng
aufgefithrt. FrRunsToRFER (24) fand sie iiberall unter Steinen im Ober- und Unt:r
engadin; sie ist auch aus demy Bergell und Puschlav bekannt. Im Tirol bewohnt si;
die Gebirgsketten vom Grossglgmkner bis zu den Dolomiten (REDTENBACHER: Derma.
pteren und Orthopteren von Osterreich-Ungarn und Deutschland. Wien 191 ). All-
gemeine Verbreitung: Nach FRUBSTORFER ist A. bipunctata zentralasiatischen U=
sprungs itber ganz Furopa und Asien verbreitet. In Europa ist die Art nach CHOPARD(IO)
iiber die Mittel- und Hochgebirge, von ca. 1000 m an aufwiirts bis ca, 2400 m verbreitet

A. bipunctata ist iiber das ganze Untersuchungsgebiet verbreitet, aber nicht imme;
mit derselben Leichtigkeit zu entdecken. Gewisse Jahre, 1932 und 1933, mit einem, fiip
die Entwicklung einer reichen Orthopterenfauna ungiinstigen \\v"itt(‘l'nngsvcrlauf
konnte die Art iitberhaupt nie gesichtet werden. Andere Jahre trat sie wieder derart
massenhaft auf, dass es geniigte an bestimmten Orten irgend einen Stein umzudrehen
um ihrer habhaft zu werden. ;

G. Forfieula L.

2a F auricularia L. Forma eyclolabia (Ficb.).

I: Ardez, Felsaiiheide des Chasté Steinsberg, unter Steinen, sehr zahlreich.
III: Ova Spin, Weiden, unter vermulmten Kuhfladen, oft sehr zahlreich, - Il Furon, unter
Steinen sehr haufig.

2b. F. aurienlaria L. Forma macrolabia (Fieb.).

III: Ova Spin, Weiden, vereinzelt unter Steinen, welche auf Mulm gelagert sind. = |11 Faorn,
unter Steinen, zahlreich. - Munt La Schera, Ofenpass, Murteralp, nach Hess und von
FrunastorrFER (24) zitiert.

Frunstorrer (24) bezeichnet die Art als vermutlich orientalisch. Heute ist sie
aber ein allgegenwirtiger Kosmopolit.

Die beiden Formen unterscheiden sich durch die Gestaltung der Zange der Miinn-
chen: Kiirzer und sehr stark gebogen bei Forma cyclolabia, linger und nur leicht
gekriimmt bei Forma macrolabia. Wie bei allen Formenunterschieden ist auch die Aus-
scheidung bei F . auricularia fast nur gefithlsmissig vorzunehmen. Ich personlich kann
ilr nicht mehr als einen relativen Wert zuerkennen. Beziiglich Biotope und Lebens-
weise bestehen keine Unterschiede.

Da sich F. auricularia verhilinismissig erst spat entwickelt, so ist es sehr wahr-
scheinlich, dass sich die Fundortliste fUr diese Art in der Folge verlangern wird.

2. Ordnung: ORTHOPTERA

I. Unterordnung: DICTY OPTERA Leach.
Familie BLATTIDAE Stephens
U.-F. ECTOBIINAE Westw.

G. Ectobius Steph.
3. E lapponicus (L.).

I: Ardez, Chasté Steinsberg, unter Steinen, zwei Exemplare.
IIT: Hohe des Livignoweges ob Punt LaDrosa, Fohrenwald, unter Stein. = Praspolwiese, von
hohem Grase unter Fohren geketschert. = Larscheidaweiden, im Mulm unter Legfthre. —
Va Cluezza, am Weglein vom Blockhausnach Plan dalaValletta, im Mil munter Legfohre.
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Die mehr zufilligen Funde an den von Blattl(}cn bevorzugten C.)rlhchklollcn zeigen
i Jlgemeine, aber spéirli(‘he Verbreitung im U111Crsu('hungsgclnete. Die versteckt
ie ¢ ’ ; 1 58 :
; 1 ml:n Tiere entgehen sehr leicht unseren Nachstellungen. Die wenigen Exemplare
ehe - : : 5 g : ‘ .
wurden an sehr heissen Tagen und an der vollen Sonne ausgesetzten Orten gefangen.

Auch in Siidtirol bekannte Art.
Vs ’ s 7S ~ . ~ e . v sk
Allgemeine V erbreitung: Ganz Europa; im Siiden nur im Gebirge.

4. E. lividus (F.).

I11: Hohe des Livignoweges ob Punt La Drosa, unter Fohrennadeln, ein einzelnes Exemplar mit
neun Larven.

Dieser einzige Fund wurde unter dhnlichen Umstinden gemacht wie diejenigen
von I lapponicus. Trotz hiufiger systematischer Suchaktion an den bevorzugten
Stellen konnten keine weiteren Fundorte entdeckt werden. Die grosse Zahl von Lm‘\:t‘n
muss als Hinweis gewertet werden, dass die Exkursionszeit zu frith angesetzt worden

war.

NHERNA A

(@ Verbreitung von
@ Anechura bipunctata
O Forficula auricularia

Zusammenfassung der Resultate und der Verbreitung der Dermaptera
und Blattidae (seheKarte Nr. 1)

Die zwei Vertreter der Dermapteren sind Uber das ganze Untersuchungsgebiet
verbreitet, wie die bisherigen Funde zeigen. Es besteht die Mbglichkeit, dieselben
sozusagen iiberall in ihren bevorzugten Verstecken unter Steinen, Holz- oder Rinden-

stiicken, im Mulm zu finden.
Die Blattiden |eben desgleichenin Verstecken, welche sie meist nur an ganz sonni-

gen und heissen Tagen verlassen. Die Fundortliste dirfte desgleichenin der Folge-
durch neu entdeckte Ortlichkeiten vervollstandigt werden.
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II. Unterordnung: ENSIFERA

Familie PHASGONURIDAE

U.-F. PHANEROPTERINAE
G. Barbitistes Charp.

5. B. serricauda (F.).

|- Ardez, Chasté Steinsherg, zahlreichauf Rubusgebiisch und Vincetoxicum officinale, —
Sonmenhalde db der Stationder Rh. B., mit tippigem Gras- und Hochst

AL
1 : Guarda‘ l;lrl
. audenwuchs, ziem}je B
zahlreich. ’ ; 4

Die sammetgriin schillernden und dickleibigen Tiere sind &usserst lebhaft und
bewegen sich sehr rasch im Gebusch oder im hohen Grase. Die xerothermen Halden
von Guarda dirften die obere Grenze ihrer Verbreitung talaufwirts bilden. Die Art
wurde bereits von FrursTorrER (24) bei Scuol, von NADIG (33) bei Remiis und Ardeg
gefunden. Comerw1 (14, 15, 16) verzeichnet Funde aus dem unteren Trentine, = [ L
Darra Torre (17) stellte siein den Dolomiten fest. = EBNER (18) erwihnt die Art alg | B
ausgesprochener Gebirgsbewohner aus der Gegend von Zams.

|
Allgemeine Verbreitung: West-, Mittel- und Stideuropa vom Atlantik bis zum
Ural. Pontisches Faunaelement.

,;l'ht
! hat
mas

U.-F. PHASGONURINAE

G. Phasgonura Steph.
6. Ph. viridissima (L.).

I : Ardez, am Fusse des Burghiigels, af Rubus uud in Getreide- und Kartoffelfeldern, Zohlreich.
NApic (33) zitiert die Art von Remiis, Scuol, Tarasp und Ardez. — CoBELLI (14, 15, 16) er-
wihnt die Art fiir das siidliche Trentino. — DArLA TorrE (17) und Krauss (31) erwiihnen
die Art nicht fiir das nérdliche Siidtirol, was deren Nichtauffindung im Miinstertal erkliren
wiirde. — EBNER (18) stellt sie als nicht selten fiir die Gegend von Zams-Landeck fest, Die
Hohenverbreitung scheint in der Gegend von Ardez-Guarda bei ca. 1600 m ihre Grenze
erreicht zu haben, da von dort talaufwirts die ihr zusagenden Biotopformen, wie Rubus-
gebiisch und andere Blittertragende Gebiische zuriicktreten.

! [
Allgemeine Verbreitung: Ganz Europa. Sibirisch-mediterranes Element.

vy
11}

7. Ph. caudata (Charp.).

: Guarda, Sonueubdde ob der Station der Rh.B., zahlreich im hohen Grase, auf Rubus-
gebisch. — Zernez, am Sldfusse des Chasté Muottas, haufig auf Roggen und im kleinen Ge-

blsch. - Fruasrorrer (24), CARL (7, 8) Und Napic (33) stellten das Vorkemmen fiir das
Unterengadin fest.

Q
|
V: Sta. Maria und MUngter, Craistas, nach Angaben von Napie (33). o
1
|
I

Coserir (14, 15, 16) und DALLA Torre (17) notierten die Art fir das stdliche
Trentino (Monte Baldo) und Krauss (31) aus der Gegend von Bozen. — EBNER
verzeichnet ,,einen interessanten Fund'* aus einem Erlenwald hei Zams-L andeck. )

Allgemeine Verbreitung: Nach ZacHer (45) suddstliches Europa; nordlichste I
Fundstellen bei Posen, Brandenburg.

Die allgemeine Verbreitung deutet auf einen zentral asiatisch-sibirischen Ursprung.
Die Anwesenheit dieser, von Ost nach West sich ausbreitenden Art im Miinstertal
und im Inntal bis Zernez ist interessant, aber fur die Festsetzung der westlichen
Ausbreitungsgrenze unwesentlich, da in diesen Hochtdlern das Klima und das damit
verbundene Verschwinden von gewissen Kulturen, wie der verschiedener Getreide- ‘
arten, as verbreitungshemmende Faktoren tatig sind. ;
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g. Ph, cantans (Fuessly).

[: Weinberg, unterhalb Scuol nach Napic (33).

\—: Gta. Maria-Miinster, am Fusse der mit Gebtisch bedeckten linksseitigen Talhiinge und in
: ;It‘f Niihe des Rambaches, ziemlich zahlreich. - Napic (33) fand die Art ebenfallsim untern

Miinstertal; Mitte September noch bis Craistast. Sta. Maria in 1850 m Hohe.

Die Art wird von CoBELL1 (14, 15, 16) fur dasmittlere Trentino und von Krauss (31)
fiir die Bozener Gegend angegeben. ~ EBNER (18) bezeichnet die Gebiische bewohnende
Art als nicht selten fur die Gegend von Zams, und als im allgemeinen héhere Lagen
l)o\\‘olnu‘ud.

Alleemeine Verbreitung: Mittel- und Nordeuropa, Westasien; soll auf der iberi-
sche ﬁalbinsel und in Suditalien fehlen. Dieses ebenfalls sibirische Faunenelement
hat sich bereits Uber die, Uber 400 m gelegenen Gebiete vom franzosischen Zentral-
massiv bis zu deu Gstlichen und ndérdlichen Abhangen der Pyrenden ausgebreitet.

Hochgl'](‘g«)ne Fundorte, wie Craischtae ii./Sta. Maria sind als ausserste, besonders
giinstigen Lagen entsprechende Grenzen der Vertikalverbreiturig zu deuten.

U.-F. DECTICINAE

G. Antaxius Brunner v. Wattenwil

9. A. brunneri Krauss.

: bei La Serra, haufig im August-September 1935 (NADIG).
. S.charl, Legféhrenhiinge iiber dem S-charl-Striisschen unterhalb dem Schmelzboden, sehr
hiufig. August-September 1934 (Nanic, brieflicheMitteilung).
111 von Ova Spin nach Chanlénch. — I Fuorn, Lawinenzug ob dem Hotel, hiinfig. - Hauge
von God dd Fuorn bisgegen dieVa Ftur, haufig. August-September 1934 und 1935 (NADIG).
Punt Perif, Wiesli am rechten Spilufer, vereinzelt. — Daselbst, rechtsseitige Grashalde ob
dem Briickli, haufig. — Plan dal’Acqua sura, Hinge gegen Val dal’Aqua, Anfangs September

1934 und 1935 (Mitteilung Napic). — Weg vou Punt Praspol nach Punt Perif, lichte Bestiinde

von Berg- und Legfohren, hiufig (Naprc). — Punt Praspdl, sandige Halde Uber der Briicke,

ziemlich zahlreich.
|V: Tantermozza, Sonnenhinge unterhalb Murtardl, von ca 2000 m bis znm Talbodeii beim

Blockhaus, hiaufig. Daselbst auch von Napic Ende September 1932 beobachtet. — Va

Trupchum, an den sonnigen Héangen der rechten Talseite von Chauels bis Purcher, haufig

in den Carexbestinden. — Trupchum-Schembrina, haufig. — Miischauns, Grashiénge beim

obern Ausgang der Schlucht, zahireich.

A. brunneri wurde ferner festgestellt: im Bergell von FrunsTorrER (24), bei
Silvaplana von ScHULTHESS, Be Lavin, Eingang des Val Lavinuoz, von NADIG (33).
Im sudlichen Trentino wurde die Art von CoBELLI (14-16) ani Piano della Fugazza
gefundeii; Krauvss (31) fuhrt dieselbe in seinem Verzeichnis fur die Bozener Gegend
auf, wahrend DALLA Torre (17) sie als in den Dolomiten vorkommend angibt.
ErnNER (18) scheint die Art im mittleren Inntal nicht gesichtet zu haben. - CoBELLI
macht zudem eine Angabe: ,,Krauss fand Ende Mai 1883 in der Lombardei eine
Larve. — FRURSTORFER (24) bezeichnet A. brunneri as lombardisch. Die Art scheint
tatsachlich auf die insubrischen Alpentiiler beschrankt zu sein, indem sie weder von
Cuoramrp (10) noch von ZACHER (45) respektive fir Frankreich und Deutschland
erwahnt werden.

A.brunneri, eine ausgesprochen thermophile Art, findet sich tberall an den, der
prallen Nachmittagssonne ausgesetzten und sehr oft von Carex bedeckten Talhingen.
Die Fundortliste zeigt die ausgedehnte horizontale Verbreitung im eigentlichen Natio-
nalparkgebiet. Die sich im dichten Grase oder auch auf offenen Stellen aufhaltenden
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Tiere sind ausserst scheu und fltchten auf grosse Distanz. Am eindruckvollsien
sie sich in grosser Zahl anlésslich eines Abstieges von den Hohen des Muyrtay
ins Val Tantermozza (18. 8. 34). Schon bei ca. 2000 m erschienen die ersten E

.zeigy_eh
(ﬂgrﬂte;
. - . .. Xemplaye.
etwas tiefer unten beherrschtensiedasTerrain souveran. Trotz der Zahl hielt A

es >

einiger Individuen habhaft zu werden. Die Tiere flichteten bereits bei der Anniis]:il:uj:’
auf 1—2 m und flogen bis 50 m weit den Steilhang hinunter. g

Die Einwanderung dieser lombardischen Art ins Engadin und seine Nebentiijep
durfte aller Wahrscheinlichkeit nach Gber das Bergell und den Malojapass erfolgt sein
Im rveitern kémen auch der Ofenpass (2155 m) und die Reschenscheidegg (1510 mi
als Einivanderungspforten in Frage. Die Art wurde allerdings bis jetzt noch gight it
Munstertal festgestellt; deren Entdeckung in diesem obersten Auslaufer Einzugs.
gebietes der Etsch wiirde keine Uberraschung bedeuten, indem sie die Bozener Gegeng
bewohnt. FrunsTorrFeR (24) vermutet, dass die Einwanderung Uber den inapass
(2330 m) oder den Ofenpass erfolgte. Funde aus dem Bergell (Alpe Cavio m) un(d
aus der Gegend von Silvaplana veranlassten ihn alerdings auch, den

1817 m
hohen Malojapass als Einfallstor fiur diese streng lokalisierte lombardische Art anzy-

nehmen.

Der 2330 m hohe Berninapass durfte kaum in Betracht kommen, da die hichsten
bis heute festgestellten Fundstellen nicht Uber 2000 m liegen.

Der Malojapass kulminiert hingegen bei nur 1817 m. Nicht weit von em, in
der Waldzone gelegenen niedern Ubergange, finden sich schon langs der Oberengadiner-
seen der Art zusagende Biotope. VoN ScHULTEss fand die Art bel Silvaplana. Krauss
berichtet von einem Fund (Dr. HorFMANN aus Markstift) am Piz Languard, bei
Pontresina. Die Einwanderung kann sowohl Uber den Malojapass, wie auch iiber die
Reschenscheidegg erfolgt sein. Letztere Route erscheint fraglich, dasich die Art sicher
auch in Richtung des mittleren Inntales verbreitet hétte, und in der Gegend von Zams
gefunden worden wére.

Der ebenfalls noch in der Waldregion liegende Ofenpass musste in dein Momente
als Einwanderungsweg betrachtet werden, wo die Art auch im Munstertal bis in die
Néhe dieses Uberganges festgestellt wiirde.

Abschliessend kann konstatiert werden, dass A. brunneri, tiergeographisch ge-
sprochen eine der interessantesten Arten des Untersuchungsgehietes ist.

G. Pholidoptera Wesm.
10. Ph. aptera (F.).

. Ardez, am Fusse des Burghiigels, ein einzelnes ménnliches Exemplar von Rubusgebiisch. —
Cinuoschel, bel der Innbriicke, unter einem Strauch von Cotoneaster. — NADIG (33) gibt als
weitere Fundorte an: Martingbriick, Weinberg, Lavin und Zernez.
Die Art scheint auf das Haupttal beschrénkt zu sein. Dieselbe ist sowohl vom

Sudtirol, wie vom Nordtirel bekannt und wird von FrRuasTORFER (24) als pontisch-
apines Element bezeichnet.

11. Ph. griseoaptera (F.).
I: Weinberg (Nabic).

: Praspélwiesen, in hohem Grase eén einzelnes weiblichesExemplar.
V: Sta. UariaMinger (NADIG, 33).

Diese wenigen Fundorte lassen weitere Funde im Untersuchungsgebiete voraus-
sehen, so dass die Verbreitung dieser Art genauer umrissen werden kann.
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G. Metrioptera Wesm.

12. M. albopunectata (Goeze).
I: Scuol-Gurleina, auf mit spirlichem Grase bedecktem trockenem und heissem Alluvialboden,
_ Ardez, am Fusse des Burghiigels, von Gebusch abgeschiittelt. — Guarda, Sonnenhang ob
der Station der Rh.B., von fast vegetationsloser Stelle. — Zemez, Chasté Muottas, in hohem
Grase und in Roggenfeldern, nicht sehr haufig. — Napic (33) gibt fiir diesen Bezirk alsweitere
Fundorte an: Ftan, Scuol und Remiis.
Val Minger, Wiese beim Eingang, zahlreich M hohen Grase und Hochstaudenflur, neben
Tettigonia verrucivora.
1II: Praspélwiesen, im hohen Grase, ein einzelnes Exemplar.

V: Plaun da ’Aua, am Waldrand.

Die Verbreitung von M. albopunctata ist in Anbetracht der festgesteten Fundorte
als nicht definitiv zu betrachten, indem der Zeitpunkt der Exkursionen noch in die

II:

Entwicklungsperiode fiel.

13. M. roeseli (Hagenb.).

I1: Scharl, Schimelzra, €in einzelnes Exemplar von Grasflache. — VVa Mingér, vordere Wiese,
zahlreichim hohen, feuchten Grase.
I11: Praspilwiesen, vereinzeltim hohen Grase.
Napie (33) fand die Art bel Remiis, Scuol, Ftan und Zernez, bald vereinzelt, bald
zahlreicher,
[st im SUdtirol unbekannt. Hingegen wurde sie von EBNER (18) im mittleren
Inntal, von wo sie ins Engadin eingewandert sein dirrfte, festgestellt. Die Fundstellen
von S-charl-Mingér und Praspsl dirften als Verbreitungsgrenze betrachtet werden.

14. M. roesdli var. diluta (Charp.)
| : Ardez, am Fusse des Burghiigels, vom Hechstaudenflur.
II: Val Minger, vordere Wiese, zahlreich M hohen Grase und im Hochstaudenflur des untern
Tellesin Gesdlschaft von M. reeseli und Tettigonia verrucivora.

Die gesammelten Exemplare wichen von Typus roeseli deutlich ab und konnten
mit der var. diluta identifiziert werden.

15. M. brachyptera (L.).

Zernez, von verschiedenem Gebiiseh, (Rubus, Berberis). — Zernez, Chasté Muottas, von
hohem Grase und Rubusgebtisch, zahlreich. — Zernez, von hohem Grase und Geblisch

Innufer, ziemlich zahlreich.
II: Val S-charl, bei Praditschil-Schembrina, an feuchten Stellen von hohem Grase, ziemlich

zahlreich.
I1I: Va Cluozza, Grashalden gegen Fops, ziemlich haufig.
Va Tantermozza, mit hohem Gras bewachsene Halden unterhalb Muxtarél, sehr zahlreich;

in Gesdlschaft von Antaxius brunneri. — Tantermozza, Blockhauswiese, sehr zahlreich. -

Trupchum, rechtsseitiger Talhang, auf Calluna, Vaceinium, sehr zahlreich.

Die Art war bereits bekannt aus dem Unter- und Qberengadin, dem Miinster-
tal [FREY-GEssNER (21,22); FRUHSTORFER (24); Napr1c (33)]. | m Oberengadin, Schaf-
berg ob Pontresina und Muottas Muraigl, wurde sie bis zu 2500 Hshe beobachtet
(Napic 33). Hingegen liegen aus siidlichen Tilern des Bergells und des Puschlavs

keine Meldungen vor.
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M. brachyptera wurde im siidlichen Trentino am Monte Baldo gefunden (CoBEryy
14-16). ENER (18) fand die Vertreter dieser Art nur bei Petnau an der Arlbergroute
in 1900-2200 m, wihrend sie in der Gegend von Landeck nicht beobachtet werden
konnte.

Allgemeine Verbreitung: Diese, nach FRUnSTORFER (24) sibirische Art findet sich
in allen Teilen Europas, von Lappland bis nach Oberitalien. Die westliche Grenze ihrer
Verbreitung verlauft in den grossen Zlgen langs der Diagonale Loiremiindung—
Rhonemiindung. i

Frunsrorrer (24) und NADIG (33) unterscheiden innerhalb der Art eine, durch
okologische Faktoren bedingte var. rhaetorum Fruhst., welche sich vom Typus dep
Art durch geringere Korpergrosse und insbesondere durch die dunkle Firbung untey.
scheidet. Die von mir gefangenen Tiere miissen der spezifisch biindnerischen Hihep-
varietiit zugesprochen werden.

Ich michte dazu bemerken, dass larvale Tiere meistens noch ganz griine Fiirhung,
namentlich an der Oberseite des Korpers und an den Hinterschenkeln aufweisen. Die
Dunkelfarbung erscheint somit erst nach der letzten Hédutung; :\nstrm'knuug und
Hiirtung der Haut sind in dem Trockenklima des Engadins ungleich energischer als
im Tieflande mit seiner grosseren Luftfeuchtigkeit. Die Austrockung bedingt Oxydation
des griinen Pigmentes in einen braunen Farbstoff. Frisch gehautete Tiere haben noch
griinliche Farbe, welche dann withrend dem Austrocknen rasch in Braun iibergeht,
Diese Feststellung ist vielleicht die Lrklirung des von Napic (33) konstatierten
simultanen Erscheinens der beiden Formen an derselben Ortlichkeit. Seinerzeitige
Beobachtungen der letzten Hautung bei Hemipteren (IHHorMANNER 26, 27) bestitigen
diese Annahme. Diesich im feuchten Verstecke lidutendeii Tiere (Sehirus dubius Scop.)
sind zun&chst rosenrot; an die trockene Luft versctzt farben sie sich in wenigen Stunden
dunkelblau.

M. brachyptera erscheint uns als eine ausserordentlich anpassungsfihige Art,

Als eine weitere Eigentiimlichkeit sei hier auf die asymmetrische Ausbildung der
Titillatoren, wie sie bei mehreren Minnchen heobachtet werden konnte, hingewiesen:
der freie Teil ist um 1/ bis 1/, kiivzer als der andere. Die bilaterale Symmetrie zeigt im
allgemeinen bei den Insekten eine derart ausgepriigte Konstanz, dass Abweichungen
von ihr umso auftilliger sind.

G. Tettigonin (L.)
16. T. verrucivora (L.).

I: Scuol und Umgebung, Juli-August 1949 in Masse auftretend und grosse Schiden an Kul-
tureii verursachend. — Ardez-Val Tasnha-Ftan, zahlreich in hohem Grase, im Hochstauden-
flur. — Ardez, am Fusse des Burghiigels, in den Getreidesckeru, auf Rubus, zahlreich. —
Zernez, auf Méahwisen am |m, ziemlich zahlreich. - Zernez, Chasté Muottas, hiufig im
Grase und in den Getreidedckern.

I1: S-charl, Schmelzra, ziemlich zahlreich. — Val Minger, vordere Wiese und Weide, sehr zahl-
reich im hohen Grase und im Hochstaudenflur.

II1; Weg von Ova Spin nach Chanlénch, vereinzelt. — Val del Botsch, unterste Weide, vereinzelt.

IV: Val Trupchum. Konnte bis Chanelsfestgestellt werden. b

V: Valcava, Prasiira, zahlreich auf Mahwiesen; noeh sehr viele Larven. — Sta. Maria-Pri#doni,
sehr hiufig im Uppigen Grase.

FruaSTORFER (24) und NaDIG (33) fanden die Art im Unterengadin, im Miinster-
tal, im Bergell und im Puschlav.

DaLra Torre (17) und EBNer (18) fithren die Art in ihren Faunenlisten fiir das
Nordtirvol auf. Corrui (14-16) und Darra Torre (17) bezeichnen die Art als fiir das
Siidtirol allgemein verbreitet.
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mag. Die Mihwiesen der Umgebung des Hotels Il Fuorn werdenin der Regel vor dem
Abschluss der Entwicklung abgeerntet, so dass der Boden rasch austrocknet. FrRUH-
’]‘:i(:l‘(-luigl;oit bediirfe und deshalb in sehr trockenen Sommern zahlenmdissig weniger
in Erscheinung trete. Die Ansicht FRunsTorFERs diirfte in dem regelméissig massen-
haften Auftreten im untern Teile des zwischen Bachen gelegenen Mingérwiesleins ihre
Bestiitigung finden. Fast meterhohes Gras und Hochstauden, welche wahrend des
ganzen Sommers und im \erl auf e des Tages, auch bei sehr heissem Wetter, iiber dem
Boden feucht bleiben, bieten die denkbar glinstigsten Bedingungen fiir ihre Entwick-

lung, Der Warzenbeisser kann in Schwérmen und dann als gewaltiger Fresser ein ge-
fihrlicher Feind der Kulturen werden. Im Sommer 1949 wurde die
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Allgemeine Verbreitung: Sibirischen Ursprungs (FrumsTorrer 24) bewohnt die

fast ganz Kuropa (ZACHER 45).

Art heute tast Ry . ] i | aufig bi
i T. verrucivora tritt in allen Bezirken des Untersuchungsgebietes, meist haufig bis
_ehr hiiufig auf. Auffallenderweise begegnet man ihr im Fuorngebiet nur sporadisch,

ohl mit dessen Bodenbeschaffenheit, Klima und Pianzendecke zusammenhangen

«gr (24) weist darauf hin, dass diese grosse Art zu ihrer Entwicklung erhohter

ADw

egend von Scuol
von ihm und Arcyptera fusca in verheerender Weise heimgesucht.

Die Firbung und Zeichnung von 7. verrucivora variiert ausserordentlich stark,
wie dies auf der Mingeérwiese heobachtet werden konnte. Ich werde im Kapitel iiber

die Farbung aul diese Merkwiirdigkeit nither eintreten.

’ : ; N
‘,,“/'.\k avd ¢ B o S, N =R \ Sk
AN e Ve V) ® Verbreitung von ‘.-—R?i» v\\H;7
AA Barbitistes serricauda @ Antaxius brunneri A Metrioptera roeseli
(J Phasgonura viridissima +Pholidoptera aptera /A Metrioptera roeseli var. diluta
P) Phasgonura cantans XPholidoptera griseoaptera W Metrioptera brachyptera
B Phasgonura caudata A Metrioptera albopunct. O Tettigonia verrucivorum

Interpretation der Verbreitungskarte der U.-O. Ensifera, insbesondere
der Familie Phasgonuridae
Die U.-F. der Phaneropterinae ist einzig durch Barbitistes serricauda im Unter-
engadin (Bezirk 1) vertreten, und deren horizontale und vertikale Verbreitung ihre
dusserste Grenze in der Gegend von Guarda-Lavin erreicht.




Die U.-F. der Phasgonurinae ist desgleichen auf das Unterengadin und das Mijns
stertal beschrankt; wéhrend wir im Unterengadin alle drei Arten der Gattung Ppges
gonura vorfinden, fehlen Angaben Uber das VVorkommen von Ph. viridissima im Miin.
stertal. Die Verbreitung dieser grossen Laubheuschrecken ist an eine iippige Hoghs
stauden- und Laubholzvegetation gebunden. Es ergibt sich aus dieser Erkenntnjg
dass Zernez fir das Engadin und Valeava fiir das Miinstertal die dussersten erreichten
Punkte sein durften.

Die zahlreichen Vertreter der U.-F. der Decticinae sind die einzigen bis ins Innere
des National parkes vordringenden Phasgonuriden. Die hiufigste Art ist dieeigenartige
Antaxius brunneri, deren Vorkommen in den drei mittleren Bezirken festgestellt wer
den konnte. Die Ubrigen Arten treten mehr vereinzelt und sporadisch auf. Hervor.
zuheben ist noch die Verbreitung von Tettigonia verrucivora: Vom Haupttale aus isg
siein die Seitentdler von S-charl (bis zum Ddrfchen S-charl), vom Spsl-Fuorn (bis Val
dal Botsch) und von Trupchum (bis Chanels) vorgedrungen. Die meist vereinzelten

Vorkommen, insbesondereim Fuorngebiet, deuten auf eine noch nicht zum Abschlusse
gekommene Durchdringung.

II1. Unterordnung: LOCUSTODAE
Familie: LOCUSTIDAE
U.-F. ACRYDIINAE

G. Aerydium Geoffr.
17. A. bipunctatum (L.).

|: Zernez, Chasté Muottas, €in einzelues Exemplar.

Diese Art sibirischen Ursprunges ist aus dem Oberengadin (Pontresina, Ro-
satsch, FRev-GessnEr 21, 22), aus dem Unterengadin (Remts, Lavin, NaDIG 33),
aus dem Miinstertal (MUnster, Napic 33) und aus dem Bergell (FRUHSTORFER 24) he-
kamt geworden. | m eigentlichen Parkgebiet konnte sie nicht beobachtet werden. Das
zahlreiche Acrydiummaterial bestand ausschliesslich aus der nachfolgenden Art, -
In den angrenzenden Gebieten wurde die Art von CoserL1 (14-16) und Darra TORRE
(17) im Shdtirol und von DaLLA Torre (17) und EsNER (18) im Nordtirol gefunden.

18. A. kraussi (Saulcy).

|: Zernez, Gerdllhalden Inn.
lich haufig.

S-charl, Schmelzhoden, vereinzelt. — Beim Mingérbriickli, im Grase. - Mingér, vordere

vereinzelt. — Sattel zwischen Va Tavrii und Val Foraz, vereinzelt.

III: Chansech, unterer Tell, kurzrasiger Weidboden, einzeln. - Weg von Ova Spin nach n-
16nch, eiuzein. - Chanlénch, vereinzelt. — Chanlénch-Murtera da Grimels, vereinzelt. = Il
Fuorn, Mahwiesen, vereinzelt. — Val dal’Acqua, Plan sot, vereinzelt. — Stabel-chod, Gras-
Bachen beim Blockhaus, vereinzelt. - La Schera, Baumgrenze, vereinzelt. - Fops da Buffa-
lora, vereinzelt. — Val Cluozza, Chuderas da Terza, vereiuzelt. - Val Cluozza, Weidflichen
bei der Vereinigung vom Val del Diavel und vom Val Sassa, vereiuzelt.

IV: Trupchuin, vorderer Teil bis Chanels, vereinzelt. — Trupchum, Lé&ger bei der Alphiitte,
einzeln. — Schembrina, vereinzelt. — Va Miischauns, mittleres Lager.

Amlinksseitigen Innufer, auf Gerdll- und Sandfléchen, ziem-
II:

o
Yy

Die Art wurde ausserhalb des National parkgehietcs von Frunustorrer (24) im
Oberengadin (Rosatsch), von Napie (33) im Unterengadin {Remiis, Ftan) und im
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(Sta. Maria) gelulndml.. COBE}.I,I gll 16) erw ihnt sie fiir das siidliche T
sihrend sie fiir Nordtirol bis dahin nicht angegeben wurde.
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Allgomvmc y er])reltung. ]Lulopa. ) " o e
o T DY - . . SPT oes. 1S
{. kraussi, nach FRUHSTORFER (24) baltischen oder sibirisc 1-en1 l1 sprunges,
i 1 J 1 in verbrei > je grosserer
¢ das ganze Untersuchungsgebiet allgemein verbreitet, ohne jedoch in gross
Die makroptere Form, mit, die hintern Oberschenkel iiherrage}n.delm Pro;otum 'und
i i < r £ 1 i 7ers p rovenienz
ntwickelten Fliigeln, konnte unter {1 Exemplaren verschiedener Prover

I beobachtet werden.

Schweigerischer
N Nationalpark

Interpretation des Verbreitungskirtchens Nr. 3

Das Vorkommen von A. bipunctatum ist auf das Unterengadin «und das )Iunslt(:r-
« . . 5 P Joe 2
tal beschrinkt, wihrend A. kraussi sozusagen ausschliesslich das Nationalparkgebiet

bevdlkert, ohne an irgend einem Punkte besondershéufnig aufzutréten.

U.-F. TRYXALINAE
G. Stenobothrus Fischer

19. S. lineatus (Panz.).

Die sehr schén gezeichnete Art tritt im ganzen Gebiet bald einzeln, bald zahl-
reicher auf. Sibirischen Ursprungesist sie heute iiber ganz Europa bisin Hshen yon
ca. 2400 m verbreitet. Mit Omocestus viridulus, Gomphocerus sibiricus, Podisma pe-
destris, alpina und frigida ist St. lineatus eine der am héufigsten in allen Hghenlagen
Zu begegnenden Axten.
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Im Unter- und Oberengadin allgemein verbreitet; desgleichen im Bey
Puschlav (Frurstorrer 24; NAD G 33). ConErrr (14-16) und Darra Torge
zeichnen die Art fiir das Siidtirol, EBNER (18) fiir das Norditirol.

gell upg
(17) ver.

20. S. rubicundus (Germ.).

I: Ardez, Burghiigel, auf Felsenheide, zahlreich. — Guarda, Sonuenhalde ob der B

; ahnstatigy
haufig. — Zernez, Mitt. NADIG. ¥

II: Val Sesvenna, steile mit Legféhren schwach bewachsene Schutthiinge unter den Feleen des

Piz Cornet, ca. 2250-2400 m, hiaufig. Mitt. Nanie.

IV: Val Trupéhum, rechtsseitiger sonni ger, mit Legféhren, Carex und Calluna bedeckter Tale
hang zwischen Chanels und Purchér.

Die Art ist auch vom Engadin (Schafbm'g bie Pontresina bis 2200 m: Muottas
Muraigl; Sils; Septimer) bekannt (FrRunsTorRFER 24; Napic 33). Krauss (31) kennt
die Art aus dem Berggebiet der Bozener Gegend. Cosrrir (14-16) erwithnt dje Art
nicht fiir das siidliche Trentino, withrend Davra Torre (17) sie aus dem Ortlermassjy
kennt. Im Nordtirol scheint sie zu fehlen.

Die allgemeine Verbreitung beschrinkt sich auf die Alpen, die Karpathen, den
Balkan und dessen Auslidufer. St. rubicundus ist somit eine echt alpine Art. devey
zahlenmissiges Auftreten im héchsten Grade wechsdt. ESist sehr wahrscheinlich, dagss
die Art im Nationalparkgebiet viel verbreiteter ist, als aus den wenigen Fundorten
hervorzugehenscheint; es mussdiesmit den algemeinimmer etwas zufrih angesetzten
Exkursionszeiten in Verbindung gebracht werden.

G. Omocestus (L.)
21. O. viridulus (L.).

O. viridulus ist wohl neben Gomphocerus sibiricus die hiufigste und verbreitetste ﬁ
Art des ganzen Untersuchungsgebietes. Sie steigt vom Talgrunde hinauf bis zu den ‘
vegetationslosen Schutthalden in 2500-2600 m, d. h. so weit sich noch einigermassen
geschlossene Rasenflichen vorfinden. Die Art scheint, ihrem zahlenmissigen Auftreten
nach zu schliessen, etwas feuchte Rasenflichen auf tiefgriindigem Boden zu bevor-
zugen. Dieser Biotop scheint fiir ihre Entwicklung die giinstigsten Voraussetzungen
zu bieten. Dichtrasige Stellen an sonnigen Hingen, wie auch ausgesprochene Sumpf-
flichen werden indessen nicht vermieden, aber weniger dicht besiedelt.

Ich konnte O. viridulus als besonders zahlreich auftretend beobachten auf den
tief im Spéltal liegenden Praspolwiesen (1695 m) bei der Funtanna da S-charl (1400 m),
bei Plan Mattun (ca. 2300 m) mit seinen zahlreichen Sumpfstellen. In den ausgedehnten
Sumpfwiesen von Buffalora dadaint und Giufplan, ca. 2000 m, tritt die Art ziemlich
hiufig auf.

Die hochstgel egenen Fundorte sind: Fuss der Schutthalden unter dem Piz Nair-
grat (2600 m) auf der Stabelchodseite; Cluozza-Murtaril ca. 2500 m; Cluozza, Murteér-
alp bis Murtérsattel (2560 m),

Napic (33) gibt als weitere Fundorte im Umkreise des Untersuchungsgebietes
an: Val Laver, Heidelberger Iiitte (2400 m), Tarasp (nach Kivvias), Lavin, Val
Lavinuoz, Zernez, Muottas Muraigl (2100-2600 m), Miinster, lokalisiert in der Um-
gebung einer Quelle; scheint im Bergell und Puschlav zu fehlen. Vom Siidtirol (Monte
Baldo) und von den Dolomiten als allgemein verbreitet bekannt (CopELL 14-16;
Darra Torgre 17). Im Nordtirol bevorzugt die Art hoher gelegene Stellen, ohne aber,
2000-2300 m zu iibersteigen (DALLA Torre 17; EBner 18).

4 Allgemeine Verbreitung: Sibirisches Faunenclement, welches iiber ganz Europa,
# vom Ural bis zu den Pyreniien, verbreitet ist.
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0. ventralis (Zett.) konnte in den Bezirken 1T (Val S-charl),
beobachtet werden. Dies

Die nahe verwandte

111 (b‘pijl-Fuorngchict), I\i (Tantermozza, r!‘rup(-hmu) nicht . ! . ‘
pestitigt die Ansicht von NADIG (33), dass die Grenze der vertikalen Verbreitung dieser
Art bei angefihr 1500 m (Zernez) liegen diirfte.

5 Schweigenischer
X Nnﬁonalpark

- () Verbreitung von
@ Stenobothrus lineatus
® Stenobothrus rubicundus

O Omocestus viridulus

Interpretation der Verbreitungskarte Nr. 4

(G. Stenobothrus, Omocestus)
Stenobothrus lineatus tritt sowohl in den beiden Tilern des Engadins und des
Nationalparkgebiet auf; im S-charltal und im

Miinstertales als auch im eigentlichen
estgestellt, was aber ihr Vorkommen in

Val Cluozza wurde die Art bis anhin nicht fi
diesen beiden Tilern nicht ausschliesst.

Stenobothrus rubicundus wurde an v
festgestellt, was auf ein hiiufigeres Vorkommen als das ge

erschiedenen Punkten des Untersuchungs-
gebietes genwiirtig konsta-
tierte zu schliessen gestattet.

Omocestus viridulus. Im Gegensatz zu den beiden Stenobothridenarten ist O. viri-

dulus iiberall zugegen bis in die grossten Hohen, wo sie noch den spirlichen Hoch-

gebirgsrasen belebt.
G. Stauroderus Bol.

92. S. scalaris (Fisch.-Waldh.).
te bis gegen 2000 m verbreitete Art, welche
ten Hinterfliigel und ihr lebhaftes Gebaren
Stauroderus scalaris bevorzugt trockene,

Fine im ganzen Untersuchungsgebie
durch ihre Grosse, ihre dunkelbraun gefirb
auflillt und kaum iibersehen werden kann.
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kurzrasige Hange und flache BOden. Ausnahmsweise kann man ihn aber auch g
feuchten Stellen antreffen. '

S. scalaris wurde ausserdem von FrunsTorrER (24) bei Ardez, von Napig (33)
bel Weinberg, Remus, Scuol, Ftan, Lavin, Zernez, Sta. Maria-M Uinster beobachtey
FrumsTorreR bezeichnet die Art als das Charaktertier des Bergells, wo sie his 2000 n;
aufsteigt; im Puschlav begegnet man ihr von 1200-1700 m, wo sie von @, sibiricys
abgelOst wird. | m sudlichen Trentino wird die Art von Coserr1 (14-16) fiir den Monges
Baldo erwéahnt. EBNER (18) fand die Art bei Landeck (930 m).

Allgemeine Verbreitung: Die von ZacHer (45) als Glazialrelikt angesprochena
Artist sibirischen Ursprungs und einerseits bekannt aus dem siidlichen Schweden up‘.;
Norddeutschland, anderseits aus den hioheren Teilen der siiddeutschen .:\Iil:tclgel)irgq;l
aus den Alpen, den Pyrenden und den Abbruzzen. Es besteht ein von S. scalaris un:
besiedelter Raum zwischen dem nérdlichen und siidlichen \\erbreitungsgc])iet, was
als Beweis fiir Glazialrelikie betrachtet wird.

S. scalaris erscheint Jahr fur Jahr an den von ihm bevorzugten xerothermen
Gelindestellen (meist mehr oder weniger steile, steinige, mit kurzem Gras bewachsene
Sonnenhalden) in grosser Zahl. In gewissen Jahren tritt die Art in wahren Schwirmen
auf. Schon 1918 und 1919 fielen uns die lebhaften dunkelfarbigen Tiere durch ihp
schwarmartiges Auftreten auf. Die Felsenheide vom Ardezer Burghiigel, die Rund-
hocker des Chasté Mouttas bei Zernez, die nur kurzrasigen Stellen der Mihwiesen von
Fuorn werden regelmassig von S, scalaris souverdn beherrscht. So lange sich das
Massenerscheinen auf wirtschaftlich nutzlose Hange und Fléchen beschrinkt, ist es
interessant fur den Beobachter. In einzelnen Jahren aber tritt die kriftige und ges
{riissige Gesellschaft in derart ausserordentlichen Mengen auf, dass sie in Ackern und
Wiesen schweren Schaden verursachen.

Die Tiere sind an heissen, gewittrigen Tagen &usserst lebhaft und erregt; sie
zirpen die ganze Zeit Uber sehr kréftig, erheben sich zum kurzen, la&rmenden Flug,
STAGER (43) konnte durch eigene Beobachtungen diejenigen von Procanow (38) und
KarNY (30) bestétigen, dass der schnarrende Flugton von den dunkelbraunen Hinter-

fligeln hervorgerufen wird. Unser Nahen bewirkt die Flucht ganzer Schwiirme,

Morgenssind die Tiere bei 10°C Lufttemperatur und 99C Bodentemperatur schon
frihzeitig munter, aber noch nicht besonders beweglich. Von 16 Uhr an, auch

sen Tagen, nimmt der Tétigkeitsdrang ziemlich rasch ab, um gegen 18 Uhr
standig aufzuhdren.

heis-
voll-

23. S variabilis (Fieb.) (S. bicolor (Charp.) und S biguttulus (L.)).

Die Art konnte im ganzen Gebiete von den Talbéden bis in Hohen von 2300 m
beobachtet werden, wobei sie bald nur vereinzelt, bald zahlreicher aufzutreten pflegt.

Diese sehr verbreitete Art ist schon lange aus dem Unter- und Oberengadin be-
kannt (FreY-GEessNgr 21/22; FrussTorreRr 24; KiLLIAS, NADIG 33). Sie tritt nach
CoBELLr (14-16) und DALLA Torre (17) im Sudtirol sehr hiufig auf. EBNER (18) stellte
deren stellenweise nicht seltenes Erscheinen bei Zams-Landeck fest.

Allgemeine Verbreitung: Sibirischen Ursprunges; die Art ist lber ganz Europa
bis nach Nordafrika verbreitet.

S variabilis ist eine beziiglich Korpergrosse, Firbung, Zeichnung und Fliigelform
derart stark variierende Art, dass der Versuchung, mehrere FFormen oder selbst Arten
aufzustellen, kaum widerstanden werden kann. Ubergiinge zwischen den beiden ver-
meintlichen Arten (S. bicolor und bigutiulus) sind sehr zahlreich: die Unterschiede

iiberschreiten aber kaum die fiiv eine Art annehmbare Variationshreite. Ich habe den
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((Inomm):

bend

Stauroderus
Vorderfliigel:
Form
Vorderrand

Vorderrandader

Scapularfeld
qusseres Radialfeld
Queradern zwischen
Mediastinader und
vorderer Radialader

Queradern des Dis-
koidalfeldes

Fiarbung

Hinterfliigel :

Korper:
Pronotum
Prothorax
Hinterleib

Subgenitalplatte
Hinterbeine

Grisse:
Korperlinge
Vorder(liigel

Vorderfliigellange

Vorder(liigelbreite

Biotop:

ternommet, eine ZusammenstelUung der von den verschiedenen Autoren
angefithrten Unterschiede zwischen den beiden Arten zu machen
FrouvicH, PERRIER, PETERSEN, TiiMPEL).

& stark verbreitert und gebogen
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Zusammenstellung der Charaktere:

biguttulus bicolor l

weniger stark verbreitert und

gebogen
Q weniger verbreitert und gebogen ¢ lang schmal
stark gebogen, ausgebuchtet leicht gebogen

? gebogen @ fast gerade

& kréftig, mit Endfleck ) ﬁch\l/(vach entwickelt, ohne End-
ec

O kréaftig, mit Endfleck ﬁCh\I/(\laCh entwickelt, ohne End-
ec

3 nur leicht verbreitert
nicht verbreitert
kaum verbreitert

Q nicht verbreitert

stark verbreitert

leicht verbreitert
3 verbreitert

nicht verbreitert

Q nicht zusammenfliessend 0 zusammenflicssend

Q unregelmissig, bogig, unter sich
zu einer scheinbaren Zwischen-
ader verbunden
grinlich oder mehr oder weniger
bréaunlich; weisser, schriiggestell-
ter Fleck gegen Fliigelspitze

@ nicht unter sich verbunden

blasabraun, mit dunkleren
Adern, helleren und dunkleren
Flecken, helle querstehende
weisse Makel am #ussersten

Drittel
gelblich, gegen Hinterrand ge- Vorderrand vor Fligelrundung
braunt zwischen Rand und Mediastin-

ader langlicher dunkler Fleck

Querfurche vor der Mitte, die
Seitenkiele unterbrechend
Brust und Kante des Hinter-
leibes dicht, zottig behaart
oben schwarz, gegen Spitze rot-
gelb; unten gelb

keine Angaben

Hinterschenkel aussen braun
marmoriert, innen mit Lings-
streifen, unten gelb. Hinter-
schienen blaugrin, gelb oder
braun

desgleichen
Unterseite behaart

oben graubraun, unten gelb

behaart )

Hinterschenkel unten gelb; Hin-
terschienen gelblichbraun oder
dunkel graubraun

9 15-22 mm
12-21 mm

3 12-16 mm @ 15-24mm
11-16 mm 13-21 mm

<505 » 5654

nur auf Wiesen

3 12-15 mm
11-14 mm
< 5 (4-4.,8) 5 (4,7-5,0)

Walder, Lichtungen, Waldwiesen
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Nach dem allgemeinen Urteil der verschiedenen Autoren sind die VOl'dcrﬂugel
von S bicolor relativ schméler und deren Vorderrand weniger stark gebogen als bei
S biguttulus. Die Vorderrandader ist bei S biguttulus starker entwickelt und endey
mit einem dunklen Fleck. Bel S bicolor zeigendie Queradern zwischen der Mediastjng
ader und der vordern Radialader eine gewisse Tendenz des Zusammenfliessens; ihys
lich verhalten sich bei derselben Art die Queradern des Diskoidalfeldes, indem sje aud
grossere oder kleiner Langen eine Zwischenader zu bilden scheinen.

Die Korpergrisse variiert in ganz geringem Ausmasse (1-2 mm) und auffalligep.
weise nur bei den obern Werten; es kann ihr kaum artentrennende Bedeutung zs
gesprochen werden. Die Angaben der verschiedenen Autoren und eigene Messungey

ergaben keine wesentlichen Unterschiedefur die beiden Arten.

Die mittleren Fliigellingen bleiben sich bei den beiden diskutierten Arten gleichs
das Verhdltnis Fliigellinge : Fliigelbreite zeitigt dieselben Resultate.

Zusammenfassend muss festgestellt werden, dass die Unterschiede hochst relatiy
sind und dem mehr gefithlsmissigen alsobjektiven ,,mehr'* oder ,,weniger® entspringen,

Das Resultat dieser Gegenlberstellungen veranlasste mich zu dem interessanten
Versuch, i n dem gesasmmelten Material (54 Mannchen und 96 Weibchen) die den einen
oder andern Artkriterien entsprechenden Tiere auszuscheiden. Das Ergebnis dieses
Unternehmens war, dass von 54 Mannchen 47 dem Typus bicoler und 7 (13%) dem-

jenigen von biguttulus entsprachen; von den 96 Weibchen entsprachen 83 S bicolor
und 13 (13,5%,) S biguttulus.

Die als S, biguttulus anzusprechenden Tiere stammen, mit Ausnahme von 3 Weib-
chen, von zwel Fundorten: Zernez und Chansech, wo aber zugleich an denselben Stellen
Tiere des bicolor-Typus gefangen wurden. Da die Ausscheidung nach streng obj ektiver
Beurteilung ziemlich ausgeschlossenist, so wirde dieselbe, von einer zweiten Person
durchgefiihrt, andere Verteilungszahlen zeitigen.

Die sich aufdrangende Schlussfolgerung der vorhergehenden kritischen Erarte-
rungen kann dahin formuliert werden, dass S. variabiliseine Art darstellt, welche sich

beziuiglich Artkonstanz in einem &usserst labilen Gleichgewicht befindet. Diese Fest-
stellung ist auch geeignet, die Versuche, mehrere, von einander verschiedene Arten
oder Formen abzutrennen, zu erkldren oder doch einigermassan zu legitimieren. Ich

pflichte damit auch NaDi G (33) bei, wenn er fur Graubinden die beiden Formen zu-
sammenzieht.

24, 8. variabilis (Fieb.) f. virescens (Fieb.).
III: Chansech, vom Waldrand, je ein Mannchen und én Weibchen.

G. Chorthippus (Fieb.)
25. Ch. parallelus Zett.

I n allen Teilen des untersuchten Gebietes heimisch, bald zahlreich, bald nur ver-
einzelt bisin Hohen von 2400 m auftretend.

Frousrorrer(24) verzeichnet die Art flr das Oberengadin (Maloja, Pontresina,
Scanfs bis1900 m. Napic(33) stellte die Art im Oberengadin (Muottas Muraigl 2400 m)
und Unterengadin (von Weinberg bis Zernez; Val Laver bis2350 m), sowie im Miinster-
tal (Sta.Maria bis MUnster) fest. Nach Coserur (14-16) ist Ch. parallelus im siidlichen
Trentine stark verbreitet. EBNER (18) fand die Art vom Talboden bei Zauns bis zur
Venethitte( 1660 m) und bei Pettneu bis 2200 m.

Allgemeine Verbreitung: Sibirischen Ursprunges und Uber ganz Europa, das
nordliche und westliche Asien verbreitet.
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G. Gomphocerus (Thunb.)

26. G. sibiricus (L.).

i i ntersuchten Gebietes.
; siridulus wohl die verhr_utetste Art d:fagonslosen e
o ()""“mi“rsnzllcn von der Tasohle bis zu den veg
Uberall ist sic vor m_ (D . - | .
Gerbuhaldfm S 2|r7n Oberengadin von G. sibiricus ﬁvF:Rscbhogg \rgeten e
Das V nrl;nml;ﬂ;:Y-GESSNER (21, 22) und MEYER- Um FeR(\;]UHS'I‘()RFMl o o
bekaDntgeg((’]IJ’?n.Lall:guard Punt Muraigl) von 1700-2300 m.
Pontresina (Piz s
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als Vertikalverbreitung Hohen bis 2600 m (Schafberg, Muottas Muraigl, Piz Lunghino)
an. Napic (33) beobachtet die Art bei Lavin (1445m), Zernez (1500 m) und Cinuoschg
(1616 m). Im Bergell und Puschlav erscheint die Art nach FRUHSTORFER (24) von
1400 m an aufwarts. Corerrt (14-16) und DALLA ToRRE (17) nennen die Art fijr dgg
Trentino und die Dolomiten. Im Nordtirol steigt G. sibiricus nach den Beobachtunuen
von EBNER (18) ven der Baumgrenze (1800-2200 m) bis zu 2500 m (Venet) auf;ba]s
Vertikalverbreitung fiir das Nordtirol wird von DaLia Torre (17) die Hohenstyfe
von 1200-2300 m angegeben.

AllgemeineVerbreitung: Europa (Axper 3): Alpengebiet von der Isére und Drome
bis Niederasterreich und Karnten. Asien: Sibirische Waldsteppe bis zum 58. Breiten.
grad; vom Ural bis Kamtschaka; slidostliches Tibet und Mandschurel.

G. sibiricus wird alsboreoalpines Glazialrelikt betrachtet, dessen Wiedereinwande.
rung aus den eisfreien Gebieten Mitteleuropas in die Alpen beim letzten Gletscher-
riickzug einsetzte.

Die Untersuchungenim Gebiete des National parkes bestétigen, dassseine Massen-
verbreitung in einer Hohenlage von ea. 2100-2400 m liegt. Unter und iiber diesem
Gurtel haufigsten Auftretens trifft manihnin der Regel nur vereinzelt an. Im Engadin
durfte die untere Grenze seiner Vertikalverbreitung bei ca 1400 m (Lavin) liegen,
Nach oben hin trifft man immer wieder vereinzelte Individuen, so lange noch irgend-
welche Vegetationspolster existieren; Funde in 2600 m Hahe sind keine Seltenheit.

G. sibiricus tritt zuweilen auf engerem Areal in regéelrechten Schwiirmen auf. 1926
beherrschte er anfangs August die Waldwiesen von God dal Fuorn total; 1927 konnten
an derselben Stelle nach Mitte August nur wenige Tiere beobachtet werden. Hingegen
erhoben sich in diesem Jahre auf dem offenen, 2400 m hoch gelegenen Sattel zwischen
Val Chavagl und Fop da Buffalora bei jedem Schritt ganze Schwirme. Anlisslich
spaterer Besuche derselben Stellen konnten nur vereinzelte Tiere festgestellt werden.
Das zahlenmiissige, grossen Schwankungen unterworfene Auftreten steht in engem
Zusammenhang mit dem Witterungsverlaufl withrend der Entwicklungsperiode (Juni-
August) und der Zeit der Eiablage (August—September). Nabic (33) konnte mehr-
mals die Kilteempfindlichkeit der Art wahrnehmen, indem er nach Schneefillen
G. sibiricus erforen vorfand, wahrend Pedismen immer noch lebhaft umherhiipften.

Anderseits aber konnen die Tiere auch wieder bei kaltem, bedecktem und nassem
Wetter in lebhafter Titigkeit beobachtet werden. Am 15. 8. 37 fiel nach einem Wetter-
sturz Neuschneebis ca. 2500 m; trotzdem krochen und hiipften zahlreiche G. sibiricus
in 2300 m Hohe lebhaft im nassen Grase herum. Zwei Tage spiiter konnten sie bei
nebligem und kaltnassem Wetter vereinzelt bis gegen 2600 m in Bewegung gesehen
werden. Intensiver trockener Frost, wie er Sich am 24. 8. 38 nach einem Wettersturz
einstellte (7 Uhr morgens-5° C bei starkem Nordwind) scheint weniger zerstorend zu
wirken; an diesem Tage konnten am Piz d’Aint Tiere bis zu 2600 m lebhaft springend
beobachtet werden.

Diese Beispiele zeigen zur Genlige, wie wechselvoll die Umweltfaktoren auf das
Leben der Insekten einwirken. I n einem Falle wirken sie verheerend, wiihrend ein
anderes Mal unter scheinbar &hnlichen Bedingungen das Leben seinen gewohnten
Fortgang nimmt.

Be sonnigem und warmem Wetter sind die Tiere dusserst lebhaft und fliichten mit
schwirrendem Fluge. An steilen Halden fliegensie 4 bis5 Meter nach unten; auf flache-
ren Stellen erheben sie sich fast senkrecht und schwirren dann bis 3-4 Meter weg,
um sich mit einem klatschenden Geréusch auf den Boden fallen zu lassen.

Farbe und Zeichnung &ndern bel dieser Art ausserordentlich stark. Neben griin-
lichen Tieren findet man mehr oder weniger dunkelbraune; es fid mir auf, dass die
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Minnchen nur griinlich gefirbte Weibchen 1111)sz11'1)(-11, was mich zur Annahme ver-
. .ste, dass diese noch unbefruchtet seien. Nach der Befruchtung verdunkelt sich
a!ﬂd;j[.’ serfarbe, withrend gleichzeitig die Zeichnung auf dem Pronotum schérfer
dlf;vl)r(tl'l!“: der Hinterleib vergrossert sich sehr rasch, was auf eine sehr rasche Ent-
t:-(ickhl“‘é der Eier schliessen liisst. . .

Bei der Anniherung der Geschlechter zirpen die Ménnchen was das Zeug hilt,
pithern sich den Weibchen, welche in die Richtung der T'(}nf: ‘schleichcn. Nach einem
musikalischen \'brSpiel_ stellt sich das Minnchen vor das \\"e.ll)chen.: senkt und lvlo])t
die Fiihler; darauf Iduft es zirpend und in h;i‘)chsler Erregung im Kreise um das Weib-
chen herum; sehr oft aber fliichtet das “’eil_;chen iu_l letzten Moment vor dem im
Sprunge sich ndhernden ).Iiillll(‘.llell. Zu gewissen Zeiten kénnen Kopula in grosser
7Zahl beobachtet werden. Die Weibchen schleifen die Mannchen hinter sich her, und die
Kopula lost sich, wie auch Sticer (43) beobachten konnte, bei der geringsten Sto-

rung auf. . . _ ) ) )
Morphologisch zeigt die Art dusserst wenig Abweichungen, wie z B. verschieden
Jange Fiihler, verkiirzte Vorderfliigel, getrennte oder durch zahlreiche Queréderchen

verbundene Ulnaradern.

27. G. rufus (L.).
Im ganzen Gebiet bis zur Waldgrenze hiiufig, jedoch selten in grésserer Anzahl

anzutreffen.

Napic (33) stellte die Art sowohl im Unter- (Weinberg, Martinshruck, Ftan,
Lavin, Zernez) als im Oherengadin (Muottas-Muraigl bei 2100 m) fest; M Miinstertal
fand er sie bei Sta.Maria. CoBELLI (14-16), GraBER und Darna Torre (17) fUhren
sie in ihren Listen auch fiir das Siid- und Nordtirol auf.

Allgemeine Verbreitung: Uber ganz Europa verbreitete Art sibirischen Ursprunge.

Die lebhaften Tiere bevorzugen sonnige und trockene Grasfluren, was deren ge
legentliches Vorkommen auf feuchten, kurzrasigen Boden nicht ausschliesst. Meist be-
gegnet man nur vereinzelten Tieren oder kleineren Gruppen; auf der von Wald um-
schlossenen Weide von Murtarus-sot (ca. 1900 m) im Rayon vom Val dal’Acqua trat
einmal G. rufus neben Omocestus viridulus in einer, das Feld fast ausschliesslich be-
herrschenden, zahlreichen Kolonie auf.

Die Kbrperfarbe und die Zeichnung wechseln sehr stark. Die Grundfarbe i
braun; es gibt aber auch ganz helle Exem
Kopfe bis iiber das Pronotum hinausreichenden strohgelben Streifen aufweist.

28. G maculatus Thunb.
Diese Art wurde nur im Bezirk T auf der Felsenheide des Chasté Muottas bei

Zernez und am sandigen Innufer bei Zernez gefunden.
Nacic (33) fand die Art auch bei Remiis und Martinsbruck im Unterengadin.
CoBELLI (14-16) und Darra Torre (17) kennen die Art vom Monte Baldo in Siidtiro

und aus Nordtirol (nach GRABER 25).
G. maculatus scheint sich, wie bereits Napic feststellte, an gewissen Ortlichkeiten

zu lokalisieren. CnoparD (10) bezeichnet die Art als ,,allgemein verbreitet” an trocke-

nen, sonnigen Stellen, Halden, Waldlichtungen. Sibirischen Ursprunges, ist die Art
iiber ganz Furopa bis nach Spanien verbreitet.

Die in der Grundfarbe braunen Vorderf(liigel erhalten durch dunklere und hellere
Flecken eine eigenartige, mosaikartige Zeichnung, welche die Tiere auf Sandboden
oder Granitfelsen fast unsichtbar macht. Neben ganz dunklen Tieren treten auch wieder

hellere oder mit einem hellen Riickenstreifen gezeichnete auf,
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Interpretation des Verbreitungskartchens Nr. 6

Die Verbreitung des als boreoalpines Glazialrelikt betrachteten Gomphocerus
sibiricus bestitigt diesen Charakter. Lavin im Engadin (1445 m) und Prasiiras ob
Valcava im Miinstertal (1500 m) sind die zu tiefst gelegenen Fundorte. In den héher
gelegenen Gebieten ist er eine der am hiufigsten zu begegnenden Arten.
~ G.rufus ist weniger allgemein (iber das ganze Gebiet verbreitet, da & nur
die Waldgrenze Uber schreitet.

Das Vorkommen von G. maculatus bleibt auf das Unterengadin beschrinkt. Sein
Aufstieg in die beiden Taler des Engadins und des Mlnstertals diirfte respektive hei
Zernez und Sta. Maria seinen Abschlussfinden.

ten

G. Arcyptera Serv.
29. A. fuseca (Pall.)

¢ Scuol-Gurlaina, auf Vegetationspolstern des steinigen Alluvialbodens, hiufig. — Die Gegend
von Scuol wurde im Juli-August 1947 durch Mas
Tettigonia verrucivora schwer betroffen, — Ardez-Ft

senauftreten dieser Art im Vereine mit
an iiber Val Tasna, vereinzelt auf Gras-
flichen. — Guarda, ob der Bahnstation, vereinzelt. — Zernez, auf Wiesen am rechtsseitigen
Innufer gegen Cliiss, sehr zahlreich am 16. 8. 27; desgleichen am 15. 8. 38,
IIT: Laschaduratobel, im Gras am Strassenrand, vereinzelt. — Praspilwiesen, vercinzelt.
Napi6 (33) fand die Art im Unterengadin bis Zernez allgemein verbreitet. Hin-
gegen scheint sie im Miinstertal zu fehlen, trotzdem sie im siidlichen Trentino und in
den Dolomiten vorkommt (CoBELLI, 14-16; GRABER 25; Davra TorRrE 17). Tm Nord-
tirol fand sie Krauss (31) bei Finstermiinz, EBNer (18) bei Landeck hiiufig auf Wiesen.
Darra Torre (17) gibt als obere Verbreitungsgrenze die Hohe von 1700 m an.
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Allgemeine Verbreitung: Sibirisches, aber auf die Alpen und die Pyrengen be-
cchriinktes faunistisches Element.

A. fusca, eine der farbenpriichtigsten Arten unserer Orthopterenfauna, tritt in
o Regel eher vereinzelt auf. In gewissen Jahren aber erscheint sie in aussergewdhn-
lichen Massen und wird dann zum alles verheerenden Schéadling (1947) :I__927 erschienen
die grossen Tiere sehr zahlreich im Grase und Rande sonniger Wiesen lz‘ings_des
rechten Innufers unterhalb von Zernez; noch um 18.30 Uhr krochen die schwerfdlligen
Weibchen im schon etwas taunassen Grase Uberall herum. Dieses Massenauftreten ist
am so bemerkenswerter, als Zernez nahe der Grenze der Verbreitung im Inntal liegt.
Napre (33), und ich bin mit ihm vollkommen einverstanden, bezeichnet als oberste
Grenze die Talstufe von Brail-Cinuoschel (1650 m).

Besondere Beachtung verdient das festgestellte Vordringen von A. fusca in den
unteren Abschnitt des Spéltales bis nach Laschadura-Chansech (an letzterem Orte
wurden Larven gesichtet) und Praspiél. Bei Laschadura konnte am 24. 8.27 haufiges,
aber vereinzeltes Auftreten beobachtet werden. Im Miinstertal besteht die Maglich-
keit. dass die Art bis mindestens Valcava vorzudringen vermag, aber' ohne damit das
Nationalparkgebiet von Slden her zu erreichen.

A. fusca scheint ziemlich stenotop zu sein; denn alle Fundorte sind ohne Aus-

nahme sonnige Grasfluren.

G. Stethophyma Fisch.
30. St. grossum (I..).

Bis gegen 2300 m allgemein verbreitete, aber immer an feuchte, nicht austrock-
nende Stellen gebundene Art, deren Gegenwart in allen Teilen des Nationalparkes,
mit Ausnahme von Cluozza und Tantermozza, festgestellt werden konnte.

Ausserhalb des Nationalparkgebietes wurde &. grossum im Unter- und Ober-
engadin von FRuasToRFER (20) und Napie (33) gefunden. Napre (33) stellte erstmals
deren Vorkommen im Miinstertal bei MUnster fest. Die Art wurde an ziemlich weit
von einander entfernten Ortlichkeiten des Sudtirols beobachtet (COBELL\ 14-16;
Darra Torre 17; Krauss 31); sewurdeauch fisr das Nordtirol festgestellt (GRABER 25
und DALLA TorrE 17).

Allgemeine Verbreitung: Sibirisches Element, dessen Verbreitungsgebiet sich
von Lappland und Finnland biszu den Alpen, den Pyrenden und dem Balkan ausdehnt.

St. grossum darf als die biotoptreneste Orthoptere des Untersuchungsgebictes
bezeichnet werden. Nie findet man dieselbe an andern als feuchten Stellen. Man kann
sie deshalb an allen, auch wahrend andauernden Trockenperioden, feuchten Gras- und
Quellfturen antreffen. I n den durch Aumstrocknung bedrohten feuchten Stellen von
Chanlénch und Plan da I’Aua konnten, trotz mehrmaligem Besuche in verschiedenen
Jahren, nie Tiere dieser Art beobachtet werden.

Die Natur des der Art zusagenden Biotops bringt es auch mit sich, dass die Art
Jahr fUr Jahr mit einer gewissen Konstanz auftritt.

Beziglich Grasse (2-4 cm), Korperfarbe und Zeichnung ist St gressum eine der
schonsten Arten, zumal dieselbe noch bisin Hohen von 2300 m vorkommt.

Die Entwicklung kommt je nach Hohe des Standortes und Witterungsverlauf
Ende Juli bis zweite Halfte August zum Abschlusse. Dies erklart auch, warum an

Fundorten bei erstmaligem Besuche nur negative Befunde zu buchen waren.
Erfolgte die Untersuchung ein anderes Jahr etwas spéter, so fanden sich auch die
vorher vergeblich gesuchten Tiere ein.
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Interpretation des Vcrhreitungskéirtchrns Nr. 7

Arcyptera fusca wurde bis anhin nur im Unterengadin bis auf die
festgestellt. Die Funde von Laschadura und auf den Pr
dussersten Posten in der Verbreitung dieser Art betrachtet werden; aus dem Miinstertal
fehlen vorldufig noch Angaben iiber ihr dortiges Vorkommen.

Die Fundorte von Stethophyma grossum hezeichnen z
oder sumpfigen Stellen des ['utcrsuchungsgehietes
infolge der Gebundenheit an diesen Biotop, eine a
ganze Gebiet.

Héhe von Zernez
aspolwiesen miissen als die

ugleich die wenigen feuchten
. Die Verbreitung der Art zeigt,
usgesprochene Slreuung iiber das

U.F. OEDIPODINAE

G. Psophus (Fieb.)
31. P. stridulus (L.).

Tritt auf allen sonnigen und trockenen Béden me
Bcvorzugt werden von der
besonders giinstige Halden.
lichkeiten des {

ist in zahlreichen Banden auf.
Art kurz beraste, baum- und strauchlose, fiir die Flucht
S('h\\'arnmrtig treten sie hiufig an den xerothermen Ort-
Interengadins, aber auch lings der Ofenpasstrasse
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achtet werden; dann niimt seine Haufigkeit bis tiber de_n Ofenpgss hinweg ab. Von
Cierfs, dem obersten Dorfe des Miinstertales abwarts, tritt er wieder zahlreicher in
Gocoheinung.

Gelber knapp die Waldgrenze erreichend, gesellt er sich in tieferen Lagen zu

(Oedipoda miniata und coerulescens (Schlosshiigel von Tarasp und Ardez).
~ yom Unter- und Oberengadin (FRUHSTORFER 24 Nap16 33) und vom Miinstertal

33) bekannt. Im Siid- und Nordtirol allgemein verbreitet (CoBELLI 14-16;

(NADIG O 7. K 5
GRABER 253 DArLA Torre 17; Krauss 31; EBNER 18).

Allgemeine Verbreitung: Sibirisches Faunenelement, das mit Ausnahme des
Nordens in ganz Europa in H6ben von 200-2300 m allgemein verbreitet ist.

p. stridulus konnte in allen Bezirken festgestellt werden. Vorerst hatte ich den
Eindruck, dass diese Art in S-charl vollstéindig fehle. Mehrmaliges Absuchen der ihr
zusagenden verothermen Stellen der Umgebung des Dorfes (Schmelzboden, sonnige
Hiinge am Fusse des Mot Madlein) verlief resultatlos (10.8.26; 18.7.29; 16. 7. 31;
19. 8. 34 und 19. 8. 37). Herr Dr. Nap1G, dem ich meine Zweifel Uber das Fehlen der
Art iiusserte, teilte mir mit, dass er in seiner Sammlung ein Exemplar von S-charl,
Schmelzboden und mit ,,Ende August 1937* datiert vorgefunden habe. Es bestétigt
sich, dass dic mir zur Verfigung st ehenden Besuchszeiten jeweilen mindestens vier-
zehn Tage zu frith angesetazt werden mussten. 1926 waren zudemdie Monate Ma und
Juni sehr kiihl, was die Entwicklung stark verzogert hat.

Die oberste Grenze der vertikalen Verbreitung wird bei Fops (Va Cluozza) bel
ea. 2100 m erreicht. ES kann angenommen werden, dass diese sehr wirmebediirftige
Art die Waldgrenze nur an ganz giinstig exponierten Ortlichkeiten, wic etwa Muottas
Muraigl, iiberschreitet.

Eigenartige Verhiltnisse in der Hohen- und Horizonzalverbreitung konnten im
Val Trupchum festgestellt werden. P. stridulus geht nicht iiber Purchér hinaus. Das
ca. 300 m lange Felssteilbord der besonnten rechten Talseite scheint fiir die tragen,
praktisch flugunfihigen Weibchen ein nicht iiberschreitbares Hindernis zu bilden. Der
linksseitige Talhang ist fast bis zur Talsohle bewaldet, schattig, feucht und wird in-
folgedessen von P. stridulus gemieden,

Die Korperfarbe zeigt bei den Miinnchen Tendenz zur Verdunkelung, wihrend sie
bei den Weibehen immer heller ist. Der Hinterleib der Minnchen ist meist schwarz-
braun. Die Vorder- und folgedessen auch die Hinterfliigel der Weibchen sind immer stark
verkiirzt, was einen regelrechten Flug zur Unmoglichkeit werden lisst. Die Tiere laufen
triige auf dem Boden, von welchem sie kaum unterschieden werden konnen, herum.
Die Larven sind in der Regel dunkler gefiirbt; auch bei ihnen kénnen in geringerem
Ausmasse Unterschiede in der Firbung festgestellt werden: Auf Alp Grimels war die
Farbe der Larven hellrostbraun, wiihrend sie auf den Mihwiesen von Il Fuorn tief-
braun waren.

Die Entwicklung zum geschlechtsreifen Imago vollzieht sich in der Regel erst in
der zweiten Hiilfte August. Am 15. 8. 32 und am 7. 8. 33 waren bei Il Fuorn die Indi-
viduen im Larvenstadium noch in der Mehrzahl, withrend am 12. 8. 34 (stark vor-
geriicktes Jahr) das Gegenteil beobachtet wurde. Die ersten dort am 7. 8. 33 beobach-
teten miinnlichen Tmagini waren noch ganz weiche, erst frisch aus der letzten Hiutung
hervorgegangene Tiere. Am 16. 8. 34 wurden auf den sonnendurchwiirmten Wiesen
von Val da 'Aequa zahlreiche Kopula beobachtet. An den Sonnenhalden zwischen
Cierfs und Lii wurden am 10. 8. 33 zahlreiche und fliegende Minnchen und ebensoviele
noch Tarvale Weibchen beobachtet, was den Schluss zulidsst, dass die Minnchen vor
den Weibchen geschlechtsreif werden. Es ist nicht ausgeschlossen, dass dieser Verzug
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bei den Weibchen mit der Konstituierung der grosseren Nahrungsreserve im Zuga
menhange steht. N

Bei heissem, trockenem Wetter ist P. stridulus ein ausserordentlich lebhafter und
beschwingter Gesdlle, welcher bei jeder Anndherung die Flucht im Fluge ergreift
Die Flugstrecke ist in der Regel 2-3 Meter; bei Wind erreicht sielaicht 10-15 Megap.
An einem sonnigen Morgen, nach einer regnerischen und kihlen Nacht, konnte,;
fliegende Tiere bereits um 8 Uhr beobachtet werden. Das Erwachen aus der Nacht.
starre erfolgt sehr rasch nach Sonnenaufgang.

Die erwachsenen Tiere sind bestimmt xero- und thermophil; ob dies im gleichey
Masse auch fur die Larven zutrifft, mochte ich bezweifeln, indem dieselbenin der Ume
gebung des Hotels U Fuorn besonders zahlreich langs des Quellbichleins iiber dep
elektrischen Zentrale gesichtet werden konnten (12. 8. 34). Migrationen auf kurze
Distanzen sind eine bekannte Tatsache bei den Orthopteren unserer Gegenden. Dje
Larven haben ein grosseres Feuchtigkeitsbhediirfnis als die ausgewachsenen Insekten;
ihr Aufenthaltsort wird diesem Bedurfnis entsprechend gewahit.

Eigentliches Massenauftreten konnte auf der Felsenheide des Chasté Muottas
bei Zernez und langs des rechtsseitigen Talhanges zwischen Chanels und Purcher
(Val Trupchum) konstatiert werden. An andern Ortlichkeiten traten sie wohl hiufig,
aber nicht in auffélligen Massen auf.

G. Oedipoda Serv.

32. O. miniata (Pall.).

I: Ardez, Fdsenheide des Burghligds von Steinsberg, sehr zahireich, indbesonderedie Miann-
chen. - Tarasp, Schloashligd, vereinzelt.
V: Sta. Maria, Sonnenhade jenseits des Rambaches auf sandiger Rasenfléche, zahlreich.

FruasTorrER (24) und Name (33) haben 0. miniata im Unterengadin bei Wein-
berg, RemUs, Fian, Ardez und Lavin beobachtet. NabiG (33) fand die Art auch im
Miinstertal bel MUnster und Sta. Maria. Es ist nicht ausgeschlossen, dass 0. miniata
auch in der Umgebung von Zernez (Chasté Muottas und Gerdilhalden von La Serra
gefundenwird. Diese beiden Ortlichkeiten entsprechen ganz ihrem bevorzugten Biotop.

0. miniata ist aus dem Sudtirol bekannt ( CoBELLI 14-16; Darra Torre 17;
Graser 25). EBNER (18) entdeckte die Art (0. germanica Latr. 1804, syn. miniata,
anch.; nec. Pall.) bei Zamsim Nordtirol.

Allgemeine Verbreitung: Orientalisches, Gber Europa und Asien verbreitetes
faunistisches Element.

O.miniata ist einer unserer schiénsten und interessantesten Geradfligler. Sie ist
thermophil und stenotop. lhr bevorzugter Aufenthaltsort ist die sonnendurchgliihte
Felsenheide oder sich ebenso stark erhitzende Gerdllhalden. Scheint die Sonne, so
zeigen sie ein lebhaftes Treiben; sie fliegen auf und erreichen die Spitze eines Gras-
halmes; kaum abgesessen beginnen sie wieder ihre Hinterbeine an den Vorderfliigeln
zu reiben, um ein lautes Gezirpe ertonen zu lassen; dann folgt €in kurzer Unterbruch
des Gesanges, wéhrend welchem die Tiere ein Stick am Halm herunterklettern, an-
halten und das Schnarren wieder aufnehmen. Auf dem Boden angelangt ertont ein
letztes Schnarren vor dem erneuten Abflug.

33. O. coerulescens (L.).

I: Scuol-Gurleina, Alluvialboden, vereinzdt. — Tarasp, Schlosshiigd, an Fdsen und Mauern. —
Scual, Umgebung des Bahnhofes, auf Gardll und Sandflachen, Ziemlich zahlreich. = Guarda,
Sonnenhdde db dar Bahngtation, auf Gerislifliche, vereinzelt.
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Interpretation des Verbreitungskartchens Nr. 8

e g : . dius in o itentaler
Von der U.F. der Qedipodinae dringt einzig Psophus st_rululux |n‘d|e Seitental
des Engadins €in, wobei er Héhen bis 1800-2100 m und damit das Nationalparkgebiet

erreicht (Fuorn, Val Cluozza, Va Trupchum); im Miinstertal erreicht er die Alluvial-

baden oberhalb des Dorfes Cierfs. _
Die beiden Arten der Gattung Oedipoda bleiben bei den letzten xerothermen

Ortlichkeiten (Chasté Muottas bei Zernez, Sonnenhal.de bei”Scanfs (0. coerulescens) ;
Sonnenraine des linksseitigen Talhanges bei Sta. Maria) zuriick.




U.F. CYRTACANTHACRINAE

G. Podisma Latr.
34. P. pedestris(L.).

Sehr haufige, vom Talboden bis in grosse Héhen nirgends fehlende und
schéne Zeichnung und Farbung auffallende Art.

P. pedestris ist aus dem Unter- und Oberengadin bekannt (FrREy-GEssNer 21/ /223
Frunstorrer 24; NapIc 33). Nabic gelang, es die Art auch in den beiden dhd\en
Talern des Bergells und des Puschlavs festzustellen.

CosELLI (14-16) und DaLLA Torre (17) fihren die Art in ihren Listen fir das
Siidtirol auf. Im Nordtirol wurde sie von GrRABER (25) und EBNER (18) beobachtet,

Allgemeine Verbreitung: FRUHSTORFER (24) bezeichnet P. pedestris als sibirisches
und [ll”’l(’l(‘h boreal- alpmh Element, dessen Verbreitung sich auf den hohen Nordey
und dw Alpen ausdehnt. Nach Zacugr (45) ist P. pmlvsnu in Mittel- und Westdeutseh-
land, Nordfrankreich und den Niederlanden nicht vorhanden. In Frankreich kommg
sie nur auf den Gebirgen und nicht unter 1000 m vor. Es besteht somit ein gewisser
leerer Raum zwischen dem niérdlichen Verbreitungsareal und den Alpen, was die Be-
zeichnung ,.boreal-alpines Element* zu rechtfertigen vermag.

P. pedestris ist iiber das ganze Untersuchungsgebiet verhreitet bis in Hiohen von
2750 m (Piz Minschuns im Miinstertal). Im allgemeinen bleibt die Art aber bei ca,
2300-2400 m zahlenmissig zuriick, um durch P. [11"1([(( abgelost zu werden. Diese Ab-
Issung konnte mehrfach, inshesondere auf den \bhdnrmn des Munt La Schera und
van Sll\lml( hod itrtgc/slt’llt werden. Sie ist aber nicht dl> absolut aufzufassen, indem
sich vereinzelte Vertreter der Art immer wieder auch in grésserer Hohe mehr oder
weniger haufig vorfinden. EBNER (18) hat heobachtet, dass bei ganz sparlicher Boden-
vegetation die Tiere auf Gebiisch iibersiedeln. Selber konnte ich bei Ardez mehrmals
Tiere auf Rubusstauden beobachten. Eines diirfte feststehen, ndmlich, dass P. pedestris
als eurytop beurteilt werden kann; alle mglichen Biotope sagen ihr zu: Grasfluren
der Gebirgsweiden, Mihwiesen, xerotherme, fast vegetationslose Gerdll- und Sand-
halden, Alluvialbéden, das Inunere des lichten Bergfohrenwaldes, das Ericacetum,
Gébtlische werden von ihr ohne Unterschied bes edelt.

P. pedestris ist ein besonders tiichtiger Springer. Die Minnchen fithren sehr oft
Spriinge von 1-1,5 m aus, wobei zu beachten ist, dass die kurzen Fliigelstummel den
Sprung in keiner Weise verlingern kénnen. Die Weibchen vollfithren desgleichen,
wenn auch nicht so weite Spriinge. Die fliigellose Art hat sich ganz an die Bewegung
auf dem Boden angepasst.

Die Entwicklung scheint vor Mitte August zum Abschluss zu kommen; dann folgt
die Zeit der B(‘flll(‘h[llllﬂ wiithrend \\(‘hh(‘l zahlreiche Kopula beobachtet \\(’l(l(‘ll
kénnen. Entgegen vielen Arten, welche die Kopula bei der geringsten Stérung unter-
brechen, 1(195(‘1 sich Paare von P. pedestris durch nichts trennen. Die Dauer dﬂ Be-
fruchtungsperiode muss verhiltnismissig sehr kurz sein, indem schon am 18. 8. 34
in 1800-2200 m Hghe (Fops, V. Tantermozza) keine Kopula mehr, aber zahlreiche
Weibchen mit angeschwollenem Hinterleib angetroffen wurden.

ch ihre

35. P dpina(Kall.).

Im ganzen Gebiet héufig auftretende Art, welche vom Talgrunde bis gegen Hshen
von 2400 m aufsteigt.

Im Untersuchungsgebiet und den angrenzenden Téalern algemein verbreitet.
Frumstorrer (24) fand P. alpina am Maloja, auf Muottas Muraigl bis 2400 m. Nap1e
(33) beobachtete die Art im Val Laver, bei Lavin, Zernez, auf Muottas Muraigl, im
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Bergell und im Puschlav. | hre Hohenverbreitung diirfte in der Regel eine obere Grenze
von 2300-2400 m erreichen. Am Munt La Schera konnten vereinzelte Individuen bis
knapp unter der Gipfelkuppe (2583 m) festgestellt werden.

Allgemeine Verbreitung: Sibirisches Element, dessenVorkommensich auf die Ge-
birgszlige von Europa beschrénkt. P. alpina erscheintin Hohen von ca. 1000 m erstmals,

P. alpina hevorzugt Biotope von einer gewissen Feuchtigkeit, wie fette Mah-
wiesen, Sumpfwiesen und tiefgrindige Weidbéden (Schneetiilchen mit erhéhter Boden-
feuchtigkeit). Die hochgelegenen Weiden sagen ihr zu, weil se auch M Hochsommer
von reichlichem Tau benétzt werden. In Biotopen mit optimalen Lebensbedingungen
kann P. alpine in Masse auftreten, wie dies bei Lii der Fall war, wo die Blitter eines
dichten Bestandes des Schlangenknéterichs ( Polygonum bistorta) von Hunderten der
grin schillernden Tiere bedeckt waren. Sehr zahlreich wurden die Tiere auch in den
Stmpfen von Buffalora dadaint—-Giufplan beobachtet.

Die frisch gehduteten Tiere sind von leuchtend griiner Farbe; die Méinnchen ganz
besondersschillern wie Seide. Leider ist es auch bei sofortigem Préparieren nach dem
Abtoten unméglich, die hellgrime Farbe zu erhalten; wahrend dem Trocknen geht sie
in einen braunolivgriinen Ton Uber.

Bei der Kopula lassen die Mannchen den Hinterleib immer linksseitig am Weib-
chen herunterhéngen, da dies scheinbar auf der rechten Seite nicht maglich ist.

36. P, frigida (Boh.).

Typisch alpine A't, welche von ca. 1900 m Hohe an im ganzen Gebietein Er-
scheinung tritt. Kann meistens einzeln oder paarweise, selten in grosseren Mengen,
beobachtet werden. Sehr oft sucht man sie vergebens wahrend des Aufstieges an den
Talflanken, bis Se dann ganz pl6tzlich bei den letzten Legfshrenbiischen auftaucht.
Von dieser Hohe an begegnet manitr immer wieder bis in die fast vegetationslosen
Schutthalden hi nauf.

NUr vom Oberengadin bekannt (FiscHER 19; Frumstorrer 24; NADIG 33).
CoserLi (14-16) und Darna Tomrre (17) nennen P. frigida fiir das Siidtirol (Dolo-
miten, Passe des siidlichen Trentino); EBNER (18) beobachtete sie erstmals im Nord-
westtirol (Lechtaler Alpen) bei 2200 m.

Allgemeine Verbreitung: Boreal-alpines Glazialrelikt, dessen Hauptverbreitungs-
gebiet in den Alpen und in Lappland lieg. I'n den Alpen geht P. frigida kaum tiefer

. hinunter als 1800 m; dagegen steigt sie bisin Hohen von 2600-2800 m hinauf.

Im Nationalparkgebiet liegt das Hauptverbreitungsgebiet in einem Hghengiirtel
von ca. 1900-2400 m. In dieser Hshe begegnet man dieser schon gezeichneten und
fliigellosen Art am hiufigsten; P. frigida kann sehr hiufig sein, aber se wurde niein
Masse angetroffen, wie dies fiir P alpina der Fll war.

P. frigida bevorzugt sonnige alpine Weiden, Gerdlifluren, so lange noch irgend-
welche Vegetationspolster vorkommen. Dies wird einem beim Uberqueren des Grates
zwischen Stabelchod und \A Niiglia so recht vor Augen gefiihrt. Auf den Hingen iiber
Stabelchod kann manimmer wieder vereinzelte Tiere bis ea. 2600 m, wo jegliche Vege-
tation in den Schutthalden aufhort, beobachten. Auf der andern Seite des Grates,
im Val Niiglia, erscheinen die Tiere wieder bei den ersten Vegetationspolstern in ca.
2500 m Hohe.

P. frigido muss sehr kiltebestindig sein, um sich in diesen Héhen entwickelnund
fortpflanzen zu kinnen; wie oft werden diese Gebiete mitten im Hochsommer im An-
schluss an Gewitter mit Neuschnee bedeckt, und wie manches Mal tritt ti& Frost
ein. Bei nasskaltem und nebligem Wetter krabbelten die Tiere noch lebhaft in ca
2600 m herum.
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Ich habe bei der Besprechung von P. pedestris auf deren Ablbsung durch P,
hingewiesen. Gewidhnlich erscheint P, Jrigida ganz plstzlich bei der W
grenze, bis wohin in der Regel P. pedestris aufsteigt.

Am Munt La Schera begegnet man P. Jrigida von 2250 m (Baum- und Strauch.
grenze) an aufwiirts bis auf die mondlandschaftliche und fast vollkommen vegetationg.
lose Gipfelflur (ca. 2580 m).

Die Entwicklung in 2300-2400 m kommt gegen Mitte August zum Abschlusge,
Nach Mitte August konnten regelmissig in allen Hohenlagen Kopula beobachtet
werden. Gleich wie bei P. pedestris und alpina losen sich Weibchen und Ménunchen
auch nach dem Auflesen, nach lingerem Hin- und Herjagen nicht. Der Hinterleih des
Minnchens hiingt in der Regel rechts am Weibchen herunter. Mehrmals schien es mip

beim Beobachten einer Kopula, dass sich das Weibchen vom Minnchen regelrecht
fiittern liess.

frigida
ald- und Baum.

Y Schwelgerischer
>\| Nationalpark

> -\

/(@ Verbreitung von

\{| O Podisma pedestris

® Podisma alpina
) ® Podisma frigida

Interpretation des Verbreitungskirtchens NL. 9

Das Kartenbild der Verbreitung der Gattung Podisma ist eines der interessante-
sten. Diese Feststellung steht im Zusammenhang mit der ausgeprigten Homogenitit
dieser Gattung beziiglich Korperbau (es sind alle drei Arten fl ugunfihig), Entwicklung
und bis zu einem gewissen Grade auch Erndhrung und Biotop (Grasfluren, Weiden,
Pflanzenpolster).

P. pedestris und alpina kénnen beide im Talgrunde des Engadins und des Miinster-
tals begegnet werden. P. frigida erscheint erst von einer Hohe von ca. 1900 m an, so dass
sich ihr Verbreitungsareal ausschliesslich iiber das Gebiet iiber dieser Grenze ausdehnt.

Die Verteilung der Fundorte von P. frigida ldsst die erhohten Gelindeabschnitte
und damit bis zu einem gewissen Grade auch das Relief des Untersuchungsgebietes
ohne besondere Miihe erkennen.
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P. podvslris und alpina steigen vom Tale bis in die alpine Zone auf, wogegen sich
mmen der vom Tale isolierten P. frigida auf die alleinige alpine Region be-
echrinkt. In dieser 1{(:}11911]&,{18 erst findet sie als boreal-alpines Glazialrelikt die ihr
susagenden Lcl)cx}sl)edmgun.gen. o )

Von den drei Arten zeigt P. pedestris die grosste Amplitude in der Vertikalver-
preitung, indem sie an einigen Stellen vom Tale aus bis in Hihen von 2800 m verzu-
dringen vermag. P. alpina folgt an zweiter Stelle, indem sie hochstens 2400 m er-
ht. P. frigida bewohnt einen verhéltnismissig schmalen Hohengiirtel (1900-2800 m).

das Vorko
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3, Zusammenfassung 0 Ergebnisse der systematisch-faunistischen Untersuchungen

Die Orthopterenfauna des schweizerischen Nationalparkes kann nur im Rahmen
des gesamten in Betracht fallenden Gebietes des ;\Tationalptu‘kcs und der angrenzenden
Talschaften des Engadins und des Miinstertales richtig beurteilt werden. Die Ortho-
l)torcnﬁmuon des Engadins und dc§ Miinstertales miissen l_ngis('herweiRc mit denjenigen
vom Bergell und Puschlav, von Nord- und Siidtirol in Verbindung gebracht werden,
um die natiirlichen Einwanderungswege festzulegen.

Diesen Vergleichen kann aber nur relativer Wert zugestanden werden, indem die
Untersuchungen in den verschiedenen Gebieten einen mehr oder weniger fortgeschrit-
tenen Stand aufweisen; trotz aller Griindlichkeit ist die Moglichkeit vorhanden, dass
gewisse Liicken auch weiterhin bestehen bleiben.

Die Artenliste weist, wie nicht anders zn erwarten war, nur eine verhiltnismi
geringe Zahl von Namen auf. Diese eststellung ist nichts anderes als die Bestiitigung
der allgemein beobachteten raschen Abnahme der Artenzahl von Siiden nach Norden
und vom Tiefland nach dem Gebirge. CHoPArD (11) illustriert die klimabedingte Ver-
armung der Orthopterenfauna der nirdlichen Hemisphiire durch einige besonders ein-
drucksvolle Zahlen: Nordafrika beherbergt noch ither 500 Arten; am nordlichen Mittel-
meerufer fillt diese Zahl bereits auf 200 Arten zuriick; weiter findet man in der Gegend
von Paris nur noch 50 Arten; die Zahlen sind noch geringer fiir Belgien und Holland
(ca. 40 Arten) und die Britischen Inseln (31 Arten).

In dhnlichem Ausmasse nimmt die Zahl der Arten mit der Hohe sehr rasch ab.
Zunehmende nordliche Breite und Geldndeerhebungen bedingen dieselben biologisch
wichtigen Faktoren: mittlere Jahres-, Monatstemperaturen und Dauer der Vegetations-
periode. Abnehmende Temperatur und Verkiirzung der Vegetationsperiode wirken
hemmend auf die Entwicklungsmbglichkeiten einer wiirmebediirftigen Fauna hemi-
metaboler Insekten, wie sie die Orthopteren darstellen. Dieselben Verhiltnisse zeitigten
sich bereits bei den Untersuchungen einer andern hemimetabolen Insektenordnung,
den Hemipteren (HoFMANNER, 26, 27). Die sich in einem ununterbrochenen Zyklus
vollzichende Entwicklung der Hemimetabolen erweist sich als ein die Verbreitung in
horizontaler und vertikaler Richtung besonders hemmender Faktor.

Die Artenliste des in die Untersuchung einbezogenen Gebietes (Oberengadin in-
begriffen) umfasst 52 Arten und 1 Varietiit, die sich wie folgt auf die Ordnungen, Unter-
ordnungen und Familien verteilen.

At

Ordnung: Unterordnung: Familie:

Dermaptera Forficulinae Forficulidae

Orthoptera Dictyoptera Blattidae
Ensifera Phasgonuridae
Leocustodae Locustidae




Horizontale Verbreitung
(Siehe Anhang 2. Tabelle der horizontalen Verbreitung)
Von den 52 Arten und 1 Varietdt wuarden in den Untergebieten folgende

zahlen festgestel It Argl
Unterengadin 44 Arten
Oberengadin . . . . . . . . . . . . .. . 27Arten
Miinstertal . . . . . . . . . . . . . . 34 Arten
Nationalpark . 26 Arten

Zahlenméssig néhert sich die Orthopterenfauna des National parkes dvrjeuigcn des
Oberengadins, obwohl auch da gewisse V erschiebungenfestgestellt werden ksnnen

. : . Wie
dies eine kleine Zusammenstellung ergibt:

Gemeinsam vorhandene Arten 20

I m Oberengadin fehlende National parkarten 61)

Im Nationalpark fehlende Arten des Oberengadins. . 4 2)

Yy Ectobius lividus — Pholidoptera griseoaptera — Metrioptera albopunciata
roeseli und Var. dilute — Arcyptera fusca.

?) Aerydium bipunctatum— Chorthippus dorsatus — Stauroderus vagans — GOmphocerus
variegatus.

Metrio ptera

Das Ergebnis der Gegeniiberstellung der Orthopterenfaunen des Oberengadins und
des Nationalparkes war zu erwarten. Die beiden Gebiete haben topographisch wund
klimatisch grosse Ahnlichkeit. Bei gleichen Entwicklungsmiglichkeiten finden sich auch
dieselben Tiergesellschaften ein. Die Ahnlichkeit der beiden Faunen diirfte sich nach
weiteren Untersuchungen noch verstivken. Es ist im besonderen nicht ausgeschlossen,
dass die vier im Nationalpark nicht gesichteten Oberengadinerarten in dessen Bereich
bei spateren Untersuchungenfestgestellt werden. Hingegen werdendie oben angefiihrten
Decticinae und Arcyptera fusca kaum je das Oberengadin erreichen; dieselben wurden
in der Tat nur an den tiefsten Stellen des Nationalparkes (Mingér, Praspil) beobachtet,

Der Vergleich der Faunen des Nationalparkes und des Unterengadins zeitigt viel
grossere Unterschiede:

In beiden Gebieten gemeinsam vorkommende Arten . 25
Im Unterengadin fehlende Nationalparkarten . . . . 11
Im Nationalpark fehlende Arten des Unterengadins . 19 ?)

1) Podisma frigida.

%) Ectobius lucidus — Barbitistes serricauda — Phasgonura viridissima, cantans, caudata —

Antaxius pedestris — Pholidoptera aptera — Acrydium bipunctatum - Var. macroptera
— Chrysochraon brachypterus — Omocestus haemorrhoidalis, ventralis — Chorthippus
dorsatus — Stauroderus apricarius, pullus — Gomphocerus variegatus, maculatus —

Oedipoda miniata, coerulescens — Bryodema tuberculata.

Zwischen diesen beiden Gebietenwerdenimmer der verschiedenen Hshenlage und
Vegetation entsprechende Unterschiede hestehen bleiben.

Die Vertreter der Phaneropterinae und Phasgonurinae finden an keiner Stelle des
Nationalparkes die ihnen zusagenden Lebensbedingungen; dasselbe kann von Pholido-
ptera aptera gesagt werden. Das Nationalparkgebiet ist dusserst arm an blattragenden
Gebiischen und Stauden, welche den Huuplaufenlhal(sm‘t der grossen Laubheuschrecken
bilden. Die besonders thermophilen Arten der Oedipodinae (Oedipoda miniata, coeru-
lescens und Bryodema tuberculata) erreichen nur noch die am Talgrunde des Unter-
engadins gelegenen ganz ausgesprochenen xerothermen Ortlichkeiten,
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Die Unterschiede zwischen Unterengadin und Nationalparkgebiet k(’jnnel.l auf die
lw)w"diﬂ',‘runz und deren Auswirkungen auf Temperatur, Feuchtigkeit der Luft und
¢ das Auftreten der Laubholzarten zuriickgefiihrt werden. Es ist ein allmihliches
xu ~kl‘in"4‘”7 wie es auch im Anstiege gegen das Oberengadin zutage tritt,
e [)u_: Unterengadin steht in offener Verbindung mit Nordtirol. Die bei nur 1510 m
rende Reschenscheidegg stellt die Verbindung mit dem sonnigen Siidtirol her.

kulminie Lo : € L S
fis fiihren somit zwei Einwanderungswege ins Unterengadin, iiber welche faunistische
D . ? . ;

nte eindringen konnten: das Inntal und die Reschenscheidegg.

Eleme ! i
Von den 44 im Untere
46 aus Siidtirol®) bekannt. Hingegen wurden bis jetzt fiir Nordtirol 10 und fiir Siidtirol

es Unterengadins nicht erwihnt, was auf die bereits erérterten Unterschiede

ngadin festgestellten Arten sind 34 auch aus Nordtirol') und

g Arten d
des Standes der Durchforschung zuriickzufiihren ist.

) Anechura bipunctata — Forficula auricularia ~ Barbitistes serricauda — Phasgonura
viridissima, cantans, caudata — Antaxius pedestris — Pholidoptera aptera, griseoaptera
_ Metrioptera roeseli, brachyptera — Tettigonia verrucivora Acrydium bipunciatum
Stenobothrus lineatus — Omocestus ventralis, viridulus — Stauroderus scalaris, aprica'rius,
pullus, variabilis — Chorthippus dorsatus, parallelus — Goemphocerus sibiricus, rufus,
maculatus — Arcyptera fusca — Stethophyma grossum — Psophus stridulus — Oedipoda
miniata, coerulescens — Bryodema tuberculata — Podisma pedestris, alpina, frigida.
Anechura bipunctata — Forficula auricularia — Ectobius lappoenicus — Barbitistes serri-
cauda — Phasgonura viridissima, cantans, caudata — Antaxius pad‘estris, brurnineri
Pholidoptera aptera, griseeaptera — Metrioptera albopunctata, roesell, brachyptera
Tettigonia verrucivora — Acrydium bipunctatum, kraussi — Chrysochraon brachypterus
_ Stenobothrus lineatus, rubicundus — Omocestus ventralis, viridulus — Stauroderus
scalaris, variabilis — Chorthippus dorsatus, puru”vlus — Gomphocerus sibiricus, rllfus,
maculatus — Areyptera fusca — Stethophyma grossum — Psophus stridulus — Oedipoda

w
~

miniata, coerulescens — Podisma pedesiris, alpina, frigida.

Interessant ist der Vergleich mit dem Miinstertal; diesem obersten Audaufer des
linzugsgebietes der Etsch. Das Nationalparkgebiet reicht an den trennenden und zu-
gleich verbindenden 2155 m hohen Ofenpass heran. Noch knapp im Waldgebiet liegend,
kann dieser Ubergang wenigstens fiir eine Anzahl Arten als Eingangspforte vom Miin-
stertal her angenommen werden. Die Orthopterenfauna des Miinstertales ist gewisser-
massen der Ausklang derjenigen vom Siidtirol. In der Tat sind von den bis jetzt im
Miinstertal gefundenen 34 Arten deren 31 auch im Siidtirol heimisch?).

1) Anechura bipunctata — Forficula auricularia — Conocephalus fuscus — Phasgonura
cantans, caudata — Pholidoptera griseoaptera — Metrioptera albopunctata, brachyptera —
Tettigonia verrucivora — Acrydium bipunctatum, krausst, tirki, subulatum — Steno-
bothrus lineatus — Omocestus viridulus — Stauroderus scalarts, variabilis — Chorthippus
dorsatus, parallelus — Gomphocerus sibiricus, rufus, maculatus — Stethophyma grossum
— Aelopus tergestinus — Psophus stridulus — Oedipoda miniata, coerulescens — Sphingo-
notus coerulans — Podisma pedestris, alpina, frigida.

Mit dem Nationalpark hat das Miinstertal 17 Arten gemeinsam. Im Miinstertal
fehlen 3 Arten des Natienalparkes?), wahrend im Nationalpark 14 ans dem Miinstertal
bekannte Arten nieht gefunden wur dens).

Antaxius brunneri — Stenobothrus rubicundus — Arcyptera fusca.
Conocephalus fuscus — Phasgonura caudata, cantans — Acrydium bipunctatum, tiirki,

ubulatum mMit Var. sahlbergi — Omocestus haemorrhoidalis — Stauroderus

depressum, s ?
pullus Cﬁmrthippus dorsatus — Aelopus tergestinus — Oedipoda miniata, coerulescens

Sphingonotus coerulans.
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Die beiden durch das Nationalparkgebiet getrennten und durch die Res
scheidegg und den Ofenpass in Verbindung stehenden Talschaften des

chen.

. . S Ulltcrengading
und des Munstertales zeigen in ihren Orthopterenfaunen betrichtliche Unterschiede

Gemeinsam sind beiden Gebieten 27 Arten; im Miinstertal fehlen von den 44 Arten deg

Unterengadins deren 16 Arten®); 7 Arten der 34 MUnstertaler Orthopteren erscheinen im
Unterengadin nicht wieder?).

1) Ectobius lapponicus, lividus, lucidus — Barbitistes serricauda — Phasgonura viridissimg
Antaxius pedestris, brunneri — Pholidoptera aptera — M etrioptera roeseli - Var,
diluta — Chrysochraon brachypierus — Stenobothrus rubicundus — Omocestus ventralis —
Stauroderus apricarius - Gomphocerus variegatus — Arcyptera fusca
tuberculata.
?) Conocephalus fuscus — Acrydium depressrtm, tiirk, subulatum — Aelopus tergestinus =
Sphingonotus coerulans — Pedisma frigida.

Bryodemq

Diebetrachtlichen Abweichungen in den Artenlisten der beiden Talschaften diirften
ihre Erklérung insbesondere in der Verschiedenheit der topographischen Verhiiltnissa
finden. Das Unterengadin erstreckt sich von Martinsbruck (1037 m) aus iiber rund
40 km und erreicht hei Zernez seine obere Grenze bei 1500 m. Das Miinstertal ]lil)g(‘gen
weist von der Landesgrenze bei Minster bis zum Ofenpass nur eine Liinge von rund
15 km auf; dazu kommt, dass der Aufstieg von 1250 m an der Landesgrenze bis zup
Ofenpasshohe (2155 m) sehr rasch erfolgt. Nur der untere Drittel des Tales, von Miinster
bis Valcava (100 ni), bietet fur eine zahlreichere Orthopterenfauna die geeigneten
L ebensbedingungen.

Es mag mussig erscheinen, die Vergleiche auch auf das jenseits des 1800 m hohen
Malojapasscs gelegene Tal des Bergells auszudehnen. Die sich nicht Gber die Wald-
grenze erhebende Scheide des Malojapasses bietet unbedingt die Mdglichkeit der Ein-
wanderung auch fir die Orthopteren. Die lombardische Antaxius brunneri ist sicher
auch Uber diesen Weg ins Engadin eingedrungen. Das Bergell hat stidlichen Charakter
und bietet daher zahlreichen thermophilen Insekten geradezuideal e Lebensbedingungen.
Der Unterschied zwischen Bergell und Oberengadin ist hohenbedingt, indem im Ober-
engadin alle sudlichen Elemente und im Bergell zahlreiche, erst von einer gewissen
Hohe an erscheinenden Arten fehlen.

Oberengadin und Bergell beherbergen je 27 Arten, von welchen 17 faunistisches
Gemeingut sind. Nach dem gegenwaértigen Stand der Untersuchungen sind im Ober-
engadin 10 typische Tieflandarten’) nicht vertreten, wahrend 10 im Oberengadin fest-
gestellte Arten?) im Bergell fehlen.

1) Mantis reiigiosa — Leptophyes laticaitda — Barbitistes obtzcsus— Meconema thalassina -
Phasgonura viridissima — Antaxius pedestris — Pholidoptera griseoaptern — Omocestus
ventralis — Stauroderus scalaris — Oedipeda rniniata.

2) Metrioptera brachyptera — Acrydium kraussi — Stenobothrus rubicundus — Omocestus

viridulzts — Gomphocerus variegatus, rifus, maculatus — Stethophyma grossum — Podisna
frigida ~ Chelidurella acanthopygia.

Die horizontale Verbreitung im Gebiete des National parkes selber ist zum Telil
vom Vorkommen der Arten in den angrenzenden Gebieten und an den Taleingéngen
abhangig. Die Verteilung der 26 Arten Uber die drei Bezirke des National parkes (Bezirk
I1: S-charltal; Bezirk III: Spoltal und Fuorngebiet; Bezirk |V: Tantermozza-Trup-
chum) ist sehr unregelméssig, was auf verschiedene Faktoren orographischer und
logischer Natur zuriickgefuhrt werden kann: mehr oder weniger offene Taleingénge,
Exposition, Bewaldung, Pflanzenwuchs usw.
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Die statistische Zusammenstellungergibt folgendes Bild: Von den 26 Arten finden

glob: 17 Artenin allen drei Bezirken')
A Art nur im Bezirk 112)
5 Arten nur im Bezirk 1113)
Arten nur im Bezirk |V
2 Arten nur in den Bezirken IT und 111%)
1 Art nur in den Bezirken 1Y und 1IV#)

Anechura bipunctata — Antaxius brunneri — Metrioptera brachyptera — Tettigonia
perrucivora — Aerydium kraussi — Stenobothrus lineatus — Omocestus viridulus — Stauro-
derus scalaris, variabilis — Chorthippus parallelus — Gomphocerus sibiricus, rufus —
Stethophyma grossum — Psophus stridulus — Podisma pedestris, alpina, frigida.

')

?) Metrioptera roeseli Var. diluta.

3) Forficula auricularia — Ectobius lapponicus, lividus — Pholidoptera griseoaptera —
Arcyptera fusca.

i) Metrioptera albopunctata, roeseli.

?) Stenobothrus rubicundus.

Es ist auch hier zu erwarten, dass spéatere Untersuchungen das bereits gegenwértig
feststellbare Bild der faunistischen Ahnlichkeit der verschiedenen T&er des National-
parkes vervollstandigen. Die Bedingungen sind im allgemeinen ziemlich dieselben, so
Unterschiede in der Zusammensetzung der Fauna nicht zu erwarten sind.

dass gr

Die Zusammenfassung der Resultate der horizontalen Verbreitung zeigt
die eigentliche Armut des Nationalparkes an Orthopteren.

Artenarmut ist aber nicht gleichbedeutend mit Individuenarmut. Einige Arten
treten je nach Witterungsverlauf des Jahres des ofteren in wahren Schwiirmen auf, um
dann wieder auf ganz geringe Bestiinde zuriickzufallen.

Ios sollen im Anschlusse an den systematisch-faunistischen Teil die Artenlisten
einiger besonders interessanter Ortlichkeiten aufgefiihrt werden. Die Auswahl unter
den im eigentlichen Nationalparkgebiet gelegenen Fundorten erfolgte derart, dass

moglichst alle vorkommenden Biotope vertreten sind.

Vertikale Verbreitung
(Siehe Anhang 3 Tabelle der vertikalen Verbreitung)

Die horizontale Verbreitung in einem gebirgigen Gebiete, wie es uns im National-
park und dessen Nachbargebieten entgegentritt, ist weitgehend durch das Relief mit
seinen Erhebungen und Vertiefungen bedingt. Diese Erkenntnis fithrt logischerweise
dazu, der vertikalen Verbreitung besondere Aufmerksamkeit entgegen zu bringen.

Das untersuchte Gebiet erhebt sich von 1000-1200 m Meereshohe bis durch-
schnittlich 3100 m. s zeichnet sich durch ein tief zerfurchtes Relief aus; die horizontal
einander sehr stark gendherten Talsohlen werden durch steilansteigende, sich bis zu

2600-2700 m erhebende Bergketten getrennt.
Die IHshenstufen folgen sich damit in raschem Wechsel. Die tiefsten Stellen des

Nationalparkes befinden sich bereits in der subalpinen Héhenstufe der Nadelholzwiilder.
Die Waldgrenze selbst liegt durchschnittlich in 2150-2200 m Hohe. Sie bedeutet fiir den
Aufstieg hemimetaboler Insckten eine wichtige Grenze, welche nur von wenigen Formen
erreicht und iiberschritten wird. Der massgebende Faktor ist, neben der Pflanzendecke,




die Temperatur. Die Geobotaniker sind der Ansicht, dass die Waldgrenze respeki}
die Baumgrenze, ungefihr denselben Verlauf zeigewie die Isotherme; dey mi’“]; P ek"}"
tagstemperatur von 10¢ C wahrend der V egetationsperiode. ren Mig

Innerhalb der Waldzone sind dieTemperatur- und Fcuchtigkeitsuntcrschicdo .
ger ausgepragt alsin der allen Witterungseinfliissen ungehemmt ausgesetzten a‘]“,em.
Stufe. Die Waldgrenze Uberschreiten nur Arten, welche, wie Forficula uuriculari(‘;)men
Anechura bipunctata, €in verstecktes Dasein im schiitzenden Boden fithren oderu;'d
sich an die alpinen Klimaverhiltnisse angepasst haben, wie die al i 5

_ 1158¢ g pinen oder boreal.
alpinen Arten von Gomphocerus sibiricus, Gemphocerus variegatus, Podisma pedestri
und frigida. "

Die tabellarische Ubersicht (Siehe Anhang 3) gibt fiir jede Art ihre Hohenverhre
tung an. Hr Arten, welche gelegentlich unter besonders giinstigen Bedingungen hiher
aufsteigen als der Durchschnitt der Art, wird dies durch punktrerte Linie angegehen

Die statistische Erfassung der vertikalen Verbreitung ergibt interessante Fest.
stellungen:

o

1 Die Abnahme der Artenzahl erfolgt ziemlich regelmissig bis zum vallstindigen
Verschwinden.
2. Die Artenzahl nimmt etwas weniger rasch ab, indem von einer gewissen Hohe

. . . an
rein alpine Formen neu hinzukommen.

Die Gegenuberstellung der Anzahl Arten und der MeereshGhen ergibt folgendes

Bild:
Hohe Uber Mexr Anzahl der
in Metern: anwesenden Arten:
Alpine Region 2900 : ==
2800 —
2700. 2
2600 4
2500 7
2400 T 9
2300 P e e e . 12
2200 . . . . . .. Durchschnittlicher Ver-
16 lauf der Waldgrenze
Subalpine Region 2100 o ow o w bei 2150-2200 m
2000 e o w5 2
1900 R 21
1800 R 24
1700 g ow a F . 28
1600 .. . . . . 30 Tiefstgelegene Stellen
1500 . . . . . . . . 362 des Nationalparkes
1400 . ; l
ro43
Montane Region 1300 . J
1200 . = 5 & w o &
1100 T O 47
1000

1) Erstmaliges Auftreten von Podisma frigida und Chelidurella acanthopygia bei 1900 m.
?) Es erscheinen bei ea. 1500 m folgende Arten erstmals: Anechura bipunctats — An-
taxtus brunneri — Gomphocerus sibiricus und variegatus.
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Die Waldgrenze, ca 2150-2200 m, Uberschreiten noch 12 Arten: Forficula auricu-

i — Acrydium kraussi — Stenobothruslineatus — Stenobothrus rubicundus — Omocestus

h!:,l'duluh‘ _ Chorthippus parallelus — Gomphocerus sibiricus, variegatus — Stethophyma
”;"‘s,,,” _ Podisma pedestris, alpina, frigida.

i Diese Liste verkiirzt sich sehr rasch; bei 2500 m finden sich nur noch 7 Arten ein:

Forficula auricularia — Acr)'d‘i um kr({u.ss'i — Omocestus viridulus — Gomphocerus sibiricus,
iegatus — Podisma pedestris und frigida.

Die Hohenlage von 2700-2800 m kann fur das National parkgebiet
allzcemein als dusserste Grenze der vertikalen Verbreitung der Ortho-
],l eren betrachtet werden. Sie wird iibrigens nur in Ausnahmeféllenerreicht.

Einice Arten zeigen eine beschrénkte Fahigkeit, in hohere Lagen vorzudringen,
wobei allerdings streng lokal begrenzte giinstige Bedingungenentschei dendsein durften.
Die Zahlen in Klammern bedeuten die durchschnittliche obere Grenze der Hohenver-

var

breitung.

Conocephalus fuscus . (1200 m)  wurde schon beobachtet bis. 1400 m
Omocestus haemorrhoidalis . (1200 m) geht bis 1500 m
Stauroderus apricartus . . (1200 m) ERT

Stauroderus plullus . . (1300 m)’)} gehen his 1600 m
Phasgonura cantans . . . . (1200 m) ]

Phasgonura caudata . . . . (1500 m) gehen ausnahmsweise bis 1800 m
Antaxius pedestris . . . . . (1200 m) [

Oedipoda mintata . . . . . (1500 m) wurde schon beobachtet bei 1900 m
Chrysochraon brachypterus . (1200 m) geht bis 2000 m?)
Stenobothrus rubicundus . . (1800 m) erreichte schon 2400 m?)
Gomphocerus stbiricus . . . (2600 m) ) U

Pu([l(sm(l pedestris . . . . . (2300 m) i gebpabis o v nox a0 Lt
Podisma frigida . . . . . . (2600 m) geht bis 2800m

1) DiesbeziiglicheBeobachtung wurde ausserhalb des Untersuchungsgebietes gemacht.

Von den 47 bei 1200 m festgestellten Arten erreichen 26 die zutiefst gelegenen Teile
des Nationalparkes nicht oder nur knapp: Ectobius lucidus — Conocephalus fuscus —
Phasgonura virtdissima, cantans, caudata — Antaxius pedesiris — Pholidoptera aptera,
griseoaptera — Metrioptera roeseli var. diluta — Acrydium depressum, tUrki, subulatum
— Chrysochraon brachypterus ~ Omocestus haemorrhoidalis, ventralis — Stauroderus apri-
carius, pullus, vagans — Gomphocerus maculatus — Arcyptera fusca — Aelopus tergestinus
— Oedipoda miniata, coerulescens — Bryodema tuberculata — Sphingonoetus coerulans.

Die Artenliste gestattet festzustellen, dass die schdnen, grossen und griin gefarbten
Arten der Phaneropterinae und der Phasgonurinae das Parkgebiet nirgends erreichen,
aber diesem bei Zernez am nachsten kommen. Von den Decticinae dringen nur 6 Arten
bis in den eigentlichen Nationalpark vor: Pholideptera griseoaptera (Praspblwiesen,
Fundort Nr. 84) — Metrioptera elbopunctata (Mingdérwiese, Fundort Nr. 32; Praspol-
wiesen, Fundort Nr. 84) - Metriopteraroesdli undihre Var. diluta (Mingérwiese, Nr. 32;
Praspolwiesen, Ni. 84) — Meirioptera brachyptera (Praditschél-Schembrina, Nr. 18/19;
Val Cluozza, Fops, Nr. 103; Val Trupchum, Nr. 109; Va Tantermozza, Nr. 104/105)

Tettigonia verrucivora (Val S-charl: Schmelzboden, Nr. 16; Mingérwiese, Nr. 32;
Ova Spin, Nr, 40; Va dal Botsch, Nr. 54; Va Trupchum, Nr. 110). Ferner muss
Antaxius brunneri erwahnt werden; dieselombardische Art erscheint in den Bezirken
II (S-charltal), III (Spdl- und Fuorngebiet) und IV (Va Tantermozza und Trupchum)
von ca 1500 m an aufwaérts.

e .



Die vertikale wie auch die horizontale Verbreitung zeigen iibereinstimmen
die Orthopterenfauna des eigentlichen National parkgebietes in der Hauptsache Arte
der Unterordnung Locustodae umfasst. Diese Feststellung hat gar nichts Ausserordemn
liches an sich; denn ausserhalb der ausgedehnten Waldungen, welche selber an Ortho.
pteren sehr arm sind, zeigt das Gelande fast durchwegs den Charakter der alpinel;
Grassteppe. Die Locusteden sind aber in ihrer Mehrzahl typische Steppenbewohnes
Von den 26 im Nationalpark selber beobachteten Arten und Varietaten sind 15 alsq;
mehr as die Hélfte, Locustoden. Vergleicht man nur die Zahl der Vertreter der U.0
Ensifera mit derjenigen der U.O. Locustodae, so verschiebt sich das Verhiltnis nocl;
mehr zu Gunsten der letzteren (Ensifera 7, Locustodae 15).

Unter den Locustodae befinden sich die typisch alpinen Formen, welche nur jn dey
alpinen Region oder dann hoch im Norden vorkommen: Stenobothrus rubicundus -
Gomphocerus sibiricus - Podisma pedestris, alpina, frigida.

Die bis jetzt ermittelte faunistische Liste der Orthopteren des

eigentlichen Gebietes des Nationalparkes umfasst folgende Arten ungd
Varietaten:

dsdm f

Q. Dermaptera
U.O. Forficulinae

O. Orthoptera
U.O. Dyctyoptera

U.O. Ensifera
F. Phasgonuridae
U.F. Decticinae

U.O. Locustodae

F. Locustidae
U.F. Acrydiinae
U.F. Truxalinae

U.F. Oedipodinae
U.F. Cyrtacanthacrinae

—

. Anechura bipunctata
2. Forficula auricularia

3. Ectobius Zapponicus
4. Ectobius lividus

. Antaxius brunneri

. Pholidoptera griseoaptera
. Metrioptera albopunctata
. Metrioptera roesdli

. Metrioptera roesdli

var. diluta

Metrioptera brachyptera
Tettigonia verrucivora

©O© 0 ~NOo o

10.
11.

12.
13.

Acrydiumkraussi
Senobothrus lineatus

14. Stenobothrus rubicundus
15. Omocestus viridulus

. Stauroderus scalaris

17. Stauroderus variabilis
18. Chorthippus parallelus
19. Gomphocerus sibiricus

. Gomphocerus rufus

21. Arcyptera fusca

22. Stethophyma grossum
23. Psophus stridulus

24. Podisma pedestris

25. Podisma alpina
Podisma frigida

20.

Ursprung:
Zentralasiatisch
Orientalisch

Sibirisch
Sibirisch

Lombardisch
Pontisch
Mediterran
Sibirisch

Sibirisch
Sibirisch

Baltisch oder sibirisch
Sibirisch

Alpin

Sibirisch

Sibirisches Glazialrelikt
Sibirisch

Sibirisch

Sibirisches Glaziarelikt
Sibirisch

Sibirisch

Sibirisch

Sibirisch
Sibirisch-boreal-alpin
Sibirisch

Boreal-alpines Glazialrelikt
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anft und Einwanderungswege der Orthopteren des Untersuchungs-
gebietes und insbesondere des Nationalparkes

Herk

Nachstehende Ubersicht ermoglicht es sich ein Bild von der Zu mensetzung
Orthopterenfauna des untersuchten Gebietes zu machen:

{er
‘ 7 Anzahl der Arten
Herkunft: G gd]a o o
Zontru]usiﬂlisch 1 1
Pontisch . 5 1
(Orientalisch _ 2 = | | |
()r;.mt-dliy-l\-medlterran 1 —| Orientalisch-mediterrane
:\('thinpist‘h'meditel’l’an 1 7l Uropringageappe
Mediterran . . . 3 s
Mitteleuropiisch 1 b
Sibirisch . . . . . . 30 y
Sihirist'h-lnm-c;ll-ulpin 2 2[ |
Sibirisch oder baltisch . 2 . Nordische Ursprungs.
Sibirisch und mediterran . 1 I Al
Boreal-alpin 1 i
Alpin 5
Lombardisch . 71 7 B 7]:
Total 53 2%

Von den 53 Arten und Varietiiten des Gesamtgebietessind 35 oder rund ?/, sibi-
rischen Ursprungs. Diese Dominanz des sibirischen und nordischen Elementes ver-
stirkt sich noch bei den Orthepteren des engeren Gebietes des Nationalparkes: Von
den 26 Arten und Varietiten sind 19 oder rund 2/ sibirischer Herkunft. Anders aus-
gedriickt sind es namentlich die Arten sibirischen Ursprungs, welche das Hauptkontin-
gent der Orthopterenfauna des Nationalparkes stellen. Dies ist kaum reiner Zufall;
die okologischen Bedingungen des Gebietes des Nationalparkes sind bei ndherem Ver-
gleiche denjenigen der nordisch-sibirischenWald- und Grassteppe &hnlich: Kontinen-
tales Klima mit allen seinen Auswirkungen, sparlicher Pflanzenwuchs.

Unter Vorwegnahme der zentralasiatischen, pontischen, alpinen und lombar-
dischen Faunenelemente wird es moéglich, bezliglich der Herkunft zwei Hauptgruppen
zusammenzuziehen: die orientalisch-mediterrane und die nordisch-sibirische Ur-
Sl)l'lll]g.*gl'll])l)c.

In letzterer sind auch die drei als Glazialrelikte bezeichneten Arten (Stauroderus
scalaris, Gomphocerus sibiricus, Po(lismafrigidu) inbegriffen.

Als Glazialrelikte bezeichnet man Faunenelemente, welche sich beim Riickzuge
der Gletscher der letzten Eiszeit von den tiefgelegenen eisfreien Gegenden Mittel- und
Osteuropas, sei es nach Norden, sei es ins Gebirgeverzogen, um ihnen zusagendeLebens-
bedingungen zu finden. Dieser in verschiedener Richtung erfolgte Riickzug brachte
es mit sich, dass die in der Folge besiedelten Gebiete heute durch weite unbesiedelte
Territorien getrenut sind.

Die vertikale Verbreitung der ganz besondersthermophilen orientalisch-mediter-
ranen Ursprungsgruppe findet in einem rasch ansteigenden gebirgigen Gebiet sehr
bald ihre obere Grenze. | n unserem Untersuchungsgebiete liegt diese Grenze zwischen
1200 und 1500 m dank der zentralen Lagein den Alpen, welche eine Verschiebh — der
Grenzen der Vegetationsstufen nach oben hin bewirkt.

Die Frage der Einwanderungswege findet i n der topographischen Gestaltung des
Untersuchungsgebietesund der angrenzenden Gebiete ihre Beantwortung.
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Die Hauptroute, iiber welche die sibirisch-nordischen Elemente der heu
Fauna eingewandert sind, zieht sich durch das dem Donaubecken angehsrende Innty)

Als Nebenrouten kommen die von Siiden her ins Engadin fiithrenden Passijl 2
ginge in Betracht: Die Reschenscheidegg (1510 m) bildet die tiefstgelegene und :;T.
am leichtesten iiberschreithare Schwelle zwischen dem Etschgebiet und dem Inmal]e 3
Der 2155 m hohe Ofenpass und das sich sehr rasch zur Wasserscheide erhel)end' h
Miinstertal bilden fiir alle 2200 m Hohe nicht erreichenden Arten die fﬂlllliStische
Schranke. Das Oberengadin steht mit der tiefgelegenen Lombardei iiber den 2330 1
hohen Berninapass und den schon bei 1817 m seinen Schoitclpun!\:t erreichenden Maloja. 4
pass in Verbindung. Von diesen beiden sehr verschieden hohen Ubergiingen diirfte dem
noch in der Waldzone gelegenen Malojapass die grossere Wichtigkeit zukommen,

Der beste Beweis fiir die Annahme der Einwanderung durch das Inntal ist die
bestehende Liicke unbesiedelten Gebietes zwischen den von gemeinsamen Arten gp.
reichten hochsten Ortlichkeiten im Engadin und im Bergell. Einzig fiir Antaxiyg

tigen

brunnert besteht einigermassen Gewissheit, dass diese Art auch vom Bergell, eventue]] oL
vom Puschlav aus ins Engadin eingedrungen ist. }|lr;"
Arten, welche erst in einer gewissen Hohe erscheinen, wie Anechura bipunctata, ( .T
Gomphocerus sibiricus, Podisma frigida, wanderten von den mitteleuropiischen ejg- o
freien Refugien ausgehend und den schwindenden Eismassen auf dem Fusse fo]gend o
in das Untersuchungsgebiet ein. In den tiefer gelegenen Gegenden verschwanden ihre B -
Artgenossen vollstindig infolge Erwirmung des Klimas. Diese Arten erscheinen uns i
heute als endemische Hochgebirgshewohner, weil die Verbindung mit dem Norden, “.“1'
wohin sich ein anderer Teil verzogen hat, abriss. Sk
Abschliessend kann gesagt werden, dass dic Besiedlung des Untersuchungsgebietes { ‘\\'“
und des Nationalparkes durch die Orthopteren keine besonders komplizierte Probleme ‘ aind
stellt. Die Tiler des Nationalparkes wurden vom Haupttale des Engadins aus be- l .\m
siedelt. Vorbehaltenbleibt einzig die vollstandige Ermittlung der Verbreitung und der ind
damit im Zusammenhang stehenden Festlegung der Einwanderungswege von Antaxius aufl
brunneri.
giil
. zeil
III. Bi ol ogi sch-okol ogi scher &l ort
kot
1. Versuch einer Gruppierung der Orthopteren des Nationalparkes nach bevorzugten g
Biotopen M
gre
Die Moglichkeit, die Orthopteren des Untersuchungsgebietes nach Biotopen zu
gruppieren, soll an Hand einer Auswahl von Fundorten gepriift werden. An Versuchen,
die Orthopteren nach bevorzugten Ortlichkeiten in vkologische Gemeinschaften zu-
sammenzufassen, fehlt es nicht. .
J. Raxpox (40) hat es unternommen, die Orthopteren des Bas-Languedoc unter '\“f
diesem Gesichtswinkel einem eingehenden Studium zu unterzichen, Die Ergebnisse '\,l;‘,'
dieser Unter suchungen werden wie folgt zusammengefasst: [
1. Es gibt ziemlich gut charakterisierte Gruppen, deren jede ihre eigene, relativ cul!
stabile, durch physikalische und biologische Faktoren bedingte Physiognomie cur
besitzt.
Y 2. Bestimmte Gruppen bildende Arten finden sich immer wieder an Ortlichkeiten, cat
o welche denselben Faktoren ausgesetzt sind. Schon ein einzelner Faktor kann iiber pte
. deren Anwesenheit oder Fehlen entscheiden. Das Auftreten gemeiner Arten in !
: mehreren Gruppen gestattet, eine mogliche Entwicklung oder einen, durch Ver- Sa
e
i ";g
Betoe. s
By
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snderung dusserer Faktoren veranlassten Ubertritt von einer Gruppe zur andern

anzunehmen. Das Vorhandensein von oft kaum bemerkbaren Ubergangen zwi-

schen den Gruppen zeigt, dass der Biotop und seine Bevdlkerung paralel ver-

Jaufende Entwicklungen durchlaufen kénnen.

. Die Bevolkerung eines bestimmten Wohnbezirkes ist nicht gleichmiissig verteilt,
indem jede Art innerhalb des Gebietes optimale L ebensbedingungenzu erreichen
sucht. Die unregelmiissige Verteilung ergibt sich aus dem Benehmen der Gesamt-
heit der Arten.

. Die Veriinderung des Biotops hangt vom Wechsdl der physikalischen Faktoren
ab. Desgleichen bedingt ein bestimmter Faktor, oder dessen Veranderung innert
gewissen Grenzen, das Vorkommen oder Fehlen, das zahlreichereoder spérlichere
Auftreten einer Art.

Die Untersuchung der physikalischen und biologischen Bedingungen, unter
welchen sich die Gruppen bilden, fiithrt dazu, Lebensstitte und Gruppierung als rezi-
I‘"'k(' Werte zu betrachten. Damit wird auch verstindlich, dass eine Tierbevolkerung
(Biozbnose) eigentlich etwas Unstabiles, auf ein Gleichgewicht Hintendierendes ist,
welch letzteres selbst auch wieder von einer neuen Entwicklung erfasst werden kann.

Auf Grund dieser Erwagungen wurden von Ranpon verschiedene Gruppen auf-
sestellt: Sand., Sumpf- Wiesen-, Wald- und Felsbewohner.
©  CLARK (13) untersuchte eine Anzahl von Locustiden (Acridier) bezlglich der
Hiufigkeit, der Wohn- und Nahrungspflanzen. Die Ermittlung der Hiufigkeit kann
trotz der verschiedenstenMethoden nur relative Werte ergeben, da ein total es Erfassen
aller Arten und Individuen nie erreicht werden kann. Die Pflanzenwelt bietet je nach
Wuchshshe und Entwicklung den Tieren mehr oder weniger Schutz. Die Locustiden
sind ausschliesslich phytophag. Eine verhiltnismiissig kleine Zahl von Grésern wird
von ihnen gegeniiber andern Gramineen und Krautpflanzen sichtlich bevorzugt. Ver-
iinderung der Vegetation scheint die Wohndichte und die Intensitét der Nahrungs-
aufnahme kaum zu beeinflussen.

Die Auswahl der dem Versuche einer Gruppierung der Orthopteren nach Biotopen
giinstigen Fundorte erfolgte nach dem Grundsatze, moglichst nur typische und jeder-
zeit wieder erkennbare Ortlichkeiten in Betracht zu ziehen. Die Einreihung der Fund-
orte nach Biotoptypen hat die Beurteilung wesentlich erleichtert. Die in Betracht
kommenden Biotopformen ergeben folgende Liste:

Xerotherme Stellen: Felsenheide, Alluvialboden, Gerdllfluren; Waldlichtungen;
Miihwiesen; Sumpfbdden; Weiden innerhalb der Waldzone; Weiden Uber der Wald-

grenze; Gipfelfluren.

1. Xerotherme Ortlichkeiten, Felsenheide

Ardez, Felshiigel der Ruine Steinsberg (1525 m), Fundort Nr. 6. Starker
Sonnenbestrahlung ausgesetzter, aus kompaktem Kalkstein gebildeter Felskopf mit
spirlicher Vegetation (BRAUN 5). Am Fusse des Hiigels finden sich kleine Straucher
(Berberis, Rubus), Hochstauden, Mihwiesen, Getreide- und Kartoffelfelder.

Auf dem Felshiigel wurden festgestellt: Anechura bipunctata und Forficula auri-
cularia unter locker dem Boden aufliegenden Steinen; Stenobothrus lineatus und rubi-
cundus, Staurederus scalaris und variabilis, Psophus stridulus, Oedipoda miniata.

In der Uppigeren Vegetation am Fusse des Higels traten auf: Barbitistes serri-
cauda, Phasgonura viridissima, Pholidoptera aptera, Metrioptera albopunctatn, Metrio-
ptera roeseli var. diluta, Tettigonia verrucivora.

Guarda, sonnige, heisse Grashalde ob der Bahnstation (1435-1653 m), Suot |la
Sassa. Gramineen, Carex, Rubusstauden: Barbitistes serricauda, Phasgonura caudata,
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Metrioptera albopunctata, Stenobothrus rubicundus, Omocestus viridulus,

Stay '
; e . Dlaurodgrye
scalaris und variabilis, Arcyptera fusca, Oedipoda coerulescens. Tis

Zernez, Felsenheide des Chasté Mnottas (1565 m). Kristallines Gestejn, N 4
Scurorer (42) eine Ortlichkeitmit typischer Warme und Trockenheit liebendep I':]:ch f.)'
an welcher folgende Orthopteren auftreten: Aerydium bipunctatum, S,e'wb”th:a' St
lineatus, Stauroderus scalaris und variabilis, Gomphocerus sibiricus und macula;u.:s 1i
Psophus stridulus. % o

Auf der iiber der Ofenpasstrasse gelegenen steilen Schutthalde von La Serra o J‘;.M A
scheint auch der xerotherme Grashalden bevorzugende Antaxius brunneri, 3 . e

Am Fusse der Rundhiécker des Chasté Muottas erscheinen in den Kartoffel- und :‘l
Gersteniickern, auf dem Berberis- und Rubusgebiisch: Phasgonura caudata, Metrig-
ptera albopunctata und brachyptera, Tettigonia verructvora.

Val Cluozza, unregelmissig mit Gras und Legfohren bewachsene Smmenhalde
gegen Fops (2000-2100 m). Aut den steilen, sonnendurchgliihten Hingen lings des il
Cluozzaweges wurden festgestellt: Metrioptera brachyptera, Acrydium kraussi, Gohtpho. \
cerus sibiricus und rufus, Psophus stridulus, Podisma pedestris. "

Zusammenfassend ergibt sich die Feststellung, dass die mehr oder weniger von A
Vegetation entblsssten Bodenflachen ausschliesslich VON Locustiden bewohnt werden 8
wahrend sch die Phasgonuriden auf di e Stellen mit Uppigen, hochwachsenden Pflanzen
beschriinken,

Fiir die Felsenheide, wie sie uns am Burghiigel von Ardez entgegentritt, besonders (
typisch sind Psophus stridulus, Oedipoda miniata und coerulescens (letztere beiden |
konnten am Chasté Muottas bei Zernez nicht beobachtet werden). ' (

2. Sand- und Alluvialbsden, Gerollflachen [

Es sollen inshesondere die an das Ufer des Inns stossenden Wiesenstreifen unter-
halb Zernez (1460 m), die Gerdllflichen am Fusse des Munt Baselgia und am Wege
von Zernez nach Cliiss, die ausgedehnten Alluvialflichen am Ifuornbach bei Buffalora
(1970 m) und die Schuttkegel oberhalb Cierfs (1650-1700 m) in Betracht gezogen wer-
den. Diese Boden sind an ihrer Oberfliche meist trocken, der vollen Sonnenbestrahlung
ausgesetzt und infolgedessen sehr warm. Der Pflanzenwuchs entwickelt sich nur an
Stellen, die nicht periodisch unter Wasser liegen, oder von neuen Schutt- und Gerdll-

massen iiberfiihrt werden.

Die dem Innufer zunichstliegenden Grasflichen werden von einer zahlreichen
Gesellschaft bevolkert, die sich wohl immer wieder von den weiter weg liegenden Mih-
und Naturwiesen aus erneuert. Mit Ausnahme von Metriaptera brachyptera wurden
dem Inn entlang nur Locustiden beobachtet: Acrydium kraussi, Stenobothrus lineatus,
Omocestus virtdulus, Chorthippus parallelus, Stauroderus scalaris und variabilis, Gompho-
cerus sibiricus, rufus, maculatus, Arcyptera fusca, Podisma pedestris und alpina, Psophus
stridulus.

Auf den nur spiirlich mit Gras- und Krautpflanzen bewachsenen Geréllhalden
und Wildbachschuttkegeln konnten folgende Arten festgestellt werden: Anechura bi-
punctata, Stenobothrus lineatus, Omocestus viridulus, Stauroderus scalaris und variabilis,
Arcyptera fusca, Podisma pedestris.

Der westlich dem Wegerhaus Buflalora und der Ofenpasstrasse gelegene Alluvial-
boden ist der Hohe entsprechend arm an Arten: Omocestus virtdulus, Chorthippus
parallelus, Gomphocerus sibiricus, Podisma pedesiris und alpina bilden die ganze ortho-
pterologische Bevilkerung. Die Verteilung iiber die schwach geneigte Ebene ist nicht
gleichmiissig; an gewissen Stellen treten die Arten ganz unvermittelt in grosserer Zahl
auf, withrend grosse Strecken unbesiedelt scheinen,

e
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Auf den Schutt. und Gerdllfliichen von Multetta oberhalb von Cierfs (1664 m)
urden Omocestus viridulus, Stauroderus scalaris und variabilis, Gemphocerus sibiricus,
‘;J:,l(liwna pv(h's!ris und alpina, Psophus stridulus beobachtet; ausserdem an feuchten
Srellen Stethophyma grossum.

Die Zusammensetzung der diese vier G_rtlichkeiten bewohnenden Artengruppen
Jisst keinen sichern Schluss zu; es handelt sich um Wiesen und Weiden bevdlkernde
Arten, welche, wie schon anfangs des Abschnittes betont wurde, immer wieder neu
;,uwzlndcrn. Interessant ist, dass Gomphocerus sibiricus auf blossem Gerdll und Ge-
<chiebe nie gesehen werden konnte; er maeht den Eindruck, sich nur an Stellen mit
einer gut entwickelten Grasnarbe aufzuhalten.

3 Waldlichtnngen

im engsten Sinne des Wortes existieren kaum im Untersuchungsgebiet. Immer sind es
Waldwiesen oder Weiden, die irgendwie mit den nahen freien Grasflichen verbunden
cind, so dass auch hier fortgesetzte Znwanderung angenommen werden muss. Die
Artenzahl beschrinkt sich noch mehr, indem die Waldlichtungen einen stérker be-
schatteten und damit weniger durchwirmten, aber feuchteren Boden aufweisen.

Die in zwei kleineren Lichtungen gemachten Erhebungen ergaben nur ganz kurze
aldlichtung im Arvenbestand von Crapa Mala (Val Cluozza), 1900 m:
Gomphocerus sibiricus als einzig anwesende Art. — God dal Fuorn (1923 m), Wald-
lichtung im Bergfohrenwald bei 11 Fuorn: Omocestus viridulus, Stauroderus scalaris,
Gomphocerus sibiricus und Podisma alpina.

Die ausgedehnten Waldwiesen von Plan da 1’Acqua (1800 m) am Ausgangedes
Val da I’Acqua beherbergen eine ungleich griossere Zahl von Arten, was insbesondere auf
giinstigere Exposition und damit auf intensivere Besonnung zurlickzufthren ist. Es
wurden dort festgestellt: Antaxius brunneri, Acrydizmn Krauss, Omocestus viridulus,
Chorthippus parallelus, Stauroderus variabilis, Gomphocerus sibiricusund rufus, Psophus

rdulnus. Podisma nedectris
rdulu Fodisma pedestris.,

Artlisten: W

Das Aunftreten der beiden besonders thermophilen Arten Antaxius brunnert und
Psophus stridulus zeugt hinreichend fiir die giinstigeren Wiarmeverhiltnisse dieser in-
mitten des ausgedehnten Waldgebictes zwischen Praspsl und Punt Perif gelegenen

o f
t

Wiesen.

Dasselbe kann auch fir die seinerzeit bewirtschafteten Praspslwiesen konstatiert
werden; auch dort finden wir eine dhnliche Vergesellschaftung von Arten wie auf den
Val da I’Acquawiesen: Pholidoptera griseoaptera, Metrioptera albopunctata und roeseli,
Omocestus viridulus, Chorthippus parallelus, Stauroderus scalaris und variabilis, Gompho-
cerus sibiricus und rufus, Arcyptera fusca, Psophus stridulus, Podisma pedestris und

alpina.
Das Erscheinen von Pholidoptera griseoaptera, Meirioptera roeseli und Arcypiera

fusca findet seine Erkldrung in der tieferen Lage (1700 m).

Die aufgefiihrten Artenlisten zeigen, dass im Nationalparkgebiet wohl einige
Waldlichtungen vorkommen, dass aber deren Orthopterenfauna keinen anderen Unter-
schied gegentiber derjenigender Wiesenund Weiden aufweist, d s den der Beschrénkung
der Artenzahl.

4. Mahwiesen

Die Untersuchungen Uiber diesen Biotop wurden auf die Mihwiesen der Umgebung
Hotels von 11 Fuorn (1800 m) beschrankt, aber bel jedem Studienaufenthalt be-
ricksichtigt. Die Orthopterenfauna dieser bewirtschafteten Vegetationsformist nicht
anders zusammengesetzt als digjenige der Naturwiesen und \Weiden des Untersuchungs-

{
|
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gebietes. Berlicksichtigt werden muss, dass 11 Fuorn bereits in 1800 m )Ieereshﬁhe
liegt. Zahlenmissig treten die verschiedenen Arten erst nach der Heuernte (anfay 5
August) in Erscheinung; diese Feststellung entspricht dem Verlaufe des jéihrlic!-f-
Entwicklungszyklus. Auch hier ist, wie schon anderorts beobachtet, die \“ertei]u‘m
der Arten und Individuen auf der Bodenfliche durch kaum feststellbare Ei!lﬂii:;s
(Mikroklima) bedingt und unregelmissig, :

Die Individuen derselben Art haufen sich an gewissen Stellen, wihrend sie ander.
waérts nur sporadisch auftreten. Esist nicht ausgeschlosen, dass die Individuenzahj
an den Orten der Eiablage grisser ist. Die beobachteten Arten unternehmen kaym
weitere Wanderungen wahrend und nach der larvalen Entwicklung. Auf den Wiesey
von |1 Fuorn konnten folgende Arten festgestellt werden: Acrydium kraussi, Steng
bothrus lineatus, Omocestus viridulus, Chorthippus parallelus, Stauroderus scalaris und
variabilis, Gemphocerus sibiricus und rufus, Psophus stridulus.

Bel Lii (1900 m) im Munstertal konnte in einem Polygonum-bistorta-Bestand
einer fetten Mihwiese eine richtiggehende Invasion von Podisma alpina beobachtet
werden.

Ein Sonderfali dirfte die ehemals bewirtschaftete Wiese am Eingang ins Val
Mingér sein. Der untere Teil wird von hohem Gras (50-60 em) und Hochstauden be-
deckt. Diese hochgewachsene Vegetation ist der Aufenthaltsort mchrerer Arten von
Decticinen: Metrioptera albopunctata und reeseli mit der Varietit diluta, Tettigonia
verruciuora, welche hier dieihnen zusagenden skologischen Bedingungen optimal erfiillt
finden. — Der obere und seitliche Teil ist kurzrasig; er wird von den dunkel gefiirbten
Individuen von Tettigonia verrucivora und von Omaocestus viridulus, Chorthippus paral-

lelus, Stauroderus scalaris und variabilis, Gomphocerus sibiricus und rufus, Podisma
pedestris beviilkert.

5. Sumpfige Stellen, Quellfluren

Die Abfluss- und Untergrundverhéltnisseim eigentlichen Parkgebiete sind derart,
dass sich grossere Simpfe nicht bilden konnten. Sumpfige und feuchte Stellen von
geringer Ausdehnung finden sich an Quellen (Quellfluren), bei Brunnen oder an Bichen.
Ein kleines Torfmoor befindet sich am Fusse des Munt La Schera, westlich vom Hotel
Il Fuorn. Ausgedehntem Sumpfwiesen bedecken das weite Hochtal von Buffalora da-
daint und Giufplan (2000-2100:m) und bei Plan M attun am obern Abschluss des S-charl-
tales.

Im Torfmoor hei |1 Fuorn fanden sich Omocestus viridulus, Stauroderus
scalaris und Stethophyma grossum. .

Die Qudlflur bei der elektrischen Zentrale des Hotels wird von einer zahlreichen
Kolonie von Stethophyma grossum besiedelt.

Auf der sumpfigen Mihwiese unterhalb den Alphitten von Buffalora wurden
Omocestus Vviridulus, Stauroderus variabilis und Stethophyma grossum festgestellt.

I n den Simpfen von Buffalora dadaint-Giufplan beherrschen Omocestus viridulus,
Stethophyma grossum und Pedisma nlpina das Feld vollstandig.

Auf der Alp La Schera findet sich Stethephyma grossunt an allen nassen Stellen
von Quellfluren und l&ngs des kleinen Béchleins bel der Hitte und weiter hinten.

Plan Mattun mit seinem undurchlissigen Boden wird von ausgcdehiiten Sumpf-
stellen bedeckt, auf welchen sich immer wieder Omocestus viridulus, Chorthippus paral-
lelus, Gomphocerus sibiricus, Podisma pedestris, alpinae und frigida einfinden. Stetho-
phyma gressum wurde an den besuchten Stellen nicht gefunden, was aher deren Vor-
kommen auf Plan Mattun keineswegs ausschliesst.
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Im S-charltal gibt €s lings der Clemgia zahlreiche sumpfige und nasse Stellen

uf den Weiden, WO Wir immer wieder Omocestus viridulus und Stethophyma gressum
vorfinden. . : T L .
Die t\~p]svhe Art der feuchten und sumpfigen Stellen bis zu 2200 m Hoheist die

< ohitig #vzcichnete Stethophyma grossum. Die Art ist besonders QIFstreu (stenotop).
l):hr fiir Jahr konnte sie an denselben Stellen beobachtet werden. Sieist ausgesprochen
ilvgruphil. Thr hiufigster Begleiter i st Omocestus »iridulus, wahrend andere Arten mehr

spuwdisph in ihrem Gefolge auftreten.

6. Weidan

Die Weidflichen, bewirtschaftet oder nicht, zeigen keine grossen Unterschiede.
Der Bewirtschaftung entzogene Weiden machten im Verlaufeder Jahre eine mehr oder
weniger livl‘grcifcnde Wandlung durch. Der Rasen wurde dichter und hoher; an rege.l-
missige Diingung angepasste Pflanzen verschwanden, um durch weniger anspruchs-
volle Griser ersetzt zu werden. Diese Veréinderungen fallen aber fUr dieim allgemeinen
wenig spezialisierten polyphagen Orthopteren nicht in dem Mase in Betracht.,. wie
fiir monophage Insekten und deren Larven. Bei letzteren zeitigten sich fiihlbare Ande-
rungen im Yorkommen gewisser Arten.

Es ist angezeigt, die Weiden der subalpinen Waldzone und der alpinen Stufe aus-
einanderzuhalten. Die Unterschiede werden weitgehend durch die Auswirkungen der
Hohenlage bestimmt. Das Klima der alpinen Region ist wesentlich anders als das-
jenige der Waldregion: niedriges Jahresmittel der Temperatur, grosser Temperatur-
unterschied zwischen Tag und Nacht, kiirzere Vegetationsperiode, starkere Wirkung
der Sonnenstrahlung und der Winde. Die Lebensbedingungen werden nach oben hin
schlechter, so dass eine Art nach der andern ausscheidet.

Die Artenlisten einiger Weiden der subalpinen und der alpinen Stufe diirften diese
Unterschiede illustrieren.

a) Subalpine Weiden

Chansech (1800-1850 m), zu heiden Seiten der Ofenpasstrasse gelegen und von
Wald umsiiumt. Sie liegt somit auch an der Einwanderungsroute vom Engadin ins
Fuorngebiet. Die Artenliste verzeichnet folgende Arten: Acrydium kraussi, Omocestus
viridulus, Stauroderus scalaris und variabilis, Gomphocerus sibiricus und rufus, Psophus
stridulus, Podisma pedestris. .

Chanlénch (2000 m), von Wald eingerahmt und an mehreren Stellen feucht und
sumpfig infolge seitlich einmiindender Quellbichlein; Acrydium kraussi, Ornocestus
viridulus, Gomphocerus sibiricus und rufus, Podisma frigida. Stethophyma grossum an
sumpfiger Stelle im Wald gegen Murtera da Grimels.

Alp Grimels (2070 m), der Bewirtschaftung entzogene Weide: Omocestus viri-
dulus, Chorthippus parallelus, Stauroderus scalaris und variabilis, Gomphocerus sibiricus.
Stethophyma grossum auf Sumpfstelle unterhalb dem Brunuen.

Val dal Botsch, Weide bei 2100 m und inmitten des Bergfohren—valdes Tetti-
gonia verrucivora, Omocestus virtdulus, Gomphocerus sibiricus und rufus, Podisma
pedesiris.

Stabelchod (1900 m), ehemals bewirtschaftete Weide; heute mit ziemlich
hohem Grase hewachsen und zum Teil von jungem Bergfshrenwald neu bedeckt:
Acrydium kraussi, Omocestus viridulus, Stauroderus scalaris und variabilis, Gomphe-
cerus sibiricus, Podisma pedestris.

Plan da 1’Aua (2160-2220 m), langgestreckte, sich zwischen Arvenwaldsiumen
in west-Gstlicher Richtung hinziehendeflache Weide. Im ostlichen Bl gegen die Alp
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da Munt fliesst das Wasser in eine Anzahl von Senktrichter ab, S0 dass die 0])orﬂ5che
des Bodens immer trocken ist. Daselbst finden sich oberfléchliche Verkommen von
Gips, welchein friiheren Jahren ausgebeutet wurden. Der flache Talboden von Plag
da I’Aua liegt sehr nahe an der Waldgrenze und bildet in einem gewisser Sing den
Ubergang von der subalpinen zur alpinen Weide. Es wurden folgende Arten gefundens
Anechura bipunciate, Metrioptera albopunctata, Omooesius viridulus, Gomphocerus Sibi:
ricus, Podismafrigida

Alp La Schera (2090 m), ausgedehnte, noch knapp innerhalb der Waldgrenze
liegende und seit vierzig Jahren nicht mehr bewirtschaftete Weide: Acrydium kraussg
Stenobothrus lineatus, Omocestus viridulus, Gomphocerus sibiricus, Podisma pedesm';
und frigida.

Alp Trupchum (2040 m), bewirtschaftete Weiden: Acrydium Kraussi, Stenge

bothrus lineatus, Omocedtus viridulus, Gomphocerus sibiricus und rufus, Podisma pe-
destris.

b) Uber der Waldgrenze gelegene alpine Weiden

Sattel zwischen Val dal Botsch und Val Stabelchod (2300 m): Ome-
cestus viridulus, Gomphocerus sibiricus, Podisma frigida.

Stabel chod, Hochweiden unter dem Grat zwischen Stabelchod und Vsl Niiglia
(2300-2600 m): Omocesus viridulus, Stauroderus variabilis, Gomphocerus sibiricus,
Podisma pedestris und frigida.

Munt La Schera, in ca. 2400 m Hshe: Acrydiurnkraussi, Gemphacerus sibiricus,
Podisma frigida.

Fop da Buffalora (2400 m), Sattel zwischen Va Chavagl und Buffalora:
Acrydiurn kraussi, Omocestusviridulus, Gemphocerus sibiricus.

Plan del Poms bis Murtérgrat (2200-2600 m): Ornocestus viridulus, Gemphe-
cerus Sibiricus, Podisma pedestris undfrigida.

Hochweiden von Chuderas da Terza, am Westabhang des Piz Terza
(2350-2400 m): Acrydium kraussi, Staurederus variabilis, Gomphocerus sibiricus, Po-
disma pedestrisund frigida.

Zusammenfassung: Die Vergleichung der Artenlisten der subalpinen und der
alpinen Weiden zeitigt keinen wesentlichen Unterschied: Es sind dieselben Leitformen,
welche konstant auftreten: Acrydium kraussi, Omocestus viridulus, Gomphocerus sibiri-
cus, Podisma pedestris undfrigida

Die wenigen Formen werden in der subalpinen Region gelegentlich von Steno-
bothrus lineatus, Stauroderus sealaris und variabilis und Gomphocerus rufus begleitet.

I n der alpinen Region konnte noch Stauroderus variabilisan einigen dicht zu hoch
gelegenen Stellen beobachtet werden. Die Ubrigen Begleiter der subalpinen Stufe
bleiben an der Waldgrenze oder schon tiefer zurtick.

Interessante’ Verhdtnisse wurden im beweideten Val Tavri beobachtet: Vom
in der Waldregion gelegenen Talgrund (2000 m) bis auf den in der alpinen Region
liegenden Sattel zwischen Val Tavri und Val Foraz (2310 m) konnten durchwegs die-
selben Arten festgestellt werden. Talgrund bis Waldgrenze: Omoceus wviridulus,
Clwrthippus parallelus, Stauroderus variabilis, Gemphocerus sibiricus, Podisma alpina
und frigida. — Waldgrenze bis Sattelhihe: dieselben Arten, denen sich der nur mehr
vereinzelt auftretende Acrydium kraussi zufilligerweise zugesellt.

Damit bestétigt sich das Urteil, dass die Artenliste bei einer auf 200-300 m bhe-
schrénkten Hohendifferens keine wesentlichen Veranderungen erféhrt. Dies gilt ganz
besondersin Féllen, wi e der vorliegende, wo der Talgrund ungefahr 150 m unter und
der Gratsattel ungeféhr gleichviel Uber der Waldgrenzeliegt.
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7. Gipfelfluren

Untersuchungen auf der 2580 m hoch gelegenen Gipfelflur des Munt L a Schera
aben, dass in dieser fast vegetationslosen (vereinzeltes Vorkommen der Hutchinsia
c;%;-,,,,)_ ciner Mondlandschaft gleichenden SteinwUste zwei unentwegte \ertreter der
?II incn’ Orthopteren ihr kirgliches Leben zu fristen vermogen: Gomphocerus sibiricus
:"([ Podisma frigl_.(la- _ _

Auf dem breiten, sich zwischen dem Val Cluozza und dem Val Tantermozza er-
hebenden Murtarolgrat fanqlen Si ch auf dem nur ganz spérliche \_/egetationspol_ster
tragenden Gerdllfeld desgleichen bis in ca. 2600 m Ho6he noch ziemlich zahlreiche
I,,(ﬁvidm»n von Gomphocerus sibiricusund Podls_mafnglda Bis auf 2400 m wurden sie
noch von wenigen Exemplaren von Omecestus viridulus begleitet.

Die Schutthalden des Piz d’Aint werden von Gemphecerus sibiricus und Podisrna
frigida bis gegen 2600 m besiedelt. Bis zu dieser Hohe konnten noch ganz vereinzelte
Pflanzenpolster festgestellt werden; hoher hinauf hért jede Vegetation und damit auch
die Existenzmoglichkeit fir Orthopteren auf.

Schlussfolgerungen

Die Zusaminenfassung der Untersuchungen der im Untersuchungsgebiete am
hiufigsten Vorkominenden Biotope ergibt, dass wir funf Gruppen unterscheiden kénnen

Gebiisch und Hochstaudenbestande bewohnende Arten, welche ausschliesslich
der U.O. Ensifera angehoren: Barbitistes serricauda, Phasgonura viridissima,
cantans, caudata, Pholidoptera aptera, griseoaptera, Metrioptern albopunectata,
roeseli, brachyptera, Tettigonia verrucivora.

2. und thermophile Arten:

a) die sich vorzugsweise auf entbldssten Flachen von Fels, Sand oder kurzrasigen
Grasfléchen aufhalten: Psophus stridulus, Oedipodn miniata und coerulescens.

b) die sich in gut exponierten Carexbestinden oder hochgrasigen Hangen auf-
halten: Antaxius brunnert.

. Wiesen- und Weidenbewohner, die sich an allen grasbewachsenen Stellen an-
siedeln: Aerydium kraussi, Stenobothrus lineatus und rubicundus, Omocestus
viridulus, Chorthippus parallelus, Staurederus scalaris und variabilis, Gomphocerus
sibiricus und rufus, Podisina pedestris, alpina und frigida.

4. Hygrophile Arten, die sich ausschliesslich auf feuchten Stellen oder sumpfigen

Boden ansiedeln: Stethophyma grossunz.
5. Terricole, in Verstecken lebende Arten der Blattiden (Ectobius lapponicus und
Iividus) und der Dermapteren ( Anechure bipunctata und Forficula auricularia).

o

‘2, Zahlenmiissiges Auftreten, Entwicklungsstand und ‘Witterungsverlauf wahrend den
Untersuchungsjahren

(Siehe Anhang 4: Temperaturtabellen)

Die Fang- und Beobachtungsergebnissewaren im Verlaufe der Untersuchungsjahre
‘derart verschieden, dass es mir wiinschenswert erschien, deren Ursachen nachzugehen.
Der Zusammenhang mit dem Witterungsverlauf lag fur die thermophilen und wirme-
bediirftigen Orthopteren auf der Hand.

Es hiitte indessen zu weit gefiihrt, der urspriinglichen Absicht, sémtliche in Be-
tracht fallenden Beobachtungsstationen des Gebietes (Bevers, Scuol, S-charl, Buffa-
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lora und S“ta. Maria i/M) in diese Untersuchungen einzubeziehen, stattzugehey; Ver
schiedene Uberlegungen fiihrten mich dazu, mich auf die mitten im Nzltionalparkgebie;
liegende Beobachtungsstation von Buffalora zu beschriinken.

Vergleiche zwischen den Beobachtungsergebnissen der oben aufgefiihrten Statiouen
ergaben einen Parallelismus, welcher die Beschrinkung auf eine Station gestattete
Die Wahl von Buffalora erfolgte auf Grund verschiedener Feststellungen: Dje Weit:
offene Landschaft von Buffalora (Meereshohe 1977 m) liegt noch in der subalpiney
Stufe. lhre Hshenlage entspricht anndhernd der durchschnittlichen Erhebung des
Nationalparkgebietes. Die Lage in der Waldzone bringt einerseits gewisse Mildcrungen
wie sie sich auch fiir die auf der Talsohle gelegenen Stationen ergeben; andersejts be:
dingt das offene Gelinde bereits Verhiltnisse, wie sie iiber der Waldgrenze anzutreffen
sind (starke Besonnung, Strahlung und Windwirkung).

Die Entwicklung der Orthopteren ist im wesentlichenvon der Warme und Feyeh-
tigkeit wiihrend der Vegetationsperiode abhiingig. Die im Untersuchungsgebiete schop
frith im Nachsommer auftretenden scharfen Nachtfroste bedeuten fiir die T.ehens.
tatigkeit der Orthopteren oft ein vorzeitiges Ende. Ist um diese Zeit die Eiablaga
bereits erfolgt, so hat dieses plotzliche Ausloschen auf das niichstjihrige zahleumﬁssiue
Auftreten kaum einen Einfluss. Fallen die Tiere aber schon vor der Eiablage den
Witterungseinfliisssen zum Opfer, so kommt dies unbedingt im folgenden Jahre zyr
Auswirkung. Ebenso wichtig sind die Witterungsverhiiltnisse wiithrend den Wochep
und Monaten der larvalen Entwicklung. Storungen derselben durch linger andauernde
Kilteperioden im Juni und Juli wirken dezimierend.

In Erwigung dieser verschiedenen, das Leben der Orthopteren beeinflussenden
Faktoren habe ich mich entschlossen, die tabellarische Zusammenstellung der Monats-
mittel der Temperaturen, der mittleren Mittagstemperaturen, der Minimaltemperaturen,
der Zahl der Tage mit Niederschlag und mit Schneefall vorzunehmen.

Die Monatsmittel ergeben den algemeinen Verlauf des Wirmehaushaltes; die
mittleren Mittagstemperaturen haben unbedingt einen besonderen Einfluss auf die
Entwicklung und die Lebenstitigkeit.

Die Phytogeographen messen denn auch der mittleren Mittagstemperatur beson-
dere Bedeutung bei, indem sie die obere Wald- respektive Baumgrenze als mit der
Isotherme von 10°C mittlerer Mittagstemperatur wiihrend der Vesetationsperiode
identisch annehmen.

Die Einwirkung der Minimaltemperaturen wurde bereits erwéhnt. Die Zahl der
Tage mit Niederschlag, respektive mit Schneefall, bestimmt den Feuchtigkeitsgrad
von Luft und Boden und indirekt deren Erwiirmung. Friihzeitiger Schneefall scheint
die Orthopteren nicht sonderlich zu beeinflussen; sehr oft konnten zahlreiche Tiere
auf dem frisch gefallenen Schnee kriechend und springend beobachtet werden, sobald
die Sonnenstrahlung wieder einsetzte.

Die Auswertung des Zahlenmaterials der Zusammenstellung ergibt fir die ver-
schiedenen Jahre Charakteristiken, welche das Fluktuieren des zahlenmiissigen Er-
scheinens bis zu einem gewissen Grade verstandlich machen.

1925. Die mittleren Temperaturen der Monate April und Ma sind niedrig; die-
jenigen von Juni bis August entsprechen ungefiihr dem mittleren Werte; September
und Oktober sind kalt. Diesen Werten eines kiihlen und nassen Sommers entsprechen
auch die mittleren Mittagstemperaturen. Besonders kilhle Witterung herrschte an-
fangs Mai, Ende Juni, anfangs Juli und August. Die Herbstmonate sind ausgesprochen
kahl.

1926. Ma und Juni sind ausgesprochenkalt. Juli und August sind etwas wiirmer
als 1925. September ist noch verhéaltnismassig warm. Die mittleren Mittagstempera-
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rreichen im Mai und Juni nicht einmal 10°. Mai, Juni und Juli haben respektive
] Tag mit Schueefall. Der Vorsommer war ausgesprochen kiihl und nieder-
August und September sind etwas warmer, trockener und damit giin-

turen €
9, 4 und

_chlagsreich.

sngPBic Witterung withrend des Aufenthaltes im Nationalpark (2.-12.8.) war stark
wechselnd bewolkt, mit wenigen sonnigen Tagen (nur d‘eren 3), gewitterig, regnerisch
und durchschnittlich kithl. Am 8. 8. fiel Neuschnee bis auf die Waldgrenze (2150-2200 m)
herunter. B B

Die Orthopterenfauna ist in der Entwicklung stark verspétet. | n der ersten Hélfte
August werden noch Ausserst zahlreiche Larven, auch in den tieferen Lagen des Unter-
cuchungsgebietes, beobachtet. Die volle Entwicklung konnte erst Ende August und
angs September eintreten.

1927. Die Monatsmittel von Mai bis September sind verhiltnismissig hoch; die
mittlere Mittagstemperatur dieser Monate erreicht desgleichen sehr hohe und sich den
maximalen Werten nihernde Zahlen. Die tiefsten Temperaturen des Sommers wurden
am 26. 6. (1,09, 1. 7. (7,5°), 26. 8. (5,7°) und 29. 9. (3,9°) registriert. Die vier Mo-
nate sind aber ziemlich niederschlagsreich: Juni 15, Juli 16, August 13 und Septem-

anf

ber 17 Tage mit Niederschlag.

Das Wetter withrend dem Parkaufenthalte (15.-24, 8) ist sehr unbestindig, ge-
witterig. Hitze und Abkithlung wechseln in rascher Folge. Am 19.8 fiel. Neuschnee bis
in die Waldzone (ca. 2000 m) hinein.

Die relativ giinstigen Monate August und September vom Vorjahre und der
warme Vorsommer wirkten sich dahin aus, dass die Larvenstadien gégeniiber den
Vollkerfen zahlenmiissig stark zuriicktraten, und dass Arten, wie Stauroderus scaluris
und Gomphocerus sibiricus stellenweise in dichten Schwiirmen auftraten.

1928-1930. Die Beobachtungen dieser Jahre wurden der Vollstindigkeit halber
in dic Zusammenstellung aufgenommen., Wihrend allen drei Jahren erfolgte die Er-
wirmung erst im Juni. War 1927 ein eigentlich warmes Jahr, so sind die drei nach-
folgenden Jahre weniger begiinstigt. Der Monat September blieh in dieser ganzen Zei-
periode bis iiber die Mitte hinaus verhiltnismiissig warm.

1929 konnt en anlisslich einer Exkursionsfiibrung im Juli (15-20. 7) nur wenige

Larven beebachtet werdén; die Entwicklung war zu dieser Zeit erst in den Anfangs-
stadien.
1931. Das Monatsmittel vom Mai lag wenig ither dem Mittel. Mit dem Monat
Juni setzt die allgemeine Erwiirmung ein; Juni ist dem Monatsmittel und der mittleren
Mittagstemperatur entsprechend der wiarmste Monat des Sommers 1931. Juni ist auch
der einzige Monat, dessen Minimaltemperatur iiber dem Gefrierpunkt blieb (+4-0,29);
Juli verzeichnet —1,0° (am 8.7.) und August —2,2° (am 28. 8.). Ausgenommen im
Juni gab es jeden Monat Schneefall. September war sehr kiihl, und in der zweiten
Hilfte trat scharfer Frost ein (—6,2° am 24. 9.).

Das Jahr war fiir die Entwicklung und die Fortpflanzung der Orthopteren sehr
ungiinstig. Anlisslich einer Fithrung durch den Nationalpark (12.-17. 7.) konnten nur
ganz wenige Larven gesichtet werden.

1932. Der Monat Mai ist kalt (Mittel 3,6°) und niederschlagsreich (13 Tage, wo-
von 6 mit Schneefall). Juni ist nur méssig warm; die mittlere Mittagstemperatur er-
reichte immerhin giinstige Werte. Die Monatsmittel vom Juli und August sind niedrig,
hingegen dagenige vom September tiber dem Mittelwert.

DieWitterung wahr end der Aufenthaltszeit (8.—19.8)) war nach mehreren Wochen
schlechten Wetters glinstig, schon und gewitterhaft. Die Ausbeute an Orthopterenwar
aber sehr gering. Keine Art trat in graésseren Massen auf, was auf die dezimierende
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Einwirkung des Witterungsverlaufes vom Jahre 1931 und die ungiinstigen Witt
rungsverhdltnisse in der ersten Halfte von 1932 zurtickzufihren ist. o

1933. Mai und Juni sind ausgesprochen kiihl. Mitte Mai (16.5.) wurde dag Monage.
minimum von —6,0° registriert. Die Mittagstemperaturen sind niedrig. Mai verzeichn-;
14 Tage mit Niederschlag, wovon 9 mit Schneefall; Juni hat bzw. 8 und 3 Tage, ywag
der Minimaltemperatur von —1,0° (18. und 22. 6.) entspricht. Juli mit 10,7° Monggss
mittel ist der warmste Monat des Jahres. September ist noch verhéltnisméssig milg
(Monatsmittel 6,7°; mittlere Mittagstemperatur 12,49).

Waéhrend des Studienaufenthaltes (7.-19.8.) war die Witterung allgemein warm
und schon, aber an mehreren Tagen nachmittags oder abends durch heftige Gewittep
gestort. Die Ergebnisse der Untersuchungen waren von denjenigen des Vorjahres kaum
verschieden. Die Entwicklung war im ganzen Untersuchungsgebiet stark im Riickstand,
Bei 11 Fuorn waren von Psephus stridulus erst die Ménnchen geflugelt, die Weibchen
aber noch alle im letzten Larvalstadium. Die Mannchen waren erst frisch gehiiutet,
Ahnliche Verhdtnisse konnten in der Umgebung von Cierfs festgestellt werden. Von
allen Arten herrschten die Larven zahlenmissig noch vor. Der kihle und Yor-
sommer hatte die Entwicklung verzdgert und zahlreiche Larven vernichtet. Die volle
Entwicklung dirfte erst gegen Ende August und anfangs September eingetreten'sejn,
d. h. in einer fur die Befruchtung und Eiablage guinstigen Periode.

1934. Mai und Juni sind bedeutend warmer als im Vorjahre. Die Wirmeverhélt-
nissesind bisim September gunstig. Die zahlreichen Niederschlége waren bei den here-
schenden Temperaturverhiltnissen von geringem Einfluss auf die Entwicklung,

Im allgemeinen waren die Witterungsverhéltnisse vom Soinmerende 1933 und
vom Vorsommer 1934 den Orthopteren giinstig.

Die erste Hélfte des Studienaufenthaltes (8.8.-15.8.) war durch nasskalte und
stark bewdlkte Witterung gekennzeichnet; der zweite Teil (16.-21.8.) war hingegen
ohne Unterbruch schén und warm.

Bei Beginn der Untersuchungen war die Entwicklung noch nicht ganz abgeschlos-
sen, aber gegenuber andern Jahren im Vorsprung. Neben den zahlreichen gefliigelten
Tieren gab es immer noch viele Larven. Das zahlenméssige Auftreten war fiir die Ge-
samtheit aller beobachteten Arten von ungleich grossereni Ausmasse als in den vorher-
gehenden Jahren. Staurederus scalaris erhob sich wieder stellenweisein ganzen Schwiir-
men, Psophus stridulus belebte wieder die Méhwiesen von Il Fuorn in grosser Zahl,
I n hdheren Lagen traten die Arten der Gattung Pedisma neben Gomphocerus sibiricus
sehr zahlreich auf.

1932 und 1933 waren fir die Orthopterenfauna des Untersuchungsgebiete eigent-
liche Krisenjahre. Gunstige Verhéltnisse gegen Sommerende 1933 und im Vorsommer
1934 waren normalem bis zahlreichem Erscheinen forderlich.

1935-1936. Die Witterungsverhéltnisse dieser beiden Jahre waren dem Er-
scheinen und der Fortpflanzung glinstig. August und September, als Periode der Ei-
ablage, waren relativ warm. Starke Froste traten erst Ende September auf (1935 am
27.: —5,0%; 1936 am 29. und 30.: —5,09).

1937. Der Vorsommer war relativ warm, aber wie die ganze Vegetationsperiode
durch auffallend viele Tage mit Niederschldgen charakterisiert. Die mittleren Mittags:
temperaturen sind im Juni und Juli hdher als im August und September; denselben
Eindruck hinterlassen auch die Monatsmittel.

Der Witterungsverlauf wahrend des Aufenthaltes (12.-24.8.) war sehr abwechss
lungsreich und unbesténdig, Am 14. 8. brachten mehrere sich folgende Gewitterwellen
starken Temperatursturz und Neuschnee bis ca. 2650 m. Nach diesem Wettersturz
blieb die Witterung sehr unbestindig und durchschnittlich stark bewdlkt. Regen-
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losten sich fortwihrend ab. Am 24. 8. lag Neuschnee bis zur Wald-

schauer
hn(‘t\h(‘lldl N
e auf Fliielahospiz waren es 30 cm.

k.. _ o8 ]
grer Die Entwicklung ist den giinstigen Verhilinissen des \orsommers entsprechend

~0rg('»‘chr“ ten. Die Larven treten gegeniiber den Vollkerfen zahlemmissig zuriick,
¥ yommen an wenigel‘ beglinstigten Stellen.

ansgel

umr]()38, Die Monatsmittel von Juni, Juli und August niherten sich einander sehr
stk (0,8% 9.7°% 9,0°). Die Mittagstemperaturen waren relativ hoch._Dle Tage mit
Niederschlag und Bewolkung waren Zzi enhi ch zahlreich (13, 14, 19). Die Woche vom
f—f.—l‘l. 9. war kiihl, regnerisch.

Die ersten sechs Tage des Studienaufenthaltes (15.-26.8.) waren von schénem
und warmem Wetter l)cgiinstig[_. Am 20. 8. erfolgte nach heftigem Gewitter ein starker
Fall der Temperatur, welcher Neuschnee bis auf 2300 m zur Folge hatte. Rasche Auf-
hellung unter Einfluss nordlicher Winde brachte die ersten starken Froste (%o. &
900 heim Wegerhaus Buffalora; selber registrierte um 07.00 bei Stabelehod —5,09).

'Die Wirmeverhiltnisse des Vorsommers begiinstigten die Entwicklung, welehe
aber zur Zeit des Aufenthaltes noch nicht allgemein abgeschiossen war, indem noch
gahlreiche Larven gefunden wurden. Die scharfen Froste nach dem Schneefali vom
99, 8. dezimierten die Orthopteren sehr stark. An bevorzugten windgeschiitzten Stellen
konnten am 25. 8. bei schonem und warmem Wetter fast keine Tiere mehr beobachtet
werden. Leider war eine Nachkontrolle im Jahre 1939 nicht mehr muglich, so dassdi e
Auswirkungen dieser Witterungsverhilinisse nicht festgestellt werden konnten.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass zwischen Entwicklungsgrad,
zahlenmissigem Auftreten und dem Witterungsverlauf im Herbst und im nachfolgen-
den Vorsommer tatsiichlich Wechselbeziehungen bestehen.

Einige Arten (Tettigonia verrucivora, Stauroderus scalaris, Arcyptera fusca) treten
im Untersuchungsgebicte in gewissen Jahren in Massen auf, so dass sie zu gefihrlichen
Kulturschiidlingen werden.

Die Unl(’r@lwhllng der Wechselbeziehungen zwischen Witterungsverlauf und
Entwicklung fithrt zum Schlusse, dass diese Kalamititen gliicklicherweise sich nicht
jiihrlich wiederholen konnen und auch meistens ortlich lokalisiert bleiben. Das zahlen-
miissige  Auftreten hingt von mehreren Faktoren (Temperatur, Feuchtigkeit, Be-
stindigkeit der Witterung, Riickschlige) ab, welche die Eiablage im Herbst und die
Entwicklung im Vorsommer intensiv heeinflussen.

Das Resultat der Summierung der giinstigen und ungiinstigen Faktoren bestimmt
das zahlenmissige Auftreten.

Die Entwicklung kommt in diesen Hohenlagen erst gegen Ende August zum vollen

Abschluss, insofern nicht vorzeitige harte Froste dezimierend wirken.

3 Temperatur und Lebenstiitigkeit

Die engen Beziehungen zwischen den Ausserungen des Inmsektenlebens und der
Aussentemperatur veranlassten mich, im Rahmen der faunistischen Untersuchungen
zum Versuch, diesbeziigliche Erhebungen zu machen. Die zeitlich stark beschrankten
Aufenthalteund die Ausdehnung des Untersuchungsgebietes gestatteten leider keine
in grossem Ausmasse planméesig durchgefiihrten Beobachtungen. Um dieses Zidl zu
erreichen, misste sich die Arbeit wahrend eines Studienaufenthaltes auf diesesspezielle
Gebiet beschranken. Die im nachfolgenden Abschnitte gemachten Angaben sind das
Ergebnis gelegentlicher Feldheobachtungen, welche zu besonders giinstigen Zeit-
Jpunkten an verschiedenen Orten gemacht werden konnten. ‘

—— Ty



Die Temperaturverhiltnisse dndern sich mit zunehmender Hohe sehr r
mittlere Juln'nstcmpcratnr der Luft im Schatten nimmt fiir je 100 m Hiohe
um 0,57°C ab; diese Abnahme ist im Sommer ausgesprochener (0,73°C) als im W
(0,45°C). Der klimatische Charakter der subalpinen und alpinen Stufe l)cdingt_ cine
Verschiirfung der Gegensiitze zwischen Sonne und Schatten, zwischen Tag und Nachg
Tagsiiber herrscht intensive Bestrahlung und Erwidrmung; wihrend der Nacht erfulgt'
ebenso starke Ausstrahlung und Abkiihlung bis zum oder unter den Gcfricrpunkt_ Der
Abnahme der Lufttemperatur steht die starke Erwédrmung sonnenbeschienener Ob.
jekte gegeniiber. Der Boden ist immer um einige Grade wirmer als die Luft.

An der Waldgrenze im Falcungebiet (Nordabhang des Piz Terza)
13.8. 32 in 2250 m Hohe mittags im Schatten 17°C und an der Sonne 26°C abgelesen,

Am 9. 8. 32, einem sehr heissen Tag, konnten auf der Matte an der Verciniguﬂg

des Val del Diavel und des Val Sassa (2040 m) im Schatten 199C und an der Sonne
39°C an der Bodenoberfliche gemessen werden.

asch, Die
ndiﬂ'erenz

nteyp

wurden gy,

Die Erwirmung des Bodens kann in besonders giinstiger Lage trotz Hihe gany
betrichtlich sein. Am 19. 8. 32 wurden bei Buffalora dadaint in 2255 m Hohe um 13,00
Uhr am Boden 51°C registriert. Auf einer kleinen Rasenterrasse von Chuderas dg
Terza, P, 2348, zeigte das auf dem rasenbedeckten Boden und in der vollen Sonne
licgende Thermometer 49°C (13. 8. 32 um 13.00 Uhr); einen halben Meter davon ent-

fernt lagen noch Klumpen von nicht geschmolzenen Hagelkiérnern vom Vortage.
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Nach A.Grisch.

Die Amplitude der Temperaturschwankungen zwischen Tag und Nacht ist fiir
die Bodenoberfliche bedeutend grosser als fiir eine Bodentiefe von 10 cm.

A. Grisci?) hat im Val d’Err bei ca. 2230 m Hohe auf steilen, dichtberasten
Grashiingen vom 20. auf den 21. 7. 1904 aus vorstehendem Diagramm ersichtliche
Temperaturen beobachtet.

!

') A. Grisca, Beitrag zur Kenntnis der pflanzengeographischen Verhiltnisse der Bergiiner-
stocke. Beihefte z. Bot. Centralbl. 22. 2. 1907.
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Fiir meine ZWecke wahlte ich die drei Kurven des Temperaturverlaufes an der

podenoberfliche. in 10 cm Tiefe und in 30 cm Uher dem Boden. Die Temperatur in
10 em Bodenticfe zeigt die geringste Schwankung (7,5°C) der dreiin Betracht gezoge-

nen Temperaturen. Vergleichsweise haben wir:

Temperatur Minimum Maximum Differenz
1 an der Bodenoberflache  2,0° um 5 Uhr 29" um 11 Uhr 27 °
1‘ in 10 cm Tiefe 9,5 um 7 Uhr 17° um 14 Uhr 7,50
3 5,5° um 6 Uhr 18 uni 10 und 15 Uhr 12,59

T, in 30 em iiber Boden

Die verhiltnismissig trockene Bodenoberfléche erwarmt sich sehr rasch nach
Spnnenaufgang, um in zwei bis drei Stunden schon die Hochsttemperatur zu erreichen.
Die Temperatur nimmt aber auch im gleichen Ausmasse ab, sobald die Sonnenstrahlung
abnimmt oder aussetzt (Temperaturfall zwischen 9 und 11 Uhr, wohl infolge lokal
pedingtem Schatten). Das feuchte Bodeninnere erwéarmt sich langsamer und weniger
intensiv, kithlt sich aber auch in geringerem Masse ab; es wirkt quasi als Wirme-
akkumulator mit relativ geringer Temperaturschwankung. Bemerkenswert und bio-
logisch sicher bedeutungsvoll ist das Minimum von 9,5°, welches erst um die Zeit des
Sonnenaufganges eintritt. Die schon in 10 cm Bodentiefe festgestellte und verhiiltnis-
missig schwache Ahklhlung zeigt auch, dass nur eine diinne Schicht unter der Boden-
oberfliche an der ndchtlichen Ausstrahlung beteiligt ist. 1ch werde bei der Ermittlung

Temperaturschwelle des Erwachens aus der Nachtstarre auf diese Feststellungen
zuriickkommen,

Die Lufttemperatur in 30 em iiher dem Boden schwankt in engeren Grenzen
(12,5°) as die Temperatur der Bodenoberflache.

Von ganz besonderer Wichtigkeit fiir das aktive Insektenleben sind die Stunden,
withrend welchen die Temperatur Uber der Temperaturschwelle liegt. Diesist derGrund,
weshalb ich der mittleren Mittagstemperatur spezielle Bedeutung beimesse. Sie ist
der Gradmesser fir die Bewertung des fiir die Orthopteren (auch fur Hemipteren)
giinstigen Temperaturverlaufes. Im vorhergehenden Abschnitt konnte deren Einfluss
auf die Entwicklung, und damit auf das zahlenmaissige Auftreten, vielfach festgestellt
werden.

Nachfolgende perssnliche Beobachtungen tber das Erwachen aus der Nachtstarre,
das Aussetzen und die Beibehaltung der Tatigkeit nach Witterungsdnderungen ge-
statten einen kleinen Einblick in die verwickelten Lebensverhiltnisse der Orthopteren
im besonderen und der Insekten im allgemeinen.

La Schera-Alp, 2100 m (9. 8. 26). Sonnig, leichte Bise. 11 Uhr: Temperatur
der Bodenoberfliche 14,5° der Ubergelagerten Luft in 30 em Hohe 12,5°% Die Ortho-
pterenlarven kriechen und hipfen lebhaft.

Zernez, Chasté Muottas, 1565 m (16. 8.27). Himmel bedeckt, ziemlich starker
Westwind, kihl. Um 17 Uhr Schneetreiben Gber dem Munt Baselgia und den Gipfeln
der Fuornkette. Temperatur an der Bodenoberfliche 110, der Luft 10° Die Larven
sind verschwunden, aber zahlreiche Psophus stridulus fliegen noch lebhaft vor den
Fiissen weg.

Ardez, Steinsberg, 1525 m (17.8.27). Sehr schon, heiss. 8 Uhr Temperatur
am Boden 109, Stenobothrus lineatus schon in voller Téatigkeit, springend und fliegend.

11 Fuorn, 1800 m (20. 8. 27). 8§ Uhr. Stark wechselnde Bewolkung. Tauuasser
Wiesenboden. Temperatur der Bodenoberflache 9,5°, der Luft 70. Es konnten nur ein
einziges Mannchen von Psophus stridulus und ein Weibchen von Omocestus viridulus
beobachtet werden.

Stabelchod, Weiden beim Blockhaus, 1970 m (20. 8. 27). Starker Rauhreif
am Morgen. 9.30 Uhr schwacher, diffuser Sonnenschein. Temperatur der Boenober-




flache unter dem reifbedeckten Gras 15° Mannchen und Weibchen von Gomphocey
sibiricus kriechen noch halberstarrt herum. e

Murteralp, Léager, 2315 ni (10.8.32). 8.30 Uhr: Bodentemperatur 10, Luft I

windstill, 21°. Es kamen keine Orthopteren zum Vorschein.

Terzabdden, 2250 m (13.8. 32). Schon, sonnig. 7.45 Uhr: Bodentemperatyp g
(am 12. 8. 32 ging ein zwel Stunden andauerndes Gewitter mit Hagelschlag iihep die
Gegend nieder, gefolgt von sehr starker Abkuhlung), Lufttemperatur 149, Kein ein-
ziges Insekt zu sehen.

Chuderas da Terza, 2300 m (13.8. 32). 8.45 Uhr: Bodentemperatur 199, Lufs
temperatur 20°. Einige Larven von Omocestus viridulus kriechen und hiipfen rauf dem
noch ziemlich reichlich mit Hagelkornern bedeckten Grase herum. 13 Uhr, bej ca;
2350 m, auf starker Sonnenbestrahlung ausgesetztem, dichtberastem Boden 490,
ein Meter von der Messtellelagen noch ganze Klumpen ungeschmolzener Hagelksrner,
Lebhaftes Treiben von Larven und ausgewachsenen Omocestus viridulus und Gompho-
cerus sibiricits. ]

Chansech, 1800-1880 m (18.8.27). 8 Uhr, hell, sonnig. Starker chttau,
Horizontale Bodenoberflache 11,8° im Schatten, 18¢ in der Sonne. Luft in nniihe
119 im Schatten, 15° in der Sonne. Zahlreiche Larven von Stenobothrus lineatus, Omo-
cestus viridulus, Gomphocerus sibiricus auch im Schatten schon Iebhaft springend. Ges
flugelte Tiere kriechen noch halberstarrt und trige umher. Podisma pedestris zeigt
sich auch bereits auf der Bodenoberfliche. - 8.45 Uhr: Himmel wechselnd bewilke.
Luft in Bodenniihe und in der Sonne 17-19v. Plotzliches Erscheinen der Larven von
Psophus stridulus. — 9 Uhr: Die Sonne hat die Tiere soweit erwérmt, dass sie lebhaft
springen und vor den Fiissen wegschwirren. Die Psophusminnchen fliegen vereinzelt
bis 3 m weit, begniigen sieh aber in der Regel mit 50-100 cm langen Flugspriingen,
Die schwerfilligen \Weibchen machen unbehilfliche, plumpe Kurzspriinge. — 11 Uhr;
Der Himmel bedeckt sich vollsténdig mit einer Hochnebeldecke, welche aber die Berg-
gipfel (3000—3100 m) noch freilésst. — 14 Uhs: Lufttemperatur 14¢; es zeigen sich nur
noch wenige Tiere ausserhalb des Bodens; lebhaftes Zirpen in den Verstecken. Nur
Gomphocerus sibiricus und Podisma pedestris haben sich noch nicht restlos verzogen.

17.30 Uhr: Scharfer, kalter Wind, gefolgt von Regen. Temperatur sinkt plotzlich
auf 8°. Auf den Heuwiesen von 11 Fuorn konnten trotzdem noch einige Psophus stridu=
lus-Minnchen fliegend beobachtet werden.

Diese wenigen Beobachtungen gestatten festzustellen, dass die Larven der
Regel vor den ausgewachsenen Tieren erscheinen, was den Schluss zul&sst, dass deren
Temperaturschwelle tiefer liegt. Diese durfte fur die Larvenstadien zwischen 11 und
12¢C liegen; fur die Vollkerfen muss sie bei 14-15° C angenommen werden.

Esist zwar nicht ausgeschlossen, dass sich die Larven Uber Nacht tiefer in den
Boden verkriechen kénnen als die gefliigelten Tiere. Letztere wirden damit en
Temperaturen ausgesetzt und damit einer intensiveren Nachtstarre verfallen, aus
welcher das Erwachen mehr Zeit in Anspruch nimmt.

Weiter oben wurde konstatiert, dass die Temperaturschwankungen im en
schon bei geringer Tiefe gemildert werden. Der Boden hélt die Warme zuriick, ass
seine Temperatur nur geringfligig unter die Temperaturschwelle absinkt. Besonders
gunstige Temperaturverhiiltnisse ergeben sich fur Insekten, die sich unter tagsiiber
starker Sonnenbestrahlung ausgesetzte Steine und Platten verkriechen konnen. In
S-charl wurde uni 21 Uhr unter einem flachen, sich noch warm anfiihlenden Stein eine

Temperatur von 40° festgestellt. Im darunter liegenden Ameisennest herrschte noch
Hochbetrieb.
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Beobachtungen dieser Art zeigen einmal mehr, wie m_annigfaltige Bedingnngen
pestehien und wie schwierig es ist, fiir biologische Probleme einen gemeinsamen Nenner
o finden. ] )

& Im Durchschnitt kann angenommen werden, dass die Temperaturen der Zeii-
spanne von 8-16 Uhr iiber der Temperatursch\\'elle liegen. Die tigliche Periode voller
;l‘iitigkeil erreicht damit eine maximaltf Dauer von acht Stundnu. Exposition, Witte-
r\mgsvvrluu[' wihrend dcg Tages 1)001{1111155011 diese Z.eltspamw weitgehend. _Dicse
Faktoren konnen sich im Sinne einer Verkiirzung wie einer Verlangerung auswirken.

Erwiigungen dieser Natur sprechen auch dafiir, dass es gar nicht abwegig ist, der
mittleren Mittagstemperatur besondere Bedeutung beizumessen. Diese Gesichtspunkte
waren fiir die Diskussion der Einfliisse des Witterungsverlaufes auf die Entwicklung-
und das zahlenmiissige Auftreten wegleitend.

Der Beginn der Lebenstiitigkeit setzt ein Minimum von Wirme voraus. Die Steige-
rung der Leistungen erreicht bei der optimalen Temperatur ihre obere Grenze; von
dieser ab wird die Titigkeit wieder schwiicher, um bei einer maximalen, d. h. noch
ertraghbaren Temperatur nahe auf den Nullpunkt zu sinken. Die Uberschreitung des
Maximums bedeutet Tod durch Hitzewirkung.

An besonders heissen Tagen kann beobachtet werden, dasswahrend den heisse-
sten Stunden die Titigkeit der Insekten stark vermindert ist und die Tiere sich in ihre
Schlupl‘\\'inkul zuriickzichen. Die Sammelarbeit {iber die Mittagsstunden sehr heisser
Tage ist nie besonders ergiebig. Sehr auffallend konute dies bei Ardez (17. 8. 27) be-
ohachtet werden. Ein wolkenloser Hochsommerhimmel breitete sich iiber das Unter-
engadin aus, Ungehemmt treffen die Sonunenstrahlen den Boden. VVormittags ertént
allerorts das lebhafteste Schrillkonzert. Gegen Mittag verstummt es, um erst gegen
14.30 Uhr wieder horbar zu werden. Eine leichte Brise hatte angenchme Kiithlung ge-
bracht. Wiihrend der Konzertpause hatte das Abstreifen der Pflanzen keinen Erfolg:
die Tiere hatten die oberen Teile der Pflanzen verlassen.

4. Wetterempfindlichkeit

An dieser Stelle mag auch das Verschwinden der Insekten vor einem Gewitter er-
withnt werden, Das Aufsuchen der schiitzenden Schlupfwinkel erfolgt schon 1-2 Stun-
den vor dem Ausbruche des Gewitters. Diese Wahrnehmung hat mir mehrmals ge-
stattet, noch rechtzeitig einen schiitzenden Ort aufzususchen.

Liisai, Miinstertal, 1746 m (6. 8. 26). Schéner, sonniger, sehr warmer und wind-
stiller Tag. Gegen 14 Uhr erscheinen iiber Piz d’Aint und Piz d’Ora ein paar frei-
schwebende Cumulushallen, Um 14.30 Uhr konstatierte ich das auffallend plotzliche
Verschwinden jeglicher Insekten von den Pflanzen und der Bodenoberfliche. Einige
der Cumuluswolken okkludierten vorhangartig iiber dem oberen Miinstertal; es machte
den Anschein, als wiire alles vorbei, als die wenigen noch verbleibenden Wolkenballen
von einem leichten Hohenwind gegen die Urtiolaspitze zugetrieben wurden. Um
15.25 Uhr musste ich aus heiterem Himmel und aus einer kleinen Wolke ein kurzes,
aber heftiges Hagelwetter iiber mich ergehen lassen. Ein Cumulus hatte sich wie ein
Kiibel entleert. In wenigen Minuten war der Boden mit einer 5 em hohen Hagel-
schlossenschicht bedeckt. Nun wurde mir auch klar, warum die Insekten so plétzlich

von der Bildfliche verschwunden waren.

|1 Fuorn (19.8. 27). Um 6 Uhr verspricht ein wolkenloser Himmel den schonsten
Gebirgssommertag. Um 9 Lhr aber ist der Himmel bereits vollstandig bedeckt. Ka n
Insekt ist ausserhalb des Bodems zu entdeck—. Um 11.30 Uhr prasselt ein® heftiger
Platzregen auf die Landschaft nieder. Zwischen 13 und 14 Uhr erfolgt Aufhellung.
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Trotz Sonne und Erwirmung kionnen aber nur ganz vereinzelte Psophus stridulys
kriechend und springend beobachtet werden. Um 16 Uhr entlidt sich ein heftiges‘
von Hagel begleitetes Gewitter iiber dem Fuorugebiet. Die Abkiihlung ist dcrmasse;;
intensiv, dass bis auf ca. 2000 m, also bis in die Waldzone hinein, Neuschnee fillg,

Punt Perif-Muartarus (12.8.33). Vormittags noch hell, warm und schwiil.
Gegen Mittag Bewdlkungszunahme. Lings des Weges von Punt Perif nach Murtarys
und daselbst auf den Weidflichen war nicht ein einziges Insekt zu sehen. Um 14 Uhe
brach der aus Richtung Fliielapass heranrollende und von Hagel begleitete Gewittap.
sturm los.

STAGER (43) berichtet von einem ganz dhnlichen Fall, den er auf Belalp oh Bl‘ig
(Wallis) am 3. 8. 21 erlebte. Morgens 8 Ubr ist es schon driickend heiss, schwiil, Ge-
witterdrohende Bewdlkung. Um 10 Uhr Ausbruch des Gewitters. Von 8 Uhr an war
kein Tier mehr zu héren, und zwar an Stellen, wo sonst das regste Lebhen herrschte,

Diese Beobachtungen ergeben unzweideutig eine hohe Empfindlichkeit der Ip.
sekten fiir innert kurzer Frist sich einstellende Wetterereignisse. Ahnliches kann tibri-
gens auch bei Vigeln und Sidugern beobachtet werden. So wurde auch das plotzliche
Verstummen der Végel schon zur sichern Warnung vor in Kiirze sich einstellenden

Regengiissen.

Das Funktionieren dieses ausserordentlich feinen Wettersinnes ist vorliufig ein
Ritsel. Der Reiz muss physikalischer Natur sein. Die Verinderungen des Luftdruckes,
der Feuchtigkeit der Luft, der Luftelektrizitiit miissen von den Insekten viel inten-
siver empfunden werden als durchschnittlich vom Menschen und den héhern Tieren,

5. Férbung

Die Korperfarbe und die Zeichnung passen sich weitgehend dem Kolorit des
Aufenthaltsortes an. Die Grundfarbe der im griinen Blattwerk lebenden Phasgonuriden
ist griin, Nur ausnahmsweise kommt dunkelbraunes Pigment hinzu (Dichroismus),
Eine dieser Ausnahmen bildet die weitverbreitete Tettigonia verrucivora.

Die Normalform dieser Art zeigt auf griinem Grunde zerstreute dunkelbraune
Pigmentflecken am Kopfe, auf dem Pronotum und auf den Vorderfliigeln. Diese Fir-
bung und Zeichnung sind nach zwei Richtungen veréinderlich: Verschwinden der
braunen Flecken fiihrt zu ganz griin gefirbten Tieren; Uberhandnehmen der braunen
Pigmentierung und Zuriicktreten der griinen Grundfarbe ergibt dunkel gefirbte Indi-
viduen. Die Varietiten der Firbung treten meist ortlich weit getrennt auf. Auf der
cingangs des Val Mingeér gelegenen Wiese treten die mannigfaltigsten Fiarbungen auf
engstem Ranme zusammengedriingt auf. Der untere etwas tiefgriindigere und feuchtere
Teil dieser ehemals bewirtschafteten Wiese wird von einem dichten, mehr als 50 cm
hohen iippigen Gras- und Krautpflanzenbestand bedeckt. Der obere, davon knapp
100 m entfernte Teil ist kurzrasige Alpenweide, die im Hochsommer vorherrschend
braune Idrbung annimmt. In der hochgewachsenen Vegetation des unteren Teiles be-
herrschen ganz griine Tiere das Feld. Im oberen Teil hingegen sind es Individuen, deren
griine Grundfarbe nur noch auf dem Kopfe und auf dem Pronotum fortbesteht, wih-
rend die Oberseite braun erscheint. Zwischen diesen beiden Extremen kénnen im
miissig hohen Grase normal gefirbte und gezeichnete Tiere gefunden werden. Die bio-
logischen Bedingungen, wie sie sich aus der anders gearteten Pflanzendecke der beiden
Teile dieser Bergwiese ergeben, miissen auf die dort lebenden Tiere ganz verschieden
einwirken. Die an Ort und Stelle sich entwickelnden Larven stehen unter dem Ein-
flusse dieser értlich begrenzten dusseren Faktoren; sie reagieren darauf durch die best-

mbglichste Anpassung an digselben.
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Weitgehende Anpassung an das Kolorit des Substrates zeigt. auch Gomphocierus
”],,“,s; welcher auf den mit grau me!ierlcn Flechten belegten kristallinen Gesteu_nm
m(w(jhusté Muottas bei Zernez nur mit Miibe entdeckt werden kann, wenn er sich
deii,, verhilt. Stauroderus variabilis ist desgleichen sehr anpassungsfahig und veriiert
;: I;lzrl)t‘ und Zeichnung. Psophus stridulus Zeigt Tenden_z zZur Dnnkelh_raun- bis
Schwurzi}'irlumg bei den Minnchen, wihrend die Weibchenin der I_?egel en helleres
Rraun zeigen. Besonders helle weibliche Larven wurden auf Alp Grimels festgestellt,
(.)mlipmlu mintata und Cuerulesc.wzs verraten Lhre Gegenwart me_lst erst durch den Ab-
nphocerus sibiricus WeiSt auch verschiedene Férbung je nach Aufenthaltsort
auf, Nach der Befruchtung verlieren die Weibchen die grimnliche Farbe und werden
mehr oder weniger braun. Podisma frigida kann auf den mit der Geographenflechte
hehafteten Steinen nur schwer gesichtet werden; auch hier wird die Bewegung zum
Verriiter. Sehr gut ist auch Stethophyma grossum an ihren Biotop angepasst; die gelb-
lich-braune Fiirbung entspricht ganz der Farbe der feuchten Stellen mit ihrem speai-
fischen Pflanzenwuchs (viele Carexarten mit griingelben Blidttern).

flug. Gor

6. Flugfihigkeit

s wird allgemein angenommen, dass mit der Hohe die Flugf‘iihigkoit abnehme

stark hervortreten. Die Beobachtungen im
Untursu(?hungsgc])ict(‘ des Nationalparkes zeigen uns, dass diese Ansicht von sehr
relativemy Werte ist. Neben den fliigellosen drei Arten der Gattung Podsima sind des
gefliigelte Arten, welche dic grossten Hohen erreichen (Stenobothrus lineatus, Omocestus
viridulus, Chorthippus parallelus, Gomphocerus sibiricus). Die algemeine Regel hat
also kaum Giiltigkeit fiir das untersuchte Gebiet.

Schwache Winde hindern die Tiere in keiner Weise zu fliegen, wieich hiufig die
Gelegenheit hatte, zu beobachten. Stirkere Winde verursachen n der Regel einefihl-
bare Abkiihlung, welche die Tiere veranlasst, sich in ihre Verstecke zu verkriechen.
Personlich betrachte ich thermische Einfliisse als primére Ursache des Verzichtesanf
den Flug bei starkem Winde. Bei warmem und miissig starkem Winde lassen sich die

und die brachypteren und apteren Formen

Tiere nicht ungern von der Luftstromung tragen und legen dann grissere Strecken
zuriick; so flogen Minnchen von Psophus stridulus bis iiber 15 m.

Die Flugstrecken stehen im Zusammenhange mit dem Temperaturverlaufe with-
rend des Tages. Am Morgen und Abend sind die Fliige bedeutend kiirzer als wihrend

den Stunden optimaler Temperatur.
Die Untersuchung der Fliigel von ungefihr anderthalb tausend Individuen zeitigte

ein einziges Exemplar (Stenobothrus lineatus) mit asymmetrischem Fliigelpaar; der
rechte Fliigel war kiirzer als der linke. Diese Wahrnehmung bestitigt einmal mehr die

Konstanz der dusseren Form des Insektenkorpers.

7. Parasiten

Der haufigste Parasit der Orthopteren ist eine kleine rotgefiirbte Thrombidien-

larve, welche eich sehr oft in grosser Zahl am Thorax und ganz besonders an den
Fliigelansitzen festsetzt. ES konnten F&lle beobachtet werden, wo ausserordentlich
starke Infizierung Fluguntihigkeit zur Folge hatte.

Das Praparieren der Insekten durch Entleeren der Abdominalhghle gestattete,
einige Entoparasiten festzustellen. Von Pedisma pedestris enthielt ein Minnchen eine
Ischnenmonidenlarve von ca. 1 cm Lange; ein anderes war mit einer Mermislarve be-




haftet. Einem Weibchen von Gomphocerus sibiricus mit auffillig aufgedunsegpn
Hinterleib konnten drei 10 em lange Gordiuslarven entnommen werden

Die grosse Zahl préparierter Insekten lasst den Schlusszu, dass die Elltoparasiten
nicht besonders haufig sind. Fr die auf dem Boden lebenden und sich entwickelndey,
Artsn besteht die Mdoglichkeit der Infizierung durch die Larven von Mermis und
Gordius.

DieParasiten treten kaum je so zahlreich auf, dasssieimstande wiien, diese oder
jene Art zu dezimieren.

IV. Zusasmmenfassungde Reaultate

Im eigentlichen National parkgebiet konnten bis heute 25 Arten und 1 Varietig
festgestellt werden.

Das auf das Engadin und das Miinstertal erweiterte Untersuchungssebiet be-
herbergt 52 Arten und eine Varietét.

Die horizontale Verbreitung wird im Untersuchungsgebiet weitgehend durch dis

Vertikalverbreitung bedingt.

. Die vertikale Verbreitung findet fiir die Mehrzahl der thermophilen Orthopteren
ihren Abschluss an der Waldgrenze, was die Artenarmut der alpinen Stufe he-
greiflich macht.

. NI wenige, speziell an alpine Klimaverhiltnisse angepasste Formen vermogen
in die alpine Region vorzudringen.

. Das Hauptkontingent der Orthopteren des Nationalparkes und der angrenzenden
Gehieteist nordischen Ursprunges. Die orientalisch-mediterranen Elemente sind
nur schwach vertreten. Drei Arten werden als Glazialrelikte betrachtet. Zwei
weitere Arten sind typisch alpine Elemente.

Die Besiedlung des Engadins und seiner Nebentédler erfolgte inshesondere iiber
das Inntal, als weitere Einfallspforten kommen in Betracht: vom Etschgebiet
ausgehend die Reschenscheidegg und der Ofenpass; vom obern und mittleren
Velilin her der San Giacomo da Fraele und der Berninapass; der Malojapass vom
Bergell und von der Comerseegegend her.

Zwischen dem Witterungsverlauf im Herbst und im Vorsommer und der Ent-
wicklung und dem zahlenmissigen Auftreten bestehen feststellbare \Wechsel-
beziehungen.

Die Ausscheidung von Gruppen nach bevorzugten Biotopen begegnet ziemlich
grossen Schwierigkeiten fir alle Arten, welche beziiglich Aufenthaltsort nicht
sehr wéhlerischsind. NI wenige Arten sind fur gewisse Biotope charakteristisch,
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VI. Sysematische Ubersicht

aller bisher im erweiterten Untersuchungsgebiet festgestellten Arten

Um Doppelspurigkeit zu vermeiden, verzichteich auf eine gesonderte Aufste]hmg
Systematik der gefundenen Arten und verweise auf die Tabelle der horizontalen

Verbreitung (Anhang
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Acrydium Geoffr. .
i)ipun(-tutum (L.)
depressum (Bris.)
kraussi (Sz\ulcy) .
subulatum (L.)
tiirki (Krauss) .

Aelopus Fieb.
tergestinus (Charp.)

Anechura Seudd.

bipunctata (F.)

Antaxius Brunner v. W. .

brunneri (Krauss)
pedestris (F.)
Arcyptera Serv.
fusca (Pall.) . .
Barbitistes Charp. .
serricauda (1) .
Bryodema Fieb.
“tuberculata (F.)
Chelidurella Verh.
acanthopygia (Géné.)
Cagocephalus Thunb.
scus (F.)
Chorthippus Fieb
dorsatus (Zett.)

Chrysochraon

E f
lapponicus (L)
lividus (F.)
lucidus Hagenb
Forficula L
auricularia (L.)
rar. eyclolabia Fieb.

var. macrolabiaFieb. .

Gomphocerus (Thunb.)
maculatus Thunb
rufus (L.)
sibiricus (L.)

variegatus (Fisch.-Waldh.)

(Charp.)

pullus (Phil.)

scalaris (Fisch.-Waldh.)
vagans (Eversm.)
variabilis (Fieb.)

Stenobothrus Fisch

lineatuns (Panz.)
rubicundus (Germ.)

Stethophyma Fisch

grossum (L.)

Tettigonia (L .)

verrucivora (L.)
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Ubersicht der horizontalen Verbreitung

Gebiet des
schweize-

engadin

rischen
National-
) parkes

Ia | II

Ordnung: Dermaptera g
Unterordnung: Ferficulinea ‘
Familie: Forficulidae
Unterfamilie: Forficulinae

1 Chelidurella

2. Anechuara bipunctata (F.)

3. Forficulaauricularia (L.)

Ordnung: Orthoptera

Unterordnung: Dictyoptera . |
Familie: Blattidae |

Unterfamilie: Ectobinae

Ectobius lapponicus (L.)
5. Ectobiuslividus (F.) ¢ a ) f
6. Ectobius lucidus (Hagenb.) . . +

Unterordnung: Ensifera

Familie: Phasgonuridae

Unterfamilie: Pheneropterinae

Barbitistes serricauda (F.) .. . L

Unterfamilie Conocephalinae
8. Conocephalusfuscus (F.)

Unterfamilie: Phasgonrurinae
9. Phasgonura viridissima (L.)
10 Phasgonura cautans (Fuessly)
11. Phasgonura caudata (Charp.)

Unterfamiliec Decticinae

12. Antaxius pedestris (F.) N TR .
13. Antaxius brunneri (Krauss) ‘ S
14. Pholidoptera aptera (F.)

15. Pholidoptera (De G) .

16. Metrioaptera albopunctata (Goeze) 7

17. Metriopteraroeseli (Hagenb.) . f
18. Metriopteraroesdli var. dduta (Charp) . T [
19. Metrioptera ()] I

20. verrucivora(L.)
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Bezirke

Unterordnung: Locustodae

Familie: Locustidae
Acrydium depressum (Bris) . . . - . -

Unterfamilie: Tryxalinoe

26. Chrysochraon brachypterus (Ocsk.)

Stenobothrus lineatus (Panz.)

98. Stenobothrus rubicundus Germ.

46.

48.

49,
50,

5L
52.
53.

* )

99. Omocestushaemorrhoidalis(Charp.)
. Omocestus ventralis (Zett.)

31. Omocestus viridulus (L.)

32. Staurodems secalaris (Fisch. -Waldh )
. Stauroderus apricarius (L.)

. Staurodems pullus (Phil.) .

. Stauroderus vagans (Eversm.)

. Staurodems variabilis (Fieb.)

Chorthippusdorsatus (Zett.)

. Chorthippusparallelus (Zett.)
. Gomphocerussibiricus (L.)
. Gomphocerusvariegatus (Flsch -Waldh.) |

Gomphocerus rufus (L.)
Gomphocerusmacul atus Tauni.
Arcyptera fusca (Pall.)
Stethophyma grossum (L..)
Aelopus tergestinus (Charp.)
Unterfamilie: Qedipodinae
Psophus stridulus(L.)
Oedipodaminiata (Pall.)
Oedipoda coerulescens (L.)
Bryodema tubereulata (F.)
Sphingenotus coerulans (L.)
Unterfamilie: Cyrtacanthacrinae
Podisma pedestris (L.)

Podisma alpina (Koll.)
Podismafrigida (Boh.)
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Ubersicht der vertikalen Verbreitung

1 = ‘
2. Anechura bipunctata | [ SR |
3 Forficnla auricularia(L ) :

5

6

8

Ectobius lappenieus (L.) \ ||
. Ectobiuslividus (F.)
. Ectobius lueidus (Hagenb.)
Barbitistes serricauda (F.)
. Conocephalus fascus (F.)
9. Phasgonura viridissima (L.)
10. Phasgonura cantans
| 11 Phasgonura cnudata (Charp.)
| 12, Antaxins pedestri{F.) A 0 O
i | 13. Antaxius brunneri (Krauss) | | [ ]
| Pholidoptera aptera(F) :

LG Yimw T
Chelidurella acanthopygia Géné ‘ | | ‘ :

|

\‘

|

‘ Pholidoptera (De G.) [ ] [ ]
‘ Metriopteraalbopunctata : [ ] |
roeseli (Hagenb.) | i o
|
l
I

Podisma alpina (Koll.)
Podismafrigida (Boh.)

|
I
|
18. roeseli var. diluta (Charp) + | | EREEE [
19. brachyptera(L ) A g [
20. (L) - PR R § L
21 (Brisg.-.,.__"“ [ 1111 ‘il'
bipunctatum (L. —_talalalalal [ !
23. Aerydimm kraussi (Sauley) . . . . . ‘ \ '
24. Aecrydiom tiirki (Krauss) . . . . . . .| [
5. A Yium subulatam (L)) o ‘ | | [
26. Chrysochraon brac hypterus (()ul\ ) s | | [ | { |
27. Stenobothrus lineatus (Panz.) . . . . . [ t i
28 Stenobothrus rubicundus Germ R T i A DT N 1]
Omocestus haemorrhoidalis (Charp.) s ‘ L] 1
[ 30. Omocestus (Zett)) T A | |
Omocestusviriduilus (L.) ‘ [
Stauroderus 1 R |
| 33. Stauroderus (L) Sesd T ELT
Stauroderus pullus (Phil.) ot b g | N !
Stauroderus S Tt : ‘ ! 111 | {1 [
36. Stauroderus variahilis (Fieb.) HEER [
Chorthippusdorsatuns (Zett.) IR T ‘ ‘ ] ‘
[ 38 Chorthippus paralielus (Zett.) L [ |
3] sibiricus (L.) ‘ |
40. Gomphocerus (Fisch.-Waldh.) | I ||
41. rufas (L.) | L
‘ maculatus Thuab, C | o ——— i | \ ‘
fusea (Pall.) A ERRRIE L
Stethophyma grossum ; ‘
(Charp.) - T BE
Psophus stridulus (L.) | ||
Oedipodaminiata (Pail.) TS I B e L1 ) ‘ [ j
Oedipoda coernlescens (L.) R v o A L O R AR | R O R
Bryodema tuberculata (F.) A P NN [ | % i
50. Sphingonotus coernlans (L) PR o 1] ]t 1 ‘ ’
51. Podisma (L) . F L J Lt Bl
\
|
1
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Anhang 4

Buffalora (1977 m) Meteorologische Beobachtungen 1925-1938 |

a) \]Ulhll\l]lllltl der Temperatur withrend der Vegetationsperiode (Centigrade)

. T T - V*{

1925 1926 19‘37 192’.8 19‘19‘[930‘1931 1932 (1933 | 1934 I‘).’H‘ 1936 1931 19)8

\ ‘ \
SR S| |G S| (- 77\__‘_\7\ —— k. . ‘7\ 77,\777! {
Aprl . - - 071 03[ 5305025 0119250 03] 131210911 46] 4
Mai L5 261103 231 49 40 55 3.6/ 3,00 61| 21| 48 50 32]
Juni . 8.«_1 .).1: 13,1 8_6‘ )3 11(){) H().(t} A.E 5,1 7,81 10,0 7,6 8(_3 9.2
| Juli 9,5/ 9,7| 14,1/ 13,1/ 11,31 9,5/ 99| 9,7/ 10,7 11,0/ 10,6 9,6| 10,5| 9,7|
Aug. . - 9.2/ 99| 13,5 ll')“) 95| 89 8,7(11,7| 9,6( 86| 9,2( 9,0/ 8,6 l).U‘
Sept. . 39| 811103] 63| 80 67 25 97| 67| 711 63| 61 53| 58
Okt. L5 L9 450 1,70 L6/ 0,5] 1,0/ 09| 04| 08] 2,023 18] 2,0|
— 47 s T |
b) Mittlere Mittagstemperaturen (13.30) C° “
April . - | 39] 61[109] 44 21] 53] a2[ 33[ s56[ 69* 10 40 31| 1,2
Mai . . |10,2| 7.2{ 16,6 7,1{10,2| 8,4{12,0] 9,11 7.6 11,9/ 82 99/11,1| 78]
Juni . . | 14,5 9,9/ 193| 14,5| 14,9] 16,2| 17,2{ 12,3| 10,1 | 12,9116,9| 12,3 14,5 15,6
Juli . . | 142 14,2/ 192| 19,8| 17,0( 14,4 15,7( 15,1 | 16,8 17,1{ 16,8( 13,9 16,5 | 15,0
Aug. . - | 14,5( 17,0/ 19,3] 16,7| 15,0 15,1| 14,0| 20,2| 16,3 | 13.6| 13,7 15,8| 137 13,3 |
Sept.. - | 85| 14,7| 14,9] 11,4/ 156| 11,9| 8,1 163| 12,4| 13,7/ 13,0| 11,1| 10,1 10,5
Okt. | 87| 83[106( 70| 72 65| 86/ 65/ 7.8 7.9 61| 3.9 68| 9,5 |
"7 S I i B el Sl L o O | L0 L
¢) \]inim-lllvmporuturm1 Die Zahl unter der Temperatur gibt das Datum der Beobachtung an |
“April . .‘f’o n\‘ 10,4 2,6-11,8 8 1-14.0[-11,0 _murno ‘-u ok qo_m 0 _l,urn 2]-14,6 | ‘
2 21. 17. | 16.| 5. 6. 18. | 15; 24, 5. 12. 26. 22,
Mai ..—GIA%H‘ 1,5- 88— 4042 6,0~ 50— 6,0 4 97100_ 1‘10_30 1
. 2. 11. 18, 5. 9.] 1. 10, 16. | T T 2.
| " = | | o |
Juni . . 1._0 L 20 1,0 r L2l 1,4 40 0,2 00-1,0] 00 145 2,m 0,0 1,4| .
| 25.] 3. 217. 17. 6. 19 2. 8. 9.|18, 22. | 8. 15.| 2. 18.| 3.
i .. 10| 10| 75 50/ 10 1.0[-10( 00/ 20 43 006 10| 30| 20|
| ‘J.li'i. 28. | 1. 29, 9, 18. 8. 23. L | 23. 31.| 1l.} L IT.‘ 3.
Aug. . .| 2,0| 2‘0]‘ 57| 30| 14+ 2,02 7v 2,00 0,00 0,0 0,6] 2,0\ 2,4 - ‘20£
) 3. 1. 26. /18, 31. | 19, 18. | ’8 3. JHi.[ 31. 30. | 9. 22, i
Sept. . . ‘—:l.if—O,R 3.9‘—16‘| 20470‘76_“ 2,0 - 10; Ou_aurﬂ)‘ H)Lln(
8. 217.| 29. |23. 26 26. 17, 24. | 2.| 23.| 3. 4. 27.129. 30.|15. 30. 19. ‘
Okt. . . -11,0-17,0- 3,9/-10,41-12,4 - 10,3 10,8 ~13,0 15,4 (12,8 -10,4 |-16,4 |- 9,0 10, 2|
‘- ;5.} 27 5. | 1'./ 20.| 28| 16| 2. | lo.| T8 | 2| 30| %5 a1
d) Anzahl der Tage mit Niederschlag |
April. . | 12 | 9 1 ol 12| 7| 5| 85| 6| 8] 7] 6] 6|
Mai | 8 (14 (11 {15 |24 |17 |11 |13 |14 |11 | 9 l 13111 | 10
Juni P 91315112 116 12 10| 8| 8|15 8 |13 [ 18 | 13 |
Juli | 22 | 12 ( 16 |12 | 9 |14 |13 | 11 | 11 |14 | 10 | 22 | 13 | 14 |
Aug. | 14 L7 (1312 115 15 [ 13 | 5 )10 |18 | 16 | 7| 15 | 19 |
Sept 8| 917 10| 415 710 12} 8| 7|15 12| 9 |
Okt. | ¢ 13| 312 |11 /12| 9| 9|1 7118| 912 6|
¢) Anzahl der Tage mit Schueefall l
April. .| 5| 1] 5 8 ‘ 12| 6| s| 8] 5| s 8[ 7[ 6 K |
Mai _-2;9\7(7 50 7| 469 2(7)5 1] 5|
| Juni S| = | 4] 2| 1] =] — — 1| 8] 1f—] 2| 2] ¢
Juli . .| 1!_‘_5, 112‘-\\1»J\—12 1‘1‘
Aug .‘Nl—-“ltr 1| 8] T~ )—] 30V a]—f=]=]|
Sept.. . | — | — | 1| 2|—| 1] 2|—|= - | = | 301
okt. . .| 2| 3| 1| 4| 1| 8| 5| 6| 5| 3| 6| 9| 2| 3]




@
S\ Schwelgerischer |
Nafionalpark

\, D /ﬂ/%//c"ﬂjé’ /70&4};%47;?

vvvvvvvvvvvvvvvvv

Masstod: 4}&//@6’,&@7
YO AT 727 PGCm

Pl u)c : ‘é' v . D
?_,wi'_fﬂ%lﬁi' "’_\‘ D) \

c s
S i)
(9, \‘\\\ “-\\ ¢
k =l
L) P 2 j . A
l__/ /%
4 .
NV
»//L QN R,
5 : n
- X +

T/
-
]




