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I. EINLEITUNG

Uber die Biologie des Alpenmurmeltiers (Marmota m. marmota L.) liegt bis heute mit
Ausnahme der Beschreibungen einiger auffallender Verhaltensweisen wenig Literatur
vor. Am besten untersucht wurde das Phinomen des Winterschlafes (DuBors 1896,
ConinX-GIRARDET 1927, BENEDICT 1938, CoUTURIER 1963 u.a.), ist doch das Alpen-
murmeltier der ausgepriigteste Winterschlifer in der gesamten europiischen Fauna.

Umfangreiche palidontologische Untersuchungen iiber das eiszeitliche Murmeltier
wurden von StTupeR (1913) und MicuEL (1962 bis 1964) unternommen. Beitrige zur
Systematik und Anatomie erschienen von WeHRLI (1935 und 1938), zur Parasitologie
von JETTMAR und AnscuAU (1951).

Noch nicht villig gekliirt ist die Fortpflanzungsbiologie. Eine erste Veroffentlichung
iiber zufiillig beobachtete Jungtiere unmittelbar nach der Geburt im Zoologischen Gar-
ten stammt von HEDIGER (1942). Erst ungefihr 10 Jahre spiiter begann PsENNER (1956
bis 1960) mit der systematischen Untersuchung der Fortpflanzungsbiologie an Murmel-
tieren in Gefangenschaft. So konnen heute die Paarungszeit, die Trichtigkeitsdauer und
die Aufzucht der Jungtiere als gesichert betrachtet werden.

Die bis heute vorliegenden Untersuchungen iiber die ()kologie und das Verhalten
freilebender Alpenmurmeltiere beziehen sich mit wenigen Ausnahmen auf kurzfristige
Gelegenheitsheobachtungen. Borp (1952 bis 1966) beschreibt vor allem die Topographie
verschiedener Murmeltierkolonien. Ausgrabungen von Murmeltieren im Winterschlaf
(Scminz 1808, Tscnupr 1853, ScuocHeERr 1946 und Frex 1950), frither hauptsichlich
wegen des Fleisches und Fettes, dem auch heute noch mancherorts eine wundertiitige
Heilwirkung zugeschrieben wird, ergaben erste Hinweise iiber Lage und Tiefe der
Schlafkessel im Winterbau.

ScrnocHEr (1946), MUeLLER-UsinG (1952 bis 1958) und MuenNcu (1958) fiihren
Beobachtungen iiber verschiedene Verhaltensweisen freilebender Murmeltiere an. Eine
exakte Beschreibung des Verhaltens in Gefangenschaft verdanken wir FEUERSTEIN
(1938) und vor allem Koenic (1957 und 1959). Bei FEUERSTEIN (1938) und ScrocHER
(1946) finden wir erste Ansiitze, verschiedene Verhaltensweisen iiber den Zeitraum einer
aktiven Periode hinweg zu verfolgen. Aber erst ZELENKA (1965) unternahm in den Jahren
1963 und 1964 systematisch Untersuchungen zur Okologie (Tages- und Jahresaktivitiit,
vor allem aber iiber die Struktur verschiedener Murmeltierpopulationen in den Kan-
tonen Graubiinden und Wallis), wobei erstmals Murmeltiere eingefangen und markiert
wurden. Seit dieser Arbeit, die durch den friihzeitigen Tod ZELENKAS unterbrochen
wurde, erschienen keine grosseren Untersuchungen in dieser Richtung mehr, so dass
noch viele Fragen im Bereiche der (jko]ogic, vor allem aber auf dem Gebiet des Sozial-
verhaltens, der Klirung bediirfen.

Ziel der vorliegenden Arbeit war es, die Zusammensetzung einer geschlossenen
Murmeltierkolonie aufzunehmen und ihre Veriinderung iiber mehrere Jahre zu verfol-
gen. Dem Problem der Wanderungen wurde in diesem Zusammenhang besondere Auf-
merksamkeit gewidmet. Uberdies wurde die besondere Verhaltensweise des Sammelns
und Eintragens von Lagergras eingehend studiert. Die Beobachtungen iiber weitere
Verhaltensweisen (Komfort-, Ernihrungs-, Aggressionsverhalten, Graben und Nagen
u. a.), sowie die allgemeine Tagesperiodizitit werden spiter publiziert.

Die vorliegende Arbeit wurde ausgefiihrt mit Unterstiitzung der Wissenschaftlichen
Nationalparkkommission, des Schweizerischen Vereins zur Forderung des World Wild-
life Fund und der Hescheler- Stiftung.
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Herrn Prof. Dr. G. Wagner danke ich fiir die Leitung der Arbeit und fiir die Korrek.
tur des Manuskriptes, das auch Herr Dr. A. Krimer einer kritischen Durchsicht untey.
zog. Anregungen erhielt ich ferner in Gesprichen mit den Herren Dr. A. ;\vsvhlm(']lor,
Dr. B. Nievergelt und U. Nagel.

Die Wissenschaftliche Nationalparkkommission, insbhesondere die Herren Prof. Dy,
J. G. Baer, Prof. Dr. P. Bovey und Herr Dr. R. Schloeth, ermoglichten die Ausfiih-
rung der Feldarbeit im Schweizerischen Nationalpark. Das Jagdinspektorat des Kantons
Graubiinden, vor allem Herr Dr. P. Ratti, stellte mir die Fallen zur Verfiigung. Tat-
kriftige Mitarbeit im Zusammenhang mit dem Einfangen und Markieren der Murmel-
tiere leisteten Parkwichter M. Reinalter und Wildhiiter A. Rauch.

Herr Prof. Dr. H. Hediger machte mir wichtige Literatur zugiinglich und gab mir
Hinweise fiir die Markierung.

Wiihrend der Aufenthalte im Engadin wurde ich in kollegialer Weise von den Herren
Dr. A. Aeschbacher und J. Seiler unterstiitzt. Familie A. Pedrossi (S-chanf) danke ich
fiir die grossziigige Gastfreundschaft.

An dieser Stelle méchte ich auch meiner Frau und meinen Eltern herzlich fiir das
Verstiindnis danken, das sie meiner Arbeit jederzeit entgegenbrachten.

I[1. MATERIAL und METHODE

1. Untersuchungsgebiete

Die beobachteten Murmeltierkolonien liegen im Val Trupchun im Schweizerischen
Nationalpark. In diesem Tal beschrinken sich die Murmeltiervorkommen im wesent-
lichen auf die nach Siiden, Siidwesten und Siidosten exponierten Hénge, die im Friihling
schon nach kurzer Zeit schneefrei und auch weniger lawinengefihrlich sind (Abb. 1).
Die Kolonien im Talgrund liegen innerhalb des Nationalparkes ausschliesslich auf ver-
lassenen Alpweiden, ebenso die kleineren Murmeltierbestinde iiber der Waldgrenze. Im
unteren Teil der nach Norden und Nordosten exponierten Hinge konnte ich mit Aus-
nahme der Kolonie Purchér und kleinerer Bestiinde iiber der Waldgrenze keine
grosseren Kolonien feststellen. Die drei «Einfamilienkolonien» Chanels (1835 m),
Purchér (1858 m) und Miischauns (1890 m) wiesen ungefihr 6 bis 12 Murmeltiere auf.
Die Alp Trupchun (2040 m) beherbergte als «Mehrfamilienkolonie» einen betrichtlich
hoheren Murmeltierbestand (keine genauen Zihlungen).

Als eigentliches Untersuchungsgebiet wiihlte ich die Alp Purchér. Das nach Norden
exponierte, den Ost- und Westwinden ausgesetzte Areal liegt an der Einmiindung des
Val Miischauns ins Val Trupchun auf 1858 m, ungefiihr in der Hauptverbreitungszone
des Murmeltiers in diesem Tal. Das iibersichtliche, leicht gestufte Gelinde kann von
S-chanf (1672 m) aus zu Fuss in 40 bis 60 Minuten erreicht werden. Es beherbergte
withrend der Beobachtungszeit eine «Einfamilienkolonie» mit einem Bestand von 9 bis
12 Murmeltieren.

Das Schutzgebiet gewiihrt einen vom Menschen iiber Jahre hinweg \\'('il‘gohcml un-
verdnderten Lebensraum. Zudem treten keine Verinderungen im Murmeltierbestand
durch Bejagung auf, wie das in Kolonien ausserhalb der Parkgrenze der Fall ist. Durch
die Angewdhnung an den Menschen zeigen die Murmeltiere ein reduziertes Fluchtver-
halten, ohne dass sie im eigentlichen Sinne als zahm bezeichnet werden kénnen. Dadurch
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Abb. 1.
Val Trupchun GR. Eingezeichnet wurden vor allem die Murmeltierbestéinde im Talgrund (Aus-
schnitt aus der Landeskarte der Schweiz 1:50000, Blatt Ofenpass 259. Reproduziert mit Bewilli-
gung der Eidgendssischen Landestopographie vom 13.Juli 1973). Die Signaturen bedeuten:
- Kleinere Murmeltierbestiinde; (] = Einfamilienkolonien: 1 = Chanels (1835 m), 2 = Purcher
(1858 m), 3 = Miischauns (etwa 1890 m); [[] = Mehrfamilienkolonie: 4 = Trupchun (2040 m). Bei
5 und 6 handelt es sich vermutlich um ausgewanderte Murmeltiere aus der Kolonie Chanels bzw.
aus den Kolonien Purchér oder Miischauns. — = Lawinenziige.

wird eine kurze Beobachtungsdistanz erméoglicht. Im Hochsommer wirkt sich allerdings
der Tourismus nachteilig aus.

Ahnliche Biotopverhiiltnisse weisen die in der Niihe liegende, nach Siiden exponierte
Alp Chanels und die nach Siidosten exponierte Alp Miischauns auf (Abb. 1). Beide Ko-
lonien weisen ungefiihr denselben Murmeltierbestand und auch eine dhnliche Arealgrisse
auf. Im hinteren Talabschnitt des Val Trupchun werden fiinf baumlose, trockene und
grasreiche Siidwesthiinge von vermutlich mehreren Murmeltierfamilien bewohnt.

2. Beobachtungsweise

Die Freilandbeobachtungen erstreckten sich iiber die Jahre 1966, 1968 und 1969
(Tab. 1). Beobachtet wurde regelmiissig wiihrend der aktiven Jahresperiode, die fiir die
Murmeltiere der Kolonie Purchér mit dem Erwachen aus dem Winterschlaf um den
20. April begann und im letzten Drittel des Monats September mit dem Eintritt des
Winterschlafes abgeschlossen wurde.

Wiihrend der Jahre 1967 und 1970 kontrollierte ich den Murmeltierbestand der
Kolonie Purchér in den Monaten Juli und August. Von den insgesamt 302 Tagen der
Aktivititsperioden der Jahre 1968 und 1969 zusammen, wurde an 189 Tagen in der
Kolonie Purchér beobachtet (als Beobachtungstag gilt ein mindestens dreistiindiger
Aufenthalt in der Kolonie). Im Jahre 1966 verbrachte ich 13 Beobachtungstage in der
Kolonie Stabelchod am Ofenpass (1960 m) und 50 Tage in der Kolonie Purchér. Die
Kolonien auf der Alp Stabelchod, im Val dal Fain (etwa 2200 m), in Silvaplana (1915 m),
am Piz Languard (etwa 2500 m), im Zoologischen Garten Ziirich, im Tierpark Peter und
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Tabelle 1. Beobachtungszeit und Dauer der aktiven Jahresperiode in der Kolonie Purchér, Djp
aktive Periode beginnt mit dem ersten Erscheinen der Murmeltiere und endet mit dem letztey
* Vom 28. IX. bis 5. X. waren nur noch zwei Murmeltierkitzchen aktiv.

Jahre Kolonie Purcheér

Beobachtungszeit Dauer der aktiven Periode
1966 9. VI.-13. X. ? -28. IX. /5. X.*
1968 17.IV. - 22. IX. 20. IV. - 21. IX.
1969 25.1V. - 28. IX.  etwa 20. IV.-21. IX.

Paul (St. Gallen) und vor allem auf den Alpen Chanels!, Miischauns und Trupchun
wurden wihrend der Beobachtungszeit sporadisch zu Vergleichszwecken besucht.

Meistens beobachtete ich abwechselnd wihrend der ersten oder zweiten Tageshiilfte,
In griosseren Abstidnden folgten Ganztagesbeobachtungen. Sdmtliche Beobachtungen
wurden schriftlich festgehalten. Verschiedene Verhaltensweisen wurden photographiert,
wobei sich eine Leica M 2 mit Spiegelreflexzusatz und 2 Teleobjektiven von 13,5 em und
28 cm Brennweite als giinstig erwies. Fiir die kurzen Beobachtungsdistanzen innerhall
der Kolonie verwendete ich einen Feldstecher Marke Zeiss 12 < 40.

Als Beobachtungsplatz wiihlte ich die Umgebung der Alphiitte und zeitweise einen
Ansitz am Hang, der einen guten Uberblick iiber die ganze Kolonie gewihrte.

Murmeltiere im ersten Sommer werden als Kiitzchen bezeichnet, im zweiten als
Jihrlinge, im dritten als Zweijihrige und im vierten als Dreijihrige. Die mehr als drei-
jihrigen Murmeltiere konnten nicht mehr einwandfrei identifiziert werden.

Sdmtliche Photographien stammen, falls nichts anderes vermerkt ist, aus der Kolo-
nie Purcher.

3. Fang und Markierung
a) Fang

In den Jahren 1968 und 1969 fing ich 15 Murmeltiere mit Fallen innerhalb der
Kolonie Purchér und markierte sie. Sie wurden in der vierten Woche nach dem Er-
wachen aus dem Winterschlaf eingefangen (15.—-22. bzw. 16.—25. Mai). Zu dieser Zeit war
die Ranz, wiihrend der ich die Tiere nicht storen wollte, bereits vorbei. Zudem wurden
erst einige wenige Sommerschlafbaue bewohnt, was das Einfangen wesentlich er-
leichterte. Es standen drei Fallen zur Verfiigung. Diese wurden in verschiedene Som-
merbaue, die wihrend des Tages hiiufig auf der Flucht beniitzt wurden, eingegraben. Die
verwendeten Fallen (Konstruktion A. Rauch, Pontresina) bestehen aus einem 70 cm
langen Hohlzylinder aus grobmaschigem Drahtgitter (2,5 cm Maschenweite), der durch
mehrere Metallringe zusitzlich verstirkt wird (Abb. 2). Das Gewicht betrigt 414 bis
5 kg. Beide Enden einer Falle werden durch je eine Klappe verschlossen. Diese stehen
iiber einen Federzug mit einem Draht in Verbindung, der mitten durch die Falle ge-
spannt wird.

1 Die Siidlage der Kolonie Chanels bedingte bei gleicher Dauer der aktiven Phase eine Vorver-
schiebung um ungefihr 14 Tage. Die ersten Murmeltiere erwachten am 7./8. April aus dem Winter-
schlaf bzw. traten am 10./12. September die Winterruhe an. Die Kolonie Trupchun zeigte eine
weitgehende Ubereinstimmung mit der Kolonie Purchér.
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Abb. 2.

Murmeltierfalle in geschlossenem Zustand (Konstruktion A. Rauch, Pontresina). Der Pfeil gibt die
Zugrichtung an, um die Klappen zu 6ffnen. Die Abkiirzungen bedeuten: D = Drahtseil, H = Hin-
terklappe, M = Metallkanal mit Federzug, S = Sicherungshebel, St = Stellschraube fiir Fein-
regulierung des Auslésemechanismus, V = Vorderklappe. Die Breite der Metallbander betrigt
3 e¢m, die Maschenweite 2.5 cm.

In gesichertem Zustand wurde die Falle moglichst weit in einen Gang hineingescho-
ben, mit Erde und Rasenziegeln getarnt und entsichert. Beim Aufsuchen dieses Baues
musste ein Murmeltier zuerst von aussen her die Falle passieren. Dabei schlug es mit der
Schnauze den Draht im Innern durch, der das Herunterfallen der Klappen bewirkte.

Bei Uberraschungen und Gefahr suchten die Murmeltiere meist sofort ohne zu sichern
einen Bau auf. Fanden sie hingegen Zeit, den Baueingang mit der getarnten Falle zu
beriechen, so schlugen sie aufgeregt mit dem Schwanz auf und nieder, wichen unsicher
zuriick, ergriffen die Flucht und mieden diesen Baueingang oft wihrend des ganzen
Tages.

Gefangene Murmeltiere fauchten und knurrten in der Falle und versuchten mit den
Nageziihnen das Drahtgitter zu zerbeissen, wobei sie auch Schreie ausstiessen, defi-
kierten und urinierten. Wiederfiinge wurden insofern verhindert, als bereits markierte
Tiere nicht in Baue mit Fallen getrieben wurden. Nur zwei Murmeltiere, welche die vor-
jiahrige Markierung verloren hatten, wurden ein zweites Mal eingefangen.

Durch Zufall fing ich nach Ablauf der Markierungszeit ohne Falle in der Kolonie
Purchér ein ilteres Murmeltier, das, wie sich spiiter herausstellte, aus einer in der Nihe
liegenden Kolonie kurzfristig zugewandert war. Es versuchte dabei immer wieder zu
entkommen, indem es u.a. zwischen Tiirangel und Mauerwerk eingeklemmt die iiber
1,8 m hohe Eingangstiire erkletterte, um ins Freie zu gelangen. Den Holzrechen, mit dem
ich ihm die Flucht verunméglichte, versuchte es in aufrechter Haltung mit den Vorder-
pfoten beiseite zu schieben, fliichtete dann unter ein altes Bettgestell und zwiingte sich
in einen Mauerspalt von nur 8 cm Breite. In einem letzten Fluchtversuch sprang es,
bevor es eingefangen werden konnte, aus dem Stand auf das 110 cm hohe Brett eines
verschlossenen Fensters.

Die beste Fangzeit waren die frithen Morgenstunden, kurz nach dem ersten Verlassen
der Baue. Nach Entfernung der Fallen bezogen die Tiere nach ausgiebigem Beriechen
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der Eingiinge die Baue wieder. Eingiinge, die ich von aussen mit Steinen verstopft hatte,
wurden von den Murmeltieren in kurzer Zeit von innen oder von aussen her wiedep
geoffnet.

b) Markierung

Die gefangenen Murmeltiere wurden in einem geschlossenen Raum der Alphiitte aug
der Falle befreit und zu zweit festgehalten. In jedes der beiden kleinen Ohren wurde
mit einer Spezialzange (Firma A. Froidevaux-Bischoff, Miintschemier) ein Loch von 3
bis 4 mm Durchmesser gestanzt, in der Weise, dass die (':')ﬂ'nung nicht zu tief in die QOhy-
muschel zu liegen kam, um eine Verletzung der Blutgefisse auszuschliessen und auch
nicht zu nahe an den Ohrrand, um ein Ausreissen der Markierung zu verhindern. Mit
einer Leichtmetallose von 11 mm Durchmesser wurde ein bereits vorgelochtes weiches
Plastikstiick durch das Ohr vernietet (Abb. 3). Die Jihrlinge wurden wegen der kleinen
Ohren spiter nur noch einseitig markiert. Infektionen oder andere Komplikationen
traten keine auf.

Durch den Wechsel von Form und Farbe der Plastikstiicke (Saflag-Material) war es
maglich, mit wenigen geeigneten Farben mehrere Tiere eindeutig zn markieren. Die

Abb. 3. Abb. 4.
Markierungswerkzeuge. Oben: Farbige Pla- Ohrmarkierungen cines einjihrigen Murmel-
stikstreifen und Osen. Unten: Metallzangen tierweibchens, wiesie 1969 verwendet wurden.

zum Durchlochen des Ohrknorpels (links) und
zum Vernieten der Osen (rechts).
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Farbkombinationen wurden so gewiihlt, dass ein Murmeltier auch bei einseitigem Ver-
Just der Markierung immer noch eindeutig zu erkennen war. Die Farben rot, orange und
weiss konnten von Auge auf eine Distanz von 100 m, mit dem Feldstecher bis iiber
300 m, erkannt werden. Giinstig erwiesen sich 4 bis 5 ¢cm lange und 1% cm breite
Plastikstreifen, welche auch ohne Feldstecher auf kiirzere Distanzen gut sichtbar waren
(AbDb. 4). Quadratische und kreisférmige Marken, wie ich sie bei den ersten Markierun-
gen im Jahre 1968 verwendete, waren zu klein. Auf eine zusiitzliche Markierung des
‘:\'Im anzes und Riickenfells mit weisser Dispersionsfarbe wurde nach einigen Versuchen
verzichtet, da die Farbe nach 4 bis 5 Tagen bereits weggescheuert war (BiBikow, 1968,
fithrt Farbmarkierungen mit Ursolfarbe fiir Ganztagsheobachtungen an).

Die Verwendung eines Beruhigungsmittels (Hypnorm, Dosis: 1 ml/4 kg Lebendge-
wicht, subcutan oder intramuskuliir gespritzt) erwies sich als iiberfliissig, wenn die Mur-
meltiere richtig festgehalten wurden. Tiere, die sich dem Zugriff' entziehen konnten,
fliichteten in eine Ecke oder versuchten durch eine C)ﬂ‘nung (Fenster, Tiire usw.) zu ent-
kommen. Sie drohten mit offenem Maul halbaufrecht oder aufrecht auf den Hinterbei-
nen stehend, knurrten, «pfiffen» durchdringend und wehrten sich durch blitzschnelles
Zubeissen. Mit den Vorderpfoten ergriffen sie dusserst geschickt alle Gegenstiinde, die
wir gebrauchten, um sie einzuengen, so dass ein erneutes Einfangen fast unméglich war.

Ein dreijihriges Midnnchen starb bei der Markierung vermutlich an einem Schock.

Die gefangenen Murmeltiere wurden in einem verschlossenen Jutesack oder samt der
[Falle mit einer 10-kg-Pesolawaage gewogen.

Unmittelbar nach der Markierung wurden die Murmeltiere wieder in Freiheit gesetzt.
Sie suchten hiiufig nach kurzem Verharren den nichstgelegenen Bau auf, gleichgiiltig, ob
es sich um einen Haupt- oder Nebenbau handelte. Jiingere Tiere, vor allem Jihrlinge,
erschienen bereits zwanzig Minuten nach der Freilassung wieder ausserhalb des Baues,
withrend iltere Tiere nach einigen Stunden, einzelne sogar erst nach 1, bis 11 Tagen
den Fluchtbau verliessen.

Von den Artgenossen wurden die Markierungen lediglich beschnuppert oder leicht
beknabbert, aber nicht weiter beschiidigt. Markierte Tiere wurden in der Kolonie weder
bekimpft noch vertriehen. Sie unternahmen auch keine Versuche, die Markierungen
loszuwerden.

Beidseitig markierte Murmeltiere verloren die eine Marke hiufig schon nach unge-
fihr 40 Tagen. Nur in einem Fall hielten beide Marken iiber vier Monate bis zu Beginn
des Winterschlafes. Einseitig hielt die Markierung in den meisten Fillen bis zum Herbst,
also mindestens withrend einer aktiven Periode (etwa 171 Tage). Drei Murmeltiere tru-
gen eine einseitige Markierung iiber den Winter bis in den nichsten Sommer hinein.
Verluste entstanden grosstenteils durch Ausreissen der Osen. Die Kerben im Ohrrand
blieben iiber ein Jahr sichtbar. Seltener fielen die Nieten auseinander, wobei sich die im
Knorpelteil des Ohrs entstandenen Licher nach einiger Zeit wieder schlossen.

¢) Geschlechts- und Altersbestimmung am lebenden Murmeltier

I. Geschlechtshestimmung

Die Minnchen unterscheiden sich von den Weibchen weder in der Kérpergrosse noch
in der Fellfiirbung. Der einzige zuverlissige, dusserlich sichthbare Geschlechtsunterschied
besteht im Abstand zwischen Genital- und Analéffnung. Lediglich bei triichtigen Weib-
chen oder nach der Geburt der Jungen sind die Zitzen withrend des Haarwechsels auf
kurze Distanz sichtbar (Abb.5). Zwei geschlechtsreife, nicht tridchtige Weibchen zeigten
6 gut sichtbare, ungefihr 3 mm lange paarweise angeordnete Zitzen, die versteckt
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Abb. 5.

Mehrjiahriges Murmeltierweibchen nach dem
Werfen der Jungen (Zoo Zirich). Die paar-
weise angeordneten Zitzen sind durch den
verspiitet einsetzenden Haarwechsel freige-
legt.

zwischen den Bauchhaaren lagen!. Die Minnchen weisen einen kurzen Penis auf. Die
Hoden sind dusserlich nicht sichtbar. Bei den Weibchen schliesst die Genitaléffnung
unmittelbar an die Analéffnung an, wihrend bei den Minnchen ein mehr oder weniger
breiter Damm dazwischen liegt (Abb. 6).

Die Abstinde zwischen der Genital- und Analoffnung, die bei weiblichen und minn-
lichen Murmeltieren der Kolonie Purchér gemessen wurden, sind in Tabelle 2 zusammen-
gestellt. Gemessen wurde von der Mitte der Genitaléffnung bis zur Mitte der Analéffnung.
Die Messungen wurden im Zusammenhang mit dem Einfangen und Markieren vorge-
nommen.

Fiir die Médnnchen aller Altersklassen ergab sich ein durchschnittlicher Abstand von
3.3 cm, wobei die Jdhrlinge und Kitzchen noch Werte aufwiesen, die im Streuungsbe-
reich der Weibchen lagen. Bei den Weibchen betrug der Durchschnittswert 1,3 em. Mit
zunehmendem Alter vergrisserte sich bei den Méinnchen der Abstand zwischen Genital-
und Analéfinung, wihrend die Weibchen verschiedener Altersgruppen nur geringfiigige
Abweichungen voneinander zeigten (vgl. ZELENKA, 1965).

Bei der Geschlechtskontrolle wurden die Murmeltiere im Nacken festgehalten und
in Riickenlage gebracht, wobei die Hinterbeine ebenfalls fixiert wurden. Von 15 einge-
fangenen Murmeltieren stiilpten mindestens fiinf in der Riickenlage meistens zwei bis
drei weisse papillenartige Driisen aus der Analoffnung. Die Anzahl der ausgestiilpten

1 Bei zwei auf der Herbstjagd geschossenen iiber dreijihrigen weiblichen Murmeltieren
(26. September, Chaschauna-Alp, 2200-2400 m) beobachtete ich 10 paarweise angeordnete Zitzen,
wobei das erste Paar im Bereiche der Vorderextremititen, das letzte Paar im Bereiche der Ober-
schenkel lag. Bei dem einen Weibchen, das vermutlich im gleichen Jahr Junge geworfen hatte,
waren die ersten vier Zitzenpaare stark entwickelt (schwarze Warzenhsfe mit 7 bis 8 mm langen
schwarzen Zitzen), das fiinfte Paar wies nur etwa 1 mm lange Zitzen auf. Das zweite Weibchen
wies 5 Paare sehr kleiner, schwach entwickelter 1-2 mm langer grauer Zitzen mit hellen Warzen-
hofen auf.
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Tabelle 2. Abstand zwischen Genital- und Analéffnung in Abhingigkeit vom Alter.

Alter Abstand (d) in em
)
6 Wochen 1.4 /1,5 =3
1 Jahr 2,0 l.(_)/ 1.1_1
2 Jahre 3.5 /4,0 l?/ l.?
3 Jahre 3.5 /4.0 1,5/ 1,5
> 3 Jahre 4,5/5.0 -

Abb. 6.

Schematische Darstellung der Analregion
beim ménnlichen und weiblichen Murmel-
tier (A = Analdffinung, d = Distanz, G =
Genitaloffnung).

Abb. 7.
In Riickenlage ausgestiilpte Analdriisensicke
eines einjihrigen Murmeltierweibchens.
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Driisensiicke scheint nicht vom Alter abhiingig zu sein, da zweijihrige und éltere Tierp
zwei oder drei Driisensicke, ein einjihriges Murmeltier sogar fiinf ausstiilpte (Abb., 7).
(Nach ScHAFFER, 1940, sind in der Regel nur drei Analdriisen vorhanden.) Die Driisen.
sicke, die mehrmals ruckartig oft nur fiir einige Sekunden ausgestiilpt wurden, sonder-
ten kein sichtbares Sekret ab, sondern es entstromte ihnen lediglich ein intensiyey
erdiger Geruch (vgl. Koenic, 1957)2.

Das Ausstiilpen von Analdriisensiicken wurde in vier von fiinf Fillen bei Weibchen
beobachtet. Bau und Funktion wurden von ScHAFFER (1940) beschrieben. Die Bedey-
tung ist bis heute noch nicht ganz abgeklirt. Das Ausstiilpen wird vor allem in dey
Schreckstellung beobachtet und dient wohl eher zur Abwehr von Feinden (Kogrnig,
1957) als zur Reviermarkierung, im Zusammenhang mit dem Warnschrei (Bopp, 1952,
1954 und 1955).

2. Altersbestimmung

Murmeltierkitzchen und auch bis in den Sommer hinein die Jihrlinge liessen sich
wihrend der aktiven Periode auf Grund der Korpergrosse, der spitzen Kopfform, der
schwiicher ausgebildeten Fellstruktur und der noch dunkleren Fellfirbung von ilteren
Murmeltieren ohne Schwierigkeiten unterscheiden. Typisch fiir dltere Tiere waren der
gut ausgebildete weisse Nasenfleck unmittelbar hinter dem Rhinarium und die dunkel-
braun bis schwarz gefiirbte Schwanzspitze.

Zweijihrige und iltere Murmeltiere stimmten in den angefiihrten Merkmalen weit-
gehend iiberein und waren voneinander kaum zu unterscheiden. Erschwerend wirkte,
dass die Fellfarbe und Fellstruktur nicht nur zwischen den Individuen innerhalb einer
Kolonie stark variierte, sondern auch von Kolonie zu Kolonie erhebliche Schwankungen
zeigte.

Um auch zweijihrige Murmeltiere von dreijihrigen und élteren unterscheiden zu
konnen, erwies sich das Korpergewicht als zuverlissiger (Tab. 3), wobei die Trennung
der dreijihrigen Tiere von den élteren auf Grund des Kérpergewichts etwas fragwiirdig
ist. Die Tiere wurden im Zusammenhang mit der Markierung gewogen und stammten
grosstenteils aus der Kolonie Purcheér. Die stirkste Gewichtszunahme war bis zum
dritten Lebensjahr zu verzeichnen. Kiitzchen, deren Geburtsgewicht um die 30 g be-
trigt (HEDIGER, 1951, PSENNER, 1960), wiesen im Alter von etwa 6 Wochen, kurze Zeit
nach dem ersten Verlassen des Geburtsbaues, ein Korpergewicht von 300 bis 500 g auf.
Die durchschnittlichen Friihjahrsgewichte von einjihrigen Tieren betrugen um 1,2 kg,
die von zweijihrigen um 21 kg und die der dreijihrigen und ilteren Tiere iiber 3 kg.

Die Korpergewichte gleichaltriger Tiere aus verschiedenen Kolonien zeigen nach
ZELENKA (1965) grosse Unterschiede. Korpergewicht und Gewichtszunahme sind offen-
bar nicht nur individuell verschieden, sondern auch von der Hohe und Lage der jeweili-
gen Kolonie und damit vom Nahrungsangebot und von der Dauer der aktiven Periode
abhingig.

Nach Messungen von ZELENKA (1965) zeigen die Minnchen aller Altersklassen durch-
schnittlich héhere Korpergewichte als die Weibchen entsprechender Altersgruppen,
wobei aber auch hier starke individuelle Schwankungen beobachtet wurden.

Im dritten Altersjahr soll nach verschiedenen Autoren die Geschlechtsreife eintreten.

2 Trotz wiederholter Uberpriifung von Felsen und Steinen, auf welchen sich schreiende Murmel-

tiere aufgehalten hatten, konnte ich im Gegensatz zu Bopp (19606) nie irgendwelche sichtbaren
Sekretspuren feststellen.
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Tabelle 4 zeigt Korpergewicht und Lingenmasse von grosstenteils lebenden Murmel-
tieren verschiedener Altersklassen. Vom dritten Lebensjahr an (zweijihrig) war im
wesentlichen nur noch eine Zunahme des Korpergewichtes und der Rumpflinge zu
heobachten. Die Korperlinge der Kiitzchen (ohne Beriicksichtigung der Schwanzlinge)
betrug beim ersten Erscheinen ausserhalb des Geburtshaues ungefithr 15 em, im Herbst
vor Beginn des Winterschlafes bis zu 30 em.

Tabelle 3. Abhiingigkeit des Korpergewichts vom Alter. Die durchschnittlichen Koérpergewichte

pro Altersklasse sind untereinander mit p = < 0,05 gesichert.
(* = Tiere aus Kolonien der Umgebung / + = trichtiges Weibchen)

Alter Korpergewicht (kg

-+ 6 Wochen

1 Jahr 1.20
1,25
2 Jahre 2,50 2,30
2,50
3 Jahre 3.10 215
3.20 3.00%
25%
- 3 Jahre 3.60 3.40+%
3.60

Tabelle 4. Kérpermasse und Gewicht von Murmeltieren in Abhiingigkeit von Alter und Geschlecht.
Die Kérpermasse und Gewichtsangaben stammen grosstenteils von lebenden Murmeltieren nach
Erwachen aus dem Winterschlaf, zur Hauptsache aus der Kolonie Purcher (* = ausgeweidete
Tiere im Herbst, Val Chaschauna).
Die Kopflinge wurde von der Schnauzenspitze bis zum fiihlbaren Hinterhaupt. die Rumpflinge
vom Hinterhauptsrand bis zur Schwanzwurzel und die Schwanzlinge von der Schwanzwurzel bis
zur knorpeligen Schwanzspitze gemessen.

Alter Geschlecht Koérper- Liangenmasse in cm

gewicht (kg) Kopf Rumpf Schwanz Total

6 Wochen 3 0,32 7.0 16.0 8.8 31.8
6 Wochen ) 0.40 14 16,5 8.0 32.2
1 Jahr 3 1.00 9.0 21.0 10,0 40.0
2 Jahre : 12.0 30.0 16,0 58.0
2 Jahre ) 12,0 33.5 16.0 61.5
3 Jahre 3 12,0 39.0 16.0 67.0
3 Jahre 3 12,0 39.0 16.5 67.5

3 Jahre 3 - - 16,0 -

- 3* Jahre 12.0 40,0 16.0 68.0
3* Jahre 12.0 41.0 18.0 71,0
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III. ERGEBNISSE

A. Topographie der Murmeltierkolonie auf der Alp Purcheér

1. Biotop

Die in der Talsohle gelegene Alpweide Purchér bedeckt ein Areal von etwa 25 000 m?2
und wird als Halbinsel auf der Nordseite vom Trupchunbach abgegrenzt (Abb. 8a und b).
Zwei Holzstege stellen die einzigen Verbindungen mit dem gegeniiberliegenden Ufer
her. Runsen begrenzen die Ost- und Westseite des Gelindes, in denen jedes Jahr
Lawinenniedergiinge beobachtet wurden. Gemischter Lirchen-, Arven- und Fichten-
wald, der in den Lawinenziigen von Legfohren und Seidelbaststriuchern durchsetzt
wird, bildet die Begrenzung auf der Siidseite gegen den steil ansteigenden Nordosthang
des Piz Chaschauna hinauf. Ein schmaler Fussweg fiihrt von S-chanf her unmittelbar

Bildlegenden zu den nachfolgenden Abbildungen 8 a—c.

Abb. 8.

Kolonie Purchér (Zustand 1966 mit geringen Veriinderungen). a) Ostseite, b) Westseite und c)
Nordseite, die nur auf Streifziigen besucht wurde.
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an der Murmeltierkolonie vorbei. Die ehemalige Sennhiitte dient als Unterstand ung
Warenmagazin. Ein grosser Teil des Gelidndes westlich der Alphiitte wird durch eine
Quelle versumpft. Auf der Ostseite des Viehstalls fliesst ein weiterer Quellbach quer
durch das Gelinde. Obschon dieses Gebiet seit 1962 zum Nationalpark gehort, besteht
immer noch die fiir Viehweiden charakteristische Pflanzengesellschaft. Der geologische
Untergrund des Gebietes setzt sich grisstenteils aus briichigen Liaskalken zusammen,
die in der gegeniiberliegenden Felswand in grossen Faltungen aufgeschlossen sind.

Der Aktionsraum der Murmeltiere deckte sich weitgehend mit dem Alpgelinde bis
zu seinen natiirlichen Begrenzungen. Die steil zum Trupchunbach abfallende gegen-
iiberliegende fast grasfreie Halde und die angrenzende Felswand wurden hiufig mitein-
bezogen (Abb. 8c). Dieses grosstenteils felsige Gelinde wurde mit Ausnahme der Mur-
meltiere nur noch von Gemsen und Steinwild auf schmalen Wechseln begangen, im
oberen, von Lirchen, Fichten und Legfohren bewachsenen Teil aber auch hiufig von
Hirschen aufgesucht.

Der eigentliche durch die Hauptbaue begrenzte Wohnraum der Murmeltiere, in dem
auch die Alphiitte stand, wies nur eine Fliche von ungefihr 3000 m* auf (etwa /g des
gesamten Alpgelindes, Borr, 1954).

2. Murmeltierbaue

a) Anlage

Ein typischer Murmeltierbau weist mindestens eine unterirdische Erweiterung
(Schlafkessel) und einen oder mehrere Zuginge auf (ScHOCHER 1946 und Fre1 1950).
Die unterirdische Verbindung verschiedener Liacher ermittelte ich indirekt durch mar-
kierte ein- und ausfahrende Murmeltiere. Die grosste Entfernung zwischen verschiedenen
Zugiingen stellte ich bei einem Hauptbau (L) fest, bei dem vier Nebeneinginge in einem
Radius von ungfihr 4 m um den Haupteingang angeordnet waren. Klarheit iiber genaue
Linge und Verlauf der unterirdischen Anlagen ergeben nur Ausgrabungen. Indirekte
Angaben iiber Ganglingen und ungefiihre Lage der Kessel erhielt ich durch die Messung
der Zeiten, die ein Murmeltier benotigte, um ein Biischel Lagergras im Bau zu deponie-
ren. Auch die Anzahl Murmeltiere, die jeweils zusammen im gleichen Bau iibernachte-
ten und der Umfang der Auswurfhiigel liessen Riickschliisse auf die Grosse der unter-
irdischen Anlagen zu.

Simtliche Bauzugiinge wurden in beiden Richtungen beniitzt. Die Rohren fiihrten
hiufig schrig abwirts in die Erde hinein und bogen nach ungefihr 50 cm fast recht-
winklig ab, wobei sie sich auf einen Durchmesser von etwa 18 cm und weniger verengten.
Wurde der Eingang durch ein austretendes Tier versperrt, so wartete das einfahrende,
bis das andere im Freien war. Nur in den oberen Abschnitten der Giinge vermochten die
Murmeltiere innerhalb der Rohre zu wenden.

Wenig beniitzte Eingéinge entsprachen im Durchmesser der Wechselbreite von etwa
18 em und wiesen runde bis ovale Querschnitte auf. Hiufig beniitzte Eingiinge waren
tunnelférmig und breiter als hoch. Der Durchmesser variierte von 18 em bis 30 cm,
wobei vielfach eine Hohe von 20 em bis 22 ¢m und eine Breite von 24 cm bis 28 cm ge-
messen wurde.

Vereinzelt wurden auch frisch gegrabene Giinge beobachtet, deren Enden von aussen
sichtbar waren oder abgetastet werden konnten.

Vor den Baueingiingen tiirmten sich meistens grossere Schuttkegel auf (Abb. 9a).
Sie setzten sich aus Erde, vermischt mit Steinen und gelegentlich mit altem Lagergras
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gusammen. Das Material wurde bei Erweiterungen der unterirdischen Ginge und Kessel
ins Freie befordert. Grosse Steine wurden in den Rohren umgraben und ragten oft ein
betrichtliches Stiick in den Gang hinein. Die Auswurfhiigel zeigten eine typische
Schichtung nach der Grosse des Materials. Am Fusse sammelten sich Steine, grosse Erd-
procken und auch trockene Fiikalien an, gegen die Spitze zu feineres Material, das durch
die ein- und ausfahrenden Murmeltiere hartgetreten wurde. Vom Eingang fithrte ein
wannenformig ausgetretener Weg auf die Spitze des Auswurfhiigels. Er war manchmal
derart tief eingegraben, dass sich ein Murmeltier fast ungesehen vom Eingang auf die
Spitze bewegen konnte (Schiitzengraben, Abb. 9b). Form und Grosse der Hiigel konn-
ten innerhalb einer aktiven Periode und auch von Jahr zu Jahr je nach der Baube-
niitzung wechseln. Sie wiesen eine Scheitelhbhe von ungefihr 20 cm bis maximal 70 em
auf, bei einem Durchmesser von 50 cm bis 3 m. Im ebenen Geléinde glichen sie stumpfen
Kegeln, wobei der Eingang an der Basis lag. Hangbaue zeigten meistens terrassenférmige
Aufschiittungen, dhnlich einem Festungswall.

Im unteren Teil zeigten viele Auswurfhiigel einen typischen Bewuchs, bedingt durch
den trockenen Boden und auch durch die Diingung mit Fikalien. Sehr héufig wurden
Urtica dioeca, Ranunculus acer und repens, Chenopodium bonus Henricus, Myosotis spec.,
Lamium album, Alchemilla vulgaris, weniger hiufig Geranium silvaticum und vereinzelt
Achillea millefolium festgestellt.

Baue, die wiihrend lingerer Zeit nicht mehr beniitzt wurden, wiesen oft stark ver-
wachsene Auswurfhiigel und Eingiinge auf. Im flachen Gelinde wurde vor allem im
Hochsommer eine dichte Vegetation von oft meterhohen Biischen des Eisenhutes
(Aconitum Napellus und Panicalatum) und der Grossen Brennessel (Urtica dioeca) rund
um die Baue beobachtet, so dass die Eingiinge vollig verdeckt wurden. Die Murmel-
tiere sicherten dann aufrecht stehend auf den Auswurfhiigeln oder suchten in der Niihe
liegende Felsblocke auf.

Zeitweise losten sie durch Scharrbewegungen auf den Auswurfhiigeln den feinen
Sand, rieben Kopf- und Bauchunterseite ausgiebig darin («Sandbad») und streckten
sich flach auf den erwiirmten Auswurfhiigeln oder Felsblocken aus («Sonnenbady).

Im Friihling und auch nach Neuschnee im Sommer zihlten die Auswurfhiigel zu-
sammen mit den Felsblocken zu den ersten schneefreien Stellen innerhalb des Kolonie-
areals.

Sehr hiiufig befanden sich die Bauzugiinge unter Felsblocken, in Baumwurzeln und
Baumstriinken oder unter umgestiirzten Baumstimmen. Ein Zugang fiihrte sogar
durch die zernagte Holzschwelle der Alphiitte. Im Hiitteninnern wurden zwei Durch-
briiche durch den Holzboden festgestellt. Etwas weniger hiufig fithrten die Einginge
direkt in die Erde.

Von den im Jahre 1966 geziihlten 254 Lochern auf der Alp Purchér befanden sich
148 (58 %) unter einem Steinblock (108 = 42 %) oder unter einem Baumstamm bzw.
-strunk (40 = 16 %) und 106 (42 %) in der Erde, oft an Abhingen unterhalb der Gras-
narbe. Es zeigte sich eine Tendenz, bevorzugt Baueinginge in unmittelbarer Nihe oder
direkt unter meist von Lawinen verfrachteten Steinblocken und Holzstiicken anzulegen.
Steinblécke und Baumstimme wurden fast ohne Ausnahme immer auf die gleiche
Weise erstiegen oder erklettert, was durch abgeschliffene Stellen und Krallenspuren
deutlich belegt wurde. Die Sitzplitze wiesen meistens einen feinen Sandbelag auf, der
den Mumeltieren an Pfoten und Bauch haftete. Die Baue wurden vorzugsweise am Ab-
hang angelegt.

In Gebieten mit stellenweise sandigem Boden (Val Trupchun, Val dal IFain) fand ich
grosse terrassenformige Anlagen mit breiten, flachen Auswurfhiigeln. Sie wurden an
Abbruchstellen der Grasnarbe, an Graten und am Rande oder mitten in Fusswegen
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Abb. 9a. :

Abb. 9b.

Abb. 9.
Auswurfhiigel von Hauptbauen. a) Breiter, halbrunder Auswurfhiigel mit ausgetretenem Wechsel
zum einzigen Baueingang (Stabelchod). b) Oberirdischer Gang, der vom Zugang zum Bau (rechts
unten) bis auf die Spitze des iiber 50 em hohen Auswurfhiigels fithrt (Hauptbau L).
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gebaut. Bei Lawinenrunsen siedelten sich die Murmeltiere ausserhalb der Gefahrenzone
im blossgelegten Erdreich oder im Kies an. Nach GRAFENAUER (1952) sollen sich Winter-
haue oft an Stellen befinden, an denen der Lawinenschnee nicht liegen bleibt.

b) Einteilung der Baue nach ihrer Beniitzung

Die Einteilung der Baue! wurde nach folgenden Kriterien vorgenommen: Aus-
schlaggebend war die Beniitzung als Schlafbau und im Zusammenhang damit das Ein-
tragen von Lagergras. Ebenfalls beriicksichtigt wurden die tiiglichen Besuche in den
Bauen und vor allem ihre Auswahl durch fliichtende Murmeltiere. Es liessen sich deut-
lich zwei Kategorien unterscheiden: Hauptbaue und Nebenbaue.

1. Hauptbaue. Auf diese Baue beschrinkten sich simtliche beobachteten Uber-
nachtungen aller Murmeltiere der Kolonie Purchér. Lagergras wurde ebenfalls nur in
diese Baue eingetragen (sie miissen demnach einen oder mehrere Kessel aufweisen).
Solche Baue waren stets das Ziel fliichtender Murmeltiere. Sie wurden auch wiihrend
des Tages hiiufig aufgesucht und wiesen meistens mehr als nur einen Zugang auf. Oft
Erweiterung der unterirdischen Anlagen durch Graben, dementsprechend grosse
Schutthiigel. Viele Zugiinge unter Felshlocken, die wie die Auswurfhiigel bevorzugt als
Beobachtungs-, Ruhe- und Sonnenplitze aufgesucht wurden.

2. Nebenbaue. Nie als Schlafbau beniitzt, kein Eintragen von Lagergras, ver-
mutlich auch keine Kessel vorhanden, falls es sich nicht um verlassene Hauptbaue han-
delt. Wurden nur voriibergehend als Fluchtbau beniitzt. Weniger intensive Grabtitig-
keit, Schuttkegel kleiner, teilweise verwachsen. Als Nebenbau II.Ordnung werden
kurze, oft blind endende Rohren mit Lingen zwischen 30 cm und 70 ¢cm und Tiefen
zwischen 30 cm und 60 em bezeichnet. Bei Gefahr wurden sie nicht aufgesucht. Oft
handelte es sich um frisch gegrabene Giinge, die spiiter erweitert wurden. Vereinzelt
wurden auch sogenannte Tunnelbaue beobachtet, die nur aus kurzen Rohren bestanden,
die unter Steinblécken oder Baumstriinken hindurchfiihrten.

Von den insgesamt 209 Murmeltierbauen innerhalb des Kolonieareals entfielen 14
auf Hauptbaue (7 %), 119 auf Nebenbaue I.Ordnung (57 %) und 69 auf Nebenbaue
[1.Ordnung (33 %). 7 (3 %) Baueingiinge waren mit Steinen verschlossen, sei es durch
Murmeltiere oder durch die ehemaligen Beniitzer der Alp. (Zihlungen aus dem Jahre
1966, wobei die Hauptbaue bis 1969 beriicksichtigt wurden.)

Von den Hauptbauen wiesen 8 Hang- und 6 Tallage auf, wobei sich aber die letzteren
vorzugsweise am Fusse des Abhangs befanden. Nur vier lagen im flachen Gelinde.

Die Hauptbaue, die als Heime offenbar die grosstmogliche Sicherheit boten, befanden
sich ziemlich zentral inmitten des Alpgelidndes.

Dazwischen und vor allem darum herum folgten in einem breiten Giirtel die Neben-
baue I.Ordnung, anschliessend bis an die Peripherie hauptsiichlich Nebenbaue II. Ord-
nung (Abb. 8a und b).

Die Einteilung der Baue nach der Anzahl Zuginge ergab folgendes Resultat: Von
den total 209 Bauen wiesen 175 (84 %) nur einen Zugang auf. 20 (10 %) zeigten zwei und
7 (3 %) drei bis maximal sieben Zuginge. 7 Baue (3 %) waren verschlossen. Hiufig
wurden bei Bauen mit mehreren Zugingen ein Haupteingang und verschiedene Neben-
eingiinge beobachtet.

1 Als Bau werden sowohl einer oder mehrere miteinander in Verbindung stehende unterirdische
Giinge mit oder ohne Schlafkessel bezeichnet,
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Im Gegensatz zu verschiedenen Sommerschlafbauen wies der Winterbau nur einen
Zugang auf (Fre1, 1950, stellte bei 6 untersuchten Winterbauen 5 mit nur einem und
1 Bau mit zwei Zugiéingen fest).

Wihrend der aktiven Perioden der Jahre 1966, 1968 und 1969 wurden im wesent.
lichen die gleichen Hauptbaue beniitzt, wobei eine geringe Zunahme von 1966 (9) zu
1968 (10) und 1969 (13) zu beobachten war. Die Baue C und G wurden nur 1968 hzy,
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Abb. 10.

Ubernachtungsfrequenzen der Murmeltiere beiderlei Geschlechts und aller Altersklassen aus der
Kolonie Purchér in den Schlafbauen A bis P (vgl. Abb. 8). [l] = Anteil 1966 (9.VI-30.IX)
n = 224; = Anteil 1968 (20.1V-21.1X) n = 711; [] = Anteil 1969 (28.1V-21.1X) n = 743.
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1966 und 1968 zum Schlafen beniitzt. Vier ehemalige Nebenbaue wurden nach 1966 zu
Schlafbauen (F, M, N, O) erweitert. Der Bau P wurde nur 1969 voriibergehend von
einem ausgewanderten Murmeltier bewohnt.

Ebenfalls wurden geringe jihrliche Unterschiede in den Ul)ernachtungsﬁ'equeuzcn
der einzelnen Schlafbaue festgestellt (Abb. 10). Auf den Winterbau entfielen 1966 und
1968 prozentual mehr U])ernachtungen als 1969, weil er in diesen beiden Jahren auch
als Wurfbau diente.

Im Verlaufe der Beobachtungszeit wurden nicht nur die unterirdischen Anlagen von
Bauen erweitert, sondern vereinzelt auch neue Zuginge gegraben und bereits bestehende
verschlossen. 1967 wurde am Winterbau in der Kolonie Purchér im Friihjahr ungefihr
11, m vom alten Zugang ein neuer durchgebrochen, wobei der alte verschlossen wurde.
1970 offneten die Murmeltiere den alten Eingang wieder. Bei einem andern Hauptbau
(K) wurde mitten durch den Auswurfhiigel ein neuer Zugang gegraben. Auch am Win-
terschlafbau in der Kolonie Stabelchod wurde ein zweiter Eingang gegraben, wobei
aber der erste offen blieb. Bei unterirdischen Giingen, die nahe der Erdoberfliche ent-
lang fithrten, brach vereinzelt die Erde ein, und es entstanden auf diese Weise neue
Zuginge.

Der Hauptbau A diente in den Jahren 1966 bis 1970 als Winterschlafbau und auch
als Wurfbau. 1970 diirfte nach Beobachtungen ein anderer ebenfalls gut ausgebauter
Hauptbau (E) als Wurfbau verwendet worden sein.

1968 und 1969 wurde von den Murmeltieren um den 20.April von innen her am
Winterbaueingang die ungefihr 70 ¢cm hohe Schneedecke durchstossen (Abb. 11). Die
Hiigelkuppe, unter der der Kessel liegen musste, wies zu diesem Zeitpunkt eine Schnee-
héhe von nur 43 em auf. Am 30. April war sie die erste schneefreie Stelle innerhalb des
Alpgelindes, das noch unter einer etwa 30 cm dicken Schneeschicht lag. Am 1. Mai
setzte starke Schneeschmelze ein. Am Winterbau wurde intensiv gegraben. Die Ein-
giinge zu den Sommerschlafbauen wurden von den Murmeltieren nach Beriechen von
aussen her durch Scharren vom Schnee befreit. Anschliessend wurden diese Baue be-
sucht. Weitere Zugiinge wurden von innen her gedffnet, indem die Schneedecke mit dem
Kopf durchstossen wurde. Am 7.Mai war die Alp bis auf die Hangbaue schneefrei. Um

Abb. 11.

Zugang zum Winterschlafbau
durch die Schneedecke am
25. April 1968. Die Schnee-
hohe betrdagt 72 em. Die
verschmutzte Ausweitung
rithrt von ein- und ausfahren-
den Murmeltieren her.
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diese Zeit wechselten die ersten Murmeltiere aus dem noch gemeinsam bewohntep
Winterbau in die néchstliegenden Sommerbaue. Am 16.Mai war das ganze Gelinde
schneefrei.

c¢) Verschliessen und Verengen von Baueingingen

Das Verschliessen von Baueingiingen wurde in der Kolonie Purchér nur vereinzelt
withrend der Beobachtungszeit festgestellt. In zwei Fiillen handelte es sich um Baue, bej
denen ein neuer Zugang gegraben wurde, wobei die Murmeltiere den bereits bestehenden
mit Erde und Steinen verschlossen.

Regelmiissig wurde jedoch iiber alle drei Beobachtungsperioden hinweg wiithrend
einer bestimmten Zeit ein Verschluss des einzigen Zuganges zum Winterbau beobachtet
(Abb. 12a und b).

1966 dauerte dieser vom 2. bis und mit 16. September. Vom 17. September an war
der Zugang wieder gedffnet.

1968 wurde der Zugang vom 23. bis am 30. August verschlossen, unmittelbar nach-

dem das Weibchen und die Jungtiere in die Sommerschlafbaue umgezogen waren. Erst
nach dem 30. August wurde der Winterbau wieder geiéffnet und beniitzt.

1969 wurde der Zugang schon einige Tage vor dem 15. Juli bis am 31. August ver-
schlossen. Vom 1. September an war der Bau wieder zugiinglich, wurde aber erst vom
5.September an wieder als Schlafbau beniitzt.

Kurze Verschlusszeiten (8 bzw. 15 Tage) wurden in den beiden Jahren beobachtet,
in denen der Winterbau als Wurfbau diente. Die lange Verschlussphase (etwa 62 Tage)
wurde in dem Jahr festgestellt, als keine Jungtiere geboren wurden, wobei der Zeitpunkt
des Verschliessens ungefihr mit dem ersten Erscheinen der Jungen ausserhalh des
Winterbaues in den beiden anderen Jahren zusammenfiel.

Mehrmals beobachtete ich Jédhrlinge und iltere Murmeltiere beim Zuschiitten des
Winterbauzuganges von aussen, zu einer Zeit, als dieser grisstenteils schon verschlossen
war. Die Tiere stellten sich dabei riickwiirts zum Eingang an den Auswurfhiigel, scharr-
ten mit den Vorderpfoten Erde und Steine unter den Bauch und schoben sie mit den
Hinterbeinen gegen den Eingang (wie Grabvorgang). Oft wandten sie sich nach einiger
Zeit um, beschnupperten den bereits verschlossenen Zugang und schoben mit den Vor-
derpfoten, oft auch mit der Schnauzenspitze, Erde und Steine in den Eingang. Als 1966
fast kein Auswurfmaterial am Winterbau zur Verfiigung stand, losten sie die Grasnarbe
rund um den Eingang und verschlossen damit den Zugang derart dicht, dass das
Material auch mit einem Stock nicht durchstossen werden konnte.

Ein Verengen von Baueingéingen wurde nur beim einzigen Zugang zum Winterbau
beobachtet. Dieser wurde zur Hauptsache vor Beginn des Winterschlafes von aussen
und von innen her durch Aufschiitten des Bodens verengt. Messungen ergaben im Friih-
ling und Sommer 1969 eine Hohe von 22 bis 23 c¢m und eine Basisbreite von ungefihr
20 cm. Am 4. September wurde bei gleicher Breite eine Hohe von 16 ¢cm, am 19. Sep-
tember von 13 cm festgestellt (Abb.12¢ und d). 1966 zeigte der Winterbaueingang in
verengtem Zustand eine Hohe von 15 em bei einer Breite von 18 cm.

Die ersten Verengungen wurden meistens schon anfangs, spiitestens Mitte September
festgestellt, ungefihr zwei bis drei Wochen vor Antritt des Winterschlafes. 1969 beob-
achtete ich 5 Murmeltiere dabei am 19. und 20. September. Es handelte sich um 4 Jiihr-
linge und ein dlteres Murmeltier. 1966 waren es am 15. bzw. 28. September zwei iltere
Murmeltiere und vom 30. September bis am 5.0Oktober zwei Murmeltierkiitzchen, die
als letzte den Zugang zum Winterbau von aussen und von innen her mit Erde verengten,
die sie zuvor aus der Rohre geworfen hatten.
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Eine Verengung des Zuganges zum Winterbau. der glvivlm‘itig._uls Wurfbau diente,
beobachtete ich 1968 am 29.Mai und 2. Juni durch das triichtige Weibchen, vermutlich
zwei Wochen vor der Geburt der Jungen. ) )

Der Vorgang des Verengens unterschied sich nicht von dem des Zuschiittens. Manch-
mal packten die Murmeltiere sogar bis zu V5, kg schwere Steine mit den Naﬁgvzulmc"n und
versuchten diese an den Flingang zu transportieren. Dazwischen wurde der Zugang immer
wieder berochen. Hiiufig warfen sie auch Erde in die Rohre hinein und driickten diese

von innen her an.

Abb. 12.

Veriinderungen am Zugang zum Winterschlafbau. a) Vor und b) nach dem Zuschiitten z‘lnfangs
September 1966, ¢) vor und d) nach der Verengung zu Beginn des Winterschlafes (23. Septem-
ber 1969).
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Ein Verschluss des einzigen Zuganges zum Winterbau durch einen Zapfen zu Beging
des Winterschlafes, wie er hiufig bei Ausgrabungen gefunden wurde (ScrHocmER 1946,
Frer 1950, BiBikow 1968 u.a.), konnte von aussen nur in einem Bco])zlchtungsjahr in
der Kolonie Purchér nachgewiesen werden. Bei einer Kontrolle des verengten Winter.
baueinganges am 22.September (Murmeltiere bereits im Winterschlaf) zeigten sich
folgende Verhiltnisse:

Wihrend des Sommers fiihrte die Rohre schrig nach rechts leicht abwiirts in den
Hiigel hinein und bog nach ungefihr 50 em fast rechtwinklig nach links ab. Der Riohrep-
durchmesser betrug etwa 16 bis 18 cm. Bei der Kontrolle im Herbst war mit der Hangd
nach 30 cm eine starke Verengung der Rohre durch Steine festzustellen, die nur noch
von einem ungefiihr fingerdicken Loch durchbrochen wurde.

Das Material fiir diesen Verschlusszapfen diirfte grosstenteils aus dem Innern der
Rohre stammen.

3. Murmeltierwechsel

Sowohl in der Kolonie Purchér als auch in den anderen besuchten Kolonien wurden
simtliche Haupt- und griosstenteils auch die Nebenbaue durch ein dichtes Netz von
auffilligen Wechseln miteinander verbunden (Abb.13). Die Wechsel stellten in den
meisten IFdllen die kiirzesten und direktesten Verbindungen zwischen den verschiedenen
Bauen her. In der Regel fiihrten sie im flachen Gelidnde gradlinig von Bau zu Bau, wobei
oft Biische von Eisenhut und Brennesseln mitten durchquert wurder. Im coupierten
Gelidnde folgten sie hiufig den Gelindeformen. Grosse Hindernisse wie Felshlocke oder
umgestiirzte Biume wurden umgangen. Vor allem bei Hauptbauen trafen mehrere
Wechsel zusammen, so dass eigentliche Verkehrsknotenpunkte entstanden. Im flachen
von Gras bewachsenen Gelinde wiesen die Wechsel, die in beiden Richtungen begangen
wurden, eine einheitliche Breite von 16 bis 18, selten 20 cm auf. Diese Masse entsprechen
ungefiihr der Breite eines ausgewachsenen Murmeltieres und zugleich auch dem Durch-
messer der meisten Baueingiinge und unterirdischen Réhren.

Auf hiufig beniitzten Wechseln in vegetationsreichem Gelinde war das Gras kurz
und oft mit feinem Sand bestreut, der den Tieren von den Auswurfhiigeln her an Bauch
und Pfoten haftete. An Stellen mit spérlichem Grasbewuchs, an Abhingen, Schutt-

Abb. 13.

Murmeltierwechsel in der
Kolonie Chanels. Die hellen
Schutthiigel und Wechsel
heben sich deutlich von der
Umgebung ab.
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halden usw., hoben sich die meistens bis zu 20 ¢cm breiten wannenformig ausgetretenen
Wechsel deutlich von der Umgebung ab. Im steilen Gelinde folgten sie hiufig Gems-,
Hirsch- oder Viehwechseln, die in der Regel breiter angelegt waren. Streckenweise
fielen sie auch mit den Touristenwegen zusammen, die ihrerseits auf verbreiterten Tier-
wechseln beruhen diirften.

Die Wechsel wurden von Murmeltieren aller Altersklassen fiir simtliche Disloka-
tionen beniitzt. Sie erleichterten ihnen die Orientierung im Gelinde, vor allem bei hoher
Vegetation, und ermiglichten ein rasches, sicheres Aufsuchen der Baue oder der Ge-
biete innerhalb und .mcselhﬂlb des Kolonieareals, da entlang der Wechsel in Abstinden
immer wieder Baue folgten.

Begegneten sich zwei Murmeltiere auf dem gleichen Wechsel, so suchte meistens
eines (len nichsten Bauauswurf auf und erwartete das andere unter Schw anzschlagen.
Nach (mm‘nseltltrcm Beriechen der Schnauzenspitze oder des ganzen Kopfes und Korpcw
vmhmscn beide (lcn Bau in entgegengesetzten Richtungen dul dem Wechsel.

Kleinere Hindernisse wie A:t- uud Stammstiicke, Steine usw. wurden iiberquert.
Biche und Tiimpel mit wenig Wasser wurden an engen Stellen iibersprungen, wobei aber
j(‘d(‘l Kontakt mit dem Wasser nach Moglichkeit vermieden wurde. Bei breiten, aber we-
nig Wasser fithrenden Béchen sprangen (lle Tiere von Stein zu Stein. Spriinge von fliich-
Lcn(lcn Murmeltieren iiber Tiimpel zeigten Reichweiten von zwei bis drei \Iotenxl wobel
sich die Tiere von den Steinblocken dl)atleswn. Fielen sic dabei ins Wasser, so suchten sie
sofort das Ufer auf und schiittelten sich nach Art der Hunde. Nach BiBikow (1968) sollen
mongolische Steppenmurmeltiere auf Auswanderungen sogar FI durchschwimmen.
Der Trupchunbach, der bei reichlich Wasser eine Breite von 3 bis 4 m aufwies, wurde
auf den Holzbriicken iiberquert. Die Gegenseite konnte aber im Iriithling auch iiber
Schneebriicken von Lawinenniedergingen erreicht werden.

Wie eng Murmeltiere an ihre Wechsel gebunden sind, zeigt folgendes Beispiel:

In der Kolonie Purchér kam zufillig ein Aststiick quer iiber einen hiufig beniitzten
Wechsel zu liegen und zwar in der Weise, dass es die Tiere nur miihsam iiberqueren
konnten und nur unter Anstrengung unten durchzukriechen vermochten. Das Aststiick
wurde aber selbst von fliichtenden Murmeltieren nicht umgangen, was einen Umweg von
2 bis 3 m verursacht hiitte, sondern meistens iiberquert.

Ein eigentliches Klettern konnte bei Murmeltieren nicht beobachtet werden. Die als
Klettern bezeichnete Bewegungsart war wie bei den meisten Nagern (E1BL-EIBESFELDT,
1958) ein Gehen, Laufen oder Springen auf horizontal oder schrig liegenden Baum-
stimmen, Asten, Felsbhlocken und an Steilhingen. Auf diese Weise wurde in der Kolonie
Stabelchod eine mehrere Meter hohe Astgabel eines umgestiirzten Baumstammes er-
reicht. Der Schwanz schien dabei keine grosse Bedeutung fiir das Gleichgewicht zu
haben. Auf die gleiche Weise erreichten die Murmeltiere der Kolonie Chanels, die jeweils
auf Streifziigen die Alphiitte der nahen Maiensiiss aufsuchten, das tief herunterreichende
Hiittendach.

Klettern wurde oft mit Spriingen aus dem Stand kombiniert, wobei sich die Murmel-
tiere mit den Vorderpfoten am Stein oder im Holz festkrallten und den Korper nach-

zogen.

4. Defiikieren und Losung

Defiikierende Murmeltiere beobachtete ich hiufig am frithen Morgen, unmittelbar
nach dem Verlassen der Schlafbaue, noch vor Asbeginn. Die Tiere verliessen dazu ihren
Beobachtungsplatz (Baueingang, Auswurfhiigel, Felsblock) und begaben sich an die
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Kotstellen. Am Bau H beobachtete ich drei Murmeltiere, die kurz hintereinander den
Felsblock verliessen und den gleichen Kotplatz aufsuchten. Vor dem Defiikieren wurdey
einige Male Scharrbewegungen mit den Vorderpfoten am Auswurfhiigel beobachtet,
Hiufig beroch ein Murmeltier zuerst die alte Losung. Dann stellte es sich hangwiirts mjg
angehobenem oft auch zusitzlich seitlich abgewinkeltem Schwanz und kotete wihren(
ein bis zwei Minuten unter stindigem Sichern.

Meistens wurden 3 bis 5 durchschnittlich 5 bis 7 ¢m lange und 1 bis 2 em dicke Kog-
wiirste abgesetzt, wobei das distale Ende abgerundet, das proximale zugespitzt way
(Abb. 14). Bei zwei in der Falle gefangenen Murmeltieren fand ich je ungefihr 30 Kot-
wiirste, je etwa 2 bis 3 cm lang. Zusiitzlich war der Boden von Urin geniisst.

Frisch abgesetzte Losung war dunkelbraun bis griinoliv gefirbt und stark gefurcht,
hiufig auch mit unverdauten Pflanzenresten durchsetzt. Mit der Zeit trocknete sie ein
und wurde hart und schwarz. Spiter bleichte sie aus und zerfiel schliesslich. Die starke
Stickstoffdiingung an den Schutthiigeln und Kotplitzen zog einen dichten Bewuchs
durch Brennesseln und Eisenhut nach sich. Die Kotdepots verbreiteten oft erheblichen
Gestank und waren mit Fliegen iibersiit.

Neben diesen trockenen Kotwiirsten wurde vor allem gegen den Herbst hin auch
noch dunkelbraune, fast fliissige Losung beobachtet, die vermutlich mit dem leicht ver-
dnderten Nahrungs
Innerhalb der

angebot zusammenhiingen diirfte.

Kolonie Purchér konnte ich wiithrend der ganzen Beobachtungszeit
nur zwei grosse Kotplitze feststellen, die hidufig und von mehreren Murmeltieren he-
niitzt wurden. Der eine lag in der oberen nicht mehr beniitzten Eingangsrohre des
Hauptbaues J. Der andere befand sich am stark verwachsenen Auswurfhiigel des
Hauptbaues H und zusitzlich noch oberhalb davon in einem kaum befahrenen Eingang
zu diesem Bau. Die Stelle am Auswurf wurde vor allem im Friihling und Frithsommer
bei noch niederer Vegetation aufgesucht.

An den iibrigen Haupt- und Nebenbauen wurde nur dusserst selten Losung festge-
stellt. Fast alle Kotpldtze befanden sich in der Kolonie Purchér seitlich in Eingangs-
rohren oder in kaum mehr beniitzten Zugingen, selten auch am Auswurfhiigel. Am
Winterbau fand ich nur im Friihling nach Erwachen aus dem Winterschlaf einige wenige
Kotwiirste seitlich in der einzigen Zugangsrohre. Im Gegensatz dazu beobachtete ich in
der Kolonie Stabelchod (Ofenpass) sehr hiiufig grosse Fikalienansammlungen am Fusse
des Schutthiigels eines Winterschlafbaues und einiger anderer Baue. In einem Murmel-
tierareal am Siidosthang des Piz Languard in ungefihr 2500 m Héohe, oberhalb des Alp-
sees, fand ich die meiste Losung abseits der Baue in der Wiese, teilweise in Sandmulden,

Abb. 14.
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oft bis zu 20 m vom niichsten Bau entfernt. Der Unterschied in der Kotdeponierung
rithrt eventuell davon her, dass die Tiere der Kolonie Purchér stirker gestort wurden
als diejenigen der Kolonie Stabelchod oder am Piz Languard (Wanderwege weiter vom
Kolonieareal entfernt).

Allgemein wurden Kotdepots seitlich in Eingiingen von Haupt- oder Nebenbauen,
an Auswurfhiigeln oder auch irgendwo im Gelinde beobachtet, nie jedoch auf Ausguck-
und Sonnenplitzen.

Nach Gefangenschaftsheobachtungen (PsENNER, 1960) deponieren die Murmeltiere
ihre Losung nicht nur withrend des Winterschlafes im Bauinnern (nach Frer, 1950, in
plinden Seitengingen), sondern auch im Verlaufe des Sommers.

ScrocHER (1946) und GUGGISBERG (1955) weisen auf eine vermehrte Kotabgabe im
Herbst vor Beginn des Winterschlafes hin. Zudem sollen sich die Murmeltiere durch Auf-
nehmen von Moos ihrer Bandwiirmer entledigen. Das Vorkommen von Endoparasiten
im Darmtrakt wurde durch Untersuchungen an steirischen Murmeltieren (JETTMAR
und AnscHAU, 1951) belegt.

Urinierende Murmeltiere konnten nur selten beobachtet werden, da sie dies irgend-
wann wihrend des Asens im Stehen ausfithrten und zudem Bauch und Extremitédten
durch das meist hohe Gras verdeckt wurden.

B. Zusammensetzung der Kolonie Purcher wihrend der
Beobachtungszeit

Der Bestand der Kolonie Purchér in den Jahren 1966 bis 1970 ist in Tabelle 5 darge-

stellt.
Bei einem Bestand von 9 bis 12 Murmeltieren wurde ein jihrlicher Zuwachs von

durchschnittlich drei Jungtieren festgestellt (ZELENKA, 1965). So wurden 1966 und 1967

Tabelle 5. Friihlings- und Herbstbestand der Kolonie Purchér in den Jahren 1966-1970

Jahr Friihlingsbestand Herbstbestand Zu- Ab-
Total Jihr- Zwei- Total Kitz- Jihr- Zwei- wachs gang
linge und chen linge und
Mehr- Mehr-
jahrige jahrige
1966 ? 3 ? 11 3 3 5 3 ?
1967 11 3 8 10 3 3 4 3 !
05 45 13 29 241 353 1%
1968 10 3 7 12 5 3 ! 5 3
63 4 132 5329 506217 2329217 152 23 29 33
1969 12 5 7 9 0 5 ! 0 3
536217 232217 35 4 533217 232217 331 36
1970 9 0 9 9 3 0 0 3 3
533217 543917
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je drei, 1968 fiinf, 1969 keine (trichtiges Weibchen von Wiesel getstet) und 1970 wieder-
um drei Junge geboren. Der jdhrliche Zuwachs betrug wihrend dieser Zeit im Mitte]
2,8 Murmeltiere.

Der jdhrliche Abgang hielt sich ungefiihr in gleicher Hohe. 1968 wanderten Zwei
Tiere aus und eines starb bei der Markierung. 1969 verliessen ebenfalls zwei Murme]-
tiere die Kolonie, ein drittes fiel einem Raubtier zum Opfer. Auch wiihrend der restli-
chen Beobachtungsjahre wurde der Koloniebestand jihrlich um drei bzw. vier Tiere
reduziert.

Die Ursachen fiir den natiirlichen Abgang Sil.l.(l vor allem in der Auswunderung 7u
suchen. Verluste konnen aber auch durch die Uberwinterung (trifft fiir die Kolonje
Purchér withrend der Beobachtungszeit nicht zu) oder durch Raubtiere (Fuchs, Wiesel,
Kolkrabe, in hoheren Lagen vorwiegend der Adler) verursacht werden.

Nach den Angaben von ZELENKA (1965) entfallen bei einer Koloniefliche von 1,4 bis
2,0 ha 5 bis 8 Murmeltiere auf eine Hektare. Ein dhnlicher Wert (4,8 Murmeltiere pro
ha) ergab sich fiir die Kolonie Purchér mit einem Bestand von maximal 12 Tieren auf
einer Fliche von ungefihr 2,5 ha.

C. Wanderungen

Wanderungen bei Sidugetieren werden nach KALeLA (1961) in zwei Kategorien unter-
teilt:

1. Wanderungen, die mit einer Riickkehr in das Ausgangsgebiet verbunden sind,
2. Auswanderungen ohne Riickkehr in das bisher bewohnte Areal.

Unter die Wanderungen vom ersten Typus fallen «Streichen» und Migration. Unter
«Streichen» versteht KALELA eine Vergrosserung des Aktionsbereiches, beispielsweise
zur Nahrungssuche, wobei das bisher bewohnte Areal nur voriibergehend verlassen wird.
Die Migration unterscheidet sich vom «Streichen» dadurch, dass es sich um eine gerich-
tete jahreszeitliche Wanderung mit Standortwechsel handelt. Auswanderungen werden
weiter unterteilt in diskontinuierliche (nur in bestimmten Jahren stattfindende Massen-
wanderungen) und kontinuierliche (alljihrlich zu einer bestimmten Jahreszeit unter-
nommene Wanderungen von Individuen oder kleineren Gruppen).

Fiir das Alpenmurmeltier finden sich bereits in der idlteren Literatur Angaben iiber
Wanderungen. Grosstenteils handelt es sich bei diesen Zufallsbeobachtungen um Wan-
derungen ohne Riickkehr in das Ausgangsgebiet. So beschreibt ZIMMETER (1886) Um-
siedlungen von Murmeltieren iiber eine Distanz von ungefihr 6 km wegen Nahrungs-
mangel und Abwanderungen bei Neubesiedlungsversuchen (iiber vier «Gehstundeny).
HEerTER (1958) fiihrt ebenfalls Abwanderungen aus der Mutterkolonie und damit ver-
bundene Neugriindungen von Kolonien an. BETHLENFALVY (1937) und WERNER (1953)
berichten aus der Hohen Tatra von eigentlichen Paarungswanderungen der Murmel-
tiere, die aus Partnermangel die Mutterkolonie verlassen. Sie sollen dabei von Kolonie
zu Kolonie streunen und unterwegs hiufig ein Opfer von Raubtieren werden. Jungtiere
wiirden sogar aktiv aus der Kolonie vertrieben, und im Herbst diirfte auch nach den
Angaben von GIERTANNER (in ZIMMETER, 1886) und WERNER (1953) eine Auslese inner-
halb einer Kolonie erfolgen, wobei alte und kranke Individuen vor dem gemeinsamen
Winterschlaf ausgeschieden werden.
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Abwanderungen iiber grossere Distanzen beschreibt Bisikow (1968) bei markierten
Steppenmurmeltieren. Herangewachsene Jungtiere wurden dabei in 1-4,5 km Ent-
fernung vom Markierungsort festgestellt. Zur Neugriindung von Kolonien sollen Step-
pcnmurmcltiere sogar cinige Dutzend Kilometer zuriicklegen. Nach Bisikow (1968)
wurden bei Steppenmurmeltieren auch Nahrungswanderungen (Wechsel der Baue im
Zusammenhang mit Verinderungen des Nahrungsangebotes), Zuwanderungen von
Murmeltieren bei geringer Besiedlungsdichte und Abwanderungen in Folge Urbarisie-
rung der Steppe oder im Zusammenhang mit toten Murmeltieren beobachtet, deren Ent-
fernung aus den Bauen nicht moglich war.

Die neueste Angabe iiber eine Murmeltierwanderung stammt aus dem Jahre 1966
(ScuLoeTH, miindliche Mitteilung). Ein noch von ZELENKA in der Kolonie Stabelchod
(Ofenpass) markiertes Murmeltier wurde im unteren Teil des Val Niiglia, in ungefihr
3 km Entfernung (Luftlinie) von der Mutterkolonie, von ihm selbst beobachtet.

Verschiedene Autoren berichten von Wanderungen, die mit einer Riickkehr ins Aus-
gangsgebiet verbunden sind. Es handelt sich zur Hauptsache um Migrationen, d.h. um
saisonbedingte Wanderungen, die in einem Wechsel zwischen Sommer- und Winter-
bauen bestehen (Tscuubpr 1853, ZimMETER 1886, GRAFENAUER 1952, MUELLER-USING
1956, OcNEW 1959). Diese Umsiedlungen wurden jedoch in keinem Fall direkt beob-
achtet. Nach KALeLA (1961) erstrecken sich solche Wanderungen iiber eine Vertikal-
differenz von 200-500 m. Bisikow (1968) beschreibt Umsiedlungen von Winter- in
Sommerquartiere auf kurze Entfernungen iiber einige Dutzend, selten einige hundert
Meter. Nach MUELLER-UsING (1956) trifft es hiiufig zu, dass die Sommerbaue nur wenige
Meter vom Winterbau entfernt sind. Diese Angaben wurden durch eigene Beobachtun-
gen im Untersuchungsgebiet Purchér und in anderen Kolonien bestiitigt.

Angaben iiber das als «Streichen» bezeichnete Wandern, das in einer Erweiterung
des Aktionsraumes besteht, fiihren FEUERSTEIN (1938) u.a. Autoren im Zusammenhang
mit der erschwerten Nahrungssuche bei Schnee im Friihling an. BiBikow (1968) er-
withnt Nahrungswanderungen iiber 2 bis 3 km, die mit einem Wechsel der Wohnbaue
verbunden sind. Somit wire dies eher ein Beispiel einer saisonbedingten Migration.

1. Wanderungen mit Riickkehr in das Ausgangsgebiet

Diese Art von Wanderungen, die hier als Streifziige oder Exkursionen bezeich-
net werden, beobachtete ich in den Kolonien Purchér, Chanels und Miischauns weitaus
am hiufigsten, besonders im Friihling und Sommer. Es handelte sich dabei um eine Er-
weiterung des Aktionsbereiches, um einen Wanderungstyp, der von Karera (1961) als
«Streichen» bezeichnet wird.

Streifziige von Tieren der Kolonie Purcher

In der Kolonie Purchér wurden in den Jahren 1966, 1968 und 1969 insgesamt 71
Streifziige mit Riickkehr in das Ausgangsareal festgestellt. Der grosste Teil davon
fiihrte in die gegeniiberliegende Halde (29 = 41 %) und Felswand (37 = 52 %) und nur
wenige (5 = 7 %) taleinwiirts in Richtung Miischauns (4) oder talauswiirts in Richtung
Chanels (1). Die Distanzen, die dabei zuriickgelegt wurden, waren sehr unterschiedlich.
Wanderungen in die gegeniiberliegende Felswand (Abb. 8¢c) oder in Richtung Val
Miischauns fiihrten mit Einbezug des Riickweges iiber eine Strecke von maximal
500-600 m. Die Entfernung Purchér-Chanels betrigt nach Messung des Fussweges
ziemlich genau 1 km. Die Strecke weist nur eine geringe Héhendifferenz auf (23 m) und
wird bei normalem Marschtempo in 10-15 Minuten zuriickgelegt.
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Als Ausgangspunkt fiir Streifziige in die benachbarte Felswand dienten die Baye
westlich der Alphiitte am Rande des Sumpfgebietes. Drohte keine Gefahr, so suchtey
die Murmeltiere mitten aus dem nicht sehr intensiven Asen heraus unter 111(‘111111‘111{_‘(\",
Sichern die Briicke auf und berochen meistens die (1(11(111(101ptoxton din Jihrling setzte
nach Beriechen des Holzpfostens eine Duftmarke ab, indem er je einmal die rechte ung
linke Wange von vorn nach hinten abstreifte. Die Unsicherheit und Erregung bei de
Traversierung wie auch withrend der ganzen Exkursion wurde durch intensives S(-h]d{_,(‘n
des Schwanzes zum Ausdruck {_{(‘])Id(‘hl (KoEenic, 1957).

Ein bevorstehender Streifzug liess sich jeweils schon am unruhigen Verhalten dey
Murmeltiere innerhalb der I\()l()lll(‘ voraussagen. Tiere, die ich absic lltllcll mehrmals am
U berqueren der Briicke hinderte, was w d]ll(‘ll(l des Tages oft auch zufillig durch Tourj-
sten geschah, warteten das Ende der Gefahr auf einem Fluchtbau ab und versuchten
dann, ihre Exkursion fortzusetzen. Uberraschte ich die Tiere bei der Riickkehr auf der
Briicke, so fliichteten sie voriibergehend auf einen Bau am Abhang zuriick oder ver-
suchten unter dusserster Anstrengung, den niichsten Hauptbau innerhalb der Kolonie
zu erreichen. Ein Murmeltier, dem der Riickweg iiber die Briicke abgeschnitten wurde,
versuchte mehrmals ohne Erfolg den Trupchunbach zu iiberspringen.

Die Murmeltiere bewegten sich meistens auf Wechseln in dem steilen Gelinde und
losten in den Runsen oft Steinschlag aus, auf den die Artgenossen in der Kolonie mit
Sichern und Flucht auf die Baue reagierten. Auf den Streifziigen wurden hiufig die
Ginge einiger Baue erweitert. Die Tiere scharrten auch Erde los und frassen das frei-
gelegte Wurzelwerk von Grisern, dsten die spiirlich gedeihenden Bliitenpflanzen ab und
defikierten.

Der Grund fiir solche Streifziige liegt sicher nicht im Aufsuchen von besseren Nah-
rungsgebieten, da die Halde und Felswand fast vegetationslos waren und verglichen mit
der Alp Purcheér weitaus die schlechtesten Asbedingungen boten. Diese Exkursionen

miissen vielmehr Ausdruck einer erhohten Aktivitiit sein, wie sie vor allem im Friihling
auch bei anderen Verhaltensweisen zu beobachten war.

In den Nachbarkolonien Chanels und Miischauns liessen sich ebenfalls Streifziige
von Murmeltieren in die nihere Umgebung nachweisen.

Streifziige von Tieren der Kolonie Chanels

Die Murmeltiere aus dieser Kolonie suchten bevorzugt talauswirts die Alphiitte
einer Maiensiss in ungefihr 300 m Entfernung auf. Dabei mussten sie ein tiefes Bachto-
bel auf einem ﬁ(‘hmal( :n Holzsteg 11])(-1({11(*1('11 Eine Exkursion iiber grossere Distanz
wurde nur von einem Murmeltier aus dieser Kolonie unternommen (v gl. Seite 305). «Am
9. Mai beobachtete ich drei dltere Murmeltiere in der Alphiitte der Maiensiiss. Sie hielten
sich auf dem bis zur Erde reichenden Dach des angebauten Holzschopfes auf und
fliichteten bei jeder Anniherung zwischen die Holzbalken. Unmittelbar neben dem
H()l/ﬁ('lmpf fand ich in der Wiese zwei Fluchtlocher. Die Riickkehr in die Kolonie wurde
durch meine Anwesenheit verzogert. Erst nach mehrmaligen Versuchen entfernten sie
sich unter Sichern und Schwanzschlagen.»

Streifziige von Tieren der Kolonie Miischauns

Auch in dieser Kolonie unternahmen iltere Murmeltiere im Friihling Streifziige, die
sie talauswiirts einem Wechsel entlang auf eine kleine, teilweise bewachsene Halbinsel
am Fusse der Felswand fiihrten. Lings dieses Wechsels befanden sich vereinzelt Flucht-
locher, auf der Halbinsel auch grossere Fluchtbaue. Die Wechsel fithrten von hier aus
durch enge Couloirs in die steil abfallende Felswand, die auf dem gleichen Weg auch
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on Gemsen und Steinwild aufgesucht wurde. In diesem Gebiet iiberschnitten sich die
weiterten Aktionsriume der Murmeltiere aus den Kolonien Purchér und 1\Iusclhau\xrlsi
o ini ! i ie sich ii a Zei “inmiindung des Va
Einige dltere Murmeltiere, die sich u])er. lingere Zeit an der E'mm & :
Miischauns im Gemiiuer eines zerfallenen Silberschmelzofens aufhielten, unternahmen
’ ) 1 11 1 11 11 P ar X - -
penfalls Streifziige, einerseits iiber die Holzbriicke des Miischaunbaches auf die Halb
e o 4 & u o
insel, anderseits iiber die Holzbriicke des Trupchunbaches in Richtung Kolomle Pl]ll‘Cl(ller.
ms . 75 8. ; . .
i i in: y ren aus den beiden
Dabei wurden hin und wieder Auseinandersetzungen mit Murmeltieren a
anderen Kolonien beobachtet. o " o T A
1 11 3 ) oe
Neben diesen hiiufig vorkommenden Streifziigen, die sich nur iiber einige 11}11}
Meter erstreckten, konnte ich zwei Exkursionen von markierten Murmeltieren zwischen
- ’ o . . N . . '
weiter auseinanderliegenden Kolonien beobachten, die vermutlich im Zusammenhang
mit den spiter erfolgten Auswanderungen standen. B I
Im ersten Fall handelte es sich um ein dreijihriges Weibchen, das am ..3..¢ al zu-
filli in der Kolonie Purchér gefangen und markiert wurde. Nach dem 24.Mai konnte
i = . . s
es nicht mehr in dieser Kolonie festgestellt werden, hingegen beobachtete 1L_h (zls am
: ii i inmi / i 7 1eit in dieser
97.Mai in der Kolonie Chanels, inmitten von Artgenossen.‘ Seine 1\1.1\\ esenhe ;
Kolonie stellte ich noch iiber liingere Zeit hinweg fest. Eine Markierung verlor es gm
i i i i rurf hii ine aues in der
31. Mai, die zweite fand ich am 18. Juni auf dem Auswurfhiigel eines Hauptbaues
Kolonie Chanels. - .
i i in zweijiahriges i ark eibchen
Im zweiten Fall handelte es sich um ein zweijihriges l)CI‘CltS‘ llldl'l\lel‘t'CS \lt h
aus der Kolonie Purchér. Dieses Murmeltier hatte sich schon anfangs Juni talauswirts
aus de

Tabelle 6. Beobachtete Streifziige in den Jahren 1966, 1968 und 1969. a) Kolonie Purchér, b) Ko-
lonien Chanels und Miischauns. Die in () stehenden Werte geben die Zahl der Beobachtungstage an.

a)

Jahre  Anzahl Streifziige ‘ Summe
Mai Juni Juli August September
1.-15. 16.-31.1.-15. 16.-30. 1.-15. 16.-31. 1.-15. 16.-31. 1.-15. 16.-30.

1966 (0) 1 ©) (4) (M (8 ©®) (6) ©) (&)
? ? ? 4 1 1 3

? £ /g 3 2 — 14
1968 (10) (13) (A1)  (A2) (1) ) (®) ® (0) (0) %
2 15 11 1 - - - - — - 2
1969 (7) (12) (6) (10) (10) (11) (©) (10) (11) (5) %
- 1 3 5 15 5 - = - _
b)
Jahre  Anzahl Streifziige Summe
Mai Juni Juli August September
1.-15. 16.-31. 1.-15. 16.-30. 1.-15. 16.-31. 1.-15. 16.-31. 1.-15. 16.-30.
5 ‘ 7 8 ©®) ) ©) )
1966 (g) (;) (;) (;) (4) (1) : : ; 4 "
1968 (10) (13) (A1) (12) (D) (323) ®) (&) (6) (6) ”
3 3 5 2 1 - o = =
1969 (m 12 6) (o) 0y (1) (}) (10) @1 (5) ,
- 4 1 1 1 - - - -
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vor der Kolonie angesiedelt. Am 16. Juli beobachtete ich es in einem Bau am Rande der
Kolonie Chanels. Erst am 18. Juli konnte ich es wieder in seinem alten Bau vor der
Kolonie Purcher feststellen.

In beiden Fillen diirften die Murmeltiere fiir die ungefihr 1 km lange Strecke
zwischen den beiden Kolonien einen Hirschwechsel beniitzt haben. Kontrollgiinge
zeigten in grosseren Abstiinden entlang dieses Wechsels Baumstriinke mit Murmeltier.
lochern. Auch in den Geréllhalden, die dabei iiberquert werden mussten, boten sich
zwischen den Steinen Unterschlupfméglichkeiten.

a) Jahreszeitliche Verteilung der Streifsiige
Kolonie Purcher

Wie Tabelle 6a zeigt, waren die beobachteten Streifziige vor allem in den Jahren
1968 und 1969 auf den Friihling und Frithsommer beschrinkt. Es handelte sich zur
Hauptsache um Exkursionen in den der Kolonie gegeniiberliegenden Abhang. Diejahres-
zeitliche Verschiebung der Frequenzen wurde vermutlich durch die unterschiedliche
Wetterlage bedingt. In der benachbarten Station Bever (1712 m) wurden wiihrend der

Anz. Streifziige (%)
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Abb. 15.
Jahreszeitliche Verteilung der Streifziige
20 _| in den Kolonien Purchér, Chanels und
Miischauns. Das Zahlenmaterial der drei
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Beobachtungszeit von der Metereologischen Zentralanstalt in Ziirich folgende Nieder-
schlagsmengen (mm) gemessen:

1968: Mai 88,1, Juni 89,5 und Juli 84.4.
1969: Mai 112,5, Juni 119,3 und Juli 98.1.

1966 wurden die ersten Exkursionen am 26. Juni, die letzten am 4. September beob-
achtet (Beobachtungsbeginn: 9. Juni). 1968 stellte ich die ersten Streifziige am 3. Mai,
die letzten am 16. Juni und 1969 am 27.Mai bzw. am 29. Juli fest.

Auf einen Exkursionstag entfielen in den meisten Fillen (16) nur ein Streifzug, seltener

zwei (7 Fille), drei (4 Fille), vier (3 Fille) oder fiinf bis sieben (je 1 Fall).

Kolonien Chanels und Miischauns

Die Streifziige der Murmeltiere aus den Nachbarkolonien Chanels und Miischauns
wurden wegen des kleinen Zahlenmaterials zusammengefasst (Tabelle 6b). Exkursionen
von Tieren aus der Kolonie Miischauns wurden nur registriert, wenn sie von der Alp
Purchér aus beobachtet werden konnten.

Die Murmeltiere dieser beiden Kolonien erwachten ungefihr 2 Wochen friither aus
dem Winterschlaf als die Tiere der Kolonie Purchér (vgl. Seite 2781). Die Frequenzver-
schiebungen in den Jahren 1968 und 1969 diirften hier ebenfalls auf die Wetterlage
zuriickzufithren sein (vgl. Kolonie Purchér). Die ersten bzw. letzten Exkursionen wur-
den 1966 am 2. Juli/6. September, 1968 am 9. Mai/20. Juli und 1969 am 23. Mai/4. August
beobachtet.

Vergleichen wir die jahreszeitliche Verteilung der Streifziige von Murmeltieren aus
der Kolonie Purchér mit derjenigen der Nachbarkolonien Chanels und Miischauns
(Werte aus allen 3 Beobachtungsperioden zusammengefasst), so zeigt sich eine weitge-
hende Ubereinstimmung (Abb. 15). Die Exkursionen erstreckten sich iiber die Zeit von
anfangs Mai bis Mitte September, wobei in den Monaten Mai und Juni eine starke Héau-
fung festzustellen war. In diese beiden Monate fielen auch die definitiven Auswanderun-
gen einzelner Murmeltiere aus der Kolonie Purcher (vgl. Seite 314).

Streifziige in die gegeniiberliegende Halde bzw. in die angrenzende Felswand dauer-
ten hiufig zwischen 20 und 40 Minuten (Abb. 16). Unter 20 Minuten und iiber 3 Stunden
wurden selten Aufenthalte ausserhalb des Kolonieareals beobachtet. Die Dauer solcher
Exkursionen war vor allem von Stérungen durch Touristen abhingig, die die Murmel-
tiere zur sofortigen Riickkehr in das Kolonieareal veranlassten. Die genauen Aufbruchs-
und Riickkehrzeiten fiir die Streifziige zwischen den Kolonien Purchér und Chanels
konnten nicht ermittelt werden. Die Dauer diirfte aber mit Beriicksichtigung der
storungsbedingten Unterbriiche auch etwa 40 bis 60 Minuten betragen. Wie Abb. 16
zeigt, ist die Dauer des Fernbleibens ein Mass fiir die zuriickgelegte Distanz, wobei
Streifziige mit einer Dauer unter 40 Minuten vorwiegend nur bis in den Gegenhang,
solche iiber 40 Minuten grosstenteils bis in die angrenzende Felswand fiihrten.

Abb. 17 zeigt die Verteilung der Streifziige withrend des Tages (Kolonie Purcher). Es
wurde der Zeitpunkt aufgetragen, an dem ein Murmeltier das Kolonieareal verliess bzw.
wieder betrat. Die Darstellung in Stundenintervallen zeigt eine Anhidufung der Exkur-
sionen am Morgen nach der ersten und am Nachmittag vor der letzten intensiven A.sung.
Besonders auffillig ist das Minimum in der Zahl der Aufbruchs- und Riickkehrzeiten
iiber Mittag. Einen dhnlichen Verlauf zeigt die Tagesaktivitit der Steppenmurmeltiere
withrend der Sommermonate (Bisikow, 1968).

Wie Abb. 17 zeigt, stimmt die tageszeitliche Verteilung der Exkursionen von Mur-
meltieren aus den Nachbarkolonien Chanels und Miischauns mit derjenigen aus der
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Kolonie Purchér ungefiihr iiberein. Bei Murmeltieren aus den Nachbarkolonien wurde
der Zeitpunkt notiert, an dem sie aut den Streifziigen beobachtet wurden, da die ge-
nauen Aufbruchs- und Riickkehrzeiten in den meisten Fillen nicht ermittelt werden
konnten.

b) Streifziige nach Altersklassen und Geschlecht

Altersklassen

Tabelle 7 zeigt die Anzahl der Streifziige von Murmeltieren aus der Kolonie Purchey
fiir die verschiedenen Altersklassen wiihrend der Jahre 1968 und 1969. Mit Ausnahme
von zwei Murmeltieren unternahmen jeweils simtliche zweijihrigen und ilteren Kolg-
nieinsassen Streifziige in die Umgebung.

1969 starb ein mehr als dreijihriges Weibchen schon vor Beginn der eigentlichen
Exkursionsphase, wurde aber im Vorjahr oft auf Streifziigen beobachtet. Ein weiteres
dreijihriges Weibchen konnte nie auf Exkursionen beobachtet werden.

Anz. Streifziige
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20
=
Anz.
Streifzilige
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Abb. 17. .
Verteilung der Streifziige withrend des Tages. Oben: Kolonie Purchér. Aufgetragen wurdcn'09 A.ui-
bruchs-(f4 ) und 54 Riickkehrzeiten ( [y ).zusammengefasstin Stundenintervallen. Un.len: I\o.lomcn
Chanels und Miischauns. Die Darstellung enthilt 30 Zeitangaben von Murmeltieren, die auf
Streifziigen beobachtet wurden ().
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Tabelle 7. Exkursionshiufigkeit der verschiedenen Altersklassen (Kolonie Purchér). Die ip (
gesetzten Werte geben den Anteil an ausgewanderten (*), gestorbenen (*) und nicht auf Slrcifziigen
beobachteten (**) Tieren an.

Jahr Alter Anzahl Tiere im Anzahl Streifziige / Anzahl Slreifz‘lige
Frithjahr aktive Periode pro Murmeltier
1968 5 (Sommer) -
<1 Jahr 0
1969 — =
1968 3 -
1 Jahr 2,1
1969 5 17
1968 2 3
2 Jahre 2,0
1969 3 (2%) 7
1968 2 (1% 8
3 Jahre 2,5
1969 2 (1*%) 2
1968 3 (1+t/1%) 16
>3 Jahre 3.6
1969 2 (1%) 2

In den Jahren 1966 und 1968 wurden im Gegensatz zu 1969 keine Jihrlinge auf Ex-
kursionen beobachtet. Auch bei den Murmeltieren aus den Nachbarkolonien handelte
es sich, soweit feststellbar, immer um mindestens zweijihrige und éltere Tiere.

Murmeltierkitzchen wurden wiithrend der ganzen Beobachtungszeit nie ausserhalb
des Kolonieareals angetroffen.

1968 verliessen zwei Murmeltiere (drei- bzw. mehr als dreijihrig) erst nach Abschluss
der Exkursionsphase die Kolonie. 1969 aber wanderten die zwei zweijihrigen Tiere bereits
vor Beginn dieser Phase aus, so dass in dieser Altersgruppe und auch bei den mehr als
dreijihrigen Tieren (Todesfille ebenfalls zu Beginn der Exkursionsphase) eigentlich
mehr Streifziige auf ein Murmeltier pro aktive Periode entfallen.

Tabelle 8 zeigt die Exkursionsfrequenzen der verschiedenen Altersgruppen im Ver-
laufe der aktiven Periode. Es geht deutlich hervor, dass im Mai nur dreijihrige und
altere Tiere Streifziige unternahmen. In der ersten Junihiilfte wurden dabei auch zwei-
jihrige beobachtet. Mit dem Ansteigen der Exkursionsfrequenz der Jihrlinge ab Mitte
Juni wurde mit steigendem Alter eine Abnahme der Anzahl Streifziige festgestellt.

Untersuchen wir die Dauer des Fernbleibens vom Kolonieareal in Abhiingigkeit vom
Alter, so ergibt sich folgendes Bild:

Bei den mehr als dreijéihrigen variierten die 11 Exkursionen mit genauen Aufbruchs-
und Riickkehrzeiten von 11 bis 173 Minuten (Durchschnitt 73 Minuten). Die 5 Streif-
ziige der dreijihrigen streuten zwischen 24 und 72 Minuten (Durchschnitt 41 Minuten).
Bei den zweijihrigen variierten die 6 Exkursionen von 10 bis 125 Minuten (Durchschnitt
54 Minuten). Die 17 Streifziige der Jihrlinge streuten zwischen 20 und 195 Minuten
(Durchschnitt 55 Minuten).
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Tabelle 8. Verteilung der Streifziige auf die aktive Periode bei den verschicdenen Altersklassen
(Kolonie Purcher). Diein (') gesetzten Werte geben die Zahl der vorhandenen Tiere an. Besonders
interessante Werte sind in Italique gedruckt.

Monate Tage Anzahl Streifziige pro Altersklasse
1 Jahr 2 Jahre 3 Jahre > 3 Jahre
Mai 20.-31. - @3) ~ (@) 7 (3) 8(3)
Juni 1.-15. ~@®) 5 (4) 2 (4) 7(3)
16.—30. 1(8) 2 (3) 1(3) 2 (2)
Juli 1.-15. 12 (8) 2 3) - 3) 1(2)
16.-31. 4 (8) - 3) ~3) —(2

Tabelle 9. Distanz der Streifziige in Abhingigkeit vom Alter (Kolonie Purcher). Die Unterschiede

zwischen den Jihrlingen und zwei- und dreijihrigen Tieren sind mit p < 0,001, diejenigen zwischen

zwei- und dreijihrigen und édlteren mit p < 0,05 gesichert. Die zwei- und dreijihrigen Tiere wurden
zusammengefasst, da pro Altersgruppe zu wenig Werte vorlagen.

(* = gegeniiberliegende Halde, ** = Felswand und Umgebung der Nachbarkolonien)
Alter Anzahl Tiere Anzahl Streifziige
Nithere Umgebung*® Weitere Umgebung**
1 Jahr 5 16 1
2 u. 3 Jahre 8 8 14
> 3 Jahre 4 2 21

Die mehr als dreijihrigen Murmeltiere zeigten gesichert linger dauernde Streifziige
als die Jihrlinge (p = 0,05 Wilcoxon-Test) und auch als die zwei- und dreijihrigen. Die
zwei- und dreijihrigen konnten hinsichtlich der Dauer der Streifziige von den Jihrlingen
nicht getrennt werden.

Ein einzelnes Murmeltier unternahm wiithrend der ganzen Beobachtungszeit mit
wenigen Ausnahmen nur einen Streifzug am gleichen Tag. Bei Tieren, die tiglich im
Maximum zweimal das Kolonieareal verliessen, handelte es sich stets um mehr als drei-
jihrige. Dies wurde nur in der zweiten Mai- und ersten Junihilfte beobachtet: Ein mehr
als dreijihriges Minnchen besuchte 45 Minuten nach der Riickkehr in die Kolonie ein
zweites Mal die gegeniiberliegende Seite. Ein anderes gleichaltriges Minnchen, das
spiiter auswanderte, unternahm zuerst einen Streifzug in Richtung Val Miischauns,
kehrte wieder in die Kolonie zuriick und verliess 60 Minuten spiiter das Areal iiber die
Briicke in die Halde und Felswand. Zwei Tage spiiter beobachtete ich das gleiche Mur-
meltier wiederum auf zwei Streifziigen am gleichen Tag, wobei es die zweite Exkursion
ungefihr 3 Stunden nach der ersten unternahm. Ein mehr als dreijihriges trichtiges
Weibchen besuchte 9 Minuten nach der Riickkehr nochmals die gegeniiberliegende
Halde.

Mit zunehmendem Alter entfernten sich die Tiere der Kolonie Purchér weiter vom
Ausgangsareal (Tabelle 9), wobei mehr als dreijihrige bis in die gegeniiberliegende Fels-
wand, zwei- und dreijihrige meistens nur bis in die Halde der Gegenseite wanderten.
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Geschlecht

1. Dauer der Streifziige

s scheint keine Abhingigkeit zwischen der Dauer der Streifziige, d.h. dem Ferp.
bleiben vom Kolonieareal, und dem Geschlecht der Murmeltiere zu bestehen. Méinnchey
zeigten eine durchschnittliche Dauer von 54 Minuten + 32,6 (n = 16), Weibchen vopy
63 Minuten + 55,3 (n = 8). Der Unterschied ist statistisch nicht signifikant.

Die Distanzen der Streifziige wurden wegen des zu geringen Zahlenmaterials nicht
beriicksichtigt.

2. Hédufigkeit der Streifziige

Auf eine aktive Periode entfielen durchschnittlich 1,8 Streifziige der Weibchen
(n = 5) und 3,3 der Miinnchen (n = 9), wobei der Unterschied statistisch signifikant ist
(p < 0,005).

Die Verteilung der Exkursionsfrequenzen der Mannchen und Weibchen (nur zwei-
jahrige und iltere beriicksichtigt) wiihrend der aktiven Periode zeigt folgendes Bild:

Mai Juni Juli
Minnchen 10 (5) 15 (7) 3 (5)
Weibchen 5(3) 1 (5) 0 (3)

() = Anzahl der zu dieser Zeit vorhandenen Tiere (Kolonie Purcher)

3. Streifziige in Gruppen

Die Murmeltiere der Kolonie Purchér unternahmen nicht nur allein, sondern gele-
gentlich auch zu zweit oder zu mehreren Exkursionen (Tabelle 10). Dabei verliessen
zwei oder mehr Tiere gleichzeitig oder im Abstand von wenigen Minuten (maximal 7 Mi-
nuten, nur in zwei Fillen 15 Minuten Differenz) die Kolonie meistens auf dem gleichen
Wechsel und begaben sich hauptsichlich auf die gegeniiberliegende Seite.

Solche Gruppierungen kamen wahrscheinlich zufillig zustande. Sie setzten sich
hiufig aus Murmeltieren zusammen, die sich gerade in dem Gelidndeabschnitt aufhielten,
der als Ausgangspunkt fiir Streifziige diente. Zudem animierten vermutlich herum-
streifende Murmeltiere ihre sich in der Nihe aufhaltenden Artgenossen zu solchen
“xkursionen. Jenseits der Briicke verloren sich die Tiere im Gelinde, so dass sie hiufig
allein zuriickkehren. Lediglich bei Gefahr, wenn die Riickkehr iiber die Briicke vor-
iibergehend verunmaoglicht wurde, sammelten sich einige im Bau oberhalb der Briicke
an und kehrten spiiter nacheinander ins Ausgangsareal zuriick.

Wie Tabelle 10 zeigt, handelte es sich bei den allein zu Streifziigen aufbrechenden
Tieren vorwiegend um iltere Miannchen (Geschlechtsverhiltnis der ein- bis mehrjihrigen
Tiere in der Kolonie Purchér ungefihr 1:1, vgl. Tabelle 5).

Die Gruppen setzten sich grosstenteils aus zwei- und mehrjihrigen oder aus ein- und
zweijihrigen Tieren zusammen. Es wurden sowohl gemischte als auch gleichgeschlechtige
Gruppen (vor allem Minnchen) beobachtet. In sieben von acht bekannten Gruppenzu-
sammensetzungen verliessen die élteren Tiere vor den jiingeren das Kolonieareal, wobei
das Geschlecht keine Rolle spielte.
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Tabelle 10. Gruppenzusammensetzung nach Alter und Geschlecht. Mit Ausnahme einiger Jihrlinge
wurden nur markierte Tiere der Kolonie Purcheér beriicksichtigt.

Anzahl Tiere pro Gruppe Anzahl Gruppen Zusammensetzung nach Alter und Geschlecht
Alter und Geschlecht Anzahl Fille
]
22 >3j3 7
(34) >3i5 3
3i3 4
23 1
2jQ 1
159 1
15? 5
2 9 >3j8  +>3j%
(11) >3jéd + 3jd
3+ 33
>3id + 2jd
>33+ 39
353+ 243
%8 + 1j?
15?2 + 1j?
1j? + 1j?
3 3 >3i8 +>3j8 +>3j5
3) 2ig + 2?2 + 13?
2ji¢ + 1j? + 1?
5 1 >3j¢ + L? + 1j? + 1j? + 12
M

Die in ( ) gesetzten Werte geben die Anzahl aller beobachteten Gruppen an.

c) Einfluss der Witterung

Bei sonnigem Wetter (wolkenlos oder geringe Bewblkung) entfielen im Durchschnitt
2,4 + 1,6 (n = 33), bei bedecktem Himmel oder Niederschligen 1,8 4 1,6 (n = 13)
Streifziige auf einen Exkursionstag. Der Unterschied ist signifikant mit p < 0,005.

Zusammenfassung des Kapitels Streifziige

In der Kolonie Purchér wie auch in den Nachbarkolonien Chanels und Miischauns
wurden Wanderungen von Murmeltieren beobachtet, die mit einer Riickkehr ins Aus-
gangsareal verbunden waren. Die meisten dieser Streifziige fiihrten iiber eine Distanz
von einigen hundert Metern in die Umgebung der Kolonien, wobei nur in zwei Fillen
Exkursionen von iiber 1 km Fussweg in Nachbarkolonien festgestellt wurden.

Die Streifziige der Murmeltiere aus der Kolonie Purchér und aus den Nachbarkolo-
nien fielen zur Hauptsache in die Zeit von Mitte Mai bis Mitte Juli und wurden gréssten-
teils am Morgen zwischen 8 und 10 Uhr nach der ersten Hauptisung unternommen. Sie
dauerten meistens 20 bis 40 Minuten.

Es wurden fast simtliche der zweijihrigen und ilteren Tiere der Kolonie Purcheér auf
Streifziigen beobachtet, Kiitzchen und Jihrlinge (ausgenommen 1969) hingegen nie.
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Mehr als (lrvijiihrigv':\Iurnwllivrv unternahmen bis zu zwei Streifziige am gleichep
Tag, jiingere nur einen. Altere Tiere hielten sich linger ausserhalb des Kolonieareals ayf
und entfernten sich dabei weiter davon als jiingere.

Minnchen wiesen withrend einer aktiven Periode durchschnittlich mehr Exkursioney
als Weibchen auf. Die Dauer der Streifziige und die Entfernung vom Kolonieareg]
scheinen jedoch unabhingig vom Geschlecht zu sein.

Altere Minnchen unternahmen hiufig allein Exkursionen. Verliessen mehrere Tiere
gleichzeitig das Kolonieareal, so setzten sich die Gruppen oft aus Individuen der unge-
fahr gleichen Altersstufe zusammen. In gemischten Gruppen verliessen die dlteren Mur-
meltiere vor den jiingeren die Kolonie.

Die Streifziige wurden bevorzugt bei schonem Wetter unternommen.

2. Wanderungen ohne Riickkehr in das Ausgangsareal

In der Kolonie Purchér stellte ich bereits im ersten Beobachtungsjahr 1966 einen
Unterschied zwischen Friihlings- und Sommerbestand fest, konnte diesen aber nicht mit
Sicherheit belegen, da keine markierten Tiere zur Verfiigung standen. Erst die Mar-
kierungen in den Jahren 1968 und 1969 ermoglichten es, den genauen Bestand aufzu-
nehmen und fehlende Tiere zu erfassen. In diesen beiden Jahren verliessen insgesamt
4 Murmeltiere nach Erwachen aus dem Winterschlaf die Kolonie Purchér, ohne zu einem
spiteren Zeitpunkt zuriickzukehren.

1968 wanderten zwei Minnchen aus, ein dreijihriges und ein mehr als dreijéihriges.
Beide trugen zur Zeit der Auswanderung gut sichtbare Markierungen. Das mehr als
dreijihrige Minnchen wurde zum letzten Mal am 18. Juni, das dreijihrige am 19. Juni
in der Kolonie beobachtet. 1969 verliessen zwei zweijihrige Weibchen die Kolonie. Eines
davon war bereits als Jihrling 1968 markiert worden und trug zur Zeit der Auswanderung
noch einseitig eine Markierung. Das andere wanderte mit beiden Marken von 1969 ab,
wobei das erste die Kolonie am 29. Mai verliess, das zweite am 2. Juni.

a) Verhalten der Murmeltiere vor bzw. nach der Auswanderung
1. Vor der Auswanderung

Abwandernde Murmeltiere zeigten bis zum Zeitpunkt der Auswanderung die Ten-
denz, hiufiger Streifziige in die Umgebung der Kolonie zu unternehmen als sesshafte
Tiere gleichen Alters:

1968 unternahm das mehr als dreijihrige spiter auswandernde Méinnchen in der Zeit
vom 20.Mai bis zum 16. Juni 9 Exkursionen, wobei 6 davon in die gegeniiberliegende
Felswand und 3 taleinwirts in Richtung Kolonie Miischauns fiihrten. Das zweite aus-
wandernde dreijihrige Minnchen zeigte eine niedrigere Exkursionsfrequenz. Von den
drei Streifziigen in der Zeit vom 20. bis 29. Mai fiihrten zwei in die gegeniiberliegende
Halde und einer in die Felswand.

Den insgesamt 12 Streifziigen der zwei auswandernden Tiere standen nur 14 der
5 sesshaften Artgenossen in der Zeit vom 20.Mai bis 12. Juni gegeniiber. Davon fiihrten
zwei in die Halde, 11 in die Felswand und einer taleinwiirts in Richtung Val Miischauns.
Die beiden Auswandernden wiesen bis zur Abwanderung durchschnittlich 6 Streifziige
auf, die sesshaften zeigten wihrend der gleichen Zeit nur ungefihr drei.

Bei den sesshaften Murmeltieren konnten nach dem 12. Juni keine Exkursionen
mehr beobachtet werden, wiihrend eines der auswandernden bis zwei Tage vor dem
endgiiltigen Verlassen der Kolonie noch Exkursionen unternahm, am 14. Juni sogar
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zwei, wobei die erste in Richtung Val Miischauns, die zweite in die gegeniiberliegende
Felswand fiihrte. Die Exkursionen in den letzten Tagen vor der Auswanderung erfolgten
sehr frith am Morgen zwischen 6 und 7 Uhr. Beide abwandernden Tiere gehorten zu den
ersten der Kolonie, die nach Erwachen aus dem Winterschlaf Streifziige in die Umge-
bung unternahmen.

DAS mehr als dreijihrige Mdnnchen, das am meisten Streifziige aufwies, fiel schon
vor der endgiiltigen Auswanderung am 27. Mai durch eine eintiigige Abwesenheit auf.
Am Morgen (l(‘s iol"enden Tages el:(‘lncn es erst um 9 Uhr aus (101 Richtung Kolonie
Chanels und betrat (las Gcl(mde westlich der Alphiitte iiber die Briicke. Dort tm{ es mit
zwei dreijihrigen Minnchen aus der Kolonie Purchér zusammen. Eines davon, das
spiiter ebenfalls ausw anderte, griff das zuriickkehrende an. Dieses entzog sich dem
Kampf, indem es quiekende Laute dusserte und floh. Wihrend des ganzen TIC'CS ver-
mied es Kontakte mit den Artgenossen. Die folgende Nacht \(‘Il)ldchl(‘ es allem in
einem Schlafbau. Erst vom 30.Mai an ])(:o]).wlltete ich wieder vermehrt Kontakte
zwischen ihm und den Artgenossen, ohne dass es vertrieben wurde.

1969 verliessen zwei Weibchen schon am 29.Mai bzw. 2. Juni die Kolonie. Bis zu
diesem Zeitpunkt konnte ich kaum Exkursionen der auswandernden oder sesshaften
Tiere beobachten. Eines der beiden zweijihrigen abwandernden Tiere unternahm am
Tage der Auswanderung morgens um 7 Uhr zusammen mit einem sesshaften miinnlichen
(;(*sch\u:tel einen StlcliLug in die gegeniiberliegende Felsw and, wobei das sesshafte
nach ungefiihr 40 Minuten, das spiiter ausw '111(10111(10 erst nach fast zwei Stunden in die
Kolonie [lll‘llCl\l\ChllC Am Morgen des 3. Juni und auch w ihrend der folgenden Zeit
konnte ich dieses Tier nicht mehl innerhalb der Kolonie Purchér fes tbtellen.

Das zweite auswandernde zweijihrige Weibchen verliess die Kolonie schon am
29. Mai, wobei es vor diesem Zeitpunkt auf keinem Streifzug beobachtet werden konnte.
Am 9. Juni stellte ich das gleiche Tier in einem Bau ungefiihr 120 m talauswirts vor der
Kolonie Purchér am Siidhang, mitten im Schuttfeld eines Lawinenkegels, fest. Bis zum
4. August beniitzte es fast regelmissig diesen Bau und blieb dann endgiiltig weg (vgl.
Seite 317). Von den sesslmiten \Ilumeltlcr(‘n unternahm einzig das ])elmts t‘umlmlv
zweijihrige Minnchen bis zum Zeitpunkt der Auswanderung seiner Geschwister einen
Streifzug in die Umgebung.

Ausw an(lmnde FIOIC l)h(‘l)(’n auf Exkursionen dem Kolonieareal linger fern (80 Mi-
nuten -+ 45,6, n = 5) als sesshafte gleichen Alters (55 Minuten + 39,(), n = 32). Der
Unterschied ist signifikant (p < 0,01).

Wie Tabelle 11(1 zeigt, iibernachteten sesshafte und spiiter auswandernde Murmeltiere
bis eine Woche vor dm definitiven Abwanderung ungefihr ebenso hiufig allein wie mit
Artgenossen zusammen in einem Bau. In der l('t[tcn “ oche vor dem V (‘11‘1‘:%11 der Ko-
l()me (Tabelle 11b) wiesen die ausw andernden Murmeltiere jedoch signifikant mehr
Einzeliibernachtungen als die sesshaften auf (p < 0,01).

Von den 6 ])(‘O])dCllt(‘tCll gemeinsamen Ul)mud(‘htun(wu der auswandernden Tiere
mit sesshaften Artgenossen in der letzten Woche vor der (l(“]]ll[l\ en Abwanderung ver-
brachten in 4 Fallon nur die beiden auswandernden die Niichte zusammen im (rlcu'hen
Bau, in den zwei restlichen Fillen schliefen sie nur mit Jihrlingen zusammen (vgl.

Abb. 18).

2. Nach der Auswanderung

In beiden Jahren kontrollierte ich sogleich nach der Auswanderung, spiter in
grosseren Zeitabstinden, die benachbarten Kolom(‘u, die dazw 1€:cll(‘nhegcn(leu Gebiete
1111(1 auch die Areale iiber der Waldgrenze am Siid- und Nordhang nach den abgewan-
derten Tieren.
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Abb. 18.

Einzel- bzw. Gruppeniibernachtungen der auswandernden Tiere in der Kolonie Purchér bis zum Zeitpunkt
der Auswanderung. Die Signaturen bedeuten: [l = auswanderndes Murmeltier; [] = auswandernder Part-
ner; P = Jihrling; B = zweijihriges oder ilteres Murmeltier; X = Nichterscheinen an diesem Beobach-
tungstag. Ausgezogene Pfeile bezeichnen beobachtete Streifziige mit kurzer (==) bzw. lingerer Abwesens
heit ( ). unterbrochene bedeuten indirekt festgestellte lingere Abwesenheit (&=z===) bzw. Auswan-
(](‘I‘llllgr ( :::::’).
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Tabelle11. Vergleich der Einzel- bzw. Gruppeniibernachtungen der auswandernden und sesshaften
Murmeltiere (Kolonie Purcher) in der letzten Woche vor der Auswanderung (b), Unterschiede
signifikant mit p < 0,01 und vorher (a), Unterschiede nicht signifikant. Es wurden nur Murmeltiere
der gleichen Altersstufe beriicksichtigt.
Die in () gesetzten Werte geben die Anzahl der vorhandenen Tiere an.

a)

Anzahl Ubernachtungen vom Erwachen aus dem Winterschlaf
bis eine Woche vor der Auswanderung

Allein Gemeinsam
Auswandernde (4) 8 34
Sesshafte 9) 21 55
b)

Anzahl Ubernachtungen in der letzten Woche vor der
Auswanderung

Allein Gemeinsam
Auswandernde (4) 12 0
Sesshafte (7) 10 28

Diejenigen, die 1968 auswanderten, konnten in der folgenden Zeit weder in der Ko-
lonie Purchér noch in der Umgebung beobachtet werden. Von den beiden 1969 ausge-
wanderten Tieren erschien ein zweijihriges Weibchen am 16. Juni, also 14 Tage nach
der Abwanderung, um 09.35 in der gegeniiberliegenden Felswand aus der Richtung Val
Miischauns, wobei es aber das Areal der Kolonie Purchér nicht aufsuchte. Es kam zu
keinem Kontakt mit den sesshaften Murmeltieren dieser Kolonie. Spiter entfernte es
sich wieder in der Richtung, aus der es gekommen war.

Das zweite, im gleichen Jahr ausgewanderte zweijihrige Weibchen verliess die Ko-
lonie am 29.Mai. Es konnte jedoch am 9. Juni in einem vermutlich frisch gegrabenen
Loch (P) unter einem Steinblock talauswiirts, ungefihr 120 m vor der Alp Purchér unter-
halb des Fussweges nach S-chanf am Siidhang, mitten in einem Lawinenschuttfeld,
beobachtet werden (Abb. 8¢). Dieser Bau wurde schon einige Tage vor dem 9. Juni be-
zogen. Das Murmeltier konnte aber erst zu diesem Zeitpunkt auf Grund der Markierung
eindeutig identifiziert werden. In der folgenden Zeit bewohnte es diesen Bau (P) mit
einigen Unterbriichen bis am 4. August. Vom 5. August an erschien es nicht mehr (vgl.
Abb. 18).

«19. Juni: Sucht abends die Kolonie Purchér an der Peripheric auf. Keine Kontakte
mit den sesshaften Murmeltieren.

20. Juni: Bewohnt wiederum Bau P vor der Kolonie. Bis am 25. Juni ist es unauf-
findbar.

26. Juni: Sucht das Kolonieareal Purchér westlich der Alphiitte auf. Sammelt La-
gergras fiir Bau N. Kontakt mit zwei Jidhrlingen (nur Beriechen). Verbringt die folgende
Nacht mit zwei Jédhrlingen in Bau N.

27. Juni: Erscheint am Morgen vor Bau N und markiert durch Wangenreiben am
Eingang. Intensive Kimpfe mit den zwei Jihrlingen und einem neu hinzukommenden
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dritten. Die Jihrlinge entziehen sich dem Kampf mit dem iiberlegenen zweijiihrigcn
Weibchen, greifen es aber immer wieder an. Ein ansiissiges mehr als dreijdhriges Miing.
chen vertreibt das zugewanderte Murmeltier mit entblossten Nagezihnen. Dieses fliich.
tet in die Nihe von Bau N und kidmpft mit den Jdhrlingen. Streifzug mit einem segs.
haften zweijihrigen minnlichen Geschwister in die gegeniiberliegende Halde, wird ahey
von diesem nach Beriechen vertrieben. Trifft auf Bau N wieder mit dem ansiissigen mehy
als dreijahrigen Minnchen zusammen. Wird von ihm mehrmals bis an die Peripherie
des Kolonieareals vertrieben, kehrt aber immer wieder an Bau N zuriick. Wiederholt
Kiémpfe mit Jdhrlingen. Wird auch von einem neu hinzukommenden sesshaften drej-
jihrigen Weibchen nach heftigen Kimpfen jedoch erfolglos vertrieben. Allen Ausein-

andersetzungen ging ein gegenseitiges Beriechen der Schnauze voraus.

28./29. Juni: Unauffindbar.

30. Juni: Bewohnt wiederum Bau P vor der Kolonie. Sammelt Lagergras.

5.Juli: Unternimmt Streifzug iiber eine Lawinenschneebriicke in die Runse des
gegeniiberliegenden Nordhanges.

6. Juli: Sucht abends um 19.30 von der Ostseite her die Kolonie Purchér auf. Simt-
liche sesshaften Murmeltiere sind bereits in den Schlafbauen verschwunden. Dringt in
Bau D ein, wird aber von einem dreijidhrigen Weibchen aus dem Bau bis an die Kolonie-
grenzen taleinwiirts vertrieben.

7. Juli: Unauffindbar.

8. Juli: Wieder in Bau P. Verbringt aber die folgende Nacht in der Alphiitte (Bau O,
Kolonie Purchér) zusammen mit zwei Jihrlingen. Bis zum 15. Juli bleibt es wiederum
weg.

16. Juli: Gegen Mittag in einem Bau an der Peripherie der Kolonie Chanels festge-
stellt. Kein Kontakt mit ansiissigen Murmeltieren beobachtet.

18. Juli: Bewohnt wiederum Bau P bis am 27. Juli, dann bis 3. August unauffindbar.

4.August: Wiederum in Bau P.

5.August: Endgiiltig ausgewandert.»

3. Mogliche Aufenthaltsorte der ausgewanderten Tiere

Wiihrend der Beobachtungszeit wurden im Trupchuntal keine neugegriindeten Kolo-
nien festgestellt. Lediglich der Bestand an Murmeltieren zwischen den bereits bestehen-
den Kolonien zeigte starke jiahrliche Schwankungen.

Fiir auswandernde Tiere bestanden folgende Moglichkeiten:

— Ansiedlung an der Peripherie der bestehenden Mutterkolonie, sofern die Arealgrosse
dies zuliisst. Auf diese Weise kiime es zur Bildung von Mehrfamilienkolonien, wie es ver-
mutlich im Areal der Alp Trupchun der Fall ist (ZELENKA, 1965). Bietet das Areal nur
fiir eine Familie Platz (Chanels, Purchér und Miischauns), so sind die auswandernden
Tiere gezwungen, sich irgendwo zwischen bereits bestehenden Kolonien im Tal oder
sogar iiber der Waldgrenze anzusiedeln. Ein Beispiel dafiir bietet das Vorkommen von
Murmeltieren einige hundert Meter talauswirts vor der Kolonie Chanels, die sicher auf
ausgewanderte Tiere aus dieser Kolonie zuriickzufiihren sind.

Die Verhiltnisse im Trupchuntal (vor allem innerhalb des Nationalparkgebietes)
zeigen aber, dass nur wenige Moglichkeiten bestehen, sich zwischen bereits bestehenden
Kolonien anzusiedeln (Abb.1). Geeignete Murmeltierareale stellte ich nur noch talaus-
wiirts im unteren Teil des Siidhanges und vereinzelt iiber der Waldgrenze fest. Die
Runsen blieben vermutlich wegen Lawinen und Steinschlag weitgehend unbesiedelt.
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— Eine andere Moglichkeit bestiinde darin, dass die ausgewanderten Tiere fremde Ko-
lonien aufsuchen und sich darin ansiedeln. Diese Variante kann jedoch auf Grund des
Verhaltens von sesshaften Tieren gegeniiber koloniefremden weitgehend ausgeschlossen
werden. Zudem wurde wihrend der ganzen Beobachtungszeit in der Kolonie Purchér
nie ein derartiger Zuwachs festgestellt.

Es wird vermutet, dass sich die ausgewanderten Tiere zwischen den Kolonien im Tal
oder iiber der Waldgrenze ansiedelten und zwar einzeln oder in kleineren Gruppen. Dies
wiirde sich am ehesten mit dem bestehenden Murmeltiervorkommen decken. Die Mog-
lichkeit von Koloniegriindungen durch mehrere mit- oder nacheinander ausgewanderte
Tiere aus der gleichen oder sogar aus verschiedenen Kolonien kann nicht ausgeschlossen
werden.

bh) Verhalten der Tiere aus der Kolonie Purchér gegeniiber koloniefremden Murmeltieren
1. Fremde Murmeltiere in der Kolonie Purcher

Insgesamt wurden in den Jahren 1968 und 1969 fiinf Begegnungen von kolonie-
fremden Murmeltieren mit sesshaften Artgenossen innerhalb der Kolonie Purchér beob-
achtet:

«1968, 20.Mai: Um 15.10 wurde ein fremdes Murmeltier im Gebiet westlich der
Alphiitte Purchér beobachtet, das sofort von einem sesshaften mehr als dreijihrigen
Murmeltier bis an die Koloniegrenzen vertrieben wurde. Es hielt sich noch wihrend
lingerer Zeit in der Gerdllhalde des Lawinenkegels auf und zog dann talauswiirts.

22.Mai: Um 13.15 beobachtete ich ein koloniefremdes Murmeltier (evtl. dasselbe wie
zwei Tage vorher) wiederum westlich der Alphiitte Purchér auf dem Fusspfad zum
Hohenweg. Es bewegte sich talwiirts am Rande der Kolonie entlang, wurde aber von
zwei dlteren ansissigen Tieren bis zur Briicke verfolgt. Es entfernte sich ebenfalls tal-
auswarts.

19. Juni: Um 09.28 drang ein fremdes Murmeltier von der Westseite her bis an einen
unmittelbar neben der Alphiitte Purchér gelegenen Schlafbau (M) vor und beroch den
Eingang. Ein sesshaftes dreijihriges Minnchen, das herbeieilte, veranlasste es ohne
vorausgegangenen Nasalkontakt zur Flucht in Richtung Hohenweg, wobei es bis an den
Waldrand hinauf verfolgt wurde.

1969, 23.Mai: Ungefihr um 8 Uhr morgens suchte ein koloniefremdes Murmeltier
von der Briicke her das westlich der Alphiitte gelegene Sumpfgebiet auf. Ein mehr als

dreijihriges sesshaftes Médnnchen eilte ihm schwanzschlagend bis zum Bau N entgegen.
Nach gegenseitigem Beriechen der Schnauzenspitze fliichtete sich das fremde Tier mit
quiekenden Lauten in Richtung Briicke, dste kurz und nahm auf dem Fussweg in Rich-
tung S-chanf ein ausgiebiges Sandbad. Das sesshafte Tier schlug aufgeregt mit dem
Schwanz auf und nieder, scharrte am Bauauswurf N Erde los und markierte an dieser
Stelle durch Wangenreiben.

Um 11.00 beobachtete ich vermutlich dasselbe koloniefremde Tier im Bau O der
Alphiitte Purchér (vgl. Seite 279).

25.Mai: Nach miindlicher Mitteilung von Parkwichter Reinalter wurde ein ver-
mutlich mehr als dreijahriges fremdes Murmeltierménnchen im Bau D auf der Ostseite
der Kolonie Purchér eingefangen und markiert. Es konnte jedoch in der folgenden Zeit
nicht mehr beobachtet werden.»

Ob diese fremden Murmeltiere nur auf Streifziigen oder bereits auf der Auswanderung
die Kolonie Purchér aufgesucht hatten, konnte nur in einem Fall mit Sicherheit nach-
gewiesen werden. Es handelte sich dabei um ein dreijidhriges Weibchen, das einen Streif-
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zug von der Kolonie Chanels in die Kolonie Purchér unternommen hatte und dabej ge-
fangen und markiert werden konnte.

Die Besuche fremder Murmeltiere in der Kolonie Purchér fielen zur Hauptsache iy
die Zeit, in der am meisten Streifziige von den sesshaften Tieren unternommen wurdep,
Es kiénnte sich also um Streifziige von Tieren aus Nachbarkolonien handeln, wobei aber
auch Ansiedlungsversuche von bereits ausgewanderten Tieren nicht auszuschliessen sing,

2. Murmeltiere aus der Kolonie Purcheér in fremden Kolonien

[n zwei Fillen beobachtete ich Tiere aus der Kolonie Purchér, die benachbarte K-
lonien aufsuchten. Dabei kam es einmal zu einem Kontakt mit einem fremden Artge-
nossen, wobei die Tiere aus der Kolonie Purchér aus dem fremden Areal vertriehep
wurden:

«12. Juni: Ein mehr als dreijihriges und ein zweijihriges Minnchen drangen talein-
wiirts bis in ein am usse des Dschembrina gelegenes Gebiet vor, wurden aber dort vop
einem sesshaften édlteren Murmeltier bis an die Peripherie der Kolonie Purchér zuriick-
getrieben. Das fremde Tier kehrte wieder zuriick, wiithrend sich die beiden aus der Ko-
lonie Purcheér auf den niichstgelegenen Hauptbau in der Kolonie fliichteten.

16. Juli: Das zweijihrige ausgewanderte Weibchen, das vor der Kolonie Purchér
einen Bau bezogen hatte, unternahm einen Streifzug in die Kolonie Chanels, wobei ich
aber keine Kontakte mit ansissigen Murmeltieren beobachten konnte. Es hielt sich
lediglich in einem Bau am Rande der Kolonie auf.»

Nach Bisrkow (1968) fiihrten Begegnungen mit revierfremden Murmeltieren inner-
halb von Grossfamilien zu friedlichen Begegnungen, im Gegensatz zu Begegnungen von
Tieren aus getrennten Populationen.

Auf Grund der Beobachtungen miisste in der Kolonie Purchér nicht nur das Wohn-
gebiet, sondern grisstenteils auch der Aktionsraum als Territorium bezeichnet werden,
wobei das Areal in diesem Fall gegen nichtzugehorige Artgenossen verteidigt wurde. In
dieser Kolonie wurde an vielen Eingéingen von Haupt- und Nebenbauen, an Auswurf-
hiigeln und an in der Niihe liegenden Steinblocken durch Wangenreiben markiert. Dieses
Verhalten konnte auch hiufig im Friihling und Friihsommer nach Auseinandersetzungen

mit koloniezugehorigen Artgenossen heobachtet werden.

¢) Auswanderungen im Zusammenhang mit der Bestandesregulation in der Kolonie Purcheér

Wie im vorhergehenden Kapitel gezeigt wurde, wanderten in der Kolonie Purchér
einzelne Murmeltiere in der Zeit von Mitte Mai bis Mitte Juni aus. Nach dem Verhalten
des trichtigen Weibchens zu schliessen, wurden die Jungen ungefihr im gleichen Zeit-
raum geboren (Ende Mai, anfangs Juni).

Der Abgang in dieser Kolonie, hauplsii('hli('ll durch auswandernde Tiere bedingt,
wurde durch den Zuwachs an Jungen weitgehend ausgeglichen (vgl. Seite 302). Dadurch
hielt sich diese Population dauernd auf einem Bestand von 9 bis 12 Murmeltieren wiih-
rend der Beobachtungszeit. Auf diese Weise diirfte eine ["lwrl)cunspruchung des Kolo-
nieareals, das durch den vorhandenen Bestand offenbar bereits maximal ausgeniitat
wurde (vgl. Seite 302), verhindert werden. Erhebungen iiber den Murmeltierbestand
einiger anderer Kolonien im Nationalpark zeigten, dass dieser ziemlich konstant blieb
(briefliche Mitteilung Scuvrorru, 1972).

Die Kolonien im Talgrund weisen vermutlich einen grossen Auswanderungsdruck
auf, weil der Abgang iiber den Winter und die Dezimierung durch die natiirlichen Feinde
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(Adler und evtl. Kolkraben, I'uchs, Wiesel u.a.) zu gering sind. Ein Anflug des Adlers
in den Talkolonien wurde nie beobachtet.

Die Auswanderungen im Friihling und Frithsommer kinnten durch das aggressive
Verhalten der Murmeltiere bedingt sein.

Wie auf Seite 318 angefiihrt wird, bestiinde die Moglichkeit einer Ansiedlung zwischen
den bestehenden Kolonien und auf den Hochflichen iiber der Waldgrenze. In diesen
z.T. sehr kleinen Populationen diirfte der Selektionsdruck aus folgenden Griinden er-
heblich stirker sein:

Kiirzere durch ungiinstige Lage bedingte aktive Periode, vermehrte Lawinengefahr,
schlechte Vegetation. Ungiinstige Bodenbeschaffenheit erlaubt keine tieferen unterir-
dischen Anlagen; dadurch und evtl. auch wegen der geringen Anzahl Tiere vermehrt Ab-
giinge im Winter. In hoheren Lagen im Jagdbereich des Adlers'. Bei kleinen Murmel-
tierbestiinden weniger Moglichkeit zu warnen, deshalb Selektion durch Adler stark.

Das Murmeltiervorkommen im Trupchuntal kénnte damit erklirt werden, dass in
den grossen Talkolonien mit geringem Abgang jihrlich ungefihr so viele Tiere, wie ge-
horen werden, in Gebiete mit starkem Selektionsdruck auswandern.

Zusammenfassung des Kapitels Auswanderungen

Wiihrend der Beobachtungszeit wanderten insgesamt 4 zweijihrige und éltere Mur-
meltiere ungefiihr 6 bis 8 Wochen nach dem Erwachen aus dem Winterschlaf aus der
Kolonie Purchér ab. Diese unternahmen bis zum Zeitpunkt der Auswanderung mehr
Streifziige in die Umgebung als sesshafte Artgenossen gleichen Alters. Im Friihling
zihlten sie zu den ersten Tieren, bei denen Exkursionen beobachtet wurden. Dabei
blichen sie der Kolonie linger fern als sesshafte. Bei einzelnen abwandernden Murmel-
tieren wurde schon vor dem Zeitpunkt der Auswanderung eine ein- bis mehrtigige
Abwesenheit vom Kolonieareal beobachtet. Die auswandernden Tiere zeigten zudem in
der letzten Woche vor dem endgiiltigen Verlassen der Kolonie mehr Einzeliibernach-
tungen als die sesshaften der gleichen Altersgruppen. Gemeinsame [LI)OI'IIH(‘lllllIlg(‘ll
kamen wiithrend dieser Zeit nur zusammen mit Jihrlingen oder ebenfalls auswandernden
Partnern vor.

Von den 4 ausgewanderten Murmeltieren konnte eines 14 Tage, nachdem es die Ko-
lonie verlassen hatte, in der gegeniiberliegenden Felswand beobachtet werden, ohne dass
es jedoch das Kolonieareal aufsuchte. Ein anderes liess sich ungefihr eine Woche nach
der Auswanderung fiir fast zwei Monate in einem Bau etwa 120 m westlich des Kolonie-
geliindes nieder, bevor es endgiiltig auswanderte. Wihrend dieser Zeit konnte es viermal
innerhalb der Kolonie Purchér beobachtet werden, wobei es aber jedesmal von zwei-
jihrigen und élteren sesshaften Minnchen und Weibchen bis an die Koloniegrenzen ver-
triecben wurde. Zwei Niichte verbrachte es mit zwei Jdhrlingen zusammen in einem
Hauptbau innerhalb der Kolonie. Oft blieb es auch fiir einige Tage unauffindbar. Einmal
wurde es in der Kolonie Chanels beobachtet. Die zwei anderen ausgewanderten Tiere
zeigten sich nicht mehr in der Kolonie Purchér oder in deren Umgebung.

Iis wird vermutet, dass sich die ausgewanderten Murmeltiere einzeln oder in kleinen

Gruppen zwischen den bestehenden Talkolonien oder auch an den Hingen iiber der

Waldgrenze ansiedelten.

I Im Val Trupchun briitete 1968 und 1969 ein Adlerpaar in der Nihe der Nationalparkgrenze.
In beiden Jahren wurde der gleiche Horst unmittelbar iiber der Waldgrenze in einer Felsnische
bezogen. Im ersten Jahr beobachtete ich ein Jungtier, im folgenden zwei. Der Jagdbereich des
Adlers umfasste vor allem die Hinge iiber der Waldgrenze und die baumlosen Hiigel im hinteren
Abschnitt des Trupchuntales.
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Koloniefremde Murmeltiere wurden zur Hauptsache Ende Mai innerhalb der Kolonje
Purchér beobachtet. In 4 von 5 Fillen wanderten fremde mindestens zweijihrige upq
iltere Individuen aus dem vorderen Teil des Val Trupchun zu. Innerhalb des Kolonje.
areals zeigten sie ein unsicheres Verhalten und ergriffen oft die Flucht, bevor es zu einepy
Schnauzenkontakt mit ans

igen Artgenossen gekommen war. Stets wurden sie ahep
von einigen dreijihrigen oder dlteren Miannchen und Weibchen meistens bis an dje
Koloniegrenzen verfolgt.

Zweijihrige und éltere Murmeltiere aus der Kolonie Purchér wurden beim Ayf.
suchen von Nachbarkolonien in gleicher Weise vertrieben wie koloniefremde Tiere im
eigenen Areal.

Der Bestand in der Kolonie Purcheér blieb wihrend der Beobachtungszeit relatiy
konstant, da Zuwachs und Abgang (vorwiegend durch auswandernde Tiere) ungefihy
gleich hoch waren. Die Auswanderung von Murmeltieren kann somit auch als Faktor
zur Bestandesregulierung betrachtet werden.

D. Sammeln und Eintragen von Lagergras

1. Einfiihrung

Das Sammeln und Eintragen von Gras durch die Murmeltiere ist eine lingst bekannte
Verhaltensweise. Die Ansichten iiber Art und Bedeutung dieser Titigkeit gehen jedoch
in der Literatur teilweise immer noch auseinander.

ScHocHER (1946) und PSENNER (1959 und 1960) unterscheiden drei Perioden inten-
siver Sammeltiitigkeit: die erste im Friihling, einige Tage nach Erwachen aus dem
Winterschlaf (nach PSENNER erst nach der unmittelbar darauf folgenden Paarungszeit),
und die zweite nde Mai bis anfangs Juni, vor der Geburt der Jungen, indem die
trichtigen Weibchen Nestmaterial in den Wurfbau eintragen, das sie auch zum Ver-
schliessen der Zuginge einige Tage vor dem Werfen verwenden (PsENNER, 1960). Die
dritte Periode beginnt in mittleren Hohenlagen Mitte September und endet Ende Sep-
tember bis anfangs Oktober mit dem Eintritt des Winterschlafes.

Nach dlteren Autoren (Tscuupr 1853, ZimMETER 1886, u.a.) wird von den Murmel-
tieren ausschliesslich im Herbst, vor Beginn des Winterschlafes, trockenes Gras gesam-
melt und in den Winterbau eingetragen. Es soll zur Auspolsterung der Schlafkessel und
auch zum Ausfiillen von Ritzen und Spalten verwendet werden (Frer 1948 und 1950,
HEeRTER 1958, PsENNER 1957, 1959, 1960). Tscuupt und ZIMMETER vertreten die An-
sicht, dass die Schlafkessel der Sommerbaue iiberhaupt kein Lagergras enthalten. Nach

Bisikow (1968) wird das eingetragene Gras im Herbst unter anderem auch zusammen
mit Erde und Steinen fiir die Verschlusszapfen gebraucht, mit denen die Murmeltiere
im Gebirge die Zugiinge zum Schlafkessel im Winterbau von innen her verschliessen, in
der Weise, dass von aussen nichts zu sehen ist. Im Gegensatz dazu soll bei Flachland be-
wohnenden Murmeltieren der Winterbau wiithrend des Winterschlafes bereits von aussen
an den sichtbaren verschlossenen Zugingen von den Sommerschlafbauen unterscheid-
bar sein.

PsENNER (1959) erwiihnt, dass Murmeltiere in Gefangenschaft den Sommer iiber auf
Nestmulden schlafen, im Gegensatz zum Winter, wo sie sich tiefer ins Nestmaterial ein-
graben.
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Scuinz (1808) und auch andere Autoren (ScmocHer 1946, MUuELLER-UsING 1956,
u.a.) glauben, dass das Lagergras nach dem Erwachen aus dem Winterschlaf sogar als
Futter Verwendung findet, da zu dieser Jahreszeit das Gelinde meist schneebedeckt ist
und hiiufig eintretende Schlechtwetterperioden mit Schneefilllen die Nahrungssuche
verunmdglichen.

Im Friihling, nach dem Erwachen aus dem Winterschlaf, wird das alte, feuchte Lager-
gras aus dem Bau befordert (Scmocuer 1946). Nach Bisikow (1968) bleibt es grossten-
teils in den Schlafbauen. Bei PsenneR (1959) findet sich ein Hinweis, wonach die Mur-
meltiere erst einige Tage nach Erwachen aus dem Winterschlaf das alte Lagermaterial
zusammen mit Erde und Steinen ins Freie befordern, wobei es in trockenem Zustand
von den Tieren wiederum in den Bau eingetragen werden kann. Vor allem iltere Auto-
ren sind noch der Ansicht, dass die Murmeltiere das gesammelte Lagergras vor dem
Eintragen vor dem Bau zum Trocknen auslegen, also richtiggehend «heuen».

Sammelaktivitit

g

a) Jahresrhythmus der Sammelaktivitdt

Sammelnde Murmeltiere konnten in der Kolonie Purchér und auch in der Nachbar-
kolonie Chanels mit unterschiedlicher Intensitiit wiithrend der ganzen aktiven Periode
beobachtet werden. Es liessen sich deutlich zwei Perioden intensiven Sammelns unter-
scheiden (Tabelle 12); eine erste im Mai, kurze Zeit nach dem Erwachen aus dem Win-
terschlaf, und eine zweite im September zu Beginn des Winterschlafes. (In der Kolonie
Purchér setzte die Sammeltiitigkeit in den Jahren 1968 und 1969 8 bis 9 bzw. 11 bis 12
Tage nach dem Erwachen aus dem Winterschlaf ein. Im Herbst hingegen wurden bis
am letzten aktiven Tag sammelnde Tiere beobachtet.)

Tabelle 12. Vergleich der Sammelfrequenzen wiihrend der aktiven Periode in der Kolonie Purcheér.
L= l

Monat Tag Mittlere Anzahl Sam-  Mittlere Anzahl Gras- Mittlere Anzahl
meltage in % der biischel pro sammelndes sammelnder
Beobachtungstage Murmeltier pro Murmeltiere pro
Sammeltag Sammeltag
April 22.-30. 17 2 1
1.-15. 71 3.7 3.0
Mai 67 3.3 24
16.-31. 65 3.0 2,1
Juni 1.-30. 60 1.5 1.4
Juli 1.-31. 42 1,5 1,2
August 1.-31. 30 1.4 1.5
1.-15. 27 2.0 1.8
September 50 2.1 3.3

16.-30. 75 2,1 3.9
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Die dritte intensive Phase, wie sie von Scnocugr (1946) und PsENNER (1959 ypq
1960) beschrieben wurde, konnte ebenfalls festgestellt werden, beschrinkte sich alyep
auf das triichtige Weibchen, das fiir seinen Wurfbau sammelte (vgl. Seite 327), und way
in der Quantitiit nicht vergleichbar mit den beiden Hauptphasen, withrend denen fag
simtliche Tiere diese Verhaltensweise zeigten.

Tabelle 13 zeigt die Verteilung der Anzahl Grasbiischel, die von den Murmeltierey
der Kolonie Purchér pro Sammeltag im Verlaufe der aktiven Periode eingetragen wuyp-
den. Der Anteil der Tiere, die nur ein Grasbiischel pro Sammeltag eintrugen, In*lrug im
Mai 35 9%, im Juni 71 %, im Juli 79 %, im August 71 % und im September 61 %. Voy
einem Murmeltier wurden vor allem im Mai und etwas weniger ausgepriigt im September
pro Sammeltag meistens zwei und mehr Biischel eingetragen.

Tabelle 13. Vergleich der Anzahl eingetragener Grasbiischel pro Sammeltag mit der Anzah]
sammelnder Murmeltiere (Kolonie Purchér).

Anzahl Biischel  Anzahl sammelnder Murmeltiere Total
pro Sammeltag April Mai Juni Juli August  September
22.-30. 1.-15. 16.-31. 1.-15.  16.-30.

43

25
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h) Tagesrhythmus der Sammelaktivitdt

Die Sammelaktivitiit innerhalb des Tages verlagerte sich im Verlaufe der aktiven
Periode entsprechend der Tagesaktivitit (Abb. 19). In der ersten Mai- und zweiten
Septemberhiilfte wurden die hchsten Sammelfrequenzen vom spiiten Morgen bis gegen
den frithen Nachmittag hin festgestellt. In den Sommermonaten verlagerte sich die
Sammelaktivitit zur Hauptsache auf den frithen Morgen und auf den Abend. Seltener
wurde ither Mittag vor oder nach der Ruhepause gesammelt. Am Morgen war dies
meistens nach der ersten intensiven Asung, wobei einzelne Tiere auch unmittelbar nach
dem Verlassen der Baue dabei beobachtet wurden.

Nach dem Sammeln zogen sie sich meistens auf die Hauptbaue zuriick, ruhten, be-
trieben Korperpflege, sonnten sich usw. Am Abend sammelten sie hiufig nach der
letzten _"\;snug vor dem Aufsuchen des Schlafbaues, wobei oft nur ein Biischel einge-
tragen wurde.

Anz. Biischel/
Murmeltier/
Beob. tag

o
\
i

2

0.5 -
Juni ‘: _J
0.5
Juli e P = = E—
L ;
0.5 -
|
August | [— S =i |
1 =1
1
Sept.
1.-15. [
1
¥ —
16.-30.
6 8 10 12 14 16 18 20  Uhr
Abb. 19.

Tageszeitliche Verteilung der gesammelten Grasbiischel wiithrend der Jahre 1966, 1968 und 1969
in der Kolonie Purchér im Verlaufe der aktiven Periode.
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¢) Sammelaktivitit in Abhdngigkeit von Alter und Geschlecht
1. Alter

Mehrjihrige Murmeltiere wiesen eine hohere Sammelaktivitit als Jdhrlinge unq
Kitzchen auf. Uber dreijihrige Tiere sammelten withrend der aktiven Periode durch.
schnittlich 2,5 Biischel pro Sammeltag, wobei die Sammeltage 26 % der Bcobachtungs.
tage betrugen. Zwei- und dreijihrige Tiere trugen im Mittel 2,5 (19 %), Jihrlinge 1.7
(26 %) und Kitzchen 1,5 Biischel (2 %) ein.

Tabelle 14 zeigt die Sammelaktivitiit der Tiere verschiedener Altersklassen wihrend
der aktiven Periode. Nach dem Erwachen aus dem Winterschlaf im Friihling bzw. vor
Beginn des Winterschlafes im Herbst sammelten vorwiegend zweijihrige und iltere,
Auch das erste sammelnde Murmeltier Ende April war iiber drei Jahre alt (April in
Tabelle 14 nicht beriicksichtigt, weil es sich nur um ein Individuum handelte).

In den Sommermonaten verminderte sich die Sammelaktivitiit der zweijidhrigen und
ilteren Murmeltiere und zeigte oft niedrigere Werte als bei den Jéhrlingen.

Die Sammelaktivitit des gleichen Murmeltieres wihrend zwei zlufcinuml(’rlblgenden
Jahren war bei zwei- und mehrjihrigen ungefihr gleich hoch. So sammelte ein dreijihri-
ges Miannchen wihrend der aktiven Periode durchschnittlich 2,7 Biiscl\cl’Sammeltag,
im folgenden Jahr 2,5, wobei die Anzahl Sammeltage in % der Beobachtungstage 12
bzw. 14 betrugen.

Ein zweijihriges Minnchen sammelte 2,2 Biischel/Sammeltag (12 %), im folgenden

Jahr 1,5 (17 %).

Tabell 14. Vergleich der Sammelaktivitit bei den verschiedenen Altersklassen (Kolonie Purcher).

Monat Tag Anzahl Grasbiischel / sammelndes Murmeltier / Sammeltag und  Anzahl
Sammeltage in % der Beobachtungstage
1 Jahr 1 Jahr 2 Jahre 3 Jahre > 3 Jahre
(8 Tiere) (5 Tiere) (4 Tiere) (3 Tiere) (4 Tiere)
Mai 1.-15. - - 3.6 6.2 3.5
2,1 3,5 3% 44 29% 3.8 1%
16.-31. - 17% 2.1 43% 3.5 29% 24 38% 4.7
28% 360% 28% 16%
Juni 1.-30. - 1.5 1.1 1.6 1.7
33% 33% 13% 33%
Juli 1.-31. - 1,7 1.0 1,0 1.0
30% 5% 7% 10%
August 1.-31. 1,7 1.0 1.0 1,0 1,0
6% 15% 3% 6% 15%
September 1.-15. - 2.8 - 1,0 3.0
1.0 1.9 23% 3.3 2.4 18% 2.8 12%
16.-31. 4% 1.0 36% 1.3 11% 3.3 39% 3.0 32% 2,7
9% 54% 27% 2% 64%
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Jihrlinge und Kitzchen wiesen eine Zunahme der Sammelaktivitit im folgenden
Jahr auf:

Ginjihriges Weibchen: 1,3 Biischel/Sammeltag (7 %), im folgenden Jahr 2,6 (11 %).

4 Kiitzchen zeigten durchschnittlich 1,5 Biischel/Sammeltag (2 %), als Jihrlinge 1.5
(7,3%)-

Die in ( ) gesetzten Zahlen bezichen sich jeweils auf die Anzahl Sammeltage in % der
Beobachtungstage.
2. Geschlecht

Miinnchen und Weibchen zeigten withrend der aktiven Periode die gleiche durch-
schnittliche Anzahl Biischel/Sammeltag (2,1), wobei die Sammeltage in % der Beob-
achtungstage bei den Minnchen 37, bei den Weibchen 41 betrugen.

d) Sammelaktivitit des Weibchens vor und nach der Geburt der Jungen

Die meisten Murmeltiere verliessen vom 6. Mai an den Winterbau und zogen in die
Sommerschlafbaue um. Das triichtige Weibchen und sporadisch auch einige Artgenos-
sen beniitzten den Winterbau weiterhin bis ungefihr am 19. Mai und sammelten dafiir
auch Lagergras. Bis am 25. Mai blieb der Winterbau unbeniitzt. Simtliche Murmeltiere
der Kolonie iibernachteten nurin den Sommerschlafbauen und trugen dort Lagergras ein.

Vermutlich schon am 25.Mai bezog das triichtige Weibchen den Winterbau allein.
Im Juni sammelte es fast regelmissig ungefihr jeden zweiten Tag 1 bis 11, Stunden
nach dem Austreten am Morgen ein Biischel Lagergras, das es meistens vom Schmelz-
rand der Lawine auf der Ostseite der Alp holte. In der folgenden Zeit erschien es sehr
hiiufig als erstes Tier der Kolonie am Morgen vor dem Bau. Konnte das trichtige Weib-
chen wegen einer Stérung das gesammelte Biischel nicht eintragen, so sammelte es sofort
nach Ende der Storung ein zweites fiir den Wurfbau. Die Artgenossen beniitzten vom
Juni bis Mitte September nur die Sommerschlafbaue und trugen dort Lagergras ein.

Die Geburt der Jungen diirfte nach dem besonders aggressiven Verhalten des Weib-
chens gegeniiber seinen Artgenossen um den 8. bis 12. Juni erfolgt sein'. Vom 12. Juni
an verweilte das Weibchen nach dem Eintragen von Lagergras oder nach der ersten
Morgenisung hiufig 1 bis 2% Stunden im Wurfbau (eventuell im Zusammenhang mit
dem Sidugen, PSENNER 1960).

Am spiteren Nachmittag des 8. Juli beobachtete ich erstmals 3 der insgesamt 5 Kétz-
chen im Eingang des Wurfbaues. Im Juli wurde vom Weibchen nur noch durchschnitt-
lich alle 4 bis 5 Tage ein Biischel Lagergras gesammelt, wobei aber nie altes Material
hinausbefordert wurde.

Bis am 18. Juli bewohnte nur das Weibchen mit den 5 Jungen den Wurfbau. Artge-
nossen, die diesen Bau aufsuchten, wurden vom Weibchen hiiufig schon am Eingang
vertrieben, oder sie verliessen ihn nach Beriechen von selbst.

Vom 19. Juli an hielt sich das Weibchen nach der ersten Morgeniisung oder nach dem
Eintragen von Lagergras nicht mehr lange im Wurfbau auf, sondern erschien nach 2 bis
3 Minuten wieder im Freien.

1 MeYER-HorzAaPFEL (1966) berichtet von einer Freilandgeburt um den 20. Juni, nach einer
Tragzeit von 5 bis 6 Wochen. Die ersten Paarungsversuche in der Kolonie Purcher wurden 1968
am 3.Mai (zusammen mit dem Einsetzen der Kampfaktivitiit), 1969 am 1.Mai festgestellt. 1969
wurde ein Aufreiten eines mehr als dreijihrigen Minnchens auf ein mehr als dreijihriges Weibchen
beobachtet, bei dem spiter Trichtigkeit nachgewiesen werden konnte. (Beschreibung der Paarung
bei WERNER 1953, PSENNER 1956 . .. und HEMBECK 1958.)
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YVom 18. Juli an {ibernachteten erstmals wieder sporadisch Artgenossen im Wurf},
(fast nur Jihrlinge), ohne dass sie vom Muttertier vertriehen wurden, trugen aber kejy
Lagergras ein. Das Weibchen bewohnte zusammen mit den Jungen den Bau bis

au

am

19. August, wobei ein Kitzchen bereits einmal vom 11. auf den 12. August zZusammen

mit Artgenossen in Bau K iibernachtete. Im August wurde weder vom Muttertie
von den Jungtieren Lagergras in den Wurfbau eingetragen. (

r noch
Das letzte Biischel wurde
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Abb. 20a.
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am 27. Juli vom Weibchen gesammelt. Vom 20. August bis zum 15. September beniitzten
das Muttertier mit einigen Kiitzchen und Artgenossen nur noch Sommerschlafbaue,
fiir die sie auch Lagergras sammelten. Am 20. August verliess das letzte Kitzchen den
Winterbau. Bis am 31.August blieb der Winterbau unbeniitzt. Der einzige Zugang
wurde sogar fiir einige Tage von aussen mit Erde verschlossen (vgl. Seite 296). Vom
31.August an wurden im wieder gedflneten Wurfhau Ubernachtungen von Kitzchen
und anderen Murmeltieren der Kolonie heobachtet. Das Muttertier beniitzte den Wurf-
bau erst wieder am 15. September zusammen mit den meisten Artgenossen.

s Summclpliitze

a) Verteilung innerhalb der Kolonie Purcher

Die Murmeltiere sammelten wiihrend der ganzen aktiven Periode bevorzugt in der
Niihe der Hauptbaue Lagergras (Abb. 20). Die Gebiete, die dabei am héufigsten gezielt
aufgesucht wurden, wiesen auch den reichsten Bestand an langstieligen, grosstenteils
horstbildenden Grisern auf.

Sumplgebiet

Abb. 20b.

Abb. 20.

Lage der Sammelorte im Kolonieareal Purcheér. a) Ostseite, b) Westseite. Die kleinen Signaturen
bedeuten je ein gesammeltes Biischel Lagergras im Mai (@). Juni (O). Juli und August (/\),
September (A). die grossen je 25 Stiick (@). Ubrige Legende vgl. Abb. 8.
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Ende April anfangs Mai wurde an den ersten schneefreien Stellen am Winterbay.
hiigel und entlang des Fussweges vorjihriges diirres’ Gras gesammelt. Am 5. Mai war die
Schneedecke bereits stark geschmolzen. Bis Ende Mai wurde zusitzlich im Quellgebiet,
das besonders reich an Grashorsten war, und in der Umgebung des Baues D gesammely,
Im Juni hielten sich die Tiere vorwiegend an das vom Lawinenschnee freiwerdende vor.
jihrige Gras auf der Ostseite der Alp. Zudem sammelten sie in der Nihe einiger Sommer-
schlafbaue, Jihrlinge auch im Gebiet westlich der Alphiitte.

Die Monate Juli und August wurden wegen der niedrigen Sammelfrequenzen und
der ungefihr iibereinstimmenden Sammelplitze zusammen aufgetragen. Wiihrend
dieser Zeit wurde iiberall im Wohngebiet vorwiegend frisches Gras gesammelt. Die
Plitze am Hang wurden meistens infolge Stérungen aufgesucht.

Anfangs September zeigte sich noch eine dhnliche Verteilung wie in den beiden vor-
ausgegangenen Monaten. Erst ab Mitte September wurden wiederum wie im Mai die
Sammelplitze im Quellgebiet und am Winterbau bevorzugt aufgesucht.

b) Beziehungen zwischen den Sammelplitzen und der Lage der Baue, in die vingn[mgen
wurde

Wie das vorhergehende Kapitel zeigt, bestimmten weitgehend Angebot und Be-
schaffenheit des Lagergrases die Sammelpliitze. Dabei wurden vor allem diejenigen be-
vorzugt, die innerhalb des Wohngebietes oder zumindest in der Nihe eines Haupt- oder
Nebenbaues lagen.

Um die Frage zu beantworten, ob cine Abhingigkeit zwischen Sammelplatz und Bau
bestand, in den das Lagergras eingetragen wurde, teilte ich die Grasbiischel nach den
Sammelorten in zwei Kategorien ein: Die erste Kategorie umfasst alle Biischel, die un-
mittelbar am Bau oder innerhalb eines Bereiches bis zu maximal 10 m gesammelt wur-
den. Die zweite Kategorie enthiilt simtliche Biischel ausserhalb dieses Bereiches. Der
Biischelanteil, der am Bau oder in unmittelbarer Niihe gesammelt wurde, war zwei- bis
dreimal grosser als derjenige, der aus einem weiteren Umkreis stammte (Tabelle 15).
Dies liess sich auch im Verlaufe der aktiven Periode mit Ausnahme des Monats Juni
feststellen. In diesem Monat wurde bevorzugt eine Stelle ausserhalb des Wohngebietes
aufgesucht. Von 93 Murmeltieren, die nur ein Biischel pro Bau eintrugen, sammelten 56
das Lagergras am Bau oder in unmittelbarer Nihe davon, 37 in grosserer Entfernung,

Bei 81 Tieren, die mehrere Grasbiischel fiir den gleichen Bau sammelten, ergab sich
eine iihnliche Verteilung (50 in Baunihe, 10 in grosserer Entfernung und 21 sowohl in

Baunihe als auch in grosserer Entfernung).

Ahnliche Verhiiltnisse zeigten sich auch bei Murmeltieren, die mehrere Grasbiischel
fiir zwei verschiedene Baue am gleichen Tag eintrugen (von 10 Tieren wurden 29 Bii-
schel in Baunihe und 6 in grosserer Entfernung gesammelt).

Fiir ein Grasbiischel sammelten sie meistens an der gleichen Stelle oder innerhalb
eines engen Bezirkes (von 426 Grasbiischeln wurde nur fiir 15 (3 %) an mehreren ver-
schiedenen Stellen gesammelt). Fiir 2 dieser 15 Grasbiischel wurde an 3 bis 4, fiir die
restlichen nur an zwei verschiedenen Stellen gesammelt. Fiir 6 der 15 Biischel lagen die
Sammelorte 20 bis 40 m voneinander entfernt. Die iibrigen wurden in Gebieten gesam-
melt, die maximal 15 m Entfernung voneinander aufwiesen. Fiir ein Biischel wurde bei
knappem Grasangebot oder bei Stérungen an mehreren verschiedenen Stellen gesam-
melt, oft noch auf dem Riickweg zum Bau.

! «Diirres Gras» bedeutet unter natiirlichen Bedingungen abgestorbenes Gras. Der Begrifl Heu
(an der Luft getrocknetes griines Gras) wird nicht verwendet. Der Vorgang des «Heuens» wurde
bei Murmeltieren nie beobachtet.
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Tabelle 15. Anzahl Grasbiischel, die am Bau oder im Umbkreis bis zu 10 m (I) bzw. ausserhalb
dieses Bereiches (IT) gesammelt wurden (Kolonie Purchér).

Monat I IT
April 2

Mai 136 53
Juni 35 27
Juli 26 0
August 23 4
September 81 33
Total 303 123

Auch von den Tieren, die vor allem in Friihling und Herbst mehrere Biischel/Tag fiir
denselben Bau eintrugen, wurden in den meisten Fillen alle am gleichen Platz gesam-
melt (von 81 Tieren sammelten 47 mehrere Biischel am gleichen Platz, 34 an 2 bis 3 ver-
schiedenen Stellen).

Murmeltiere, die mehrere Grasbiischel/Tag fiir den gleichen Bau sammelten, suchten
die Sammelpliitze in folgender Weise auf: Von 34 Tieren suchten 23 fiir das erste oder
die ersten beiden Biischel Sammelplitze am Bau auf, fiir die weiteren, Sammelstellen
in grosserer Entfernung. 7 sammelten zum Bau hin, d.h. die ersten Biischel wurden in
grosserer Entfernung vom Bau, die restlichen in der Nidhe gesammelt. 3 sammelten zu-
erst vom Bau entfernt, dann in Bauniihe und wiederum in grosserer Entfernung. Ein
Murmeltier sammelte 6 Biischel abwechselnd am Bau und in griosserer Entfernung.

Es wurden also bevorzugt Sammelpliitze aufgesucht, die in unmittelbarer Niihe des
Baues lagen, in den das Lagergras eingetragen wurde. Dieses Verhalten diirfte durch den
kurzen Fluchtweg begriindet sein, da die Murmeltiere beim Sammeln von Lagergras
durch das Biischel stark behindert wurden.

4. Beschaffenheit des Lagergrases

a) Zusammenseizung, Grosse und Gewicht der Grasbiischel

Die Biischel setzen sich zur Hauptsache aus hochwiichsigen an feuchten Stellen
iippig gedeihenden horstbildenden Grisern (Deschampsia caespitosa, Dactylis glomerata,
Phleum alpinum u.a.) zusammen. Krautige Pflanzen wurden nicht gesammelt. So
fanden beispielsweise die iiberaus hiiufig vorkommende Urtica dioeca und auch Veratrum
album keine Verwendung als Lagergras. In zwei untersuchten Biischeln fanden sich
auch vereinzelt Blitter von Alchemilla vulgaris und Plantago alpina, ganze Pflanzen
mit Bliiten von Ranunculus acer und R. aconitifolius, Helianthemum alpestre und
Myosotis silvatica. Diese Pflanzen diirften zufillig beim Abreissen der Griser in die
Biischel gelangt sein. Wie BiBikow (1968) erwiihnt, wurden von Steppenmurmeltieren
ebenfalls zur Hauptsache Griser und nur ganz selten krautige Pflanzen als Lagergras
eingetragen.

Die Grosse der Biischel war wie die Zusammensetzung vom jahreszeitlichen Angebot
abhiingig. Im Frithjahr und im Herbst wurden die lingsten und umfangreichsten
Biischel gesammelt. Sie bestanden fast ausschliesslich nur aus diirren horstbildenden
Griisern. Jihrlinge und éltere Murmeltiere sammelten im Friihling Biischel aus vor-
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Abb. 21.

Ein wegen Stérungen kurz
vor dem Eintragen deponier-
tes Biischel Lagergras. Das
etwa 30 cm lange und 50 g
schwere Biischel enthilt
grosstenteils vorjihriges, teil-
weise noch feuchtes, diirres
Gras, das von einem mehr alg
dreijihrigen Weibchen am
Schmelzrand des Lawinen-
schnees gesammelt wurde
(14. Juni 1968). Vgl. auch

Abb. 25.

jihrigen diirren Grisern, mit einer durchschnittlichen Linge von 30 em (Abb. 21). Im
Spatsommer und gegen den Herbst hin wurden Biischel von bis zu 50 cm Linge einge-
tragen, die sich aus diesjihrigen diirren Grashalmen zusammensetzten. Biischel, die
vorwiegend aus frischen Grisern bestanden, wiesen eine durchschnittliche Linge von
20 bis 30 em auf. Die Kiitzchen sammelten nur ungefiithr 10 em lange und wenig umfang-
reiche Biischel.

Zwei Biischel, die von einem ilteren Weibchen infolge von Storungen am 14. bzw.
25. Juni unmittelbar vor dem Eintragen vor dem Bau deponiert wurden, zeigten fol-
gende Masse: Das erste wies ein Trockengewicht von 25 bis 30 g auf. Die Halme hatten
eine mittlere Linge von 30 em. Es bestand grisstenteils aus diirren vor

dhrigen, horst-
bildenden Grisern mit einem geringen frischen Anteil. Das zweite hatte ein Trockenge-
wicht von ungefihr 50 g bei einer mittleren Halmlinge von 30 ecm. Es setzte sich nur
aus vorjihrigen diirren Grisern zusammen.

Ein weiteres Biischel, das von einem zweijihrigen Murmeltier am 7. Mai mitten im
Sammeln infolge einer Storung ausserhalb des Baues deponiert wurde, wog getrocknet
12 g und enthielt nur kurzes vorjihriges Gras, das durch und durch nass war.

Von den durchschnittlich 9 Murmeltieren der Kolonie Purchér wurden wiithrend einer
aktiven Periode ungefihr 400 Biischel Lagergras in die Schlafbaue eingetragen. Bei
einem Trockengewicht von 30 bis 40 g pro Biischel entspricht dies einer Menge von 12
bis 16 kg (vgl. Seite 339). Auf ein dlteres Tier entfielen pro aktive Periode ungefihr
45 Biischel, insgesamt also 114 bis 2 kg. Diese Werte diirften eher zu niedrig als zu hoch
angesetzt sein.

b) Verinderungen in der Zusammensetzung des Lagergrases im Verlaufe der aktiven Periode

Es liessen sich drei Etappen feststellen, withrend denen der Anteil eines Biischels an
diirren bzw. frischen Grisern ziemlich konstant blieh (Tabelle 16).

Die erste Etappe setzte cinige Tage nach Erwachen aus dem Winterschlaf ein (erste
schneefreie Stelle am 3. Mai innerhalb des Wohngebietes) und dauerte ungefihr his Mitte
Juni. Wiihrend dieser Zeit wurden zur Hauptsache die langen, diirren vorjihrigen

te)
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Tabelle 16. Anzahl der eingetragenen Grasbiischel und ihre Beschaffenheit im Vergleich zum
Grasangebot in der Kolonie Purchér. Die Signaturen A bis C bezeichnen die Beschaffenheit der

Biischel nach folgenden Kategorien: A = diirres vorjihriges, B = frisches diesjihriges und
¢ — diirres diesjihriges Gras. Bei gemischten Biischeln (A+B/B-C) bezeichnet der Pfeil jeweils
den grisseren Anteil. Die Signaturen + und — bezeichnen das Vorhandensein oder Fehlen der
hetreffenden Graskategorie, wobei -+ sehr viel, 4+ viel, 4 wenig und — kein bedeuten.
Monat Tage Anzahl eingetragener Grasbiischel
A A+B B B+C C
,\pril 20.-30. 2444 0 00— 0 0—
Mai 1.-15. 155+ 0 0 0 0—
16.-31. 108+ - 0 04+ + 0 0—
Juni 1.-15. 31+ <1 14+ 0 0—
16.-30. S+ 20— 24 4+ 0 0—
Juli 1.-15. 14 3— 3+++ 0 0—
16.-31. 14 06— 1144+ ~— 5 0-
August 1.-15. 0— 0 244+ —13 0-
16.-31. 0— 0 1244+ — 5 04
September 1.-15. 0— 0 04+ 22>
16.-30. 0— 0 94+ 98 o

Griser gesammelt, die sich sehr leicht abreissen liessen. Das noch kurze griine Gras fand
nur als Futter Verwendung.

In der zweiten Etappe (Mitte Juni bis Ende August) setzten sich die Biischel vor-
isern zusammen. Das Angebot an letztjihrigen diirren Halmen

wiegend aus frischen Gri
war zu dieser Zeit relativ gering.

Die dritte Periode setzte erst anfangs September ein und endete mit dem Beginn des
Winterschlafes. In dieser Zeit bestanden die Biischel meistens aus den langstieligen,
diirren diesjihrigen Halmen, die vereinzelt seit dem 10. Juli, in stirkerem Masse seit
Mitte August und in grossen Mengen vom 10. September an innerhalb des Kolonieareals
zu finden waren.

Die erste und dritte Phase, wiihrend denen zur Hauptsache lange, diirre Gr
sammelt wurden, deckten sich zeitlich mit der stirksten Sammelaktivitit. Die Uber-

er g(f-

gangszeiten zwischen den Etappen waren durch gemischte Biischel gekennzeichnet, die
je nach Angebot einen schwankenden Anteil an vorjihrigen diirren und diesjihrigen
frischen und diirren Grisern zeigten.

Von den insgesamt 552 Biischeln, die wihrend der Beobachtungszeit in der Kolonie
Purcheér gesammelt wurden, betrug der Anteil an diirren Biischeln ungefihr 56 %, an
solchen mit frischem Gras nur 12 % und an gemischten 32 9.

Vom 3. Juni an sammelten die Murmeltiere regelmiissig an den Réndern des schmel-
zenden Lawinenschnees auf der Ostseite der Alp das freigelegte vorjdhrige diirre Gras,
da innerhalb des Wohngebietes fast keines mehr vorhanden war. Frische Griser wurden
erst vom 18. Juni an gesammelt, als kein anderes Lagermaterial mehr zur Verfiigung
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stand. Nach Regenfillen wurde das Lagergras teilweise in noch feuchtem Zustand ejy,.
getragen. Ebenso waren die diirren horstbildenden Griser zu den Hauptsammelze
am Morgen und Abend héufig von Tau oder Rauhreif bedeckt.

iten

5. Vorgang des Sammelns und Eintragens von Lagergras

Die Murmeltiere der Kolonie Purchér sammelten sehr hiufig nach intensiver .:&Stéitig.
keit diirre, trockene oder auch frische, meist langstielige Griiser innerhalb des Kolonje.
areals. Mit den Zihnen ergiffen sie biischelweise die Halme, die oft durch Wind ung
Regen, im Friihjahr vor allem durch die Schneedecke, niedergedriickt waren, oder sje
bogen aufrecht stehende Grasbiischel zuerst mit den Vorderpfoten seitlich nieder,
fuhren mit geéffnetem Maul in das Biischel, stemmten mit den YVorderpfoten gegen den
Boden und rissen es mit horbarem Geridusch los. Alte vorjihrige Halme gaben sofort
nach, wihrend dies bei frischen Grisern erst nach mehrmaligem Hin- und Herziehen
gelang, wobei sie oft mit den Wurzeln ausgerissen wurden. Dieser Vorgang wurde einige
Male wiederholt, bis ein grosses Biischel beisammen war (Abb. 22). Dazwischen sicher-
ten die Tiere durch ruckartiges Kopfheben oder bei hoher Vegetation durch Aufrichten
auf die Hinterbeine. Oft scharrten sie mit einer, seltener mit beiden Vorderpfoten zu-
gleich, am Boden liegende Halme zu Biischeln zusammen, bevor sie diese mit der
Schnauze ergriffen. Lose Halme wurden auch in Gefangenschaft zuerst fliichtig ge-
biischelt und erst dann in den Bau eingetragen (Zoo Ziirich).

Das bereits gesammelte Gras wurde als unregelmiissiges Biischel mit den Zihnen
quer im Maul festgehalten und mit den neu hinzukommenden Halmen nach hinten in
die Mundwinkel gedriickt, jedoch nie deponiert. Oft setzten sich die Tiere fiir kurze Zeit
auf die Hinterbeine und driickten mit einer oder beiden Vorderpfoten gleichzeitig oder
abwechselnd das Biischel nach hinten, schoben herausfallende Halme in die Mundwin-
kel, entfernten Erdklumpen und streiften weit heraushiingende Griser ab.

Ein Murmeltiert sammelte ohne Storung jeweils solange, bis das umfangreiche
Biischel das ganze Maul ausfiillte. Fiir ein Biischel wurden 8, 10 oder iiber 20 (27, 28),

Abb. 22.
Jihrling beim Eintragen

eines Biischels Lagergras in
den Winterschlafbau
(19. September 1969).
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mitunter sogar bis zu 49 kleine Grasportionen abgerissen. Auf der Riickkehr zum Bau
hielten sich die Tiere an ihre Wechsel, wobei sie die Strecke im Laufschritt (Galopp)
guriicklegten, mehrmals unterbrochen durch Sicherungshalte. Die letzten Meter brach-
ten sie nur schrittweise und fusserst vorsichtig hinter sich, sicherten ein letztes Mal vor
dem Baueingang und verschwanden kopfvoran in der engen Réhre, wobei das seitlich
weit herausragende Gras an Kopf und Kérper gedriickt wurde. Gleichzeitig austretende
Tiere wurden dabei in die Rohre zuriickgedringt. Nach kurzer Zeit erschien das sam-
melnde Tier ohne Biischel wieder in der Rohre, schob sich ruckartig auf den Auswurf-
hiigel und suchte meistens erneut das gleiche Sammelgebiet auf.

Ein- und mehrjihrige Tiere, sowie auch die Kitzchen, sammelten auf die gleiche Art
und Weise. Beim Eintragen hielten sie sich fast ausschliesslich an die bestehenden Wech-
sel. da sie durch das Grasbiischel und wiihrend des Sommers auch durch die hohe Vege-
tation in der Sicht und Beweglichkeit stark behindert wurden. Murmeltiere, die im
Friihling sammelten, nahmen in den Kolonien Purchér und Chanels sehr hiufig nach
dieser Titigkeit oder zwischendurch kleinere Mengen Schnee zu sich, der in Resten noch
bis Ende Mai in den Koloniearealen vorhanden war (Abb. 23).

Im Friihjahr wurden die ersten Biischel in der Kolonie Purcher bereits am 30.April
(8 Tage nach Erwachen aus dem Winterschlaf) und an den folgenden Maitagen gesam-
melt, als die Alp noch grosstenteils von Schnee bedeckt war. Die Tiere suchten fiir ein
Biischel oft mehrere schneefreie Stellen auf oder scharrten die vorjiahrigen Grashorste
frei und trugen die Biischel iiber die Schneedecke in den Bau ein. Verloren sie unterwegs
ein Biischel, was allerdings selten vorkam, so wurde es sogleich wieder gepackt.

a) Sammeldauer

Es wurden die Zeiten gemessen, die die Murmeltiere bendtigten, um ein bzw. mehrere
Biischel fiir den gleichen Bau zu sammeln und einzutragen. Fiir ein Biischel wurde der
Zeitraum vom Sammelbeginn bis zum Eintragen, fiir mehrere Biischel bis zum Eintragen
des letzten Biischels, gemessen. Beriicksichtigt wurden nur diejenigen Fille, bei wel-
chen keine lingeren Unterbrechungen withrend des Sammelns und Eintragens erfolgten.

B e

Abb. 23.
Murmeltiere bei der Aufnahme
von Schnee nach intensivem

ey g - Sammeln un‘d Eintragen von
P Lagergras (Chanels, 23. April

1968).




336

Die Sammeldauer war, abgesehen von Stoérungen, von der Jahreszeit, vom Grasan.
gebot und von der Distanz der Sammelorte zum Bau abhingig. Die prozentuale Vep.
teilung von 144 Sammelzeiten fiir ein Biischel Lagergras ergab folgendes Bild: In 29 v
der Fille wurden 1-2 Minuten dafiir benotigt, in 28 % 2—-3 Minuten, in 20 % 3-4 Minuten,
in 9 9% 4-5 Minuten, in 6 % 5-6 Minuten und in 3-4 % 6-14 Minuten. Sammelzeiten untep
einer Minute waren selten zu beobachten.

Murmeltiere, die am gleichen Tag mehrere Biischel fiir denselben Bau ointrugcn,
sammelten diese meistens kurz nacheinander. Die minimalen Sammelzeiten ])(‘,trugcn
fiir ein Biischel eine Minute, fiir 2 Biischel 2 Minuten, fiir 3 Biischel 4 Minuten, fiir 4 Bij-
schel 8 Minuten, fiir 5 Biischel 14 Minuten, fiir 6 Biischel 21 Minuten, fiir 7 Biische]
29 Minuten, fiir 8-9 Biischel 19-29 Minuten und fiir 12-18 Biischel 166-222 Minuten,

Samtliche Durchschnittswerte fiir zwei bis neun Biischel lagen in einem Bereich von
20 bis 60 Minuten. Fiir mehr als 9 Biischel bendtigten die Murmeltiere oft zwei bis drej
Stunden, da sie in grisseren Zeitintervallen sammelten und manchmal kurze Pausen
einschalteten.

b) Zeitraum fiir das Deponieren eines Grasbiischels im Bau

Nach Gefangenschaftsheobachtungen von PsENNER (1960) wurde das eingetragene
Lagermaterial von den Murmeltieren im Schlafkessel lediglich hingeworfen. Nach den
kurzen Zeiten zu schliessen, die die Tiere in der Kolonie Purcher fiir das Deponieren
eines Biischels im Bau bis zum erneuten Erscheinen ausserhalb benotigten, scheint dies
auch in Freiheit zuzutreffen. 89 I'dlle teilten sich folgendermassen auf: 18 % 0-1 Minute,
45 % 1-2 Minuten, 21 % 2-3 Minuten, 11 % 3-4 Minuten und 4 % 4-6 Minuten. Die
kiirzesten Zeiten, die dabei gemessen wurden, betrugen etwa % Minute. Diese Zeitangaben
geben zwar keinen direkten Hinweis auf die Lage der Kessel, zeigen aber doch, dass die
unterirdischen Ginge bis zu den Kesseln nicht allzulang sein diirften. Nach Literatur-
angaben (ZimMETER 1886, ScmocHER 1946 und Frer 1948 und 1950) wurden beim
Offnen von Murmeltierbauen Schlafkessel in unterschiedlicher Tiefe gefunden. Gra-
bungen an Winterbauen ergaben Werte von 0,75 m bis 1,75 m Tiefe mit Ganglingen
von bis zu 3 m. OeNEW (1959) fiihrt beim Steppenmurmeltier Ganglingen von 20 m
und Wohnkammern in einer Tiefe von iiber 3 m an. Die Mittelwerte der Zeiten, die ein
Murmeltier fiir das Deponieren eines Biischels im Bau benétigte, lagen fiir 7 verschiedene
Sommerbaue und fiir den Winterbau zwischen 1 und 1,6 Minuten. Der durchschnitt-
liche Zeitraum fiir das Deponieren eines Grasbiischels in den Sommerbauen (1,4 Minuten

£ 1,0, n = 38) entsprach demjenigen fiir den Winterbau (1,5 Minuten -+ 0,9, n = 50).
Dies kinnte bedeuten, dass der Winterbau ungefihr gleich lange unterirdische Giinge zu
den Kesseln aufweist wie die Sommerbaue.

c¢) Hinauswerfen von Lagergras und erneutes Eintragen

Gelegentlich wird eingetragenes Lagergras wieder aus dem Bau entfernt. Dies ge-
schieht jedoch nicht durch Austragen, sondern durch Hinausscharren (vgl. Grabtiitig-
keit). In den Kolonien Purchér und Chanels fand ich im Verlaufe der aktiven Periode
nur selten Lagergras vor den Eingingen der Winter- bzw. Sommerbaue, obwohl die
Murmeltiere grosse Mengen eintrugen. Nach Bisikow (1968) wird beim Steppenmur-
meltier der grosste Teil des eingetragenen Lagermaterials in den Bauen belassen. Bei
Ausgrabungen wurde in den Schlafkesseln altes Nestgras in verschiedenen durch Erde
getrennten Schichten gefunden.

Vermutlich trifft dies auch fiir die Murmeltiere in den Kolonien Purchér und Chanels
zu. Nestmaterial wurde hier nur im Zusammenhang mit Bauerweiterungen, meist mit
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[irde und Steinen vermischt, von den Tieren vor den Eingang befordert. Vereinzelt fand
ich auf den Auswurfhiigeln auch grossere Mengen von Lagergras, das zu lockeren Kugeln
gedreht war.

" In einigen wenigen [illen wurde das hinausgeworfene Lagermaterial, das teilweise
noch griine Halme enthielt, wiederum in denselben Bau eingetragen. In der Kolonie
Purchér beobachtete ich im Juli am Auswurfhiigel eines Hauptbaues, der zur Haupt-
sache von Jihrlingen beniitzt wurde, grossere Mengen von hinausgeworfenem, oft noch
feuchtem Lagergras (Abb. 24), das jeweils von ihnen einige Tage spiiter in trockenem
Zustand wieder eingetragen wurde. Ein Jihrling sammelte zusitzlich in der Nihe
einige Biischel Gras und trug sie ebenfalls in den gleichen Bau ein.

Auch zwei iltere Murmeltiere wurden bei dieser Verhaltensweise beobachtet. Eines
davon trug das Nestmaterial unmittelbar nach dem Hinauswerfen wieder in den gleichen
Bau zuriick. Zuvor hatte es bereits zwei Biischel in der Umgebung gesammelt und ein-
getragen. Sogar ein Murmeltierkiitzchen sammelte einige herumliegende Grashalme auf
dem Schutthiigel, liess sie aber wieder fallen.

Bei einem Besuch der Murmeltierkolonien im Val dal Fain (Pontresina), Ende
Juni, fand ich grosse Mengen von diirrem, ebenfalls zu lockeren Kugeln gedrehtem
Lagergras zusammen mit Auswurfmaterial vor etlichen Baueingiingen. Vermutlich
diirfte es sich um solches aus dem Winterbau, eventuell um das der Verschlusszapfen,
gehandelt haben.

Nach den Beobachtungen und Literaturangaben zu schliessen, gibt es folgende Mog-
lichkeiten, diese Verhaltensweise zu begriinden:

— Das hinausgeworfene Lagergras kann von den Verschlusszapfen herriihren, deren
Material beim Offnen der Ginge im Friihling von innen her ins Freie befordert
wurde (BiBikow, 1968).

_ Nur feuchtes Nestmaterial wird ausgewechselt und durch trockenes ersetzt.

— Das Nestmaterial wird zufillig im Zusammenhang mit Erweiterungen der unterirdi-

schen Anlagen hinausbefordert.

Abb. 24.

Schutthiigel eines Schlaf-
baues (M) mit grossen Mengen
von hinausgeworfenem Lager-
gras, das spiiter grosstenteils
wieder in den gleichen Bau
4 cingetragen wurde (2. Juli

A 1969).
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Fiir die Verhiltnisse in der Kolonie Purcher fillt die erste Moglichkeit ausser B,
tracht, da im Friihling fast kein Lagergras vor dem Winterbau gefunden wurde, Vo
mutlich setzte sich der Verse [llll\\/d])l( n, der an der Oberfliche nicht sichtbar w ar, hl(.
mehrheitlich aus Erde und Steinen zusammen, die beim Offnen zur Seite gedriic l\l oder
hinausgeworfen wurden.

Der zweiten Vermutung steht folgende Verhaltensweise gegeniiber: Lagergras wurde
nicht nur in trockenem, sondern hiufig auch in noch fe mhl('m Zustand einge tragen
(vgl. Seite 334). Zudem war hinausbheférdertes Nestmaterial oft trocken und nic lll feuch,

Die dritte Moglichkeit scheint am ehesten zuzutreffen, da das Lagergras hiufig sofopg
wieder eingetragen wurde!, wobei oft noch zusiitzlich Biischel in der Nihe gesammely
wurden.

d) Verhalten bei Storungen wihrend des Sammelns und Eintragens

Wiihrend des Sammelns und Eintragens von Lagergras reagierten die Murmeltiere
besonders omphmlll( h auf Stérungen durch Ar tgenossen, den Menschen usw .» wobei sie
meistens sofort die Flucht ergriffen und ihre Erregung durch Auf- und Niede rschlagen
des Schwanzes zum A\umluu,l\ brachten.

Bei Begegnungen mit Artgenossen withrend des Sammelns kam es oft zu einem
kurzen Schnauzenkontakt, wobei sich aber das sammelnde Tier dem Partner entzog,
Aufdringliche Artgenossen, meist jiingere Tiere, wurden von ilteren sammelnden zur
Seite geschoben. Murmeltiere, die vor allem im Friihling beim Sammeln in Kimpfe ver-
\\lcl\olt wurden, zeigten folgendes Verhalten: Niherte sich ein Artgenosse mit der Auf-
forderung zum [\(nnpl (Aufsteigen am Partner von vorn oder Schlagen mit den Vorder-
pfoten gegen Kopf und Brust (1('.~>(‘l|)('ll). so ergrifl das sammelnde Tier die Flucht, bevor
es zu einem Schnauzenkontakt kam. Wurde es vom Partner erneut bedringt und ver-
folgt, so entzog es sich der Auseinandersetzung, indem es das Biischel in einen bestimm-
ten Bau einzutragen versuchte.

Seltener liessen sie sich mit dem Grasbiischel in der Schnauze in einen Kampf ein,
wobei sie nachher weiter sammelten oder das Biischel eintrugen. Nur in wenigen Fillen
nahm das sammelnde Tier aktiv am Kampfe teil, wobei es aber das Grasbiischel fallen
liess. Nach der Auseinandersetzung liess es das deponierte Biischel liegen und sammelte
wieder ein neues.

Beim Eintragen vermieden sie auf die gleiche Weise wie beim Sammeln Kontakte mit
Artgenossen.

\‘ urden sie wihrend des Sammelns durch den Menschen gestort, so unterbrachen
sie sofort ihre Titigkeit, sicherten an Ort im Sitzen oder aufrec hl auf den Hinterbeinen
stehend, wobei sie das gesammelte Grashiischel immer in der Schnauze festhielten. Sie
fliichteten in den nichstliegenden Haupt- oder Nebenbau, warteten das Ende der Sto-
rung ab und setzten die ! dllllll(lldll"lx(‘ll fort. Bei starken Stérungen versnchten sie
j('w('lls, einen bestimmten Bau zu erreichen.

Tiere, die wegen Storungen einen Bau lingere Zeit nicht verlassen konnten, sammel-
ten unmittelbar am Rande des Einganges.

Bei Storungen durch den Menschen wiithrend des Eintragens suchten sie sofort einen
nahegelegenen Haupt- oder Nebenbau auf, deponierten das Biischel darin oder erschie-
nen hiufig wieder damit im Freien und versuchten einen bestimmten Bau zu erreichen.

I Solche Beobachtungen diirften auch der Fabel zugrunde liegen, wonach die Murmeltiere das

gesammelte Lagergras vor dem Eintragen zum Trocknen auslegen.
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Abb.
Markiertes mehr als drei-
jahriges Murmeltierweibchen
sichert in einem Fluchtloch.
Vor ihm liegt ein Biischel

Lagergras, das es wegen einer
Storung deponierte (14. Juni

1968).

Wurde ihnen dies verwehrt, so trugen sie das Biischel oft 20, in einzelnen Fillen sogar
bis 45 Minuten mit sich herum, driickten es mehrmals dazwischen im Sitzen in der
ssten es gegen Steine in die Mundwinkel zuriick. Meistens

Schnauze zurecht oder pr
deponierten sie dann das Biischel auf einem Auswurfhiigel, indem sie es mit den Vorder-
pfoten aus dem Maul schoben oder fallen liessen (Abb. 25). Nachher wurde ein zweites
Biischel gesammelt.

In wenigen Fillen beobachtete ich Unterbriiche der Sammeltitigkeit ohne sichtharen
Anlass. Dabei liessen die Murmeltiere das bereits gesammelte Gras fallen.

6. Beziehungen zwischen Sammelaktivitiit und Wahl der Schlafbaue

Wiihrend der Beobachtungszeit sammelten die Murmeltiere mit Ausnahme der
wenigen Biischel, die wegen Storungen gezwungenermassen in Nebenbaue eingetragen
wurden, nur fiir Hauptbaue (identisch mit Schlafbauen) Lagergras. Sammel- und Uber-
nachtungsfrequenzen fiir gleiche Baue sind gesichert korreliert (p < 0,05), d.h. Schlaf-
baue mit hohen Ubernachtungsfrequenzen wurden mit entsprechend mehr Lagergras
ausgestattet als solche mit niedrigen (Abb.26). Die beiden Verteilungsmuster stimmen
auch fiir die einzelnen Monate iiberein.

Auf den Winterschlafbau entfielen 261 (etwa 47 %) der insgesamt 557 gesammelten
Grasbiischel (Hauptanteile im Mai und September: 143 bzw. 91 Biischel) und 436 (26 %)
von total 1663 Ul)cnmchlung(‘n (im Mai 93, Juli 109 und September 140). Die restlichen
Biischel bzw. Ul)(‘rnzu‘hlungon verteilten sich auf die 14 verschiedenen Sommerschlaf-

{f

baue.

Bisrkow (1968) erwiihnt beim Alpenmurmeltier (und auch beim Kappenmurmeltier)
pro aktive Periode Werte von 12 bis 15 kg Lagermaterial im Winterbau, 2 bis 3 kg in
den Sommer- und Wurfbauen und 0,5 bis 1 kg in wenig benutzten Bauen. Fiir die Kolonie
Purchér ergeben sich bei einem durchschnittlichen Trockengewicht von 40 g pro Biischel
fiir eine aktive Periode folgende Werte: Ungefihr 10 kg fiir den Winterbau und einige
hundert Gramm bis etwa 2 kg fiir die verschiedenen Sommerschlafbaue, wobei die Wer-

te echer etwas zu niedrig angesetzt sind.
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Tabelle 17. Vergleich zwischen der Anzahl beniitzter Schlafbaue und der Sammelaktivigiy

Monat Tag Durchschnittliche Durchschnittliche Durchschnittliche
Anzahl beniitzter Anzahl Biischel Anzahl sammelndep
Schlafbaue pro pro Schlafbau Murmeltiere pro
Beobachtungstag pro Beobachtungstag ~ Schlafbau

pro Beobacht ungstag

April 22.-30. 1.0 0.3 £0.7 0,2 0.4
Mai 1.-15. o 6.8 1.8
2,9 £0.9 4.4 8.4 13 +1.8

16.-31. +1.4 3.8 6,2 2.7 14 0.9

108 +3,2 0.9

Juni 1.-30. 4.8 1,1 1.0 +1,2 0.6 10,6
Juli 1.-31. 4,7 +1.6 0.6 +0.9 0.4 +0.5
August 1.-31. 4.0 0.8 0.6 0.9 0.4 +0.,6
September 1.-15. 3.3 0.7 0.4
2,7 41,0 2.4 1,5 1.3 0,7

16.-30 -1.2 1.6 3.7 1.4 2,1 2.4

10,7 +4.3 -2,6

Tabelle 17 zeigt, dass sich im Friihling und Herbst die starke Sammelaktivitit nur
auf wenige Baue beschriinkte (zur Hauptsache auf den Winterbau), im Sommer die
schwache Aktivitiit auf viele. Den 198 Murmeltieren, die withrend eines Sammeltages
;) gegeniiber, die in zwei eintrugen.

&

nur fiir einen Schlaftbau sammelten, standen 13 (6 ¢
(Fiir mehr als zwei Baue pro Tag wurde nicht gesammelt.) Die Biischel wurden entweder
nacheinander oder in wechselnder Folge in die zwei Baue eingetragen. Drei Fille davon
wurden durch Storungen hervorgerufen. Bei den iibrigen 10 handelte es sich um zwei
Jihrlinge und acht iltere Tiere. 5 sammelten am gleichen Tag fiir zwei verschiedene
Sommerschlafbaue (2im Mai, 3 im Juni), die anderen 5 sowohl fiir einen Sommerschlaf-
bau als auch fiir den Winterbau (4 im Mai, 1 im September).

Von 197 sammelnden Murmeltieren in den Jahren 1968 und 1969 trugen 159 (81 %)
Lagermaterial in einen Bau ein, in dem sie die vergangene Nacht verbracht hatten bzw.
die folgende verbrachten. Nur in 38 Fiillen (19 %) sammelten sie fiir einen Bau, der von
ihnen weder in der vergangenen noch in der folgenden Nacht beniitzt wurde, in dem
aber meistens Artgenossen iibernachteten.

Da ungefihr in der Hilfte aller Fille (98) nur der Schlafbau der vergangenen bzw.
der folgenden Nacht eines Sammeltages bekannt war, in 99 Fillen beide, wurden die
zwei Gruppen getrennt behandelt. Waren beide bekannt, so ergab sich folgende Ver-
teilung: In 77 Fiillen war der Schlafbau der vergangenen Nacht mit dem der folgenden
identisch. 65 Tiere trugen Lagergras in ihren Schlafbau ein, 3 sammelten sowohl fiir den
eigenen als auch fiir einen anderen und nur 9 fiir einen anderen. In den iibrigen 22 Fil-
len, in denen am Sammeltag der Schlafbau der vergangenen Nacht nicht identisch war
mit dem der folgenden, trugen 15 in einen der beiden Schlafbaue (eines sogar in heide)
und 7 in einen anderen Bau ein,
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In den 98 Fillen, in denen von einem sammelnden Tier nur der Schlafbau der ver-
cangenen bzw. der folgenden Nacht bekannt war, trugen 71 in den Schlafbau der ver-
rangenen (43) oder in den Schlafbau der folgenden Nacht (28) ein. 5 sammelten zu-
siitzlich noch fiir einen weiteren Bau, und nur 22 trugen ihr Lagergras nicht in einen der
heiden beniitzten Schlafbaue ein.

[is zeigte sich, dass diejenigen Tiere, die am Morgen Lagergras sammelten (meistens
mehrere Biischel), dieses vorwiegend in den Schlafbau der vergangenen Nacht eintrugen,
umgekehrt am Abend in den der folgenden (meistens 1 Biischel) (Abb.27). Die Ver-
teilung von 94 Zeiten vom Austreten bis Sammelbeginn am Morgen zeigte ein Maximum
in der ersten halben Stunde nach dem Verlassen der Schlafbaue (34). Die stirkste
Anhiufung von Zeiten vom Sammelende bis Aufsuchen der Schlafbaue am Abend (86),
lag in der letzten halben Stunde, d.h. in den letzten 10 Minuten (55 Iille) vor dem Auf-
suchen der Schlafbaue.

Diejenigen Tiere, die am Morgen nicht fiir den Schlafbau der vergangenen (31) hzw.
am Abend nicht fiir den der folgenden Nacht (11), sondern fiir einen weiteren Bau sam-
melten, der meistens von Artgenossen beniitzt wurde, zeigten eine dhnliche Verteilung,

wobei am Morgen und am Abend die Baue vor dem Eintragen zuerst besucht wurden.

8

Anz. Blischel

75 —
®
50 _]
25 _| ®
.
~ 1 Anz.Ue-
bernachtg.
100 200 00

Abb. 26.

Vergleich zwischen der Menge des eingetragenen Lagergrases und der Anzahl Ubernachtungen in
den Schlafbauen (Kolonie Purcher, 1966, 1968 und 1969). Korrelationskoeffizient = 0,85 (p <= 0.05).
Verlauf der Regressionsgeraden: y = —14.98 4 0.47 . Der hochste Wert 436/261 konnte in der
Darstellung nicht eingezeichnet werden.
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Verteilung der Zeiten zwischen Erscheinen und Sammelbeginn am Morgen (a) bzw. zwischen
Sammelende und Eintreten am Abend (b), in Intervalle von % bis 1 Stunde. ] Anteil an Murmel-
tieren, die fiir den Schlafbau der vergangenen bzw. der folgenden Nacht sammelten. [Ji] Anteil an
Murmeltieren, die fiir andere Schlafbaue sammelten.

Die 15 Murmeltiere, von denen am Sammeltag sowohl der Schlafbau der vergan-
genen als auch derjenige der folgenden Nacht bekannt und nicht identisch war, verhiel-
ten sich in bezug auf Beginn und Ende der Sammelzeiten wie die vorhergehenden.

Offenbar entscheiden sich, vom Sammeln und Eintragen von Lagergras her beurteilt,
die Murmeltiere erst kurz vor dem Eintragen am Abend fiir einen bestimmten Schlafbau.

7. Diskussion

Die Beobachtungen iiber das Eintragen von diirrem Gras bediirfen nach zwei Seiten
einer theoretischen Deutung:
a) Wozu wird das eingetragene Gras verwendet ?
b) Welches ist die Motivation fiir das Sammeln und Eintragen ?

a) Verwendung des eingetragenen Grases

ls kommen grundsitzlich zwei Verwendungsmiglichkeiten in Betracht:
-~ Verwendung als Lagergras beim téglichen Schlaf und wihrend des Winterschlafes.
— Verwendung als Nahrung in Zeiten, wo die Tiere nicht aus dem Bau austreten kin-
nen, aber doch aktiv sind.
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Unsere Beobachtungen sprechen ecindeutig fiir das starke Uberwiegen der ersten
Verwendungsart. Wir gebrauchen daher im Text regelmiissig die Bezeichnung «Lager-
gras». Diese Deutung stiitzt sich auf die folgenden Feststellungen:

Die Murmeltiere sammelten nur fiir ihre Schlafbaue (= Hauptbaue). Die Verteilung
des eingetragenen Grases auf die Schlafbaue entsprach den Ubernachtungsfrequenzen
in den entsprechenden Bauen. Am Morgen beim ersten Erscheinen ausserhalb der
Schlafbaue trugen die Murmeltiere hiiufig Halme von Lagergras mit sich, die in den
Ohrmarkierungen festgeklemmt waren, was nur durch einen engen Kontakt mit dem
Lagermaterial moglich war.

Murmeltiere sammelten bevorzugt abgestorbene trockene Griser fiir die Baue. Krau-
tige Pflanzen wurden nicht eingetragen, lediglich etwa diirre Griser in noch feuchtem
Zustand. Als Futter dienten hingegen ausnahmslos krautige Pflanzen und Griser in
griinem Zustand. Von den diirren Griisern wurden lediglich die Fruchtstinde im Hoch-
sommer abgefressen.

In Gefangenschaft (Zoo Ziirich) beobachtete ich nur in einem Fall ein Murmeltier,
das in einem herumliegenden Heuhaufen nach noch griinen Halmen suchte und einige
davon verzehrte.

Sicher kann in Notsituationen (zu frithes Erwachen im Friihling bei noch hohem
Schnee) etwas Lagergras verzehrt werden. Murmeltiere sind aber auf krautige Futter-
pflanzen angewiesen, da sie damit zugleich ihren Wasserbedarf decken. In Zoologischen
Girten, in denen u.a. trockene Nahrung (Brot, Futterwiirfel usw.) verabreicht wurde,
suchten die Tiere regelmiissig ein Wasserbecken auf, um zu trinken. Ein solches Verhal-
ten konnte ich wihrend der ganzen Beobachtungszeit im Freiland nie feststellen, mit
Ausnahme des gelegentlichen Aufnehmens von Schnee im Friihling, obwohl geniigend
geeignete Wasserstellen im Geldnde vorhanden waren.

b) Motivation des Sammelns und Eintragens

Die Verhaltensweise des Sammelns und Eintragens von Lagergras scheint mit den
Schlaf- und Ruhezeiten korreliert zu sein. Die Zeiten intensivsten Eintragens liegen un-
mittelbar vor und nach den Ruheperioden, und zwar sowohl im Tages- wie im Jahres-
rhythmus der Aktivitiit; im Tagesrhythmus kurz vor bzw. nach dem Nachtschlaf und
in geringerem Grade vor und nach der Mittagsruhe; im Jahresrhythmus vor und nach
dem Winterschlaf.

Es ist anzunehmen, dass eine innersekretorische oder zentralnervise Steuerung be-
steht, welche zu den genannten Zeiten zum entsprechenden Appetenzverhalten fiihrt.
Maglicherweise veranlasst das im Schlafbau schon oder noch vorhandene Lagergras bzw.
dessen Menge oder Zustand die Murmeltiere zum Aufsuchen der geeigneten Sammel-
pliitze, wobei in den dunklen Bauen wohl ein olfaktorischer oder taktiler Reiz anzu-
nehmen ist.

Tatsache ist, dass die Murmeltiere der Alp Purchér am hiufigsten kurze Zeit nach
dem Austreten am Morgen fiir den Schlafbau der vergangenen Nacht sammelten, auch
wenn sie die folgende Nacht nicht in demselben verbrachten. Murmeltiere, die am
Morgen fiir einen andern als fiir den Schlafbau der vergangenen Nacht sammelten, be-
suchten fast ausnahmslos zuerst diesen Bau, bevor sie Lagergras eintrugen. Dasselbe
gilt auch fiir das Eintragen am Abend in die Schlafbaue der folgenden Nacht. Diese
wurden ebenfalls vor dem Eintragen regelmissig zuerst aufgesucht, so dass auch in
diesen Fillen eine Wirkung des im Schlafbau bestehenden Zustandes auf das Appetenz-
verhalten, d.h. fiir das Aufsuchen der Sammelstellen angenommen werden kann.
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Als eigentlicher Ausloser fiir das Ergreifen, Abreissen und Eintragen des diirrey
Grases kann in der entsprechenden Appetenzphase der Anblick oder auch der Geruch
der diirren braunen Halme vermutet werden.

Das hiufige Sammeln von Lagergras durch Tiere beiderlei Geschlechts und jedep
Alters bei gleichzeitig hiufigem Wechsel der Schlafbaue brachte es mit sich, dass jeder
Schlafbau fast dauernd mit Lagergras ausgeriistet war.

8. Zusammenfassung des Kapitels Sammeln und Eintragen von Lagergras

Die Murmeltiere der Kolonie Purchér sammelten wihrend der ganzen aktiven
Periode ausschliesslich fiir die Schlafbaue. Die Menge des eingetragenen Lagermaterials
entsprach den f‘])crnuchlungsl'roqucnzen in den einzelnen Schlafbauen. Die stirkste
Sammeltitigkeit wurde im Frithling (Mai), kurze Zeit nach dem Erwachen aus dem
Winterschlaf, festgestellt, wobei die Tiere zuerst nur fiir den Winterbau, spiter auch fiir
die verschiedenen Sommerschlafbaue sammelten. Eine zweite, weniger intensive Sam-
meltiitigkeit wurde im Herbst (zweite Hilfte September), einige Tage vor Beginn des
Winterschlafes, beobachtet, wobei fast ausschliesslich fiir den Winterbau gesammelt
wurde.

Ein Weibchen sammelte vor und nach der Geburt der Jungen Lagergras fiir den
Wurfbau (identisch mit Winterschlafbau).

Die Verteilung der Sammelzeiten im Verlaufe des Tages ergab ein Maximum am
Morgen, kurze Zeit nach dem Verlassen der Schlatbaue, und ein geringeres Maximum
am Abend, vor dem Aufsuchen der Schlafbaue. Uber Mittag (d.h. vor oder nach der

Ruhepause in den Schlafbauen) wurde nur im Hochsommer eine geringe Sammelakti-
vitit beobachtet.

Miinnchen und Weibchen sammelten im allgemeinen gleich intensiv. Hingegen zeig-
ten vor allem im Friihling und Herbst édltere Murmeltiere eine hohere Sammelaktivitiit
als jiingere.

Die bevorzugten Sammelpliitze lagen innerhalb des Kolonieareals in der Nihe der
Schlafbaue und wiesen einen reichen Bestand an hohen, hiufig horstbildenden Grisern
auf.

Die gesammelten Grasbiischel setzten sich grosstenteils aus diirren langen Halmen
zusammen und wiesen durchschnittlich eine Linge von iiber 30 cm auf, bei einem
Trockengewicht von 30 bis 40 g. Die Menge des eingetragenen Lagermaterials betrug
fiir die Kolonie Purchér (Bestand durchschnittlich 9 Tiere) wihrend einer aktiven Pe-
riode 12 bis 16 kg (etwa 400 Biischel), wobei ungefihr 10 kg auf den Winterbau und
einige hundert Gramm bis etwa 2 kg auf die verschiedenen Sommerbaue entfielen.

Im Verlaufe der aktiven Periode liessen sich drei Etappen feststellen, wiihrend
denen die Beschaffenheit des Lagermaterials ziemlich konstant blieb: Im Friihling
wurde vor allem vorjihriges abgestorbenes Gras gesammelt, wihrend der Sommer-
monate hiufig frisches Gras und im Herbst zur Hauptsache diesjihrige abgestorbene
Grashalme. Die Ul)ergungsz:‘.it(,‘n waren durch gemischte Biischel gekennzeichnet.

Das Lagergras wurde nicht nur in trockenem, sondern oft auch in feuchtem Zustand
eingetragen. .

Die Murmeltiere sammelten hiiufig nach dem Asen, indem sie gezielt Gebiete mit
langstieligen Grisern aufsuchten. Sie ergriffen dabei mit den Zihnen biischelweise
Griser und rissen sie ab, wobei sie mit den Vorderpfoten gegen den Boden stemmten.
Dieser Vorgang wurde solange an der gleichen Stelle wiederholt, bis ein grosses Biischel
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heisammen war, wobei das bereits gesammelte Gras immer in der Schnauze festgehalten
wurde. Unter Sichern wurde es (lltldl]”’ den Wechseln in die Baue eingetragen.

Die Zeiten fiir das Sammeln und Eintragen eines Grasbiischels van /Auscll(*n 1 und
3 Minuten. Fiir das Deponieren im Bau l)enotwton die Tiere im d]l"(‘lll(‘lnf‘ll 1 bis 2 Mi-
nuten.

In der Kolonie Purchér konnte nur selten altes Lagergras vor den Baueingiingen be-
obachtet werden. Meistens wurde es im Zusammenhang mit der Erweiterung der unter-
irdischen Anlagen ins Freie auf den Auswurfhiigel befordert, wobei hiufig einzelne
Murmeltiere das hinausgeworfene Lagermaterial unmittelbar danach wieder zusammen-
suchten und in den gleichen Bau eintrugen. Heuen, das heisst Sammeln von frischen
Grisern und Ausbreiten vor dem Baueingang zum Trocknen, wurde nie beobachtet.

Bei Storungen withrend des Sammelns und hmu(weuq durch Artgenossen, durch den
Menschen u.a., suchten die Murmeltiere sofort den n‘\clliton (‘II(‘l(‘lll)dILll Haupt- oder
Nebenbau auf und sicherten. Konnte das Lagergras nicht in einen bestimmten Schlaf-
bau eingetragen werden, so deponierten sie das Biischel auf einem Bauauswurf oder in
irgendeinem Haupt- oder Nebenbau und sammelten nach Ende der Gefahr ein zweites.
Murmeltiere, die am Morgen nach Verlassen der Baue sammelten, trugen das Lagergras
zur Hauptsache in den Schlafbau der vergangenen Nacht ein; solche, die am Abend
sammelten, grosstenteils in den Schlafbau der folgenden Nacht. Wurde im Hochsom-
mer iiber Mittag eine Ruhephase eingeschaltet, so sammelten die Tiere vor oder nachher
fiir diesen Schlafbau.

In den meisten Fiillen wurde am gleichen Tag von einem Murmeltier nur fiir einen
einzigen Schlafbau gesammelt. Im Friithling und Herbst wurden mehrere Biischel, im
Sommer meistens nur eines eingetragen.

Es wurde versucht, auf Grund der angefiihrten Beobachtungen zu zeigen, dass das
gesammelte Gras tatsiichlich als Lagergras und nicht als Futtervorrat verwendet wird.

IV. ALLGEMEINE ZUSAMMENFASSUNG

Es wurde die Topographie der Murmeltierkolonie Purcher im Schweizerischen
Nationalpark aufgenommen.

Besondere B(’d(}lllll]“ wurden u.a. zwei Verhaltensweisen der markierten Murmel-
tiere (Marmota m. marmota L.) geschenkt: den Wanderungen und dem Sammeln von
Gras.

Vor allem iltere Murmeltiere der Kolonie Purchér und auch der Nachbarkolonien
unternahmen zur Hauptsache von Mitte Mai bis Mitte Juli Streifziige in die Umgebung.

Ungefiihr 6 bis 8 Wochen nach dem Erwachen aus dem Winterschlaf verliessen in
zwei aufeinanderfolgenden Beobachtungsjahren je zwei mehrjihrige Méinnchen bzw.
Weibchen die Kolonie.

Es liessen sich zwei Phasen intensiven Sammelns von Gras beobachten: Die erste im
Friihling, nach dem Erwachen aus dem Winterschlaf, und die zweite im Herbst, vor
dem Beginn der Winterruhe. Im Sommer zeigte ein Weibchen vor und nach der Ge-
burt der Jungen ebenfalls eine erhohte Sammelaktivitit.

Das Gras wurde nur in die Schlafbaue eingetragen und diirfte zur Auspolsterung der
Kessel dienen.
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GENERAL SUMMARY

The topography of the marmot colony Purchér in the Swiss National Park wag
mapped out. Special consideration was given to two traits of the marked marmots
(Marmota m.marmota 1..): migration and grass collecting.

Particularly the older marmots of Purchér as well as of the adjoining colonies recon-
noitered the neighbourhood, mainly from mid-May to mid-July. During each of tyg
succeeding years of observation, two older males respectively females left the colony
about 6 to 8 weeks after awakening from hibernation. -

Two phases of intensive grass collecting could be detected: The first in Spring after
arising from hibernation, and the second in Autumn before hibernation. One female also
showed an increased collecting activity before and after the birth of the offspring. The
grass was carried solely into the sleeping hole and most probably served for padding the
cave.
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