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Die Psocopteren desSchwel zeri schenNational parks
und seiner Umgebung (Insecta : Psocoptera)

Von C. LIENHARD
Entomologisches | nstitut der Eidgenégssischen Technischen Hochsehule Zirich

Summary
The psocids of the Swiss National Park and its surroundings (Insecta: Psocoptera)

Between 1972 and 1975 more than 10,000 individuals of Psocoptera representing 63 species
have been collected in the Swiss National Park and its surreundings. However, only 26 Species
have been found in the park itself, situated predominantly in the subal pineregion (1500-2300
above sealevel) aud in the al pineregion (above 2300 m). None of these speciesreaches thc alpine
region. Four taxa arc deseribed 25 new: Liposcelis sculptilis n.sp., Lachesilla sauteri n.sp., Meso-
psocus vernus n.sp., Mesopsocus duboscqui helveticus N.SSp. Dorypieryx domestica (SMITHERS) nov.
comb. and Liposcelis rufus BROADHEAD new to the fauna of eentral Europe. A revised list of
the Swiss Psoceptera is given; it contains 13 additional species which reported for the first
time from Switzerland. Mades o the usually parthenogeneticspecies Psyllipsocus ramburi SEL.-
Lone, and Caecilius flavidus (Stepuens) (= Caecilius aurantiacus( HAGEN) nov.syn.) are des-
cribed in detail. For several other species of different families morphological and taxonomie
problems discussed. For almest every species some information is given its biology,
phenology, and ecology (occurrenee in regions of different altitude, 01 various plant species, in
different strata and plant associations).
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1. EINLEITUNG

Die Psocopteren (= Copeognatha, Corrodentia; Staublduse, Flechtlinge), eine der
kleineren Ordnungen hemimetaboler Insekten aus der Verwandtschaftsgruppe der
Paraneoptera, werden wegen ihrer Unauffilligkeit, i hrer vorwiegendversteckten Lebens-
weise und nicht zuletzt wegenihrer meist sehr geringen wirtschaftlichen Bedeutung im
allgemeinen nur wenig beachtet. Bis heute kennen wir etwa hundert mitteleuropéische
Arten dieser kleinen (Kirperlidnge 0,7-7 mm), meist braun oder grau gefirbten, zum
Teil ungefliigelten und oft nur wenigsklerotisierten, zarten Insekten. Die meisten Arten
leben an der Rinde von Bdumen und Strduchern, einige an Blidttern oder in der Streu-
oder Krautschicht, andere domicol an Vorriten oder in staubigen oder feuchten Riu-
men. Im wesentlichen ernithren sich die Psocopteren von der an diesen Stellen gedeihen-
den Mikroflora (Algen, Pilze) oder von Adventivsubstanzen (Detritus, Pollenkérner
usw.).

Das Ziel meiner Untersuchungen bestand in erster Linie darin, die Psocopteren-
Fauna des Schweizerischen Nationalparks und seiner Umgebung artenmiissig zu erfas-
sen. Dabisher diese Insektenim Alpengebiet noch nie ernsthaft gesammelt wurden, lag
naturgemass das Schwergewicht auf der faunistischen Feldarbeit. Es wurde dabei aber
stets versucht, durch entsprechende Notizenim Feldbuch auch moglichst viele skolo-
gische Informationen zusammenzutragen. | ch hoffe, mit dieser Arbeit einen Beitrag zu
leisten zur Erweiterung unserer Kenntnisse iiber das grosste schweizerische Naturreservat,
aber auch zur Vermehrung unseres Wissens iiber die aus den erwihnten Griinden bisher
stets etwas stiefmiitterlich behandelte Ordnung der Psocoptera. Ich hoffe auch, dass der
zusitzlich gebotene Uberblick ber alle schweizerischen Psocoptera-Arten und ihre
bisher bekannte Verbreitung in unserem Lande einen Ansporn fiir gezielte weitere
faunistische Arbeit darstellt.

Den Mitarbeitern des Entomologischen Institutes der Eidgenossischen Technischen
Hochschule Ziirich und allen andern, die mir bei meiner Arbeit in irgendeiner Weise
behilflich waren, méchte ich hier meinen aufrichtigen Dank aussprechen. Meinen
Lehrern am genannten Institut, Prof. G. BENz und Prof. W. SAUTER, gilt mein beson-
derer Dank. Prof. W. SAUuTER, unter dessen Leitung die vorliegende Arbeit entstand, hat
durch seine Hilfsbereitschaft und sein stetes Interesse wesentlich Anteil an ihrem
Gelingen. Hr die Unterstitzung imeiner Arbeit danke ich auch Prof.P.Bovey (Prisi-
dent der zoologischen Subkommission der Wissenschaftlichen Nationalparkkommission
und ehemaliger Direktor des Entomologischen Institutes der ETH) und den Prisidenten
der Wissenschaftlichen Nationalparkkommission, Prof.J.G.Baer () und Prof.A.
ArscaumMann. Der Abschluss der Arbeit wére nicht moglich gewesen ohne Unter-
stiitzung durch ein Doktorandenstipendium der ETH.

Folgenden Psocopteren-Spezialisten oder Konservatoren entomologischer Samm-
lungen s&i f(r wertvolleAuskiinfte oder die Uberlassung von Material herzlich gedankt:
J.AuBERT (Lausanne), A. BAponNEL (Paris), A. N. GArcia ALDRETE (Mexiko), M. W. R.
DE V.Gramam (Oxford), K.K.GUnTHER (Berlin), E.L.Mockrorp (Normal, Illinois,
USA), C.MoreBy (London), C.N.SmiTHERs (Sydney), H.D.VorLkarr (Bern), W.
WirtmMeR (Basd). Ein zweimaliges Zusammentreffen mit Prof. A.BADONNEL war fiir
mich ein grosser Gewinn. Zahlreichen Spezialisten aus der ganzen Welt danke ich fiir die
Uberlassung von Sonderdrucken ihrer Arbeiten iiber Psocopteren.
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2. DAS UNTERSUCHUNGSGEBI ET

Als Untersuchungsgebiet wird im folgenden der Schweizerische Nationalpark mit
den angrenzenden Talsystemen des Unterengadins und des Munstertals (Va Mustair)
bezeichnet. Fig. 1 gibt eine Ubersicht tiber das gesamte Untersuchungsgebietund seine
Einteilung in faunistische Regionen. In Fig.2 ist vor alem das eigentliche Parkgebiet
dargestellt, gegliedert in verschiedene Teilgebiete. Tab. 1 gibt einen Uberblick Uiber die
Gliederung des Untersuchungsgebietes in faunistische Regionen und Teilgebiete. Ort-
schafts- und Flurnamen, die im weiteren Verlauf der Arbeit verwendet werden, sind
auf mindestens einem der beiden Kartchen eingezeichnet, dabei wurde mit enigen
Ausnahmen die offiziellerétoromanische Schreibweise verwendet.

(subalpine und
alpine H8hen~
stufen)

Nur Teilgebiet
E2al im Untersu-
chungsgebiet ge~
legen

(= Einzugsgebiet

Das eigentliche Parkge-
biet und seine unmittel-
bare Umgebung i n folgende
Teilgeblete gegliedert:
E2bII Val Tantermozza

g :
Hauptregion E (Engadin)
Untertftegionen
(cberengadin) Eb (Unterengadin) Ec (Minstertal) Ed (Puschlav)
Talzone = El 1 It im Elb Elc Diese Unter-
Sﬂéiﬂﬂﬁa_&ﬂ-} region liegt
(montane Hohen- nicht im Unter-
stufe) suchungsgebiet
Gebirgszone = B2 E E2b EzZC

ova da Varuseh, EZBIIT Val Cluozza

v.a. Val Trupchun) E2bIV SpHl-Ova dal Puorn

E2bV Rechte Seitentdler
des oberen unt.engadins

E2bVI Einzugsgebiet der
Clemgia

Tabelle 1. Eintellung des Untersuchungsgebietes in faunistische Regionen (vor allen nach
SAUTER, 1968).

Der Schweizerische Nationalpark liegt fast ganzlich in der subalpinen und alpinen
Héhenstufe (Gebirgszone), nur in der Nahevon Zernez und Schuls erreicht e knapp die
Grenze montanen Stufe (Talzone). Aus dieser Lage des Parks wird es verstandlich,
dass nur ein kleiner Teil der bisher im gesamten Untersuchungsgebiet nachgewiesenen
Insekten-Arten auch im eigentlichen Parkgebiet finden ist. Wie fiir die meisten
Insekten-Gruppen sollte sich auch fur die Psecoptera die Talzone als besonders arten-
reich erweisen; sie gehirt den relativ kontinentalen inneral pinen Trockengebieten,
deren Vegetation durch Braun-BrAnQuUET (1961) iibersichtlich dargestellt wurde.

Auf die klimatologischen, geologischen und biologischen Verhaltnisse im Unter-
suchungsgebiet soll hier nicht ndher eingegangen werden; es sei auf die bisherigen Er-
gebnisse der wissenschaftlichen Untersuchungen im Schweiz. National park verwiesen
und auch auf den mit einer ausfiihrlichen Bibliographieversehenen Wissenschaftlichen
Fdhrer durch den Schweiz. National park (herausgegeben von der Kommission fur die
wissenschaftliche Erforschung des National parks, Neuchétel, 1966).

Im folgendensoll ein grober Uberblick {iber die Vegetationseinheiten des Unter-
suchungsgebietes gegeben werden, die beim Sammeln von Psocopteren vor allemzu
beriieksichtigen sind. Diese Zusammenstellungerfolgt hier bereitsim Hinblick auf die
in Kapitel 6 prasentierte okologische Auswertung. Die hier verwendete Gliederung
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stitzt sich vor alem auf Braun-BrangueT (1961) und CampPeLL und Treer (1968). In,
neuerer Zeit wurden die Waldgesellschaften der Schweiz von ELLENBERG und KrnoTz1y
(1972) zusammenfassend bearbeitet, was auch zu Auffassungs- und Namensanderungen
von Gesellschaften flihrte, dieim Untersuchungsgebiet vertreten sind. | n der folgenden
Zusammenstellung sind die betreffenden Neuerungen zum Teil erwéahnt, im wesent-
lichen halteich mich aber an die bisher Uiblichen Bezeichnungen.

Montane Stufe: von den untersten Regionen des Untersuchungsgebietes (1000 m
. M.) bis durchschnittlich etwa 1500 m .M., in Siidlagen oft bis gegen 1600 m U.ML.;
charakterisiert durch warmeliebende Geblischgesellschaften und steppenartige Rasen,

*x

x
Fardy

Fig.1

Fig.1. Ubersichtsplanchen des Untersuchungsgebietesmit Eintellung in faunistische Regionen

1
T Vodret H
N Ly e Yrrrld
'?"‘3 -}g Eg‘b —,:,-. Cod dal aren

ar«n*‘b

faunistische Regionen
Parkgrenze

++tessay  Landesgrenze

(vgl. Tabelle 1).
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PELL und TREPP (1968). In I. Wirmeliebende Gebiische und trockene Rasen (vorwiegend in Siidexposition):
y ELLENBERG und Kr6Tz11 —  Berberideto- Rosetum (Berberis—Rosen-Gebiisch)
s- und Namensiinderungen —  Coryleto- Populetum (Hasel-Zitterpappel-Gebiisch)
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- Sanddorn-Geblische { Hippophaé rhamnoides)

= Juniperus-Gesellschaften (vor allem an felsigen oder gerslligen Stellen; mit
Juniperus sebina und Juniperus communis)
Artemisieto-Agropyretum (Wermuth-Hochstaudenfluren; vor allem an Busch-
réandern, Wegborden, Hanganrissen)
- Trockene Rasen aus der Ordnung der Festucetalia vallesiacae.
Diese zum gressen Teil auf anthropogene Einflisse zurtickzufiihrenden Gesell-
schaften sind oft kleinflichig und greifen mosaikartig ineinander oder zeigen kon-
tinuierliche Ubergange.

II. Nadelwéalder
Montaner Fichtenwald: Piceetum montanum (vorwiegendin Nordexposition).
Nach ELLENBERG und Krétzrr (1972): Melico- Piceeturn und Veronico lati-
foliae- Piceetum.
Montane Fohrenwél der.
Ononido-Pinetum: xerophiler Fohrenwald mit Onenis retundifolia; an
trockenen Studhéngen des Unterengadins.
Erico-Pinetum silvestris: Erica—Fhrenwald; auf etwas weniger trockenen
Standorten im Unterengadin.
Montane Lirchenwilder (vorwiegendin Sudexposition): meist durch inten-
sive Beweidung stark beeinflusste, fast reine Besténde alter Lérchen (vor-
wiegend im unteren Munstertal).

II1. Bachbegleitende Gesdllschaften
Grauerlen—Auenwadlder ( Alnetum incanae)
Weiden- und Tamarisken- Gebtische auf Alluvionen

Untere subalpine Stufe: von etwa 1500-1900 m 1. M.

. Nadelwdader
~ Subalpiner Fichtenwald: Picestum subalpinum (vorwiegend in Nordexposi-
tion, nach oben oft in Larchen—Arvenwald Ubergehend).
Nach Ertensere und Krérzir (1972): Larici-Piceetum und Sphagno-
Piceetum calamagrostietosum villosae.
Subal pine Fohrenwalder.
Carici (humilis) Pinetum engadinensis: lockerer Wald aus Pinus
stlvesiris var. engadinensis an steilen, trockenen Stidhangen.

Nach ELLENBERGUNd KréTzLt (1972) nicht mehr als Wald, sondern
as Felsrasen-Gesellschaft mit einzelnen Fohren zu betrachten.
Erico-Pinetum veccinietosum: Erica—Fshrenwald mit Preiselbeere. Ver-
armte Hiohenvariante des montanen Erica-Fohrenwaldes, nach oben in
Erica—Bergfohrenwal d Ubergehend.

Erico-Mugetum: Erica-Bergfohrenwald (vorwiegend in Silidexposition)
Der weitaus grasste Teil aller Wélder des Parks gehort zu dieser Gesdll-
schaft.

Nach ELLENBERG und KvrdTzLr (1972): Erico—Pinetum montanae.
Rhododendro hirsuti-Mugetum: Steinrosen-Bergfohrenwald (vorwiegerd

in Nordexposition).
Nach EuENBERG und Kvrdrzrr (1972): Rhododendro hirsuti-Pinetum
montanae.
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II. Bachbegleitende Erlen- und Weidengebiische und Hochstaudenfluren (z.B.
Grunerlengebiische) sind im Parkgebiet nur sehr schwach entwickelt und wurden
daher in der vorliegenden Untersuchung nur ganz spéarlich beriicksichtigt.

Obere subalpine Stufe: von etwa 1900 m 4. M. bis zur Waldgrenze auf 2200 bis
2300 m ii. M.

I. Nadelwélder.
— Léarchen-Arvenwald Rhododendro-Vaccinietum (vorwiegend in Nerdexpo-
sition; in den unteren Lagen oft Ubergénge zum subal pinen Fichtenwald).
Nach ELLenBERG und KroTzrr (1972): Larici— Pinetum cembrae.
- Erico-Mugetum (vgl. untere subalpine Stufe).
—  Rhododendro hirsuti-Mugetum (vgl. untere subalpine Stufe).
I1. Fur bachbegleitende Gebtische und Hochstaudenfluren gilt dasselbe wiefur die
untere subalpine Stufe.

Alpine Stufe: von der Waldgrenze bis auf die Gipfel der Berge.

Verschiedene Zwergstrauch-, Rasen-, Schutt-, Ger¢ll- und Felsspalten-Gesell-
schaften.

3. MATERIAL UND METHODEN

31 Sammelmethoden

I'n den Jahren 1972 und 1973 wurde vom Frihling bis zum Herbst regelméssig im
Untersuchungsgebiet gesammelt, in den Jahren 1974 und 1975 jeweilsnur noch wihrend
kurzer Zeit (vgl. Tab.2). Belm Sammeln wurde versucht, méglichst viele Arten zu
erbeuten und dabei auch einen Eindruck zu erhalten Gber diefir eine Art charakteristi-
schen L ebensumsténde. Bedingt durch die Lebensweise der meisten Arten konzentrierte
sich die Sammeltétigkeit vor allem auf Baume und Straucher, aber auch Lebensriume,
die weniger Arten erwarten liessen, wurden regelmiissig untersucht, so zum Beispiel
Streuschicht und niedrige Vegetation in Waldern und niedrige Vegetation in offenem
Gelande (Rasen, Hochstaudenfluren). Bel Gelegenheit wurde auch immer wieder in
Gebauden nach Psocopteren gesucht, da zahlreiche mitteleuropéische Arten as domicol
bekannt sind. o o

Aste von Baumen und Strauchern wurden jewells mit einem 60 cm langen Klopf-
stock abgeklopft und die herunterfallenden Tiere auf eéinem 0,6 m? grossen, mit weissem
Tuch bespannten Schirm aufgefangen. Zur Schonung der Aste war der metallene Klopf-
stock vorn mit einem Vollgummi-Mantel umgeben. Mit dieser Methode konnten Aste
von Bodennahe bisin eine Hshe von etwa 25 m abgeklopft werden. Die auf den Schirm
gefallenen Tiere versuchten meist nicht wegzufliegen, so dass sie ohne Verluste mit
einem Exhaustor aufgesogenwerden konnten. Der verwendete Exhaustor entsprach im
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Prinzip demin Sourawoop (1966, p.187, Fig. 52) beschriebenen Typ, wobei Fangglaser
von 10 cm Hohe und einem Durchmesser von 2 cm verwendet wurden. Es waren jeweils
wahrend des Sammelns gleichzeitig zwei Exhaustorenim Gebrauch, der eine versehen
mit einem Fangglas, das etwas 70 %-Alkohol enthielt, der andere mit einem Fangglas,
worin sich einige Rinden- oder Blattstiicke befanden. Tiere, die sofort abgetotet werder!
sollten, konnten direkt in Alkohol eingesogen werden; eine gegenseitige Beschiddigung
der Tiere durch hiioses Zappeln i m leeren Glas konnte so vermieden werden. Exemplare,
die zur weiteren Beobachtung oder zur Aufzucht (Larven) lebend behalten werden
sollten, wurden in das andere Glas eingesogen. Jedes Glas war mit einer Nummer ver-
sehen und wurde nach jedem Fang gewechselt. Unter der betreffenden Nummer
(= F-Nr. = Feldbuch-Nummer) wurde im Feldbuch jeweilsfolgendes notiert:
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Datum, Ort, H6he Uber Meer, Exposition.

Pflanzengesellschaft oder ungeféhre 6kologische Bedingungen.

Art der Pflanze. Merotop: lebende (= griine), tote (= dirre) oder sterbende
(= welke) Zweige.

Anzahl Proben.

Anzahl nicht gefangener aber beobachteter Individuen gut kenntlicher Arten
(geschétzt oder gezdhlt) und eventuelle weitere Beobachtungen.

Ein solcher Fang setzte sich meist aus mehreren Proben zusammen, wobei eine Probe
folgendermassen definiert war
1Probe = Ast oder Aststlick eines Baumes oder Strauches von der Lénge des Klopf-
schirmdurchmessers mit all seinen Verzweigungen, soweit dieseinnerhalb des durch die
Klopfschirmoherflache gegebenen Bereiches liegen. Diese Festlegung einer wenn auch
sehr unvollkommenen «Standardprobe» sollte einen wenigstens annéhernden quantita-
tiven Vergleich der von verschiedenen Pflanzen gewonnenen Resultate ermdglichen. Ein
einzelner Fang setzte sich meist aus mehreren Proben zusammen, die unter méglichst
gleichen Bedingungen gewonnen wurden (gleicher Baum oder benachbarte Béaume
gleicher Art, gleicher Merotop). Nach jedem Fang wurde der Klopfschirm mit einer
feinen Blrste gereinigt. Eine Notiz im Feldbuch mit Angabe der Probenzahl erfolgte
auch dann, wenn keine Psocopteren vorhanden waren. Es wurde versucht, ale Arten
maoglichst quantitativ zu erfassen, das heisst, alle in den Schirm gefallenen Exemplare
(Larven und Imagines) zu fangen, zu z&hlen oder wenigstens ihre Anzahl zu schétzen.
Von haufigen, leicht im Feld anzusprechenden Arten wurden jeweilspro Fang nur ein-
zelne Belegexemplare mitgenommen, wahrend die durch Z&hlung oder Schatzung fest-
gestellte Anzahl der restlichen Tiere notiert wurde.

Hie und da wurde auch von Auge unter Borkenschuppen an Baumstdmmen, unter
locker dem Boden aufliegenden Steinen oder an mit Algen und Flechten bewachsenen
Felsblocken nach Psocopteren gesucht. Zur Untersuchung von Laubstreu und Nadel-
streu wurde jewells eine Handvoll Streu auf den weissen Klopfschirm ausgestreut, was
mit einiger Ubung eine rasche und selektive Untersuchung der Streuprobe nach Psoco-
pteren erlaubte. Diese Methode erwiessich als ergiebiger und praktischer als die auch ab
und zu verwendete Extraktion mittels BERLESE-Apparaten. Um auch fir diese Lebens-
stitten eine grobe Vergleichsbasisfir quantitative Angaben zu erhalten, wurde jeweils
die Zeitdauer notiert, wahrend der an einer bestimmten Stelle gesucht worden war. Zum
Sammelnin der Krautschicht wurde ein feinmaschiges Streifnetz verwendet, oft liessen
sich aber Uberh&ngende Grashorste und Polsterpflanzen auch tber dem Klopfschirm
ausschutteln, ohne dass sie dabei Schaden genommen hatten. In Hausern wurde von
Auge nach Psocopteren gesucht, in dunklen Raumen mit Hilfe einer Stirnlampe.
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3.2. Zuchtmethoden

Dadie Bestimmung der Larven in vielen Féllen nicht mit absoluter Sicherheit mog-
lichist, wurden moglichst viele der gefangenen Larven aufgezogen. Neben den zusétz-
lichen faunistischen Angaben bei Funden aus Gebieten, wo Imagines nicht vorlagen,
konnte SO auch eine Menge phénol ogischer Informationen gewonnen werden, Normaler-
weise wurden die Larven in den Fangrohréhen behalten und diese mit einem luftdurck-
lassigen Deckel versehen. Meist war == mdgiich, eine Larve schon ver der Aufzucht auf
Grund ihres Habitus einer Gattung oder sogar einer Art zuzuordnen. Um differenzier-
tere phiinologische Aussagen machen zu kdnnen, wurde jeweilsbeim Fang geschétzt, ob
essich relativ Grisse der betreffenden Imago um eine kleine, rittlere oder grosse
Larvehandelte. Die Aufzucht erfolgtebei Zimmertemperatur. AlS Nahrung dienten den
Tieren Flechten und Algen auf Rindenstiicken, dieim Gebiet gesammelt wurden, und
dieiippigen Grinalgen-Beldgeauf Rindenstiicken der Umgebung von Zurich. Auch
laubbewohnende Arten konnten auf diese Weiserecht gut gehalten werden. Zur Erho-
hung der relativen Luftfeuchtigkeit im Zuchtglischen wurden jeweils alle paar Tage
einige Tropfen Wasser auf die Rindenstiicke gegeben. Da die gesamte Zucht jeweils
wahrend einer Saison mehrmals vom Untersuchungsgebiet nach Zirich und umgekehrt
transportiert werden musste, konnten keine konstanten Zuchtbedingungen geboten
werden; differenzierte | nterpretationen von Diapause-Erscheinungen Sind daher nicht
moglich. Larven, dieim Sommer oder Herbst gefangenwurden und sich wahrendeniger
Wochen unter Zimmerbedingungen nicht zu |magines entwickelten, wurden im Spét-
herbst in einen dunklen Raum verbracht, wo eine Temperatur von 2°C herrschte. Nach
einem etwa dreimonatigen Aufenthalt bei dieser Temperatur wurden die Tierein eine
Klimakammer mit einer Temperatur von 18°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von
709 verbracht. Unter diesen Bedingungen entwickeltensie sich jeweilsin kurzer Zeit
zu Imagines, was auf eineauch im Freiland zu erwartende Diapauseim Larvenstadium
schliessen liess. Uber die Art der Diapause kann auf Grund dieser Beobachtungenkeine
weitere Aussage gemacht werden; miglicherweise handelt es sich in solchen Féllen um
enemur durch Kilteeinwirkung aufzuhebende Eudiapauseim Sinnevon MtiLrer (1970),
die wahrscheinlich durch die Tageslinge in einem definierten Entwicklungsstadium in-
duziert wird.

Um eine Uberwinterungsdiapause im Ei stadi i nachzuweisen, wur den eingetragene
oder von gefangenen Tieren erhaltene Eier in derselben\Weisebehandelt. Die Aufzucht
der Larven erfolgte ebenfalls wie geschildert, wobel die Zuchtgefasse, wenn sieh eine
grossere Anzahl Tiere beisammen befanden, wegen zu starker Verschmutzung und Ver-
pilzungsgefahr ab und zu gewechselt werdenmussten. Bei Zuchtversuchen (iber mehrere
Generationen wurde in gleicher Weise vorgegangen,

3.3. Bestsimmung und Konservierung

Zur Bestimmung wurden die Tiere normaerweisein Alkohol unter dem Stereo-
mikroskop bel Vergrosserungen bis 71 100 x untersucht. Wenn nétig, wurden nach vor-
gangiger Aufhellungin Lactophenol Teil- oder Totalpriparate in Polyvinyllactophenol
angefertigt (im folgenden meist kurz als Praparate bezeichnet), die im Durchlicht-
mikroskop bel Vergrosserungen bis zu 1000 x untersucht werden konnten. Messungen

wurden mit Hilfe von Messokularen 21 Alkoholmaterial oder, in den meisten Fallen,
mikroskopischen Préparaten ausgefthrt.
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Als Grundlage fur die Bestimmung diente in erster Linie die Bearbeitung von Ba.
DONNEL (1943) aus der Serie «Faune de France». Seit kurzem liegt in der Bearbeitung
von GUnTHER (1974a) auch in deutscher Sprache ein ausgezeichnetes, auf den neuesten
Stand der Forschung gebrachtes Bcstimmungswerk fur die mitteleuropdischen Psoco-
pteravor. Auch die allerdings recht knapp gehaltene Bearbeitung der britischen Psoco-
ptera durch New (1974) sal hier erwéhnt. In gewissen Féllen ist es aber auch weiterhin
notig, Spezialliteratur beizuziehen. Wichtige Hilfsmittel bei der Arbeit mit Psocopteren
sind die Bibliogaphie (1965) und der Katalog (1967) vOn SMITHERS.

Das gesamte nicht zu mikroskopischen Praparaten verarbeitete Material wird in
denaturiertem Alkohol (70 %) konserviert. Einzeltiere oder mehrere Tiere der gleichen
Art aus einem Fang wurden jeweils zusammen mit einer Etikette in kleine Glastuben
(30 X 7 mm) gegeben, die, mit einem Wattepfropf verschlossen, nach systematischen
Kategorien zusammengefasst in Einmachglasern unter Alkohol aufbewahrt werden.

Die Etiketten wurden gewohnlich mit folgenden Aufschriften versehen:

- Vorderseite: Gattungs- und Artname (meist abgekirzt); Vermerk Gber den Inhalt
des Gléaschens (3, @, L = Larve); Sammlungs-Nummer (=fortlaufende, bei der
Einordnung in die Sammlung jedem Glaschen gegebene Nummer, diein der Samm-
lungs-Kartei als S'Nummer wiederkehrt).

Ruckseite: NP (= Nationalpark) und Jahrgang; F-Nummer (= Feldbuch-Num-

mer); eventuelle Bemerkungen.

Es wurde aus Grunden der Zcitersparnis darauf verzichtet, auf der Etikette Datum
und Fundort ausfuhrlich anzugeben. Allfélige zuklnftige Beniitzer der Sammlung
seien auf das in der vorliegenden Arbeit publizierte F-Nummern-Verzeichnis hinge-
wiesen. Sehr detaillierte Information bietet das der Sammlung in Form eines Heftes
beigefugte, handgeschriebene Verzeichnis der F-Nummern. Ebenfalls der Alkohol-
Sammlung beigeflgt sind die Préparate, die von den bisher erwahnten Nummern unab-
hangig fortlaufend numeriert wurden (sind verschiedene praparierte Organe desselben
Individuums auf mehreren Objekttréagern angeordnet, so tragen alle diese Praparate ge-
wohnlich dieselbe Nummer). Auf jedem Préparat ist auch die dazugehdrige F-Nummer
angegeben. I n einer ebenfallsder Sammlung beigefligten, nach Arten geordneten Kartei
sind fur jedes Sammlungsglaschen beziehungsweise Préaparat die entsprechenden Num-
mern (S-Nr., F-Nr., P-Nr.) zusammengestellt. Die Sammlung und das erwéhnte Zubehor
wird im National parkmuseum in Chur deponiert werden, mit Ausnahme einiger Beleg-
exemplare, diesichinmeiner eigenen Sammlung oder i n den Sammlungen des Entomol o-
gischen Institutes der Eidgendssischen Technischen Hochschule Zirich befinden.

4. VERZEICHNIS DER FUNDSTELLEN

In Tab. 2 sind die Funddaten und Fundorte des gesamten wéhrend der Jahre
1972-1975 im Untersuchungsgebiet gesammelten Materials chronol ogisch entsprechend
den Feldbuch-Nummern (F-Nr.) geordnet (die Numerierung beginnt aus praktischen
Griunden, die hier nicht von Bedeutung sind, erst mit F-Nr. 33). Die Ortschaftsbezeich~
nungen und Flurnamen sind alle auf mindestens einem der in Fig. 1 und Fig. 2 gege-
benen Planchen des Untersuchungsgebietes zu finden. Zur Erleichterung der Orientie:
rungist in Tab. 2 jeweils auch die Region angegeben, in der sich die betreffende Fund-
stelle befindet. Fur jede Fundstelle ist der Hohenbereich angegeben, innerhalb dessen
gesammelt wurde.
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Tabelle 2
F-Nr. Datum Fundort Hohe (m Region
iiber Meer)
33-41 13.6.72 Il Fuorn, Erica-Bergfohrenwald 1830 E2bIV
4244 14.6.72 Munt la Schera, Arven-Lirchenwald 1820-2080 E2bIV
45-56 15.6.72 Miistair 1270-1380 Elc
57-58 15.6.72 Sta. Maria (domicol) 1370 Ele
59-63 16.6.72 Strada 1050 Elb
64-68 16.6.72 Ramosch 1110-1120  Elb
69-76 17.6.72 Spoltal 1700-1800 E2bIV
771-18 17./18.6.72 Il Fuorn (domicol, im Labor) 1780 E2bIV
79-86 23.6.72 God dal Fuorn, Arven-Lirchenwald 1830-1880 E2bIV
87-92 24.6.72 Ardez 1480 Elb
93-104 24.6.72 Schuls (am Weg Bahnhof-Kurhaus Tarasp) 1270-1280 Elb
105-125 25.6.72 Ramosch 1080-1140  Elb
126-132 26.6.72 Sta. Maria—Valchava 1340-1480  Ele
133-139 27.6.72 Il Fuorn 1780-1850  E2bIV
140 T.0.72 Zernez, Larchenwald 1520 Elb
141-145 10.7.72 Val dal Botsch, Erica-Bergfohrenwald 1880 E2bIV
146-147 10./11.7.72 1l Fuorn (domicol) 1780 E2bIV
148-156 12.7.72 Schuls (am Weg Bahnhof-Kurhaus Tarasp)  1280-1290  Elb
157-174 12.7.72 Martina 1080-1150  Elb
175-176 13.7.72 Martina, Fohrenwald 1130 Elb
177 13.7.72 Martina, Gebiisch nahe Bach 1130 Elb
178-193 13.7.72 Martina—Strada, Féhrenwald 1100-1140  Elb
194-196 13.7.72 Chasura (ob Strada), Berberis-Rosengebiisch 1150 Elb
197-224 14.7.72 Ramosch 1100-1120  Elb
225-242 15.7.72 Ramosch 1100-1160  Elb
243-255 17.7.72 God Margunet, Erica-Bergfohrenwald 1900-2280 E2bIV
256-265 18.1.72 God dal Fuorn, Arven-Lirchenwald 1830-2220 E2bIV
266-276 19.7.72 Spoltal 1670-1850 E2bIV
277-288 20.7.72 Sta. Maria 1350-1400 Ele
289-293 20.7.72 Valchava (domicol) 1420 Ele
294-311 21.7.712 Miistair 1300-1400 Ele
312-316 21.7.72 Sta. Maria (domicol) 1370 Ele
317-319 22.7.72 Sta. Maria, gegen Umbrail-Pass 1600 E2c
320-329 1.8.72 Il Fuorn, Erica-Bergfohrenwald 1780-1820 E2bIV
330-339 8.8.72 God dal Fuorn, Arven-Lirchenwald 1820-2000 E2bIV
340-348 9.8.72 Schuls, am Weg Bahnhof-Kurhaus Tarasp 1270-1280  Elb
349-351 9.8.72 Tarasp 1400-1500  Elb
352-358 9.8.72 Vulpera-Tarasp (Gegend um Lai Nair) 1500-1540 E2bVI
359-368 9.8.72 Schuls
(zwischen Bahnhof und Kurhaus Tarasp) 1260-1280 Elb
369-405 10.8.72 Ramosch 1100-1180  Elb
406-422 11.8.72 Ramosch-Raschvella 1080-1160  Elb
423-431 11.8.72 Raschvella-Strada 1060-1080  Elb
432-449 12.8.72 Ramosch (ob dem Dorf) 1320-1420  Elb
450-472 14.8.72 Zernez 1450-1540 Elb
473-485 15.8.72 I1 Fuorn-Punt la Drossa 1740-1760  E2bIV
486-492 15.8.72 Punt la Drossa (gegen Munt la Schera) 1770-1820  E2blV
493-524 16.8.72 Sta. Maria 1340-1400 Ele
525-533 17.8.72 Sta. Maria (Pizzet) 1360 Ele
534 17.8.72 Sta. Maria (domicol) 1370 Elc
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F-Nr. Datum Fundort Hohe Region
535-539 18.8.72 Mstair 1250-1350 Ele
540 19.8.72 |1 Fuorn (domicol) 1780 E2bly
541 28.8.72 Zernez (domicol) 1480 Elb
542-551 29.8.72 |1 Fuorn, Erica-Bergfohrenwald 1780-1810 E2bly
552-563 31.8.72 Spoéltal 1670-1860 E2biV
564-567 1.9.72 Val Mingér 2100 E2bhV1
568-571 2.9.72 Val Mingér 2200 E2bVI
572-579 2.9.72 Val Mingér 1800-1830 E2bVI
580-582 3.9.72 Va S-charl
(unterhalb Einmiindung Val Minger) 1620 E2bV]
583-595 3.9.72 Schuls (gegen V ulpera) 1220-1260  Elb
596-601 4.9.72 God dal Fuorn, Arven-Lérchenwald 1830-1850  E2bIV
602-614 4.9.72 Punt la Drossa—Alp la Schera 1730-2060  E2bIV
615-625 5.9.72 Val Trupchun 1760-1850  E2al
626-629 6.9.72 Val Muschauns 1980-2100  E2al
630-634 7.9.72 Buffalora 2000-2120  E2blV
635-641 8.9.72 Schuls (Wald ob Kurhaus Tarasp) 1250 Elb
642-649 8.9.72 Ftan—Schuls 1470-1610 Elb
650-653 8.9.72 Ramosch (domicol) 1175 Elb
654-681 9.9.72 Ramosch 1090-1280  Elb
682-704 10.9.72 Martina— Strada 1080-1140  Elb
705-717 11.9.72 Ratnosch 1090-1120 Elb
718-726 12.9.72 God Margunet, Erica-Bergfohrenwald 1920-2300 E2bIV
727-132 13.9.72 Zernez (domicol) 1480 Elb
733-148 14.9.72 Sta. Maria 1350-1400  Ele
749-761 15.9.72 Mstair 1300-1380 Ele
762-764 15.9.72 Sta. Maria (domicol) 1370 Ele
765-115 2.10.72 |1 Fuorn, Erica-Bergféhrenwald 1780-1810  E2bIV
776-790 3.10.72 Mustair 1330-1380  Ele
791-793 3.10.72 Sta. Maria (gegen Umbrail-Pass) 1640 E2¢
794-799 3.10.72 Sta. Maria 1350 Elc
800-807 4.10.72 Spoltal 1710-1830  E2bIV
808-812 5.10.72 Tschlin (ob dem Dorf) 1600 E2b
813 5.10.72 unterhalb Tschlin 1360 Elb
814-824 5.10.72 Martina— Strada 1060 Elb
825-835 5.10.72 Ramosch 1090-1100 Elb
836-847 6.10.72 God dal Fuorn, Arven-Larchenwald 1840-2200 E2bIV
848-850 7.10.72 Strada 1060-1070  Elb
851-878 18.5.73 Ramosch 1080-1180 Elb
879-881 19.5.73 Ramosch (domicol) 1170 Elb
882-883 19.5.73 Zernez 1470 Elb
884 19.5.73 God dal Fuorn, Arven-Larchenwald 1840 E2bIV
885 19.5.73 11 Fuorn, Erica-Bergfohrenwald 1780 E2bIV
886 19.5.73 God dal Fuorn, Arven-Larchenwald 1840 E2bIV
887-888 20.5.73 11 Fuorn, Erica-Bergfohrenwald 1800 E2bIV
889-901 20.5.73 God Margunet, Erica-Bergfohrenwald 1920-2000 E2bIV
902-909 21.5.73 Sta. Maria 1340-1370  Ele
910-919 7.6.73 God dal Fuorn, Arven-Larchenwald 1840-2080 E2bIV
920-927 8.6.73 11 Fuorn, Erica-Bergfohrenwald 1800-1860  E2bIV
928-937 8.6.73 God Margunet, Erica-Bergfthrenwald 1910-2100 E2blV
938-944 9.6.73 Susch 1440 Elb
945-952 9.6.73 Schuls (am Weg Bahnhof—KurhausTarasp) 1260-1280 Elb
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-
1250-1350  Ele 953-955 9.6.73 Ramosch (domicol) 1170 Elb
1780 E2b1V 956-981 10.6.73 Ramosch 1090-1240 Elb
1480 Elb 982-988 11.6.73 Zernez 1550-1560  Elb
1780-1810  E2bIV 989-995 12.6.73 Miistair 1300-1400 Elc
1670-1860  E2bIV 996-1006  28.6.73 Il Fuorn, Erica-Bergfohrenwald 1780-1840  E2bIV
2100 E2bVI 1007-1010  29.6.73 Sta. Maria 1340 Ele
2200 E2bVI 1011-1015  29.6.73 Sta. Mark (domieol) 1370 Elc
1800-1830 E2bLVI 1016-1032  30.6.73 Sta. Maria 1360-1380 Elc
1033-1037 1.7.73 God dal Fuorn, Arven-Larchenwad 1820-1870 E2bIV
1620 E2bVI 1038-1049 2.7.73 Zernez 1450-1470  Elb
1220-1260  Elb 1050-1059  24.7.73 |1Fuorn, Erica-Bergfohrenwald 1780-1830  E2bIV
1830-1850 E2bIV 1060-1061  25.7.73 God Margunet, Erica-Bergfohrenwald 1900-1920 E2bIV
1730-2060 E2bI1V 1062-1067  26.7.73 Ardez 1480-1490 Elb
1760-1850 E2al 1068-1070  26.7.73 Schuls (am Weg Bahnhof —-KurhausTarasp) 1270 Elb
1980-2100  E2al 1071-1073  26.7.73 Ramosch (domicol) 1170 Elb
2000-2120 E2bIV 1074-1079  27.7.73 Ramosch (domicol) 1170 Elb
1250 Elb 1080-1108  27.7.73 Ramosch 1100-1140  Elb
1470-1610  Elb 1109-1120  28.7.73 Ramosch-Raschvella 1080-1140 Elb
1175 Elb 1121-1131 28.7.73 Strada 1060 Elb
1090-1280 Elb 1132-1160  29.7.73 Martina—Strada 1080-1150 Elb
1080-1140  Elb 1161-1165  30.7.73 Sent (domicol) 1450 Elb
1090-1120  Elb 1166 31.7.7 God dal Fuorn, Arven-Liirchenwald 1870 E2bIV
1920-2300 E2bLIV 1167-1180 1.8.73 Gad dal Fuern, Arven-Larchenwald 1830-2210 E2blV
1480 Elb 1181 2.8.73 11 Fuorn (domicol, im Labor) 1780 E2bIV
1350-1400  Ele 1182-1195 3.8.73 Ged Margunet, Erica-Bergfohrenwald 1950-2270 E2bIV
1300-1380 Ele 1196-1221 4.8.73 Punt | a Drossa—Punt Penv—Spoltal 1700-1820  EZbIV
1370 Ele 1222-1235 6.8.73 Valchava 1400-1480 Elc
1780-1810 E2bIV 1236-1247 7.8.73 Miistair 1230 Elc
1330-1380 Ele 1248-1256 7.8.7. Miistair-Sta. Maria 1300-1480 Ele
1640 E2ec 1257-1270 8.8.73 Tschierv 1730-1790 E2¢
1350 Ele 1271 8.8.73 Sta. Mari a (domicol) 1370 Ele
1710-1830  E2bIV 12721278 9.8.73 Miistair (domicol) 1250 Ele
1600 E2b 1279-1280  22.8.73 11 Fuorn (domicol, im Labor) 1780 E2bIV
1360 Elb 1281-1295  23.8.73 11 Fuorn, Erica-Bergféhrenwald 1790-1850 E2bIV
1060 Elb 1296-1299  24.8.73 Lavin, Berberis-Rosengebiisch 1470-1480 Elb
1090-1100 Elb 1300-1304  24.8.73 Lavin, Fichtenwald 1550~1560 E2b
1840-2200 E2bIV 1305 24.8.7 Schals (domicol) 1240 Elb
1060-1070  Elb 1306-1327  25.8.73 Innschlucht zwischeén Tarasp und Ftan-Station 1220-1350  Elb
1080-1180 Elb 1328 26.8.73 |1 Fuorn (domicol, im Labor) 1780 E2bIV
1170 Elb 1329-1344  27.8.73 God dal Fuorn, Arven-Larchenwald 1850-2100 E2bIV
1470 Elb 1345 28.8.7T: 11 Fuorn (domicol, im Labor) 1780 E2bIV
1840 E2b1V 1346-1347  28.8.73 God Margunet, Erica-Bergfohrenwald 1920 E2bIV
1780 E2bIV 1348-1354  29.8.73 Zernez (domicol) 1470 Elb
1840 E2bIV 1355-1368  29.8.73 Zernez, Fichtenwald 1530-1700 E2bII1
1800 E2bIV 1369-1377  30.8.73 God Margunet, Erica-Bergfohrenwald 1910-2100 E2bIV
1920-2000 E2bIV 1378-1379  31.8.73 Zernez (domicol) 1470 Elb
1340-1370  Ele 1380-1396 1.9.73 Carolina—Val Tantermozza 1600-1820 E2bII
1840-2080 E2bIV 1397-1411 2.9.73 Val Cluozza 1580-2120 ~ E2bIII
1800-1860 E2bIV 1412-1415 3.9.73 Val Cluozza (gegen Murter-Sattel) 1890-1910  E2bIII
1910-2100 E2bIV 1416-1421 3.9.73 Ahstieg vom Murter-Sattel i ns Spoltal 1700-2190  E2bIV
1440 Elb 1422-1428 4.9.73 Spoltal 1680-1820 E2bIV
1260-1280  Elb 1429 5.9.73 Nihe Ofenpasshéhe 2140 E2bIV
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F-Nr. Datum Fundort Héhe Region
1430-1434 5.9.73 Val S-charl 1890-2080 E2bV]
1435-1441  6.9.73 S-charl—Schuls (Tal der Clemgia) 1580-1820 E2bVi
1442-1445 6.9.73 Tal der Clemgia (unterer Teil, vor Schuls) 1400-1420 Elb
1446-1463 7.9.73 Fuldera 1610-1650 E2e
1464-1469  23.9.73 Ramosch 1190-1230  Elb
1470-1473  24.9.73 Ramosch (domicoal) 1170-1230 Elb
1474-1501  25.9.73 Ramosch 1090-1140 Elb
1502-1510  27.9.73 Sta. Maria 1340-1380 Elc
1511-1520  27.9.73 Vachava 1420-1500 Ele
1521-1524  28.9.73 Miistair (domicol) 1250 Ele
1525-1535  28.9.73 Mustair 1300-1400 Ele
1536-1548  29.9.73 Mustair 1230-1320 Ele
1549-1559 17.10.73 God dal Fuern, Arven-Larchenwald 1810-2000 E2bIV
1560-1568 18.10.73 God Margunet, Erica-Bergféhrenwald 1930-2000 E2bIV
1569-1577 18.10.73 11 Fuorn, Erica-BergfShrenwald 1790-1800  E2bIV
1578-1579  27.2.74 Ramosch (domicol) 1170 Elb
1580-1585 2.9.74 I1Fuorn, Erica-Bergféhrenwald 1800-1820  E2bIV
1586-1592 3.9.74 11 Fuorn—-Alp Grimmels—Ova Spin 1900-2130 E2bIV
1593-1596 4.9.74 Ofenpasshéhe—Buffalora 2200-2250  E2bIV
1597 5.9.74 Schuls(amweg Bahnhof —-KurhausTarasp) 1270 Elb
1598-1602  5.9.74 Tarasp (gegen Val Plavna) 1470-1480  Elb
1603-1607 5.9.74 Val Plavna 1520-2140 E2bV
1608-1609 6.9.74 Val Mingir 1750 E2bVI
1610-1613 7.9.74 God dal Fuorn, Arven-Larchenwal& 1840 E2bIV
1614-1621 8.9.74 Va Trupchun 1770-2050  E2al
1622 9.9.74 Val Miischauns 2100 E2al
1623-1626  10.9.74 Zernez (domicol) 1470 Elb
1627-1628  22.7.75 Ramosch 1100 Elb
1629-1631  24.7.7 Ramosch (domicol) 1170 Elb
1632-1633  25.7.75 Spoltal, Arven-Lirchenwald (an Alpenrosen) 1740 E2bIV
1634 25.7.15 Zernez, Berberis-Gebiisch 1520 Elb
1635 26.7.75 Sta. Maria 1350 Ele

5. SYSTEMATISCH - FAUNISTISCHER TEIL

I'n der Literatur sind bisher lediglich Gelegenheitsfunde von vier Psocoptera-Arten
aus dem Engadin erwahnt worden (vgl. HARTMVANN, 1951 und Tab. 13). Meine Unter-
suchungen brachten eine Ausbeute von etwas mehr als 10000 Individuen, die insgesamt
63 Arten angehoren. Da diese Anzahl fast dreiviertel der fiir die ganze Schweiz be-
kannten Arten umfasst, scheint es mir sinnvoll, die Fauna des Untersuchungsgebietes
nichtisoliert, sondern im Zusammenhang mit der gesamten schweizerischen Psocopteren-
Fauna zu betrachten. Die folgende Artenliste erwiihnt daher auch die aus der Schweiz
bekannten Arten, die ich im Untersuchungsgebiet nicht nachweisen konnte. In der an
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den Schluss des systematisch-faunistischen Teils gestellten Verbreitungsiibersicht wird
die gesamte bisher bekannte schweizerische Verbreitung aller in unserem Land gefun-
denen Arten dargestellt. Die Arten des Untersuchungsgebietes sind im folgenden fort-
|laufend numeriert.

Um ein moglichst aktuelles Bild Giber unsere Kenntnisse der schweizerischenPsoco-
pteren ZU erhalten, versuchteich die bisher vertffentlichten Angaben anhand der ent-
sprechenden Sammlungen zu Uberprifen und zahlreiche unverdffentlichte Beobach-
tungen beizufiigen. L eider mussteich bei dieser Gelegenheitfeststellen, dasssowohl die
Sammlung des verstorbenen Dr. F. HArRtMANN (Basel) als aneh die Sammlung von
Frau Prof. M. Meyer-HorzarFeL (Bern) zerstort und unwiederbringlich verloren sind.
Die kleine Sammlung getrockneter Psocopteren von Ta. Steck im Berner Natur-
historischen Museum, die von Horzarrer (1936) bearbeitet wurde, konnte ich einsehen
und revidieren, soweit das der Zustand des Materialserlaubte. Die Sammlung von Prof.
J pE Braumonrt im Musée zoologique de Lausanne besteht fast ausschliesslich aus
Alkoholmaterial, das eine eingehendere Bearbeitung zulésst. Ergebnisse der Revision
dieser Sammlung und der Bearbeitung ven noch unbestimmtem Material ausdemselben
Museum sind aus der Artenliste und der Tab. 13 ersichtlich. | m Ubrigen werden zahl-
reiche unveroffentlichte Resultate berticksichtigt, die vor allem auf Material beruhen,
dasichim Jahre 1971in der Umgebung von Ziirich sammelte.

91l Artenliste und systematische Bemerkungen

Die hier verwendete systematische Anordnung und Nomenklatur stiitzt sich mit
wenigen Ausnahmen auf den Katalog von Smrraers (1967), dem im wesentlichen auch
GUNTHER (1974a) folgt. Ausser in Féllen von besonderem Interesse verzichte ich hier
darauf, Synonyme anzufiihren. Umfangreiche Synonymlisten sind im erwédhnten Kata-
log zu finden. Fir allgemeine Verbreitungsangaben zu den verschiedenen Arten sei auf
GUNTHER (1974a) hingewiesen; in der vorliegenden Artenliste wird mit einigen Aus
nahmen hochstens auf die Verbreitung in der Schweiz kurz eingegangen.

Unter dem Titel Materia istfir jede Art nur die Anzahl derjenigen Tiere (meist nur
Imagines) angegeben, die gefangen und abgetétet oder durch Aufzucht aus eingetra-
genen Larven oder Eiern gewonnen wurden. Exemplare hiufiger, leicht im Freiland
anzusprechender Arten, die nur beobachtet und notiert, nicht aber gefangen wurden,
sind in diesem Materia nicht eingeschlossen.

Unter dem Titel Fundstellen sind alle F-Nummern von Fangglésern zusammenge-
stellt, in denen sich Exemplare der betreffenden Art befanden. Aus Tab. 2 sind die ent-
sprechenden Funddaten und Fundorte ersichtlich. Eine detaillierte Ubersicht (iber die
festgestellte Hohenverbreitung der freilebenden Arten gibt Tab. 14. Wurde eine Art
unter einer F-Nummer nur als Larve oder als Ei gefangen, so steht hinter dieser Num-
mer der Buchstabe L (= Larve) oder E (= Ei). Proben, die mit BERLESE-Apparaten

aus Streu extrahiert wurden, tragen eine durch die Buchstaben a oder b erganzte Feld-
buch-Nummer.

Gewohnlich wird fur jede Art zusétzlich eine kurze 6kologische Charakterisierung

ihres Vorkommens gegeben; fUr eingehendere Informationen Uber 6kologische Belange
sel aber auf die Tabellen im Kapitel 6 verwiesen. Fur jedefreilebende Art werdenin der

Artenliste, entweder im Text oder in Tabellen, phanol ogische Beobachtungen erwahnt.
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Verzeichnis der wichtigsten im systematischen Teil verwendeten Abkurzungen
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Unterordnung: TROGIOMORPHA
Familiengruppe: ATROPETAE

Familie: TROGIIDAE
Cerobasis KoLBE, 1882

Im Untersuchungsgebiet wurde kein Vertreter dieser Gattung gefunden.

C.guestfalica (KoLBE, 1880), eine bis heute in der Schweiz hie und da gefundene frei-
lebende Art, konnte zumindest in der montanen Stufe durchaus erwartet werden.

Die seltene domicole C.annulata (HAGEN, 1865) war bisher aus der Schweiz noch
nicht bekannt. Im Entomologischen Institut der ETH Ziirich befanden sich einige alte
mikroskopische Priparate von Individuen dieser Art (6 § + 6 ), als Trogium pulsa-
torium beschriftet. Leider ist nur bei einem dieser Priparate der Fundort angegeben:
Hirzel (Kanton Ziirich), aus Wohnung. 17.10.1941. 1 3. (Name des Sammlers nicht an-
gegeben.) Wahrscheinlich stammen die iibrigen Tiere von demselben Fundort.

Lepinotus HEYDEN, 1850

Die scheinbar recht seltene, vor allem domicole Art L.inquilinus HEYDEN, 1850
konnte ich im Untersuchungsgebiet nicht feststellen. Sie wurde bisher schon mehrmals
fiir die Schweiz gemeldet. Bei dlteren Funden ist aber eine Verwechslung mit dem sehr
hiufigen L.patruelis PEARMAN nicht auszuschliessen.

1. Lepinotus patruelis PEARMAN, 1931

Material : 130 &, 306 2, viele Larven.
Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):
Talzone: Unterengadin (Elb): 650-653, 730-732, 879, 880L, 953, 954, 955L,

1071, 1072L, 1073, 1075, 1077, 1078L, 1079,
1162,1164,11651.,1467,1471-1473,1629L,1631.
Miinstertal (Ele): 131, 132, 289, 2921, 312, 313, 315, 316, 763, 764,
909, 1012L, 1272-1274, 1275L, 1276, 1271,
1278L, 1521, 1523, 1524.
Gebirgszone: E2bIV: 147, 1345.

Die Art wurde im Gebiet ausschliesslich domicol angetroffen, vor allem in Kellern
(meist gemeinsam mit Psyllipsocus ramburi), aber auch in anderen Riumen von Wohn-
hdusern (Kiichen, Vorratsrdume, selten Estriche) und oft sehr zahlreich in Scheunen
mit eingelagertem Heu.

Die Okologie von L. patruelis wurde in neuerer Zeit von Fahy (1971) untersucht.
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Ubrige Verbreitung

L. patruelis wurde bisher in der Schweiz fast nur domicol gefunden. M ist nur ein
schweizerischer Fund aus dem Freiland bekannt (vgl. Tab.13): 1 2, ob Gryon VD,
1600 m .ii. M., in dirrem Laub. 3.7.1954 (leg. CL. BESUCHET).

2 Lepinotus reticulatus ENDEBLEIN, 1905

Material: 60 Q 15 Larven.
Das g von L. reticulatus ist bisher noch nicht beschriebenworden; es scheint obliga-
torische Parthenogenese vorzuliegen.

Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2; (dom) = domicol)

Talzone: Unterengadin (Elb): 202a, 228, 393, 393aL, 860L, 861, 1164(dom),
1464-1468(dom), 1474.
Miinstertal (Elc):  1532.

Im Gebiet sammelteich L .reticulatus nur in der montanen Stufe in Nadelstren Unter
locker stehenden Fohren (Unterengadin), an dirren Grashorsten eines trockenen Ra-
senhanges (Munstertal) und domiaol in Scheunen mit eingelagertem Heu (Unteren-
gadin). Die Freilandfunde von Adulttieren verteilen sich auf die Zeitspanne von
Mitte Mai bis Ende September.

Ubrige Verbreitung

L.reticulatus war bisher fir die Schweiz noch nicht nachgewiesen. | m Entomologi-
schen Institut der ETH Zurich fand ich alte mikroskopische Préparate von 2 @ dieser
At, dieaus dem Getreidemagazin in Altdorf Stammten (24.5.1932, Name des Samm-
lers nicht angegeben).

Trogium ILLIGER, 1798
3 Trogium pulsatorium (LINNAEUS, 1761)

Material: 254, 45 2.
Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):

Talzone - Unterengadin (Elb): 1354, 1466-1468.
Munstertal (Elc): 1277, 1518-1520,1523.

Eshandelt sich dabei ausschliesslich um Funde aus Scheunen mit eingelagertem Heu.

Familiengruppe: PSOCATROPETAE
Familie: PSYLLIPSOCIDAE

Dorypteryx Aaron, 1883 (Trans. Amer. ent. Seoc., 11, 37)
Dolopteryx SmrraERs, 1958 nov.syn. (J.ent. Soc. S. Africa, 21 [1], 113)
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Revidierte Gattungsdiagnose

Im gebréauchlichen System zur Familie Psyllipsocidae gehorend (Trogiomorpha,
Psocatropetae). |m neuen System von SmiTHERs (1972) bildet die Gattung zusammen
mit Psocatropos RiIBAGA die Familie der Psocatropidae.

Antennen mit mehr als 20 Gliedern, Tarsen mit 3 Gliedern, Hypopharynxfilamente
auf ganzer Lénge getrennt, Labialpalpen 2gliedrig, Innenseite des 2. Maxillarpalpen-
eliedes ohne Sinnesstift.

Vorderfligel mehr oder weniger reduziert und lanzettlich zugespitzt, mit verein-
fachtem Geéader; auf den Adernund am Randlang behaart. Hinterfllgel stark reduziert,
Aderreste kaum erkennbar. Beinelang und dinn, Metatibien mit einzelnen Innenspor-
nen. Laciniadspitzig. Endglied des Labialpalpus mit auffiilliger, nachinnen gekrimmter
Borste. Endglied des Maxillarpalpus mit 4 auffaligeren dinnwandigen Sensilla basico-
nica. Epiproct einfach, Paraproct mit Anadorn.

$!-Genitalien: Subgenitalplatte einfach; ventrale Valve ein etwa dreieckiger, kahler,
dunnhautiger Lappen; dorsale Valvekahl, relativ schmal und lang; dussere Valve gross,
mit zahlreichen langen Haaren besetzt, vor der Spitze mit einigen (meist drei) auffallend
starken Dornborsten. Receptaculum seminis diinnwandig, mit charakteristischen
Sklerifikationen an der Basis des Ductus, diei m wesentlichen auseinem den Ductus um-
fassenden Ring, einer Blase und einem Paar seitlicher Fliigel bestehen.

$-Genitalien: Parameren regelmissig gebogen, vornefrei, nach hinten divergierend
und durch hautige Strukturen verbunden. Hypandrium mit mehr oder weniger stark
sklerotisierten Seitenrandern und einer mediodistalen Léngserhebung.

Typus-Art: D.pallida Aaron, 1883. Die beiden andern bisher in die Gattung
Dorypteryx gestellten Arten, D.astizi Breraes und D.hageni Banks, sind morpholo-
gisch bis heute kaum bekannt. D.astizi gehort wahrscheinlich in die Gattung Psoca-
tropos, D. hageni vielleicht zu Psyllipsocus.

Wichtigste Differentialmerkmale zur nahe verwandten Gattung Psocatropos RiBaGA, 1899

(Vgl. Abbildungenin Baponnew [1931, 9], Menon [1942, 3 T 9], BanonnEL [1946,
&] und BabonneL [1967b, 3] und Bemerkungen weiter unten Uber eigene Beobachtun-
gen an Psocatropos.)

Bei Psocatropostragt die aussere Valve nur eine auffallend starke praapikale Borste.
Die Sklerifikationen des Receptaculum seminis sind nur schwach ausgebildet und wenig
differenziert; einzig der hier als Blase bezeichnete Teil ist gut entwickelt. Beim Mann-
chen sind die Parameren in der Mitte gekriummt und in natirlicher Lage nach hinten
konvergierend.
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4. Dorypteryx domestica (SmiTaERS, 1958)

Material dem Untersuchungsgebiet

Unterengadin (Elb): Zernez,im Keller einesWohnhauses, auf Steinboden mit etwas
Erde. 29.8.1973: 19 (F1352).

. Ubrige Verbreitung

Bis vor kurzem war diese Art nur aus dem stdlichen Rhodesien bekannt, wo sie
mehrere Mae in menschlichen Behausungen gefunden wurde (Suitaers, 1958). Nach
der Uberraschenden Wiederentdeckung in Zernez ist sie inzwischen domicol auch in
Zurich gefundenworden: 1.9. 26.1.1976, auf einem Arbeitstisch in einem biologischen
Labor der ETH Zurich (leg. D. WeNT). N. Scanemer (briefliche Mitteilung) entdeckte
sie kiirzlich auch an drei verschiedenen Stellenin Gebauden in Luxemburg. | m Jahre
1975 tauchte die Art an folgenden zwei Stellen in Gebaudenin England auf:

Bucks: High Wycombe. August, 1975. Wycombe District Council, 2 ¢.

Essex: Basildon Hospital. 28.4.1975. MAFF (Cambridge). 1 4. Gefunden im

Operationssaal des Spitals.

Mr, C. MorerY vom Britischen Museum (Natural History) danke ich bestens dafiir,
dassich die Exemplare aus England untersuchen durfte.

Esscheint sich bei D. domestica um einerecht weit verbreitete domicole Art han-
deln, die bisher in Europa wahrscheinlich Ubersehen wurde. Urspriinglich dirfte sie
boden- oder héhlenbewohnend gewesen sein.

Untersuchtes Material

19. Zernez (Schweiz, Unterengadin). 2 Q +2 3 (Paratypen). Southern Rhodesia.
Tube no. 366. Marandellas, in house, 9.3.1956 (A.Jakin). Diese Tiere wurden mir
freundlicherweise von Dr. C. N. Smrtaers (Australian Museum, Sydney) zur Verfiigung
gestellt. 29 + 1 &. England, 1975 (genaue Fundorte bereits oben angegeben).

Gréssenangaben

Siehe Tabelle 3 Die Ubereinstimmung der aus sehr verschiedenen Gebieten stam-
menden Tiereist erstaunlich gross.

Féarbung

(Beobachtet am frisch getéteten ¢ aus Zernez in 70 % Alkohol): Grundfirbung des
ganzen Korpers bleich gelblichweiss, mit graubraunem Hauch cuticulirer Pigmen-
tierung. Auffélligsind zwe breite, etwas unregelmissige rotbraune Querbinden hypo-
dermalen Pigments auf der Dorsalseite des Abdomens (Fig.10).

Erstes Abdominalsegment dorsal rotbraun (hypodermal). Abdemenende dorsal und
ventral ziemlich dunkel ockerbraun (cuticulir), zusitzlich mit efwas unregelmiissig -n-
geordnetem Hypodermis-Pigment. Ubriges Abdomen ventral gelblichweiss.

Prothorax wie Kérpergrundfarbe, aber dorsal Cuticulaetwas stérker granbraun und
mit etwas rotbraunem Hypodermis-Pigmentunterlegt. Mesothorax =m Vorderrand und
Metathorax Hinterrand dorsal etwas rotbraun pigmentiert (hypodermal), diese
Pigmentierung verliert sich auf der Seite des Thorax. Fliigel kaum merklich hellbraun
getriibt, Adern graubraun, sich deutlich von der Fliigelmembran abhebend. Beine
weisdioh mit graubrauner Tibia.
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Kopf im allgemeinen wie Kérpergrundfarbe; um Scheitel, Augen, Fiihlerbasis und
an den Wangen leicht rétlichbraun, infolge hypodermaler Pigmentierung. Labrum und
Postclypeus mit etwas stérker graubrauner Cuticula. Maxillarpalpen weisslich. Scapus
der Antenne weisslich, Pedicellus und Flagellum graubraun. Augen dunkel rotbraun.

0,1 1,0
D E

Fig.3-10. Dorypteryx domestica (SMITHERS), Q (Zernez). - 3 Rechter Vorderfliigel. - 4. Costalader

des Vorderfliigels (Ausschnitt etwa aus der Mitte des Flugelvorderrandes). — 5. Hintertibiaund

Tarsus. — 6. Apex der Lacinia - 7. Linker Hinterfliigel. - 8. Endglied des Maxillarpalpus. —

9. Endglied des Labialpapus. - 10. Abdomen (Dorsalansicht). — Skaen (mm): A. Fig.4. - B.
Fig. 3,5 - C Fg. 6. - D. Fig.7-9. - E. Fg. 10.
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Morphologie

Kopf: Kopf senkrecht, héher als breit, mit langen, leicht abfallenden Borsten locker
besetzt; auf Postclypeus und Labrum stehen die Borsten dichter und sind feiner und
kirzer. Augen kahl, ausrund 20 Ommatidien bestehend, nur wenig vorgewdlbt. Ocellen
fehlen. Scheitelnaht ziemlich deutlich, Frontal naht nur schwach ausgebildet. Antennen
bei allen untersuchten Tieren etwas beschadigt, hdchste beobachtete Gliederzahl = 28
(2 aus Zernez). Die Geisselglieder sind mit zahlreichen Ringeln aus Mikrotrichien ver-
sehen und tragen einige lange Borsten. Die ersten 5 Geisselglieder sind relativ lang, die
restlichen deutlich kirzer. Gegen den Apex der Antenne wird die Beborstung spérlicher;
die letzten Glieder tragen nur noch einige kurze préapikale Haare. I m distalen Drittel
tragt jedes Geisselgliednormalerweise ein kurzes dinnwandiges Sensillum. Endglied des
Maxillarpalpus an der Spitze sehridg abgestutzt (die Form kann je nach Lage im Pra-
parat etwas variieren), mit 4 auffaligeren dinnwandigen Sensillen neben der gewohn-
lichen Behaarung (Fig. 8). Endglied des Labialpalpus mit zwel kurzen Sensillen und
einer starken, gekrimmten Borste (Fig. 9). Lacinia mit drei grésseren und einem klei-
neren Zahnchen (Fig. 6); der grosse Aussenzahn kann auch etwas kirzer sein as in
Fig. 6 dargestellt.

Thorax: Locker mit langen Borsten besetzt, dieleicht abfallen. Prothorax kurz und
hoch, dorsal vierteilig. Meso- und Metathorax zeigen, wenn auch relativ schwach ausge-
pragt, die fur den Pterothorax typische Gliederung. Beine lang und diinn. Hintertibia
(Fig. 5) auf der Aussenseite mit langen Haaren versehen, auf der Innenseite mit einzel-
nen (2-5) Spornen, vor allem im distalen Drittel, an der Spitze mit vier Endspornen. ;
Tarsen dreigliedrig, erstes Glied viel langer als die beiden andern Glieder zusammen. '
- Erstes Hintertarsenglied mit einzelnen, locker stehenden stérkeren Borsten (Sohlen-

: dornen) und mit drei Endsporncn. Zweites Hintertarsenglied mit zwei Endspornen.
B Klauen langgestreckt, mit feinem Praapikalzahn und Sohlenbirste aus feinen Mikro-
y trichien, keine Basalborste und kein Pulvillus. PEARMAN-Organ fehlt. Vorderfliigel
spitz zulaufend, mit reduziertem Geéader (Fig. 3), das Abdomenende nicht ganz errei-
chend. Adern und Rand mit langen Haaren besetzt. Flugelrand mit schuppiger Ober-
flachenskulptur (Fig. 4). Nach SmiTHERs (1958)ist ab und zu eine Geaderaberration im
Vorderfliigel zu beobachten, die darin besteht, dass die beiden Hauptadernin der Fligel-
mitte nicht fir eine Strecke verschmelzen und daher die Zelle an der Fligelbasis offen
bleibt. Diese Aberration erinnert etwas an den Geaderverlauf bei D. pallida. Hinterfliigel
stark rudimentér, mit schwacher Andeutung von Aderresten, unbehaart (Fig. 7).

@-Terminalia: Epiproct einfach (Fig.13); Paraproct einfach, mit deutlichem Anal-
dorn (Fig.13). Subgenitalplatte einfach, breit dreieckig (Fig.12). Gonapophysen gat-
tungstypisch (Fig.11), bei einer von 10 untersuchten dusseren Valven 4 grosse Dorn- .
borsten, die Ubrigen mit 3 solchen Borsten. Receptacularplatte einfach, vorne gerundet,
mit einigen Falten (Fig.15). Receptaculum seminis (Ubersichtin Fig. 14) relativ gross,
mit kurzem Ductus (D.r.). Membran mit arttypischer Oberfléchenbeschaffenheit : gegen
innen vorspringende, spitze, zahnartige Einstulpungen (Fig.17, 18), im dbrigen kaum
‘ gefaltet, auf der Aussenseite kleine runde Vertiefungen (= Drisenporen, wie bereits
bel den Atropetne bekannt), in denen, dhnlich kleinen Dochten, nach aussen schauend
diefeinen cuticuléren Drusenkandlchen mit Endbléaschen zu erkennen sind (Fig.18, 19).
Die Basis des Ductus ist von recht komplizierten Sklerifikationen vorlaufig unbe-
kannter Funktion umgeben, die nach dem fir die Gattung typischen Bauplan ausgebil-
det sind, aber auch gute Artmerkmale liefern (Fig. 15, 16). I n Fig.15wurde die Blase (B)
nur etwas schematisiert in ihren Umrissen gezeichnet, nachdem sieim Préparat bereits
etwas in sich zusammengefallen war, sie erscheint daher kleiner alsin Fig.16, wo die
Zeichnung vor dem fast unvermeidlichen Zusammenfallen angefertigt wurde. Art-
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charakteristisch sind die Form der seitlichen Fligel (F) (vor allem deutlich in Seitenan-
sicht zu erkennen), die Grésse der Blase (B) und ihrer Miindung (M) und die Form des
den Ductus umfassenden Rings (R) (vgl. mit den entsprechenden Abbildungen von D.
pallida). Die einzelnen sklerotisierten Teile sind durch ein kompliziertes System feiner
Membranen unter sich, mit dem Ductus oder mit der Wand des Receptaculums verbun-
den. Die relative Lage der einzelnen Teile zueinander wird auch durch leichte Quet-
schungim Préparat nicht wesentlichgestort, da dieTeiledurch den stark sklerotisierten
Rahmen der Blasenmiindung starr miteinander verbunden sind.

wie

Fig. 11-13. Dorypteryx domestica (SMITHERS), Q (Zemez). - 11 Gongpophysen (von ventral). —
12, Subgenitalplatte. — 13. Epiproct und rechtes Pargproct. - Skdain mm.
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d-Terminalia: Epiproct und Paraproct wie beim Q. Analdorn gut ausgebildet,
SmrtHERs (1958, Fig. 3) gibt eine Abbildung einer Ventralansicht des nicht gequetschtep
Abdornenendes. Die hinten etwas nach oben gebogenen sklerotisierten Seitenrander des
Hypandriums sind nur bei leichter Quetschungim Préparat zu erkennen (Fig.20). Das
Hypandrium tragt ventral eine kielartige mediodistale Erhebung, die jedoch auch in
nattrlicher Lage nicht Uber das breit gerundete Ende des Hypandriums vorragt, wieich

Fig.14-19. Dorypteryx domestica (SMITHERS). - Fig. 14—15.? Paratypus (Rhodesien). — Fig. 16-19.
Q (Zernez). - 14. Receptaculum seminis (Gesamtansicht). — 15. Sklerifikationen des Receptacuium
seminis (Seitenansicht) und Receptacuiarplatte. — 16. Sklerifikationen des Rec. sem. (Aufsicht).
17. Wand des Rec. sem. (von innen). — 18. dito (optischer Schnitt). — 19. dito (von aussen).
Skalen (mm): A. Fig. 14. - B. Fig. 17-19. - C. Fig. 15, 16, - Erklarung der AbkUrzungenim Text.
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mich an nicht prépariertem Alkohol-Material iiberzeugen konnte. Die regelmiissig gle-
bowenen Parameren divergieren vorne und hinten (l‘lg“..l)., sie 51.11(1 hmt(:n durch mehr
oder weniger hiiutige Strukturen verbunden und bilden mit dem dicht dariiber gelegenen
Hypandrium eine Einheit.

0,1

Fig.20-21. Dorypteryx domestica (SMiTHERS), § Paratypus (Rhodesien). — 20. Hypandrium (von
ventral). — 21. Phallus (von ventral; Hypandrium gestrichelt gezeichnet). — Skala in mm.
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Dorypteryx pallida AaroN, 1883

Von dieser im Untersuchungsgebiet nicht gefundenen Art mdchteich hier nur kurz
einige Erganzungen zu der ausfiihrlichen Beschreibung von GUnNTEER (1974a) geben,
um <o einen Vergleich mit D. domestica 711 ermoglichen.

Untersuchtes Material

3 2. DDR, Berlin. Museum fir Naturkunde, im Keiler Mauersteinen. August—
September 1973, leg. K. K. GUNTHER,

Grissenangaben
Siehe Tab. 3. Die Art ist deutlich kleiner as D.clomestica.

Farbung

Ganzer Korper fast vallig farblos weisdich, einzig die Region der Mundteile durch
Sklerotisierung etwas gelblichbraun. Keine Spur rotbrauner Querbinden auf dem Ab-
dornen. Fliigel vdllig hyalin, die Adern heben sich kaum von der Membran ab. Alle An-
hange ebenfallsweisdich-farblos, Antenne ganz | eicht braunlich. Augen dunkel rotbraun.
Abdornenende weisslich, kaum sklerotisiert.

Morphologie

Kopf: 1 nBehaarung und Bau dhnlichwie bei D. domestica. Augen aus 12-14 Omma-
tidien bestehend. Die von Giintaer (1974a) erwihnte kriftige Okularborste konnte
von mir nicht beobachtet werden. Bis 29 Antennenglieder (hochste von mir beobachtete
Zahl bel einerintakten Antenne). Antennenbau i m Prinzip wiebei D. domestica. Endglied
des Maxillarpalpus (Fig.27) ahnlich wie bei D.domestica, im Gegensatz zu domestica ist
aber das =1 meisten distal gelegene Sensillum deutlich grosser als die iibrigen Sensillen
(bei allen untersuchten 99 bestétigt). Endglied der Labialpalpen (Fig.28) wie bei D.
domestica. Lacinia 4zihnig (Fig.23), ohne auffallend langen Aussenzahn.

Thorax: |'n Bau und Behaarung im Prinzip wie bei D.domestica. Hintertibien (Fig.
24) hieund da mit einer Spornberste ~uf der Innenseite in der distalen Hélfte, zum Teil
fehlt dieseBorste oder ist nur schwach entwickelt. Hinterbeine mit Endsporen an Tibia,
t, und t, wie bei D.domestica. t, mit 3 4 Sohlendornen. Klauen wie bei D.domestica.
PearMAN-Organ fehlt.

Vorderfiligel (Fig.22) starker reduziert alsbei D. demestica, mit zwe gut entwickelten
Lingsadern (r-+m} und einer etwas schwécheren Ader (an), die nahe der Basis in
den Hinterrand des Fligels mundet. Vorderfligelrandader mit nur schwach ausgebil-
deter Oberflichenskulptur (Fig.25). Rand und Adern mit langen Haaren besetzt, die
leicht abfallen. Hinterfligel vorhanden (Fig.26), aber stark rudimentér, basal ein Léngs-
aderrest angedeutet. | n allen bisherigen Beschreibungen der Art wird das véllige Fehlen
der Hinterfliigel betont. Wahrscheinlich ist ihre Existenz bisher Uibersehen worden, sind
doch bei meinen Tieren die Hinterfiiigel jeweils beidseitig deutlich ausgebildet, wenn
auch winzig klein.

@-Terminalia: Epiproct einfach (Fig.29), Paraproct mit grossem Analdorn (Fig.30).
Subgenitalplatte einfach (Fig.37), Gonapophysen gattungstypisch, dussere Valve mit
drei Dornborsten (Fig.36). Receptacularplatte nicht untersucht. Receptaculum seminis
mit diinner Wand, die aussen wie bei D.domestica mit Driisenporen besetzt ist (Durch-
messer der Poren etwas grosser als bei D.domestica); die gegen innen gerichteten Zdhn-
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chen der Wand fehlen, dafiir st di " L 3
Sklerifikationen des Receptaculum lsem:?iand oy Faltchen versehen (Fig.82, 45),

- e : nis arttypisch gestaltet (Fig. 31-33, Blase i
fors ptmeiclier, Fiptand gezemhnet). Die Blase (B) ist viel klei(nerg als bei,D.;f;nl:tr;zr,

:}sltl :::Yraks S(i}?lpo:x:lerttre; 2Iiind;ngsrahmen (M) dagegen deutlich grosser; der Ring (R)
s‘rchauende (vielleicht inimm}l hem? von der Blase abgewandten Ende eine nach unten
t hohle 2) zapfenformige Verdickung; die seitlichen Fliigel (F)

sind schlank ausgezogen, gegen il .
8 : 1hre bre i o . 2 ; 4
D.domestica. tteste Stelle hin sind sie etwas gezihnt wie bei

Fig.22-30. / [ e :

IJ:;:iniu_J? 2£°;ii1:1’:;3ti\})il;ﬂ:ﬁiluTAAROA, ¥ —(Bcrlul). — 22. Rechter Vorderfliigel. — 23. Apex der

 den Fligelrand erreicht). 2erus. = 25. Costalader des Vorderfliigels (Ausschnitt kurz bevor
: - Rechter Hinterfliigel. — 27, Endglied des Maxillarpalpus. —

28. Endglied des Labialpalpus. — 29, Enin,
"B. Fig. 25. - C. Fig. 22, 24, - . Fi:gl(:ztd = 30. Rechtes Paraproct. — Skalen (mm): A. Fig.23.
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&-Terminalia: Da mir kein & zur Untersuchung vorlag, sei hier auf die guten Ab-
bildungenin GUnTEER (19744, p. 83, Abb. 54455) verwiesen. Phallusund Hypandrium
scheinen im wesentlichen wie bei D.domestica gebaut zu sein, ausser dass das Hypan-

drium an den Seitenrandern bei D. pallida etwas starker sklerotisiert ist und hinten nicht !

alsbreit verrundete K uppeendet, sondern gerade abgeschnitten erscheint. | n natiirlicher ;

Lage ragt daher der mediodistale Léangskiel des Hypandriums hinten etwas vor. fl
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F g 31-37. Dorypteryx pallida AAron, @ (Berlin). - Fig. 31-33 von drei verschiedenenIndividuen.

- 31. Sklerifikationen des Receptaculumseminis (Aufsicht). — 32. dito (Seitenansicht). - 33. dito L
(umgekehrte Ansicht zu Fig. 31). - 34. Wand des Rec. sem, (von aussen). — 35. dito (optischer

Schnitt). - 36. Gonapophysen(von ventral). - 37. Subgenital platte. — Skalen (mm): A. Fg. 31-33, y

36-37. — B. Fig. 34-35. — Erklarung der Abkirzungenim Text.
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ei hier auf die guten Ab- Bemerkungen zur Gattung Psocatropos RIBAGA
Phallus und Hypandrium

, ausser dass das Hypan-

asiert i st und hinten nicht

a1 erscheint. | nnaturlicher
hinten etwas vor.

Da mir Mr. C. MoreBY (British Museum, Natural History) freundlicherweise Pripa-
ratevon 2 @ der Art Psocatroposmicrops (ENDERLEIN, 1903) zur Untersuchung iiberliess
(Fundort: Bahrain, November-Dezember 1970}, konnte ich einige der an Dorypteryx
untersuchten Merkmale auch an einem Vertreter der nahe verwandten Gattung

| Psocatropos Uberprifen. Hier kurz einige Beobachtungen: Die nach innen gekrimmte
Sinnesborste am L abial palpus i st deutlich ausgebildet; das Endglied des Maxillarpal pus
iststark abgestutzt (dieFormvariiert etwas, jenach Lage im Priparat); Apex der Lacinia
ahnlich wie bei D.domestica. Vorder- und Hinterflligel wie normalerweise bei dieser Art
(vgl. Abbildungen in BaponnEL, 1931). Vorderfliigel bei den von mir untersuchten
Tieren 0,7 mm lang, Randader fast ohne Skulptur (noch weniger als bei D.pallida).
Hintertibien mit einigen grossen Innenspornen und zahlreichen kleineren und mittleren
sporniihnlich geformten Borsten. PEarMAN-Organ fehlt. Subgenitalplatte einfach, halb-
kreisformig. Epiproct und Paraprocte mit den von Baponner (1931) beschriebenen ty-
pischen abgestutzten Zylinderborsten («baguettes»); keine Spur eines Analdorns vor-
handen. Externe Valve mit einer aufféllig starken, aber schlanken praapikalen Borste
(dieseBorsteist weniger plump alsdie Dornborsten bei Dorypteryx). Wand des Recepta-
culum seminis mit Drisenporen in dhnlicher Dichte und Grossewie bei D. domestica, im
Ubrigen ist die Wand glatt, ohne Faltchen oder Zdhnchen. Die Sklerifikationen an der
Basis des Ductus receptaculi sind wenig differenziert und schwach entwickelt, sie zeigen
aber immerhin Anklénge an die Verhaltnisse bei Dorypteryx, wobei aber einzig die Blase
deutlich ausgebildet ist, etwa so gress wie bei D. domestica

’)f / él.l" ' 7 Dorypteryx domestica (SMITHERS) i
7 S A

_){9 ﬂ/// KL v  10/D VF1 F Ti £, t, t; B, £, £, £5 £,

‘Rﬂlﬁ/{[} Schwelz

;f,j?% 34 (Unterengadin) o | 1750 330 3,45 1090 515 837 382 55 70 187 237 190 205 187
England g - - - 930 470790 370 48 77 - - = - -

- 340 - - 460 810 380 51 75 184 - - - =
Rhodesien 0 1750 330 3.55 1030 460 780 340 50 60 170 191 147 157 144
(Paratypen) @ | 1730 324 3,45 1100 485 840 368 46 74 180 231 190 183 168
England 4 - 320 - 1100 450 790 350 -~ <~ 173 176 134 138 136
Rhodesien o | 1400 300 3,50 985 427 720 356 51 70 162 179 143 154 143
(Paratypen) & | 1600 310 350 1120 415 795 360 46 68 155 183 - - -
Dorypteryx pallida AARON

Berlin (DDR) @ | 1100 250 3,60 660 382 690 283 46 63 154 150 107 107 95

? 1290 270 3,70 750 427 750 312 48 70 161 176 139 132 110
Q 1340 265 3,85 720 426 720 316 44 66 162 160 125 117 123

Psyllipsocus ramburi SEL.-LONG!

verschiedenen Individuen. Schweiz
(Seitenansicht). -33 d|t0 (Unterengadin) d 1800 382 3,36 = 470 765 331 53 79 184 164 125 88 92
sen), - 35. dito (optischer
<alen (mm): A, Fig. 31-33,
im Text.

Tabdle 3. Psyllipsocidee. Verschiedene Grissenangaben (Messungen in g). £—f,: Apikde Man-
schette jewdllsin der gemessenen Lange eingeschlossen.,
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Diskussion

Meines Wissens ist bisher noch bei keinem Vertreter der Psocatropetae die Morpho-
logie des Receptaculum seminis genauer untersucht worden. Wong (1970) erwihnt nur
summarisch das Vorhandensein eines birnférmigen Receptaculums ohne akzessorische
Driisen. GUNTHER (1974a) erwihnt fiir Dorypteryx pallida, dass das Receptaculum
durch ein kompliziert gestaltetes Chitingeriist gestiitzt werde.

Dieses differenzierte Geriist, bestehend aus verschiedenen sklerotisierten Teilen,
stellt eine interessante Autapomorphie der Gattung Dorypteryx dar. 1n der Anlage ist

schon bei Psocatropos vorhanden, was die auch sonst offensichtliche nahe Verwand-
schaft der beiden Gattungen noch unterstreicht. Bei Psyllipsocus ramburi sind nach
meiner Beobachtung @ @hnlicher Stelle @1 der Basis des Ductus receptaculi nur einige
winzige, nicht besonders differenziexte Skleritchen vorhanden (ob die wahrscheinlich
ausschliesslich parthenogenetische Fortpflanzungsweise dieser Art eine Riickbildung
der Receptacularstrukturen nach sich gezogen hat, bleibe hier dahingestellt). Fiir andere
Arten der Gattung Psyllipsocus ist bisher nichts iiber den Bau des Receptaculums be-
kannt. Uber die Funktion der erwihnten Sklerifikationen kann bis heute noch nichts

ausgesagt werden.

Psyllipsocus SeLvs-LonccrAnMPs, 1872 (Ent. mon. Mag, 9, 145)
Typus-Art: P.ramburi Ser.-Lone., 1872.

5 Psyllipsocus ramburi SELYs-LonccrAMPS, 1872

Material

14,619 38 Larven. Drei der Weibchensind holopter, die Gbrigen mikropter; meh-
rere wurden als Larven gefangen und aufgezogen.

DadieseArt bisher im weiblichen Geschlecht bekannt war, gebeichim folgenden
eine Beschreibung des Ménnchens.

Beschreibung des &

Untersuchtes Material: 1 8. Ramosch (Unterengadin, Elb), in feuchtem Keller cines
Wohnhauses. 8.9.1972. (F652.)

Grossenangaben: Siehe Tab. 3.

Firbung: Im ganzen etwas heller als beim holopteren Weibchen, aber grundsétzlich
gleich: Beine, Antenne und Abdomenoberseite grau-braun; Thorax und Abdomenende
dunkler braun. Palpen weisslich. Augen dunkel braunrot. Fliigel hyalin, Adern grau-
braun.

Morphologie: I m algemeinen wie beim holopteren

Kopf: Scheitelnaht deutlich, dunkelbraun; Stirnnaht sich nach vorn gegen die An-
tennenbasis verlierend. Drei gut entwickelte Oedlen. Komplexaugengut entwickelt, mit
zahlreichen Ommatidien. Antenne lang und dinn, 27gliedrig; Sensillen, Behaarung und
Oberfléchenstruktur wie beim Q. Lacinia 3zihnig (Fig. 39). Labialpalpus 2gliedrig, End-
glied 21 Apex mit zwel bisdrei dinnwandigen Haarsensillen. Maxillarpalpus 4gliedrig,
Endglied mit etwa einem halben Dutzend dinnwandigen Haarsensillen neben den ge-
wihnlichen Haaren. Die diinnwandigen Sensillensind zum Teil relativ lang, schmal und
ziemlich spitz zulaufend, dass sie nicht immer leicht von den gewohnlichen, relativ
dickwandigen Haaren unterschieden werden kénnen. 4 der diinnwandigen Sensillen
sind aber sofort assolche 71 erkennen (Fig.41). Am Apex des vierten Maxillarpalpus-
gliedes ventral zahlreiche kleine Harchen (Fig.40).
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Thorax: Die Teile des Pterothorax gut entwickelt. Beine lang und dinn, ohne
Ctenidobothrien. Tarsen 3gliedrig. Klauen mit Préapikal zahn und typischer Sohlenbtirste.
Am linken Mittelbein ist der Tarsus auf Grund einer Fehlentwicklung nur eingliedrig.
Das eine Glied erinnert i n Oberflachenbeschaffenheit und Behaarung an die Endglieder
eines normalen Tarsus; esist etwa so lang wie die beiden Endglieder des rechten Meso-
tarsus zusammen und etwa anderthalb mal so dick wie diese; an der Spitze tragt es zwel
etwas missgebildete Krallen. PEARMAN-Organ der Hinterhiiften Vorhanden: Reibplatte
gut entwickelt, Trommelfell undeutlich. Die etwas reduzierten Fligel sind auf beiden
Seiten ungleichentwickelt und zeigenstarke Geader-Aberrationen, wiesie bel P.ramburi
hiufig vorkommen (Fig. 42-45). Adern (ausser pcu) und Rand der V orderfligel mit eini-
gen Harchen besetzt. Die Harchen auf dem Flugelrand sind nur sehr kurz. Hinterflligel
fast kahl, nur am Rande vereinzelte Harchen. Randader der Fligel mit Querreihen pa-
ralel verlaufender Langsrippen, vor alem deutlich am Vorderrand des Vorderfligels
(Fig.42a).

Cuticula-Skulptur des Abdomens: Dorsal mit einem Netzwerk schmaler, querge-
streckter Felder, zum Teil mit einzelnenkleinen Tuberkeln darin. Clunium und Hypan-
drium mit mehr oder weniger spindelfirmigen Feldern, die mit Tuberkeln besetzt sind.
Ahnliche Felder auf dem Paraproct hinten um die Trichobothriengruppe (Fig.38).

Terminalia: Epiproct einfach, mit zahlreichen Borsten (Fig.38). Paraprocte mit 5
und 6 Trichobothrien in Basalrosetten, drei weiteren Borsten und einem kurzen Anal-
dorn (Fig.38). Hypandrium (Fig.46) stark behaart, als breite Kuppe ausgebildet, an
Seitenrandern und Vorderrand starker sklerotisiert, mit abgerundeter apikaler Kappe
(dieKerbein der apikalen Rundung ist wahrscheinlich ganz oder zum gréssten Teil anf
die Praparation zurtickzufuhren). Laterodorsal tragt das Hypandrium zwei breite, nicht
sehr stark sklerotisierte, unbehaarte Lappen, die wahrscheinlich in natirlicher Lage
lateral nach oben geklappt sind. Phallus (Fig.47) ziemlich kompliziert gebaut; Para-
meren basal divergierend, apikal nach vorn umgebogen und durch komplizierte Skleri-
fikationen und Membranen verbunden. Durch die Préparation wurde die apikale Zone
des Phallus etwas beschadigt: dasin natUrlicher Lage nach vorn laufende schlanke End-
stiick des linken Parameren wurde geknickt und nach hinten gezogen, was eine Ver-
schiebung der medianen Membranstrukturen nNach rechts mit sich brachte; des weitern
wurde die dorsal den Phallus begrenzende M embran beschadigt und nach hinten umge-
klappt. Ich erklare mir so die sonst ratsel hafte einseitige Spitze des Phallus (in Fig.47
mit ? bezeichnet) als durch die Préparation bewirktes Artefakt. | n natlrlicher Lage
durfte diese Spitze median zwischen den Parameren liegen und nach vorne gerichtet
sein.

Bemerkungen

Die Kenntnisder Morphologiedes g von P.ramburi ist von besonderem Interesse, da
essich um die Typus-Art der Gattung Psyllipsocus handelt. Von 7 Arten der Gattung
Psyllipsocus (wovon eine aus der Untergattung Parempheria ENDERLEIN) sind in der
Literatur Illustrationen der ménnlichen Genitalien vorhanden. Wie P.ramburi besitzen
auch die Arten P.collarti BaponngL (1946), P.batuensis TaornTon (1962), P.ornatus
BaponneL (1973) und P.dorae Baponner (1973) die apikale K appe des Hypandriums.
Wahrscheinlich besitzt auch P.yucatan Gurney (1943) eine solche Kappe, soweit sich
das aus den relativ schematischen Illustrationen beurteilenlasst. Bei alen diesen Arten
fehlen aber die bei P.ramburi vorhandenen laterodorsalen Lappen des Hypandriums.
Bei P. (Parempheria) hirsutus TrornTon (1962)fehlt die apikale Kappe, die seitlichen
Lappen jedoch sind vorhanden. P.eculatus GURNEY (1943) scheint mir auf Grund der
Genitalmorphol ogiedes Minnchens etwas abseits zu stehen.
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Fundstellen von P.ramburi im Untersuchungsgebiet (F-Nummern, vgl. Tab. 2) {
Talzone: Unterengadin (Elb): 541, 650-652, 730, 880L, 955L, 1071, 1072L, 1073,
1079,1348-1353, 13791, 14711, 1473L, 1629L, 630L,,

Munstertal (Elc):  312-314, 315L, 316, 1272, 1521L, 1522L. d

I nallen Fallen handelt es sich um Funde aus Kellern von Wohnhéusern. (!

Fig.38-45. Psyllipsocus rarnburi SEr.-Long., 3. — 38. Epiproct und linkes Paraproct. — 39. Apex
der Lacinia - 40. Apex des Endgliedes des Maxillarpalpus (von ventral). — 41. Endglied des
Maxillarpalpus. — 42. Linker Vorderfligel, mit starker vergréssertem Ausschnitt aus dem Vorder-
rand (42a). - 43. Rechter Vorderfliigel. — 44. Linker Hinterfllgel. — 45. Rechter Hinterfliigel. — !
Skalen (mm): A. Fig. 38-41, 42a. - B. Fig. 42-45.
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Ubrige Verbreitung

Diese urspriinglich wahrscheinlich hoéhlenbewohnende, heute domicol haufige und
sehr weit verbreitete Artist fur die Schweiz schon mehrfach aus Hausern gemeldet wor-
den (vgl. Tab. 13). Freilebendist dieArt bisher inder Schweizan vier verschiedenen Orten
(Wallis und Kanton Zurich) in Hohlen gefunden worden (STRINATI, 1966).

Fig.46—47. Psyllipsocus ramburi SEL.-Lone., §. - 46. Hypandrium (von ventral). - 47. Phallus

(von ventral; Hypandrium gestrichelt gezeichnet). — Skalain mm.
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Bemerkungen zur Biologie

P.ramburi pflanzt sich auf Grund aller bisher gemachten Beobachtungen ausschliess-
lich thelytok-parthenogenetisch fort. Die Art ist auch schon wiederholt geziichtet wor-
den (z.B. BADONNEL, 1938b; SCHNEIDER, 1955), nie aber sind Minnchen aufgetreten,
Der hier gemeldete Fund eines Minnchens ist daher recht erstaunlich. Trotz intensiver
Suche und vieler Weibchenfunde (42 ?) im betreffenden Keller konnte kein weiteres 3
erbeutet werden. Das g durfte daher. durch einen «genetischen Irrtum» entstanden
sein. Die anfangliche Vermutung, es konnte sich vielleicht um eine lokale bisexuelle
Population handeln, konnte nicht bestatigt werden. Zudem wurde parthenogenetische
Fortpflanzung zweimal durch Zueht nachgewiesen, ausgehend von virginen Weibchen
erhalten aus Larven, die aus demselben Keller stammten wie das erwéhnte Minnchen.
Die Zucht wurde in einem Fall nach der ersten Filialgeneration abgebrochen, im andern
Fall bis zur dritten Filialgeneration weitergefuhrt.

Bei allen bisher zytologisch untersuchten Psocopteren aus den verschiedensten Fami-
lienist dasMéannchenheterogametisch( XOTyp)(Wong & THORNTON, 1966; MEINANDER
et d., 1974). Bei denbeiden bisher untersuchten parthenogenetischen Artenunterbleibt
die Reduktionsteilung und das ¢ hat einen normalen diploiden Chromosomensatz. Dies
gilt sowohl fir Liposcelis bestrychophilus BAD. (Goss, 1954) wie fur Caeciliust lavid
(StePH.) (MEINANDER €t d., 1974). Unter der Annahme, dass diese Befunde auch fiis
P.ramburi zutreffen, konnte die «versehentliche» Entstehung eines Mannchens durck
den Verlust eines X-Chromosoms in der Oogenese erklart werden.

Unterordnung: TROCTOMORPHA
Familiengruppe: NANOPSOCETAE
Familie: LIPOSCELIDAE

LiposcelisMoTscuuLsky, 1852

Die Gattung Liposcelis enthalt heute etwa 80 hinreichend beschriebene Arten und
gehdrt zu den systematisch schwierigsten Gattungen der Psocoptera. Ich halte mich im
folgenden an die Unterteilung der Gattung, dievon Baponner (1962, 1963, 1967a) vor-
geschlagenwurde. Diese Einteilung hat sich sehr bewahrt und erleichtert die Ubersicht
wesentlich; leider hat sie auchin die neueren Bestimmungswerkefir Europa (GUNTHER,
1974a; New, 1974) nur beschrénkt Eingang gefunden. Ich gebe daher hier in einer
Ubersichtstabelle die Definitionen der einzelnen Hauptgruppen.

Sektion |: Abdominaltergite 3 und 4 hinten ohne I ntersegmentalmembranen. Ver-
glichen mit den Tergiten 5-8, die durch drei deutliche helleIntersegmen-
talmembranen voneinander getrennt sind, erscheinen die Tergite 3-5
verschmolzen, auch wenn die Segmentgrenzen noch deutlich zu erken-
nen sind. (BADONNEL: «Abdomen du type compact».)

Gruppe A: Auf den Prothorax-Seitenlappen ausser der Humeral borste
eine bis mehrere meist wenig schwéachere Borsten etwa auf’
gleicher Hohe wie die Humeralborste entlang dem Vordex-
rand. Ausserdem meist einige kleine Harchen hinter der
Humeral borste.

Gruppe B: Auf den Prothorax-Seitenlappen ausser der Humeralborste
nur einige kleine Harchen, die gewohnlich hinter der Hu-
meralborste Sstehen.
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Sektion IL: Auch die Abdominaltergite 3-5 durch deutliche helle Intersegmental-
membranen voneinander getrennt. (BADONNEL: «Abdomen du type
annelé».) Bel Arten mit sehr grober Cuticula-Skulptur sind diese Inter-
segmentalmembranen nur als sehr schmale hyaline Streifen ausgebildet.
Gruppe C: Alle Borsten des Prothoraxsternits in dessen Vorderhdlfte

stehend; keine Borsten auf der hinteren Halfte.

Gruppe D: Ein Paar laterale Borsten auf der hinteren Hélfte des
Prothoraxsternits.

Bemerkung

Wennimfolgenden, sei esim Text oder i n den Tabellen, Angaben Uber Merkmale von
Antennengliedern (f;-Ringel, f,-Linge) gemacht werden, so beziehen sie sich immer auf
intakte 15gliedrige Antennen. Bei beschadigten Antennen |8sst es sich meist nicht ent-
scheiden, ob einige Glieder bereits wahrend des Larvenlebens abgebrochen waren, oder
ob das Adultstadium mitintakter Antenne erreicht wurde und erst spater ein Stick da-
von verloren ging. Bel Beschadigung der Antenne wahrend des Larvenlebens kann in
den verbleibenden Hautungen eine Kompensation der verlorenen Glieder durch zusétz-
liches Langenwachstum der Restglieder des Fagellums erreicht werden (SEEGER, 1975).
Diese Erscheinung kann zu einer erheblichen Verlangerung der verbleibenden Glieder
fuhren, oft bis auf ein Mehrfaches der normalen Lénge. Solche verlangerten Glieder
haben dann auch eine bedeutend héhere Anzahl Ringel. Sind am zu beobachtenden Tier
beidseitig noch Teile der Antenne vorhanden, so weisen meist starke Assymmetrien auf
dieses Regenerationsphanomen hin. I n Fallen, wo nur noch eine beschédigte Antenne
vorhanden ist, kdnnten durch diese sekundére Verléngerung der Geisselglieder und Er-
hohung der Ringelzahl systematisch relevante Abweichungen vorgetéuscht werden.

Gruppe TA
6. Liposcelis liparus BRoADHEAD, 1947

Material: 36 &, 235

Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):

Talzone: Unterengadin (Elb): 1074,1076,1161,1163,1164,1305,1470 1578,1579.
Mnstertal (Elc): 57, 58, 289-291, 293, 534, 748, 1013L, 1014, 1015,
1271, 1273.

Die Art wurde im Gebiet ausschliesslich domicol angetroffen, vor alem in Estrichen
an staubigem Papier oder Karton, auf staubigen Brettern oder Holzbdden (z. T. unter
einem alten Teppich). Einige Malewurde die Art auch an staubigen Stellenin Zimmern
gesammelt; 1.2 stammt aus einer Scheune mit eingelagertem Heu.

Ubrige Verbreitung

Diese scheinbar nicht seltene domicole Art wurde aus der Schweiz bisher noch nicht
gemeldet. Ich fand L. liparus auch mehrmals domicol in Zirich, und unter den von p&
BeaumonT (1952) als L. divinatorius aufgefiihrten Tieren befanden sich ebenfalls einige
Exemplare dieser Art (13 T 49).
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Bis vor kurzem war L.Lparus nur domicol bekannt; Baponnes (1974) meldet die
Art zum erstenmal freilebend aus Spanien.

Liposcelis entomophilus (EnDERLEIN, 1907)
(= Lipescelis virgulatus PEARMAN, 1929)

Diese Art wurde im Untersuchungsgebiet nicht gefunden. Bisher war sie fur die
Schweiz nur von Hartmannw (1951) erwéhnt worden, der sie, offenbar eingeschleppt, im
Tropeninstitut in Basel fand. Mir liegen weitere zwei Weibchen aus der Schweiz vor, die
am 23.2.1961 in der Teigwarenfabrik in Kradolf (Kanton Thurgau) gesammelt wurden.

GruppeIB

7. Liposcelis silvarum (KoLBE, 18388)

Material:

Fundstellen
Talzone:

Gehirgszone:

953, 7489

(F-Nummern, vgl. Tab. 2; dom = domical):
Unterengadin (Elb): 64, 102, 103, 115, 169, 174, 180, 185, 189, 199,

Minstertal (Elc):

E2bII:
E2bIII:
E2blV:

E2bV:
E2bVI:
E2b:
E2c:

202,203,211, 213, 233, 240, 347, 389, 390, 393,
394,400,421,422,436,437,440,460, 592,635,
637, 663, 666, 683, 698, 700, 702, 700, 814, 853,
861, 862, 866, 867, 868L, 869, 871, 872, 873,
877, 878, 882, 943, 950, 962, 968, 971, 975, 976,
988,1045,1065, 1070, 1106, 1111, 1145, 1148,
1150, 1151, 1154, 1156, 1320, 1474, 1475.

51, 55, 56, 128, 281, 297, 299, 307, 512, 517, 744,
746, 758, 785, 905, 989, 992, 993, 1023, 1026,
1229, 1234, 1242, 1248, 1249, 1251, 1277dom,
1511, 1534, 1535, 1542, 1548.

1390,1392,1393.

1398, 1400,1401,1400.

34, 70, 78dom, 81, 82, 133dom, 134, 135, 136,
143, 146dom, 253,256,268, 271, 273, 320, 323,
324, 325,331, 337, 338,489,490,492,543, 556,
607, 610, 724, 765, 775,304, 885, 893, 910, 911,
924, 928, 930, 932, 934, 937, 996, 998, 1001,
1002, 1005, 1006, 1035, 1059L, 1061, 1175,
1185,1187,1190,1191,1194,1195,1205,1207,
1212, 1213a, 1214, 1279dom, 1280dom, 1283,
1285, 1293, 1294, 1375, 1426,1428,1576,1581,
1584,1590.

1606.

578.

1300.

793,1259, 1260, 1263, 1451, 1454,1462.
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L.silvarum ist im Untersuchungsgebiet eine der haufigsten Psocopteren-Arten. Ich
fand sie vorwiegend an Nadelhdlzern in verschiedenen Nadelwaldgesellschaften aler
Hohenstufen, bis hinauf zur Waldgrenze.

DieArt lebt vor allem an der Rinde der Aste und Stamme von Baumen; einige Mae
sammelte ich sie auch gemeinsam mit L.terricolisund L.corrodensin Nadelstreu. Nur
wenige Tiere stammen aus domicolen Verhdtnissen, davon 1 ¢ aus einer Scheune mit
Heu (MUnstertal, ¥1277); die tUbrigen (13 +10 @) fandichim Labor |1 Fuorn (E2bIV),
vor alem an Dachbalken.

Sowohl in der montanen als auch in der subalpinen Stufe waren Adulttiere von L.
silvarum wihrend der ganzen V egetationsperiode zu finden. Uber die Anzahl der Gene-
rationen und die Uberwinterungsweise kannich auf Grund meiner Beobachtungen keine
Aussagen machen.

Ubrige Verbreitung

L.silvarum ist bereits aus verschiedenen Teilen der Schweiz bekannt. Bei alteren
JFundeni st aber damit zu rechnen, dassdie Art nicht immer richtig erkannt wurde. Unter
den von pe BEauMONT (1952) als L. silvarum (det. HarrMann) aufgefiihrten Tieren be-
fanden sich 4 @ von L.terricolisBap. und 1 ¢ von L. sculptilis n.sp.

»

Bemerkungen

Zahlreiche morphol ogische Merkmale wurden anhand von Material aus dem Unter.
suchungsgebiet auf ihre Variabilitét hin gepruft (vgl. Tab. 4). Wieauch bei andern Arten
der Gruppe | B zeigen vor allem die Borsten-Merkmale eine recht grosse Variabilitat.
Von besonderem Interesse erscheinen auch erhebliche Variationen in der Ausbildung
der Cuticula-Skulptur. Normalerweisesind bei L .silvarum sowohl auf dem Kopf wie auf
den abdominalen Tergitenin Felder angeordnete Tuberkel zu erkennen (vgl. GiNTHER,
1974a: Abb.94). Bei mehreren Individuen verschiedenen Proben meines Materials
fehlen die Tuberkel auf dem Kopf fast villig, die Oberflacheist nur in fein granulierte
Felder eingeteilt; geformt sind diese Felder wie bel normaler Skulptur. Auf den abdomi-
nalen Tergiten ist bei diesen Tieren die Felderung meist undeutlich und Tuberkel sind
nur lateral einigermassen gut ausgebildet, gegen median verschwinden sie. Da meist
Uberginge zwischen der normalen und dieser schwachen Skulptur innerhalb derselben
Probe vorkommen und nach meiner Beobachtung keine anderen Merkmale mit diesen
unterschiedlichen Skulpturen korreliert sind, sehe ich keinen Grund, anzunehmen, es
handle sich um mehr als eine Art. | m allgemeinenist die Ausbildung der Skulptur bei
LiposcelisArten sehr konstant und liefert wichtige diagnostische Merkmale; es schien
mir daher wichtig, die beobachteten Variationen zu erwadhnen.

8. Liposcelis rufus BroApHEAD, 1950
Material: 8

Fundstellen

Talzone: Unterengadin (Elb): - Ramosch. 18.5.1973.7 ¢, Lockerer montaner Fosh-
renwald, Pinus silvestris (von griinen Asten ge-
klopft), Exposition SSE, Hohe 1120 m ii.M.
(F-Nr. 866).
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Staffas-Wald, zwischen Martina und Strada,
29.7.1973. 1 Q. Trockener montaner Fohrenwald
(Ononido- Pinetum), Pinus silvestris (von griinery
Ast geklopft), Exposition SE, Hohe 1140 m #, M,
(F-Nr.1151).

0,05 53
A
0,1
B

Fig.48-53. Liposcelis rufus BROADHEAD, { (Schweiz, Unterengadin). — 48. Prothorax und Vorder-
teil des Meso-Metathorax (dorsal). — 49. Prothoraxsternit, Meso-Metathoraxsternit,1. Abd.-
sternit. — 50. Abdomenende (dorsal). — 51. T-Sklerit. — 52. Basisder Gonapophysen. — 53. Apexder
Lacinia. - Skalen (mm): A. Fig. 51-53. - B. Fig, 48-50.
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Ubrige Verbreitung

Diese bisher fur Mitteleuropa noch nicht gemeldete Art ist aus folgenden Gebieten
der Erde bekannt: Afrika (BADONNEL, 1969), Chile (BADONNEL, 1963, 1967a, 1972),
Israel und USA (BAaponNEL, 1969). I n Griechenland (Kreta: bei Malia) klopfte ich am
5.4.1975 1 ¢ dieser Art von einem diirren Ast eines Olbaumes.

Domicol ist L.rufus auch aus England bekannt (BROADHEAD, 1954; PEARMAN, 1951).
In der Umgebung von Zirich klopfte ich am 14.7.1971 1.9 von L.rufus von grinen
Asten einer Waldféhre (Pinus silvestris) in einem Pfeifengras-Foéhren-Buchenwald am
Girstel (Albis).

Bemerkungen

I nden Figuren 48-53 sind verschiedene Merkmal e abgebildet. | n Tab.4 sind Angaben
Uber verschiedene morphologische Merkmale zusammengestellt; neben meinen schwei-
zerischen Tieren ist darin auch ein von nr untersuchte: Paratypus-@ von L.rufus be-
ricksichtigt.

Morphologisch steht L. rufus der Art L. silvarum ziemlich nahe. Auch bei L. silvarum
finden sich hie und da Individuen, bei denen die Tuberkel der Cuticula-Skulptur des
Kopfscheitels nicht mehr zu erkennen sind (vgl. Bemerkungen bei L.silvarum). Bel
L.rufus ist diese Ausbildung der Kopfskulptur die Regel, wahrend auf dem Abdomen,
ahnlich wie bei L.stlvarum, deutliche, in vieleckigen bis spindelférmigen Feldern ange-
ordnete Tuberkel vorhanden sind (vgl. BroapeEAD, 1950: Plate II, Fig.11-12). Ein
recht gutes Unterscheidungsmerkmal fur die beiden Arten bietet die Form der Skulptur-
Felder auf dem Kopf. Bei L.rufus sind sie quer sehr lang gestreckt, so dass ihr Quer-
durchmesser einem Mehrfachen des Sagittaldurchmessers entspricht. Bei L.silvarum
sind diese Felder quer durchschnittlich nur etwa 2- bis 3mal so lang wie ihr Sagittal-
durchmesser. Auch dieses Merkmal variiert etwas; so sind bei meinen Exemplaren von
L. rufus aus dem Engadin die Felder des Kopfscheitels noch etwas schmaler als bei mei-
nen Tieren aus Zurich und Kretaund auch als bei dem von mir untersuchten Paratypus-

das mit der Abbildung von Broapreap (1950: Plate I1, Fig. 11) Ubereinstimmt.

Vergleicht man verschiedene Gréssenangaben meiner schweizerischen Tiere (Tab.5)
mit den Angaben von Broapueap (1950), so stellt man fest, dass die Borsten am Ab-
domenendebei meinen Tieren recht deutlich kurzer sind als bei BRoApEEADS Exem-
plaren. I n den tbrigen Grossenmerkmalen stimmen meine Tiere ziemlich gut mit den-
jenigen BROADHEADS iiberein.

Auch in der Farbung weichen meine schweizerischen Tiere etwas von BRoADHEADS
Exemplaren ab. Meine Tiere sind durchwegs hellbraun, mit goldgelbem Kopf; die
Abdomenspitzeist kaum merklich dunkler als das Ubrige Abdomen (beobachtet bei frisch
gefangenen Tieren im Alkohol).

Bei diesen Abweichungen meiner schweizerischen Exemplare von BROADHEADS
Material dirfte essich um lokale Variationen innerhalb ein und derselben Art handeln.
Es scheint mir auf jeden Fall nicht gerechtfertigt, daraus Schliisse von systematischer
Bedeutung zu ziehen.

Gewisse Aspekte der Biologievon L. rufus, vor allem den Wasserhaushalt betreffend,
wurden von KntiLLE & Spaparora (1969) untersucht.

9. Liposcelis sculptilis n. sp.
Beschreibung des ¢
Griissenangaben: Siehe Tab. 5.

Féarbung: Ganzer Kiirper einfarbig glénzend dunkelbraun bis schwarzbraun; oft
ziemlich viel rotbraunes hypodermales Pigment vorhanden, vor allem lateral an Abdo-
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men und Thorax. Beine und Antennen ebenfalls dunkelbraun, Apikalglied des Maxillar.
palpus zur Spitze hinetwas aufgehellt. Abdominaltergite3-8 amVorderrand median mit
einer schwarzbraunen Linie (am deutlichsten auf den Tergiten 6 und 7), die auf dem
funften Tergit doppelt geschwungenist.

Skulptur: Kopfscheitel dorsal ohne Tuberkel, nur fein granuliert; ganze Scheitel-
oberfiache deutlich in mehr oder weniger spindelformige Felder eingeteilt, die vorne
durch gebogene Linien begrenzt sind (Fig. 64a). Diese Felder sind quer etwa 2- bis4ma]
so lang wieihr Sagittaldurchmesser, vorne sind sie median etwas schmaler und oft nicht
ganz so deutlich ausgepragt wie seitlich und hinten. Epicranialnaht as Bruch in der
Skulptur erkennbar. Prothorax und Meso-Metathorax dorsal mit ahnlicher Skulptur
wie Kopf. Abdominaltergite ohne Tuberkel, Oberfléche nur sehr fein granuliert wie auf
dem Kopf. Gesamte Oberflache der Abdominaltergitein vieleckige bis spindelfsrmige
Felder eingeteilt, die durch feine Furchen begrenzt sind (Fig.64b, ¢). Medianist die Fel-
derung meist nicht ganz so deutlich wie lateral. Vom funften Tergit ab, gegen das
Abdomenende hin, werden die Felder allméahlich schmaler und mehr quergestreckt.

Morphologie (vgl. auch Tab.4): Kopf ziemlich gleichméssigmit feinen Harchen be-
setzt {(Lange etwa10-13 x); ihr Abstand zueinander betrégt etwa das 3- bis4fache ihrer
Lange. Augen mit 7 Ommatidien, ziemlich stark vorgewdlbt. Drittes Antennenglied (f,)
mit 15-18 Ringeln. Lacinia mit relativ kurzen, stumpfen Zéhnen (Fig.57).

Prothorax-Seitenlappen mit starker, oft fast spitz zulaufender Humeralborste und
dahinter 3-6 kleinen Harchen (Fig.54). Prosternum neben den zwe winzigen Hérchen
am Vorderrand mit 3-5 (meist 3) Borsteninder Vorderhéalfte; diemittleren Borstensind
meist deutlich schwécher als die beiden seitlichen (Fig.55). Meso-Metathorax mit wenig
entwickelter Humeralborste; auf jeder Seited oder 2 Parapsidalhiirchen (Fig. 54). Meso-
Metathoraxsternit mit 57 Borsten entlang dem Vorderrand (Fig.55).

Daserste Abdominaltergit i st durch membanase Zonen sekundér mehr oder weniger
deutlich folgendermassen aufgeteilt: zwei etwa gleich breite Querstreifen, die median
langsgeteilt sind; der vordere Streifenist jederseits durch eine etwasschréag verlaufetde
Membranzone nochmals unterteilt. Das zweite Abdeminaltergit ist in gleicher Welse in
2wei Querstreifen geteilt, deren vorderer median nochmals in der Langsrichtung hal-
biertist. Abdominaltergite 1und 2 mit je einer Querreihe kurzer, feiner Harchen (etwa
10 x), auf dem zweiten Tergit Ansétze zu einer zweiten, mehr cranial gelegenen Reihe
noch etwasfeinerer Harchen vorhanden. Auf den Tergiten 3-8 je zwei nicht immer ganz
regelméssige Querreihen feiner Hiirchen; die Haérchen der vorderen Reihe sind etwas
feiner und kurzer als digienigen der hinteren Reihe. Chaetotaxie des Abdomenendes in
Fig.56 dargestellt; die markanten Borsten sind meist sehr schlank und apikal nicht
oder kaum verbreitert (Detail in Fig.56). Zwischen D und A stehen 1-3 Haare. Basis
der Gonapophysen gegabelt, gemeinsamer Stamm relativ kurz und ziemlich breit;
T-Sklerit hinten median meist etwas eingebuchtet (Fig. 56).

Beschreibungdes &

Grossenangaben: SieheTab. 5.
Féarbung: Wie ¢, aber insgesamt etwas heller.
Skulptur: Wie

Morphologie (vgl. auch Tab.4): Im Prinzip wie beim ¢, mit folgenden erwéhnens-
werten Abweichungen: Augen mit 5 Ommatidien, drittes Antennenglied (f,) mit 14-16
Ringeln, Prothorax-Seitenlappen mit 2-4 Hérchen aunsser der Humeralborste, Protho-
raxsternit mit 2 oder 3 Borsten in der Vorderhalfte, Meso-Metathoraxsternit mit 5
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oder 6 Borsten am Vorderrand, keine Harchen zwischen D und A. Abdominaltergit 8
von den verschmolzenen Tergiten 9 10 deutlich abgetrennt, in der Mitte durch eine
membranodse Zone mehr oder weniger deutlich quergeteilt und in der hinteren Halfte
median langsgeteilt. Phallus gattungstypisch (Fig.58).

Se

Fig.54-58. Liposcelis sculptilis n.sp. - Fig. 54-57: 2. - Fig. 58 &. - 5. Prothorax und Vordertelil

des Meso-Metathorax (dorsal). - 55. Prothoraxsternit, Meso-Metathoraxsternit, 1. Abd.sternit.

56. Abdomenende (dorsal) nt T-Sklerit und Bassder Gonapophysen. — 57. Apex der Lacinia
58. Phdius. - Skden (mm): A. Fig. 57. — B. Fig. 54- 56, 58.
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Die Art wurde nur bei Ramosch in der Talzone des Unterengadins (Elb) gefunden,

Holotypus: 1 9. Ramosch. 18.5.1973. Berberideto-Rosstum, von diirren, stark ‘mit
Flechten bewachsenen Zweigen eines Rhamnus cathartica-Busches geklopft. Exposition
SSE, Hohe 1120 m .M. (F-Nr.855; Praparate-Nr.447). Deponiert im National park-
Museum, Chur, Schweiz.

Paratypen: 5 &, 24 Q Zum Teil deponiertim National park-Museum(Chur), darunter
das als Alletypus angeschriebene ¢ (F-Nr. 855; Préparate-Nr. 444), zum Teil in der
Sammlung des Entomologischen | nstituts der Eidgentssischen Technischen Hochschule
in Zdrich und (1 Q im Zoologischen Museum der Humboldt-Universitit (DDR, Berlin),
Fundstellen dieser Paratypen:

— Ramosch. 25.6.1972. Berberideto-Rosstum, von stark mit Flechten bewachsSenen
Asten eines abgestorbenen Baumchens geklopft. Exposition S, Hohe 1110 m ii. M.
39. (F-Nr.112).

Ramosch. 18.5.1973. W drmeliebende Geblischgesell schaft, Juniperus communis; von
dirren, stark mit Flechten besetzten A sten abgeklopft. Exposition SSE, Hohe 1130
mii. M. 11 9, (F-Nr. 851, 854))

Ramosch. 18.5.1973. Berberideto-Rosetum, abgeklopft von stark mit Flechten be-
wachsenen Asten von Rhamnus cathartica und Prunus padus. Exposition SSE, Hohe
1100-1120 m #. M. 4 &, 10 9. (F-Nr. 855-857, 859.)

Ramosch. 18.5.1973. Lockerer montaner Fihrenwald, in Nadelstreu unter Pinus
slvestris. Exposition S, Hohe 1090 m i1, M. 1 3. (F-Nr.861.)

Ubriges untersuchtes Material (Paratypen)

Lausanne, le Signal (Schweiz, Kanton Waadt). 13.9.1941. Am Stamm einer Platane.
1?. (Musée zoologique, Lausanne.)

Siidfrankreich, in der Gegend vonMarseille. 6 2. (Inder Sammlung von A. BADONNEL,
Paris.)

Diskussion

L.sculptilis steht der erst vor kurzem beschriebenen Art L.keleri GnTBER, 1974
sehr nahe; diese Art ist bisher der Schweiz noch nicht bekamt, ich hatte jedoch die
Gelegenheit, zwel Paratypus - @ zu untersuchen (vgl. Tab.4). Eine weitere nahe ver-
wandte Artist L. bicolor (BANES), die morphologischL . keleri ndher steht alsL. sculptilis,
sich aber von beiden Arten durch ihre typische Farbung deutlich unterscheidet. Neben
einigen kaum ins Gewicht fallenden biometrischen Abweichungen (vgl. Tab.5) unter-
scheidet sich L.seulptilis von L.keei vor allem durch die Cuticula-Skulptur. Ahnlich
wie bei L. bicdor (Fig.63a, b), ist auch bei L.keleri sowohl auf dem Kopf wie auf den
abdominalen Tergiten nur einefeine Gradi erung zu erkennen, wahrend eine Felderung
fast vollig fehlt; nur seitlich und hinten am Kopf sind einige undeutliche Felder ausge-
bildet. L.sculptilis unterscheidet sich von L. keleri zusétzlich durch die Form der Bor-
sten am Abdomenende, die bei L. keleri apikal meist deutlich verbreitert sind, wie dies
bei den meisten Liposcelis-Artendie Regel ist; auch L. bicolor hat Borsten mit deutlich
verbreitertem Apex (Detail in Fig.60). Dieses Merkmal der Borstenformist allerdings
mit etwas Vorsicht zu bewerten, treten doch auch bei L. sculptilis immer wieder neben
den typischen schlanken Borsten an denselben Individuen einzelne solche mit recht
deutlich verbreitertem Apex auf.

w
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10. Liposcelisbicolor {(Banks, 1900)

Talzone: Munstertal (Elc): Sta. Maria. 14.9.1972. Auf dem Estrich eines Wohnhau-
ses, auf staubigem Holzboden unter einem alten Teppich.
19. (F-Nr.748)

Bemerkungen

(Vdl. auch Tab. P und 5) Men Exemplar stimmt sowohl in Farbung, Morphologie
und Grosserecht gut iiberein mit bisherigen Beschreibungen aus der Literatur (Broan-
HEAD, 1950; GiiNTHER, 1974a). Dabisher fir diese Art fast keine Abbildungen vorliegen,
ist in Fig.60 die Chaetotaxie des Abdomenendes, in Fig.63a, b die Cuticula-Skulptur
von Kopf und Abdomen dargestellt. (Fur weitere Bemerkungensiehe Diskussion zu L.
sculptilis.)

11 Liposcelis simulans BROADHEAD, 1950
{= Liposcelissimulansrace B BROADHEAD, 1950).

Nomenklatorische Bereinigung

BroapHEAD beschrieb 1950 alsL.simulansrace A und L.simulansrace B zwe Ras-
sen, die nach seiner Ansicht zu derselben Art gehdrten; fir jede dieser Rassen legte er
einen Holotypus fest. Da es sich bei den Bezeichnungen «race A» und «race B» nicht
um im Sinne der International en Nomenklaturregeln verfiigbare Namen handelt, miis-
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sen die beiden «Holotypen» als Syntypen von L.simulans betrachtet werden. Der Autor
stellt auch nirgends ausdriicklich fest, welche der beiden Rassen er als nomenklatorische
Stammform betrachtet.

Nachdem nun die beiden «Rassen» als gute Arten betrachtet werden, muss entschie.
den werden, welcher der beiden Holotypen als Lectotypus von simulans zu gelten hat,
Diesen Entscheid kann der erste Revisor treffen (Internationale Nomenklaturregeln,
Art.24[a]). Leider loste PEARMAN (1951) als erster revidierender Autor das Problem nicht
ganz zufriedenstellend. In der seiner Arbeit vorangestellten Zusammenfassung bezeich-
net er kurz simulans als Synonym von kidderi (HaGEN); im Text (p.85) prizisiert er in-
sofern, als er nur simulans race A als Synonym von kidderi anfiihrt. Er erwiihnt aber

vin

Fig.59. Liposcelis simulans BRoOADHEAD, @ (Lectotypus). Abdomenende (dorsal) mit Basis der
Gonapophysen. — Fig. 60. Liposcelis bicolor (BANKS), ¢ (Schweiz, Unterengadin). Abdomenende
(dorsal) mit T-Sklerit und Basis der Gonapophysen. — Skala in mm.
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nicht ausdriicklich, ob er race B als von kidderi verschiedene Art betrachtet und ob
diese A't den Namen simulanstragen solle. Esist aber auf Grund seiner Ausfiithrungen
zu vermuten, dasser race B unter dem Namen simulans a s eigene Art betrachtet haben
wollte, obschon diese Benennung seiner oben erwahnten Feststellung inder Zusammen-
fassung widerspricht. In seiner kurzen Erwiderung (1952) auf Broabpueans (1952)
Zweifel an der Berechtigung der Synonymie von kidderi und simuiuns A Hussert

L4
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64a L 64b 64c

Fig.61-64. Cuticula-Skulpturen 4 Lipascelis-Arten der Gruppe IB. — 61 L.simulans BRoAD-
HEAD, ¢ (FNr.1532). a: Kopfscheitel (etwas rechts der Mitte). b: Abdomindtergit 4 (Mitte).

62. L. terricolis Bap., ¢ (F-Nr. 1448). a: Kopfscheitel (Mitte). b: Abdominatergit4 (Mitte). - 63.
L. bicolor (Banks), 9. & Kopfscheitel (etwas links der Mitte, gegen Hinterrand). b: Abdominal-
tergit 4 (Mitte). — 64. L, sculptilis n.sp., ¢ (Holotypus). & Kopfschetel (rechts). b: Abdominal-
tergit 4 (links), c¢: Abdominaltergit 4 (rechts). — FUr aile Figuren diesdbe Skala (mm). Oben im
Bild = vorne @ Tier. — Ungefarbte Polyvinyllactophenol-Priparate photographiert im Inter-
ferennkontrast. -~ Frau Dr.I. Brockmann und Frau R.Birruss dankeich fiir ihre Hilfe bel der

Herstellung der Photographien.
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sich Pearman klar dartber, dass er die beiden Rassen als verschiedene Arten betrach.-
tete; Uber die nach seiner Ansicht korrekte Verwendung des Namens simulans macht er
aber auch hier keine Angaben.

I n seinem Katalog klart Smrraers (1967) die Situation insofern, als er den Namen
stmulans eindeutig auf dierace B bezieht, wahrend er simulans race A als Synonymvon
kidder: auffuhrt. Wahrscheinlich entspricht diese Ldsung den Intentionen des ersten
revidierenden Autors Pearman und ist deshalb als nomenklatorisch korrekt zu be-
trachten. GtnraER (1974a) folgt der Auffassung von SmrraERS, unter|asst esaber eben-
falls, den Lectotypus fUr L.simulans explizit festzulegen. Implizit ist es klar, dass die
heiden Autoren das von Broapreap als Holotypusvon L. simulans race B bezeichnete
Tier als Lectotypus betrachten.

Um in Zukunft weitere Verwechsdungen auszuschliessen, erklére ich hiermit aus-
dritcklich diesesvon Broapueap d's Holotypus seiner race B bezeichnete@ zum L ecio-
typus der nominellen Art L.siémulans BroapEEAD, 1950. Das Tier (mikroskopisches
Praparat) wurdevon mir untersucht und als L ectotypus beschriftet; deponiertist es in
der Sammlung des Hope Department Of Entomeology (Oxford, England). Angaben iiber
verschiedene morphologische Merkmale des Lectotypus sind in Tab.4 und in den Be-
merkungen Weiter unten enthal ten, dieChaetotaxie desAbdomenendesistinFig. 59 abge-
bildet. Im Gbrigen sei auf die Beschreibung von Broapreap hingewiesen (1950: p.
356-358; plate I, fig. 3). Das zweite Exemplar der race B, das BroapreAD bel der Be-
schreibung vorlag und daser als Paratypus bezeichnete, ist als Paralectotypus von
L.simulans 7u betrachten; das Tier hat mir nicht vorgelegen.
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Material: 12 &, 57

Fundstellen (F-Nummern; vgl. Tab. 2):

Talzone: Unterengadin (Elb):

freilebend: Ramosch. 14.7.1972. Trockenes Strassenbord mit

einzelnen Rubus-Stauden und Juniperus-Gebil schen,
durrem Grashorst. Exposition SSE, Hshe 1120 m

oM. 19 (F-Nr.223)

domicoal Sent. 30.7.1973. In Scheune mit eingelagertem Heu.
1 ¢ (F-Nr.1164.)
Ramosch. 23.9.1973. In Scheune mit eingelagertem
Heu. 2 2. (F-Nr.1466, 1468.)

Miinstertal (Elc):

freilebend Valchava, 6.8.1973. Lockerer Lirchenwald, diir-
rem Grashorst. Exposition S, Hohe 1420 m i, M. 1.3,
12. (F-Nr. 1228)

Valchava 6.8.1973. Trockenes Wiesenbord mit ver-
einzelten FOhren, an dirrem Grashorst. Exposition
8SW, H6he 1480 m .M. 1 9. (F-Nr.1235.)

Mustair. 28.9.1973. Trockener Steppenrasen, an dir-
ren Horsten von Grasern und dirren Artemisia-Stau-
r den. Exposition SE, Hohe 1380 m #.M. 11 &, 49

. (F-Nr. 1531, 1532)
domicol: Mustair. 28.9.1973. Scheune mit eingelagertem Heu.
29, (F-Nr.1523))
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Ubrige Verbreitung

Diese bisher aus der Schweiz noch nicht gemeldete Art wurde von mir auch in der
Umgebung von Zirich gefunden, allerdings nur domicol, vor allem an altem Papier in
Zimmern und einmal i n zahlreichen Exemplaren auf einem Estrich (vgl. Bemerkungen).
Die Art wurde 1950 nach zwe Weibchen aus England beschrieben, seither wurde sie nur
noch von Gintaer (1974a) fir Deutschland gemeldet, als relativ hiufige, vornehmlich
domicole Art.

Bemerkungen zu meinem Material L. simulans und L.terricolis aus dam
Untersuchungsgebiet
(= NPinTab.4 und5).

L.simulans unterscheidet sich im Untersuchungsgebiet von der héufigeren Art L.
terricolis vor allem durch die Cuticula-Skul ptur der abdominalen Tergite (Fig. 61b, 62b).
Bel L. simulans sind dieTuberkel viel grisser dsbei L. zerricolis und in weniger deutlich
abgegrenzten Feldern angeordnet. Die Skulptur des Kopfes der beiden Artenist nicht
sehr verschieden (Fig. 6la, 62a); bei L. simulans sind die Tuberkel auf dem Kopf etwas
kleiner als auf dem Abdomen, wahrend sie bei terricolis auf dem Kopf meist etwagleich
gross sind wieauf dem Abdomen. Die Ausbildung der diagnostischgut brauchbaren Ab-
domen-Skulptur ist bei meinem Material beider Arten nur sehr wenig variabel. Bio-
metrisch (Tab. 5) und farblich existieren zwischen den beiden Arten keine Unterschiede
von Bedeutung. Auchinden meistenmorphologischen Merkmalen, so auch in der Chaeto-
taxie des Abdomenendes, stimmen die Arten iiberein (Tab.4), in der Anzahl der f;-
Ringel unterscheidensie sich etwas. L. simulans besitzt durchschnittlich eine etwas ho-
here Anzahl f,-Ringel (n = 19; x = 21.4; s = 1,34} Xmax = 24, Xmin = 19), L.terri-
colis eineetwas niedrigereAnzahl solcher Ringel (n = 25; ¥ = 18,65 s = 1,535 Xmax =
22; xXmin = 16). Die f;-Ringel-Mittelwerte der beiden untersuchten Stichproben sind
mit weniger als 0,001 Ixrrtumswahrscheinlichkeit signifikant verschieden (berechneter
t-Wert = 6,269); dasMerkmal i st aber zur sicheren Trennung der Arten bei dem unter-
suchten NP-Material nicht zu gebrauchen, wie auch die anderen von GUNTEER (1974a)
in seinem SchlUssel verwendeten Merkmale.

Ein Vergleich meiner Exemplare von L. simulans mit dem Lectotypus dieser Art er-
gab keine fassbaren Unterschiede. Beim Lectotypus sind die Tuberkel auf dem Kopf
sehr deutlich kleiner als auf dem Abdomen, was bei meinen Tieren nicht immer in
auffallender Weise der Fall ist. Da beim Lectotypus beide Antennen stark beschadigt
sind, ldsst sich die normale Anzahl der f,-Ringel nicht mehr zuverléassig ermitteln. Die
linke Antenne besitzt noch zwei i ntakte Geisselglieder, dieeindeutigsekundér verlangert
sind (f, = 114 u; f,-Ringel = 29). Bei der rechten Antennesind diebeiden verbliebenen
intakten Geisselglieder deutlich kiirzer als bei der linken, eine sekundére Verléngerung
| asst sich aber auch hier nicht vollig ausschliessen (f, = 79 x; fi-Ringel = 21) Broan-
HEADS Angaben (1950, p. 356) Uber die Anzahl f;-Ringel beziehen sich offensichtlich
ebenfallsauf dieses Individuum.

Neben den Funden Scheunen mit Heufand ich L. simulans im Gebiet immer
relativ sonnigen Stellen an dirren Grashorsten, wahrend L. terricolis vor allem Nadel-
streu eher trockener Walder zu bevorzugen scheint. Diese ziemlich scharfe 6kologische
Trennung konnte die Vermutung nahelegen, es handle sich bei den hier als L, simulans
und L. terricolis bezeichneten Formen okologische Rassen derselben Art. Diese

Vermutung scheint mir sehr unwahrscheinlich, vollig widerlegenlasst sie sich aber
im Moment nicht.
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Bemerkungen zu meinem als L.simulans und L.terricolis bestimmten Material aus der
Umgebung von Ziirich
(= ZHin Tab.4 und 5.

Wieschon erwéhnt, sind bei meinem Material aus dem Nationalpark-Gebiet die Ab-
domenskulpturenvon L. simulans und L.terricolis stark verschieden, zeigen nur geringe
Variabilitdt und eignen sich somit gut als diagnostische Merkmale. Bei meinem aus-
schliesslich domicolen Material aus der Umgebung von Ziirich ist das in weit geringerem
Ausmass der Fall; immer wieder trafich Individuen, die eine etwa intermediére Skulptur
aufwiesen. Mein Material liess sich aber bel Beachtung verschiedener Merkmale in fol-
gende zwei Gruppen von Proben einteilen, wobei eine Probe jeweils nicht weiter aufge-
teilt wurde. (1 Probe = Tiere von derselben Fundstelle, evtl. zu verschiedenen Zeiten.)

Probengruppel: AbdominaleTergite mit grosseren Tuberkeln in eher undeutlich be-
grenzten Feldern. Korpermasseim allgemeinen grisser, Antenne linger, f;-Ringelzahl
hoher (f,-Ringel: n = 18; X = 24,3; 5 = 1,963 Xmax = 285 Xmin = 20). (4 Proben zu
1,1, 2,19 Individuen; in Tab.4 45 als L.stmulans ZH bezeichnet).

Probenguppe 2: Abdominale Tergite mit kleineren Tuberkeln in eher deutlicheren
Feldern. Korpermasseim algemeinen geringer, Antenne kiirzer, f;-Ringelzahl niedriger
(fi-Ringel: n = 27; x = 16,9; s = 1,85; xmax = 20; xXmin = 14). (3 Proben zu 9, 11,
11 Individuen; in Tab.4 und 5 als L .terricolis ZH bezeichnet).

Die Mittelwertevon V, Ant, f, und f;-Ringel der beiden Gruppen sind hochsignifi-
kant verschieden, mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von weit weniger as 0,001,
Werden die betreffenden\Werte beider Gruppen zusammengenommen, o ergibt sich fiir
die Korrelation zwischen f,-Lénge und f;-Ringel ein Korrelationskoeffizient von r =
0915, der mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von weit weniger als 0,001 von Null 5
signifikant verschiedenist. 5

Diese Gruppierung der Proben I&sst im wesentlichenfolgende zwe Interpretationen
zu, die hier kurz diskutiert werden sollen.

Interpretation |: Eshandelt sich bel denbeiden Gruppen um Gréssenvarianten der-
selben Art, wobel sowohl Unterschiedein der Skulptur als in der f;-Ringelzahl nur als
gréssenabhangig betrachtet werden miissen.

Diese Interpretation scheint mit nicht schr wahrscheinlich, da die fiir diese Art anzu-
nehmende Variationsbreite innerhalb einer sympatrischen Population ausserordentlich
gross Wére, verglichen zum Beispiel mit den Resultaten fiir terricolis oder simulans im
NP-Gebiet und auch mit Daten aus der Literatur (z.B. BroAprEAD, 1950, p. 371, fiir
L.terricolis aus England). Auch wenn in Fol gerelativ starker |solation einzelner Popu-
lationen in verschiedenen Hausern gewisse Diskontinuitdten zu erwarten sind, scheint
mir die hier beobachtete doch aunffallend gross zu sein. Es musshier allexrdings erwahnt
werden, dassfast alle Tiere der Gruppe 1 aus derselben Probe stammen.

Interpretation II: Es handelt sich um zwel verschiedene Arten, die sich in erster
Linie durchihre allgemeine Kérpergrisse unterscheiden; am besten fassbar wird dieser
Unterschiedin der Zahl der f;-Ringel.

Diese Interpretation scheint mir der Realitdt besser gerecht zu werden. Vergleicht
man diese beiden Arten mit Beschreibungen der Literatur, <0 zeigt essich, dassdie
kleinerenTiere (Probengruppe 2) am ehesten L. terricolis zugeordnet werden missen, die
grosseren (Probengruppe 1) ehesten L. simulans. Die Exemplare von L.terricolis
sind noch etwas kleiner alsdievon BroapreAD (1947) untersuchten, die Exemplarevon
L.simulans passen recht gut in die von GinTrER (1974a) flr diese Art angegebene
Variationsbreite. Die Individuen von L.simulans mit der ganz typischen Abdomen-
Skul ptur lassen auch keinefassbaren Unterschiedezum L ectotypus dieser Art erkennen.
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Obwohl im vorliegenden Material dasf,-Ringel-Merkmal wie esvon GiNTaER (1974a)
verwendet wird (d. h. terricolis: 14-20 Ringel; simulans: 21-30 Ringel) einefast hundert-
prozentige Trennung der beiden Arten erlaubt, darf sein diagnostischer Wert, wie auch
derjenige von reinen Gréssenmerkmalen, nicht Gberschatzt werden. Wiebereits oben ge-
zeigt wurde, ist die Anzahl der f;-Ringel namlich weitgehend abhangig von der Lénge
der Antennenglieder (geprift mit f,) und somit indirekt von der Antennenléinge und der
Korpergrosse der Tiere.

Vergleicht man mein Material ausder Umgebungvon Zurich mit demjenigen aus dem
NP-Gebiet, so fillt auf, dass die Ziircher L.terricolis-Tiere deutlich kleiner sind als die
NP-Tiere dieser Art, wihrend die Ziircher L.simulans-Exemplare etwas grosser sind
als die Tiere dieser Art aus dem NP-Gebiet. Das Material stammt aus geographisch
deutlich getrennten Gebieten, die auch klimatisch recht verschieden sind; zudem han-
delt es sich beim Ziircher Material ausschliesslich um domicole Tiere. Diesen Grossen-
unterschieden darf also keine allzu gresse Bedeutung zugemessen werden.

Die Probleme, diesich beim Versuch einer Unterscheidung der Arten L .terricelis und
L.simulans stellen, konnten hier nur angedeutet werden. Anhand von Material ver-
schiedenen geographischen Gebieten sollte versucht werden, Merkmale zu finden, die
eine €indeutige Trennung der beiden Arten erlauben. Vielleicht wird sich auch zeigen,
dass die beiden Arten noch nicht tberall fortpflanzungsméssig vollig isoliert sind, was
die Diskussion auf die subspezifischeEbene verlagern wirde. | n diesem Zusammenhang
ist esinteressant, dass von Ginraer (1974a) in Deutschland nur L.simulans nachge-
wiesen werden konnte. Nicht zuletzt sollte auch untersucht werden, inwieweit Unter-
schiede in Mikroklima und Erniéhrung modifikatorische Einfllsse auf die Ausbildung
der Cuticula-Skulptur haben kdnnen.

12, Liposcelisterricolis BAponnEgL, 1945

Material: 373, 879.

Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2)
Talzone: Unterengadin (EIb): 201, 202a, 223, 228, 393, 464a, 669, 675, 676L,
861, 1042, 1043, 1045, 1099, 1106, 1109, 1110,
1116, 1120, 1146, 11471, 1474,1488, 1599.

Munstertal (Ele) 1021, 1534.
Gebirgszone: E2bIV: 998,1052, 1054, 1212, 1583.
E2c: 1263,1451.

Die Art wurde fast ausschliesslich in Nadelstreu eher trockener Wélder gefunden,
von der montanen bisin die untere subalpine Stufe. 8 Exemplare fand ich an dirren
Grashorsten an offenen, sonnigen Stellen.

I n der montanen Stufe liegen die Funde von Imagines zwischen Mitte Ma und Ende
September, in der subal pinen Stufe zwischen Ende Juni und Anfang September.

Ubrige Verbreitung

Auf Grund eines [Fundes von RoEsLEr meldete b= Beaumont (1952) die Art freile-
bend aus dem Wallis. Unter den vom gleichen Autor as L.silvarum (det. HARTMANN)
aufgefihrten Tieren befanden sich 4 ¢ von L .terricolis, ein anderes @ dieser Art fand ich
unter den alsL. divinatorius erwahnten Exemplaren Hausernin Lausanne. | ch selbst
sammelte die Art domicol in der Gegend von Zirich (vgl. Bemerkungen unter L. simu-
lans).
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Bemerkungen

Die Unterschiede zur dhnlichen Art L.simulans werden in den Bemerkungen zu jenep
Art diskutiert. Informationen tber die Morphologievon L.terricolissind in Tab.4 ent-
halten, einige biometrische Angaben in Tab.5. In Fig.62a, b sind die Cuticula-Skulp.
turen von Kopf und Abdomen abgebildet.

13. Liposceliskidderi (HAGEN, 1883)
(= Liposcelis simulans race A BROADHEAD, 1950.)

4 ¢. Ramosch (Unterengadin, Elb). 27.7.1973. I n Abstellrdumen eines Wohuhauses
auf staubigem Papier, Karton und Brettern. (F-Nr. 1075, 1076.)

U brige Verbreitung

Diese bisher aus der Schweiz noch nicht gemeldete Art ist in Europa domicol weit
verbreitet. Ich fand sie auch einige Malein der Umgebung von Zirich in Wohnhiusern,
vor allem auf altem, staubigem Papier.

Da meines Wissens die Art bisher nur domicol bekannt ist, mochte ich hier noch ein
freilebend gefundenes @ erwahnen, das sich in der Sammlung des Musée zoologique de
Lausanne befindet: Banyuls (France, Pyr.or.). 12.6.1954. Unter Borke eines Feigen-
baums(leg. CL. BEsucHET). (I nderselben Probe aus Banyul sbefanden sich auch mehrere
Exemplare von L .corrodens.) Dieses Exemplar stimmt sowohl in der Morphologie (Tab.
4) alsauch in der Skulptur gut iiberein mit meinem Material aus der Schweiz und auch
mit Paratypen von L.simulans race A Broaoueap, die ich untersuchte.

Bei den Paratypenfallt die ausserordentlich hohe Zahl der Borsten zwischen D und
A auf; angesichts der grossen Variabilitét darf man aber diesem Merkmal, meiner An-
sicht nach, in der Gruppe | B keine allzu grosse Bedeutung zumessen.

Gruppe I1IC

Die einzige aus der Schweiz bekannte, aber bisher noch nicht gemeldete Art, Lipos-
celis pubescens BRoADHEAD, 1947, konnte i m Untersuchungsgebiet nicht gefunden wer-
den. Ich ssmmelte die Art im Jahr 1971 domicol in Zurich und in Wiesendangen (Kan-
ton Zirich) in Kellern an alten Brettern. Unter den von bE BEaumont (1952)als L. divi-
natorius aufgeflihrten Tieren befand sich auch ein @ von L. pubescens.

Gruppe IID

Die domicol, vor allem an Nahrungsmittelvorriten, hiufige Art Liposcelis bastrycho-
philus BADONNEL, 1931 wurde im Untersuchungsgebiet nicht angetroffen. L.bastrycho-
philus wurde schon wiederholt fur die Schweiz gemeldet (vgl. Tab. 13); auch unter den
von pE BeavumonT (1952) als L. divinatorius aufgefiihrten Tieren befand sich ein @ von
L .bostrychophilus.

De BeaumonTt (1952) meldete das einzige bisher festgestellte schweizerische Vor-
kommen der Art in freier Natur, auf Grund eines ihm von R. RoESLER mitgeteilten
Fundes von 3 2in Sion (Valais) unter Borke von Platanen.
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g * 4
HT=Holotypus (n=Anzahl Au- |sternit thoraxsternit | appen, ausser S. borsten (n=Anzahl Tiere)
PT- Par at ypus {bzw.Paratypen) gen) (n=Anzahl {n=Anzahl Tiere) | {n=Anzahl Seiten= (n- Anzahl Tiere)
FRe=Slidfrankreich (mediterran) Tiere) lappen) ié- %g_ g}_ gg_
yp=Lausanne (Schweiz,Kanten VD)|{4 5 6 7 8|2 3 4 5 6|5 6 7 & 910|0 1 2 3 4 5 6|% 1 2 3 4 5 6 7.8 9 >
L terricolis NP ? 2 48 211102 12031 6 40 4 3 155 2 S
L terricelis ZH Q 62 17 12 1 3 13 14 10 38 2 12 10 9 6§ 21
L simulans NP [ 50 11662 10103 2 130172 2 8 105 4 15
L simulans ZH ? 1 45 7 111 9 5 4 4 216 1 5 6 9 2 1 13 4
L sinmulans race B HT Q 2 1 4 11 1 G B
L kidderi NP o [3 3 2 13 4 2 51 4 1
L kidderi FR o |2 1 i 11 1 L
L simulans race A PT Q 3 2 L e i 4 2 1 1 LIt 2
L silvarum NP Q 79 1 13 24 3 1 296 1 1 22 18 10 14 3 5 1116 5 1 1 20 7
[ zafas WP ? 6 |5 3 4 3 1 1o R A
L rufus ZH Q 2 1 1 2 !
L rufus BT ? 2 1 1 2 1 L
L bicolor NP ? 2 1 1 2 i =
L keleri PT 2 4 2 11 202 2 e
L. sculptilis n.sp.FR o} 12 5 1 3 21 7 5 5 1 12
L sculptilis n.sp.VD Q 2 1 1 2 1 1
L sculptilis n.sp.NP [+] 36 1341 1116 2 8 195 3121 1 9
L sculptilis n.sp.NP g 10 14 4 1 2 6 2 5 z_°

Tabdle 4. Vergleichstabelle fir 8 Liposcelis-Arten der Gruppe |B. Die Zahlen bezeichnen die Anzahl Individuen (beziehungsweise Organe),
bei denen die betreffende M erkmalsaushildung beobachtet wurde. — = Merkmal nicht untersucht. (Augen und Prothor ax-Seitenlappen wur-
den wegen betré&chtlicher intraindividueller Variabilitdt meist beidseitig ber (icksichtigt.)

L9V




468

14. Liposcelis corrodens (HEymons, 1909)
(= Liposcelis subfuscus BroapaEAD, 1947; vgl . GUNTHER, 19744, p. 101.)

Material:

25 3, 115 Q.

iRL Ant F(b) F T tl P‘ S, Myrtr ”dL\' 1.1d:.: Se
L terricolls CYRE 25 25 T 25 25 25 25 25 |
NP ) 1266 929 294 77 167 - - - - - - 31 74 73 70 60
45,6 34,4 8,1 5,24,8 - - - - - - 2,258 3,3 4,43,
Xnax | 1380 990 309 84 176 - - - - - - 34 88 81 81 66
1180 880 280 66 162 - - - - - - 26 65 68 61 51
L terricolis - il 30 25 30 27 30 - - - = - = 29 27 26 24 26 |
ZH : 1117 709 259 55 152 - - - - - = 29 70 68 65 52
51,6 30,5 10,6 4,2 8,1 - - - - - - 2,154 4,2 4,34,3
1210 770 280 63 169 - - - - - - 33 81 78 72 59
1030 640 235 50 132 - - - - - - 26 6l 61 59 42
L simulans T 25 19 25 19 25 - = = = = =~ 22 25 20 24 228
NP 1194 903 281 73 172 - - - - - - 30 69 71 65 54
47,039,388 5,96,9 - - - - - - 3,23,9 4,4 4,1 3,6
Xpay | 1280 990 302 84 184 - - - - - - 37 77 81 75 61
nin | 1090 8B40 270 62 162 - - - - - - 26 62 63 59 47 | |
[L simulans 212 22 16 22 17 22 - - - - - - 20 18 16 15 12
ZH 1226 956 285 B85 166 - - - - - - 36 84 78 76 60
64,9 52,1 12,26,08,6 - - - - - - 3,03,3 3,9 4,56,5
1390 1050 309 97 176 - - - - - - 40 92 83 84 70
1120 830 265 76 150 - - - - - - 28 79 69 65 48
L. rufus 8 8 8 8 8 8 8 8 7 8 6 7 7 5
NP - 1385 799 288 &0 166 327 221 71 31 46 7§ 27 54 SO
s 46,9 16,1 4,7 1,6 5,5 6,6 5,51,01,7 1,5 2,5 2,2 3,1 2,0 0,8 1,3
Xrax | 1470 815 294 62 176 338 228 72 33 48 81 29 57 55 51 38
Xnin | 1320 770 280 59 160 316 213 70 29 44 74 22 48 51 49 135
L. rufus ZH Q2 1360 750 294 52 169 310 221 66 29 40 74 26 57 48 48 -
L. bicolor NP 2] 1280 735 316 59 162 294 220 72 31 50 - 29 - 77 - 53
L. keleri  PT o 1140 - 272 - 135 264 198 66 29 44 78 33 - Gtk etk i
° 1140 650 254 42 147 243 191 59 29 44 77 29 - 77 - 51
L. sculptilis n.sp. o[ n 6 3 5 3 6 6 6 6 6 6 6 - 5 - 6
FR % 1262 710 283 48 145 255 190 69 33 47 81 26 - 83 - 73
X o | 4320 740 294 51 155 276 200 72 35 48 88 28 - 89 - 78
¥ i | 1190 680 272 44 133 248 184 66 31 44 77 24 - 81 - 68
L. sculptilis n.sp. Q 1300 750 314 55 160 - 224 77 39 53 86 33 - 92 = 75
i
78 scuI;Eilis n.sp. 9 18 10 18 10 17 17 17 17 17 16 15 18 - 18 - 16
NP % 1304 754 303 51 164 284 220 73 35 51 88 32 - 85 - 70
s 35,0 29,9 8,5 2,9 6,3 7,7 4,6 1,4 1,51,02,5 2,9 - 5,4 - 4,6
X ax | 1360 BlO 309 55 172 294 228 75 37 53 92 37 - 99 - 79
X in | 1250 710 280 48 150 265 214 70 33 48 84 26 - 73 - 64
L. sculptilis n.sp. d'| n 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 - 5 = 5
NP X 990 675 244 46 125 225 174 58 29 44 74 25 - 73 - 58
Xiax | 1030 700 258 51 132 236 177 59 31 46 77 29 - 83 - 62
¥ oo | 950 640 235 44 118 220 169 55 29 42 72 22 - 66 - 55 |

Tobelle 5. Messungen fiir 6 Liposcelis-Arten der Gruppel B; in g. — Abkiirzungen siehe p. 432 wnd

Tabelle 4,




974a, p. 101.)

P M M
7 SI IIVIII Hde ‘lclX Se

- 25 25 25 25 25
- 31 74 73 70 60
- 2,2 5;8 3,3 4,43,2
- 34 88 81 81 66
- 26 65 68 61 51
- 29 27 26 24 26
- 29 70 68 65 52
2,15,4 4,2 4,3 4,3
33 81 78 72 59
26 61 61 59 42
22 25 20 24 22
30 69 71 65 54
3,23,9 4,4 4,1 3,6
37 77 8l 75 61
26 62 63 59 47
20 18 16 15 12 |
36 84 78 76 60
3,03,3 3,9 4,56,5
40 92 83 84 70
28 79 69 65 48
8 6 7 7 5
6 27 54 53 51 37
5 2,2 3,1 2,0 ©,8 1,3
1 29 57 55 51 38
4 22 48 51 49 35
4 26 57 48 48 -
29 - 77 - 63
9 33 - 73 - 54
7 29 - 77 -~ 51
6 - 5 - 6
1 26 - 83 - 73
g8 28 - 89 - 78
7 24 - 81 - 68
6 33 - 92 - 175
5 18 - 18 - 16
8 32 - 85 - 70
)5 2,9 - 5,4 - 4,6
2 37 - 99 - 79
4 26 - 73 - 64
5 - 5 - 5
1 25 - 73 - 58
) 29 - 83 - 62
2 22 - 66 - 55
>
zZungen 432 und
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Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2; dom = domicol):

Talzone Unterengadin (Elb): 731dom, 1074dom, 1164dom.

Mnstertal (Elc): 55, 57dom, 289dom, 748dom, 762dom, 1273dom,
1277dom, 1519dom, 1523dom, 1524dom.

Gebirgszone: E2bIV: 77dom, 78dom, 133dom, 146dom, 253, 492,

540dom, 1181dom, 1212, 1213a, 1280dom,
1328dom, 1345dom, 1426,1428.
E2b: 1300.

Die von der montanen bisin die obere subalpine Stufe hinauf verbreitete Art wurde
sowohl domicol (in Estrichen, Abstellrdumen und Zimmern an altem Papier und Bret-
tern; in Scheunen mit eingelagertem Heu) als auch freilebend in eher trockenen Nadel-
waldern (unter Rinde von Fohre, an durren Lirchen- und Fohrenasten, in Nadelstreu
unter Larchen und Fichten) angetroffen. Die Freilandfunde Stammen aus der Zeitspanne
von Mitte Juni bis Anfang September.

Familiee SPHAEROPSOCIDAE

Badonnelia PEARMAN, 1953

15. Badonneliatitei PEarmvAN, 1953
Material: 54 &, 106 ¢, 32 Larven.

Fundstellen
Die Art wurde domicol an folgenden zwel Stellen in der Talzone des Unterengadins

gefunden:

- Zernez. Im Keller eines Wohnhauses an altem Papier, zwischen alten gelagerten
Kartoffeln, auf Steinboden mit etwas Erde (z. T. unter alten Kartoffelsacken) : 53 &,
106 @, 32 Larven, in mehreren Fangen von 1972-1974. (F-Nummern: 541,727-729,
1348-1353, 1378, 1623-1626.)

I n diesem nicht besonders feuchten und recht warmen Keller war B .titei die do-
minierende Psocopterenart, daneben wurden auch einige Exemplare von Psyllipso-
cusramburi und dasbereitsweiter obenerwahnte ¢ von Dorypteryx domestica erbeutet.

- Ramosch. 24.9.1973. Im feuchten und kihlen Keller eines Wohnhauses an alter
Kartonschachtel. 1 &, zusammen mit zahlreichen Exemplaren von Lepinotus patrue-
lis und einigen Larven von Psyllipsocus ramburi (F-Nr. 1471).

Ubrige Verbreitung

Bisher war Badonnelia titei aus der Schweiz nur durch einen Fund einer Larve be-
kannt, die aus Guano der Grotte du Chemin-de-Fer (Jura Neuchételois) extrahiert




Unterordnung: PSOCOMORPHA
Familiengruppe: EPIPSOCETAE
Familie: EPIPSOCIDAE

Epipsocus HAGEN, 1866

16. Epipsocushacifugus (RAMBUR, 1842)

Material: 229, 6 Larven.
Die Mehrzahl der Weibchen wurde aus Larven aufgezogen.

Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):

Tazone: Unterengadin (Elb): 68al., 1308, 13221, 1323L.
Mdinstertal (Elc):  311L, 311aL, 515L, 531, 532, 1028L, 1030L.

Ich fand diese Art sowohl in eher trockenen als auch in eher feuchten Pflanzengesell-
schaften der montanen Stufe, ausschliesslich in der bodennahen Schicht (in Laub- oder
Nadelstreu, unter locker liegenden Steinen und an durren Grashorsten).

E.lucifugus hat pro Jahr nur eine Generation. Junge Larven wurden ab Mitte Juni,
die meisten Imaginesim Monat August, gefunden. Die von gefangenen Tieren (virgine,
aus Larven aufgezogene 22) gelegten Eier Uberwinterten in Diapause. Die Art pflanat
sich parthenogenetisch fort.

Familiengruppe: CAECILIETAE
Familie: CAECILIIDAE

Caecilius CurTis, 1837
Von den acht aus der Schweiz bekannten Arten dieser Gattung konnten diefolgenden

vier im Untersuchungsgebiet nicht gefunden werden: C. atricornis McLAcHLAN, 1869,
C.fuscopterus (LATREILLE, 1799), C.gynapterus TETENS, 1891, C.rhenanusTeTENS, 1891.
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17. Caeeilius burmeisteri BrauEgr, 1876

Matertial: 122 3, 297
Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2)
Talzone: Unterengadin (EIb): 101L, 102, 124, 178, 203, 210, 213, 238, 39,

420,431,454, 587, 665,694,700,704,707,708,
713, 717, 816, 818, 822, 826, 832, 970L, 1104,
1312, 1319L, 1443, 1444L, 1445, 1483, 1484,
14851, 1493, 1499,1597.

Minstertal (Elc): 1515, 1536, 1544,

Gebirgszone: E2al: 615, 623, 624.
E2bIII: 13571, 1360, 1361L, 1362, 1364L, 1365, 1366L,
1401-1403, 1405,1413,1414.
E2bIV: 267L, 320, 321L, 322, 330L, 336L, 487, 542,

555, 557, 596, 597, 600, 605, 800, 801, 836,
838-840, 1037L, 1166L, 1168L, 1172L, 1203,
1204L, 1208, 1209L, 1214, 1215L, 1216L, 1219,
1220L,1221,1329, 1331, 1333, 1334, 1338, 1420,
1549,1550,1553, 1554,1586, 1592,1610.

E2bVI: 357,576,1609.

Die Art kommt im Gebiet bisin die obere subal pine Stufe hinauf vor und lebt fast
ausschliesslich @ grinen Asten von Nadelbdumen, vor alem Fichten. Mindestensi n der
montanen Stufe ist die Art pluriveltin (vgl. Tab. 8).

18. Caecilius despaxi BADONNEL, 1936

Matertal : 15 g, 28
Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2)
Talzone: Unterengadin (Elb): 406,431,822,827,1127,1129,1443,1445,1493,
1499.
Miinstertal (Ele): 1240, 1241L, 1243, 1536.
Gebirgszone: EZbIII: 1402, 1403.
E2bV: 1603, 1605.
E2bVI 1609.

Dieseim Gebiet nicht sehr héufige Art war bisin die oberen Regionen der unteren
subalpinen Stufe hinauf zu finden, fast ausschliesslich 2 griinen Asten von Fichtenin
nordexponierten, schattigen Wildern oder in der Ubergangszone von Auenwald zu
montanem Fichtenwald. (Phénologie, vgl. Tab.8)

19. Caeciliusflavidus (SterrENS, 1836)

Psocus aurantiacus HAGEN, 1861 nov.syn. Smithson. mise. Coll., 4, 14.
Caecilius aurantiacus (HAGEN). HAGEN, 1866, Verh. zool. bot. Ges. Wien, 16, 205.
Caecilius aurantiacus (HAGEN). MockrForp, 1965, Trans. Amer. Ent. Soc., 91, 134.
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Diese Art ist der paldarktischen Region, wo sie weit verbreitet und vielerorts
sehr hiafig ist, bisher nur irm weiblichen Geschlecht bekannt, wobei die Fortpflanzung,
wie auch durch Zuchtversuche vielfach nachgewiesen wurde (z.B, ScanEIDER, 1955),
ausschliesslich thelytok parthenogenetisch erfolgt.

Uberraschenderweise kommt die Art in der Talzone des Unterengadins scheinbar
amsschliesslich in einer bisexuellen Rasse vor. Ich gebe daher im folgenden eine Be-
schreibung des Minnchens.

Beschreibung des 3 von Caectlius flavidus (Vdl. Fig. 65-70.)

Férbung: | mallgemeinen wiebeim¢. Fliigelzeichnung oft etwas weniger kontrastreich,
Tibien und Tarsen der Vorder- und Mittelbeine deutlich dunkler braun als an den Hin-
terbeinen; bei mQ ist dieser Unterschied in der Farbung der Beine nicht =0 ausgepriigt.

Groéssenangaben: Vgl. Tab. 6.

Morphologie: Augen viel grisser als beim Q. Ocellen gut entwickelt. Antennen etwa
go lang wie Vorderfliigel. Lacinia (Fig.69) wiebeim ¢ gebaut, aber etwas schlanker. Pro-
und Mesotibien gegen dieBasishin etwasverdickt, Metatibiazylindrisch, in ihrer ganzen
Langegleichbreit (Fig. 70). Beim ¢ sind alle Tibien zylindrisch, chne Verdickung. Dieser
fiir die Arten der flavidus-Gruppe (Mockrorp, 1965) typische Sexualdimorphismus ist
bei C.flavidus sehr deutlich ausgepragt. Tarsen der VVorderbeine ohne Ctenidobothrien,

t, der Mittel- und Hinterbeine zahlreiche Ctenidobothrien (vgl. Tab. 6), t, iiberall
ohne Ctenidobothrien. Klauen wie beim ¢, das heisst ohne Préapikalzahn, mit grossem,
lappenfsrmigem Pulvillus und Basalborste. Flugel (Fig.65) wie beim @; im Vorderfliigel
pcu meist unbehaart, i n einigen Fallen mit 1-3 Harchen. Pricoxalnaht des Mesothorax
wie beim @, das heisst schwach entwickelt, meist als dorsales Rudiment vorhanden.

]
KL VFl , Ant F T £ t, t,~Cten. I0/D
= E @ n 10 10 10 10 10 10 10 10 10
S X 2,18 3,52 3,47 0,513 1,125 0,379 0,128 23,5 0,68
& X s 10,120 0,102 0,112 0,0245 0,0460 0,0175 0,0046 1,72 0,043
CE x| 2,42 3,67 3,65 0,647 1,190 0,404 0,136 26 0,73
Ew x. | 2,00 3,34 3,38 0,558 1,014 0,346 0,121 21 0,59
wl g n 10 10 10 10 10 10 10 10 10
X 2,65 3,26 2,89 0,614 1,068 0,351 0,132 17,9 2,04
0,122 0,151 0,147 0,0314 0,0441 o0,0105 0,8037 3,04 0,101
Xoax | 289 3,52 3,16 0,662 1,132 0,368 0,139 23 2,23
x 2,54 3,05 2,64 0,573 1,014 0,338 0,128 13 1,89
“mi-
*w o on 10 10 10 10 10 10 10 10 10
8 E X 2,74 3,30 3,21 0,647 1,127 0,352 0,135 155 1,97
° 8 & |0182 0,354 0,216 0,0156 0,0292 0,0134 0,0058 2,88 0,088
B X 2 3,78 3,52 0,676 1,161 0,168 0,147 20 2,10
I . 2,35 2,86 2,96 0,632 1,074 0,331 0,128 11 1,86
min

Tabelle 6. Caecilius flavidus. Grossenangaben (Messungen in mm), t4, t, = grésste Lange der
betreffenden Tarsenglieder (vom Gdenkkopf bis zur Spitze). Die untersuchten 92 der partheno-
genetischenRasse sammen aus der Umgebung von Ziirich (3@), Lis der Talzone (32, Miinstertal)
und der Gebirgszone (4 Q) des Untersuchungsgebietes:
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Fg.6570. Caecilins flavidus (STEPHENS), §. - 65. Vorder- und Hinterfliigel. - 66. Phalus.
67. Epiproct und linkes Paraproct. — 68. Hypandrium. — 69. Apex der Lacinia — 70. Tibien. -
Skalen (in mm): A. Fig. 65. - B. Fig. 66-68. — C Fig. 69. - D Fig. 70.
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Terminalia: Schwach sklerotisiert und praktisch farblos. Epiproct (Fig.67) mit
kleinem Mittelhécker, der einige Papillen trégt; die Zahl dieser recht ungleich grossep
Papillen variiert betrachtlich (n = 10; x = 14, Xmax = 22; Xmin = 8). Paraproct
(Fig.67) mit gut entwickeltem Papillenfeld gegen den Hinterrand. Auch die Zahl dep
Paraproctpapillen variiert stark (n = 20 Paraproctevon 10 Tieren; x = 44; xpay = 60;
Xmin — 10). Am Hinterrand des Paraprocts ist oft ein kleiner Tuberkel variabler Forp,
vorhanden (z.B. einspitzig wie in Fig.67, zZweispitzig, hoch gerundet, flach gerundet,
fehlend). Hypandrium (Fig.68) vor allem gegen den seitlichen Hinterrand hin stark be-
haart, Apex median kahl. Phallus (Fig.66) schwach sklerotisiert, mit etwas variabler
Anzahl Poren gegen den Apex der dusseren Parameren.

Material und Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2; Fundorte, vgdl. Fig. 71):

Talzone: Unterengadin (Elb): 163 3, 245 @ (bisexuelle Rasse).
60, 87, 89, 98, 100, 104L, 108, 116, 117, 119,
120, 125L, 159, 218, 219, 365,426, 427L, 428,
429, 452, 639, 640, 671, 672L, 673, 674, 682,
693, 711, 712, 821, 827, 940L, 951, 952L, 972L,
973L, 1063,1123,1297,1327, 1480, 1481, 1490-
1494, 14951, 14963,14973, 16273.

Miinstertal (ElC): 52 2 (parthenogenetische Rasse).

278, 286, 286 E, 794, 796799, 1507, 1508, 1509L,
1510E, 1635E,

Gebirgszone: 218 Q (parthenogenetische Rasse).
E2al: 618-620,1614,1615,1618,1619.

E2bIV: 478-480, 631, 916E, 1174L, 1177L, 1179L, 1200,
1202L, 1217,1335,1336,1587.

| nder montanen StufewurdedieArt (bisexuelleoder parthensgenetische Rasse) fast
ausschliesslich an grinen Zweigen von Laubb&umen oder Stréuchern gefunden, vor-
wiegend an Berberis-Biischen Rande von Grauerlen-Auenwal dchen, nicht selten an
Grauerlenselbst oder an verschiedenenStréuchern und Baumenin Auenwildchen oder
im Berberideto- Rosetum. Funde von Larven der Friihjahrsgeneration Stammen fast aus-
schliesslich Laubstreu in Grauerlen- oder Espenwiildchen.

| nder subal pinen Stufe wurde C. flavidus (parthenogeneti scheRasse) fast ausschliess-
lieh in Liirchen-Arvenwiildern an Rhododendron ferrugineum (1909) und in Steinrosen-
Bergféhrenwildern Rhododendron hirsutum (26 Q) gefunden. Nur zwei Exemplare
stammen von einer Birke beziehungsweise einer Griinérle.

Beobachtungen Uber die Biologie

Phanologie (vgl. Tab.8): C.flavidus hat in der montanen Stufe des Untersuchungs-
gebietes drei Generationen pro Jahr, die erste mit einem Maximum an Imagines Mitte
Juni, diezweite etwa Anfang bis Mitte August und diedritte etwa Mitte bis Ende Sep-
tember. Die Larven der ersten Generationlebenin der Laubstreu und fliegen, wenn sie
das I maginal stadium erreicht haben, auf B&ume oder Stréucher. Dort legensieihre Eier
in dicht iibersponnenen Gelegen vorwiegend auf die Unterseite von Bléttern. Die Eier
der letzten Generation des Jahres fallen mit dem herbstlichen Laub wieder 71 Boden.
Ausden Eiern, diein der montanen Stufe (M lnstertal und Unterengadin) von Mitte bis
Ende Juli gesammelt wurden, schltipften die Larven in Zimmertemperatur bereits we-
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Fig. 71
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Uebrige Signaturen wie in Fig. 1

Fig.71. Caecilius flavidus. Fundorte mit zugehtriger Anzehl gefangener Individuen.
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In der subalpinen Stufe, wo C. flavidus fast ausschliesslich an Alpenrosen in nord.
exponierten Waldern gefunden wurde, scheint die Art univoltin zu sein. Ausden Anfang
Juni in Zimmertemperatur gebrachten Eiern schliipften nach wenigen Tagen die Larvep
und entwickelten sich innerhalb von etwa zwei Wochen zu Imagines. | m Freiland diirfte
die Entwicklung unter den erwahnten L ebensbedingungen aber erheblich langer dauern,
so dass Imagines erst etwa gegen Ende Juli zu erwarten wéren.

Fortpflanzungsweise: Anallen Fundorteninder montanen Stufe des Unterengadins,
wo mehr als ein Exemplar von C. flavidus gefunden wurde, konnten Méannchen nachge-
wiesen werden (Fig.71). Esscheint somit in diesem Gebiet nur die bisexuelle Rasse von
C.flavidus vertreten zu sein. Das gesamte in dieser Region gesammelte Material zeigt
ein Geschlechterverhéltnisvon g: @ = 0,7:1 Die beim Sammeln von Psocopteren oft
zu beobachtende etwas geringere Haufigkeit der Mannchen ist wahrscheinlich auch in
diesem Fall darauf zurlickzufiihren, dass die Mannchen etwas kurzlebiger sind als die
Weibchen. Durch zahlreiche Zuchtversuche konnte die bisexuelle Fortpflanzungsweise
nachgewiesen werden (Tab.7). Alle getesteten virginen Weibchen aus dem Unterengadin
legten zwar einige Eigelege ab, die Eier gingen aber meist zu Grunde, ohne dass bei
ausserlicher Betrachtung Embryonal strukturen zu erkennen waren®. |1 n einigen Fallen
setzte aber auch bei solchen unbefruchteten Eiern die Embryonalentwicklung ein, was
sich in einer Gelbfarbung der anfanglich weisslich-triben Eier dusserte. Einige Tage
nach der Ablage waren an einem Ende dieser Eier seitlich auf der Unterhiilfte die beiden
schwarzen Augenflecke des Embryos sichtbar. Oft waren bel unbefruchteten Eiern der
bisexuellen Rasse verschiedene Entwicklungsstadien im gleichen Gelege zu erkennen,
wahrend bei gleichzeitig beobachteten Eiern der parthenogenetischen Rasse alle Eier
eines Geleges in ihrer Entwicklung jewells gleich weit fortgeschritten waren. Bei der
Mehrzahl der getesteten virginen Weibchen der bisexuellen Rasse starben schliesslich
ale Eier vor dem Schltipfen der Larven ab. Nur in wenigen Fallen schltpfteneinigeLar-
ven und entwickelten sich zu adulten Weibchen; in einem Fall konnten aus diesen
Weibchen durch Parthenogenese noch zwei weitere Generationen erhalten werden. Es
scheint also hie und da auch bei der bisexuellen Rasse fakultative Parthenogenese
maoglich zu sein. Die funf als Larven gefangenen Weibchen, bei denen fakultative Par-
thenogenese beobachtet wurde (Tab. 7), stammten aus drei verschiedenen Proben von
Schuls und Martina, wobei jewelils in derselben Probe oder in unmittelbarer Nahe auch
Mannchen gefunden wurden. Es erscheint also sehr unwahrscheinlich, dass die erwahn-
ten Weibchen in Wirklichkeit der parthenogenetischen und nicht der bisexuellen Rasse
angehorten.

I n der subal pinen Stufe des Untersuchungsgebietes und in der Talzone des Miinster-
tales scheint nur die parthenogenetische Rasse von C. flavidus vorzukommen (Fig.71).
Mit Material aus dem Minstertal und von zwei Stellen der subal pinen Stufe wurde par-
thenogenetische Fortpflanzung in Zuchtversuchen nachgewiesen; als Vergleich wurden
auch einige Weibchen aus Zirich getestet (Tab.7).

Eswurde auch versucht, Miannchen der bisexuellen Rasse mit Weibchen der parthe-
nogenetischen Rasse zu kreuzen. Zu diesem Zweck wurden insgesamt 12 virgine Weib-
chen der parthenogenetischen Rasse (6?7 aus der Gegend von Zirich und 6 2 aus dem
Munstertal) einzeln mit je zwei isoliert aus Larven aufgezogenen Mannchen aus dem
Unterengadin zusammen in ein Glaschen mit einigen griinen Bléattern gegeben. Je zwei

! Eigelege, die an die Wand des Zuchtglases gelegt wurden, konnten von ausscn sehr gut
unter dem Stereomikroskop hei starken Vergrésserungen betrachtet werden, wahrend Geege auf
Blattern oder Rindenstiicken wegen des dichten Gespinstes, das Se iiberdeckte, ener solchen
Beobachtung nicht zuganglich waren.
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Weibchen aus den beiden Gebieten waren ganz frisch, nur wenige Stunden nach der
Imaginal hautung, die Ubrigen Weibchen und auch die Ménnchen waren bereits einige
Tage alt. In allen Félen ignorierten die Mannchen die parthenogenetischen Weibchen
vollig; sie gingen langsam im Glas umher, und wenn sie einem Weibchen begegneten,
wichensieihm aus, ohneirgendwelche Erregung zu zeigen. Auch die Weibchen verhielten
sich den Mannchen gegentber vollig gleichgultig. Nach etwa 10 Minuten wurde jeweils
ein einige Tage altes Weibchen der bisexuellen Rasse zugegeben, das ebenfalls isoliert
aufgezogen worden war. Um es vom Weibchen der parthenogenetischen Rasse unter-
scheiden zu kénnen, wurde mit einem feinen Pinsel an einem Fligel ein kleiner Tusche-
fleck angebracht. Kaum befand sich das Weibchen im Glas, gerieten die Mannchen in
starke Erregung und verfolgten das Weibchen mit halbgetffneten, schwirrenden Flu-
geln. Das Weibchen wich jewells aus, doch die Mannchen verfolgten es nervos umher-
rennend. Oft wurde das bisexuelle Weibchen nicht von beiden Mannchen gleichzeitig
verfolgt; das eine Mannchen ruhte ab und zu, beachtete aber dasimmer noch im Glas
befindliche Weibchen der parthenogenetischen Rasse gar nicht. Nur dreimal wurde be-
obachtet, wiesich ein erregtes Méannchen fiir einen Augenblick dem parthenogenetischen
Weibchen zuwandte; dieses wich jeweils aus, und das Mannchen gab seinen Annadhe-
rungsversuch sofort auf. Die Verfolgung des bisexuellen Weibchens dauerte jedoch meh-
rere Minuten lang, unterbrochen von einigen Ruhepausen. Die Kopulation eines Minn-
chens mit einem Weibchen der bisexuellen Rasse konnte in zwel Féllen beobachtet
werden, in den Ubrigen Féllen wurde die Beobachtung vorher abgebrochen, da das
Weibchen noch nicht recht in Kopulationsstimmung zu sein schien. Diese Beobach-
tungen bei den Kreuzungsversuchen deuten darauf hin, dass die Weibchen der parthe-
nogenetischen Rasse den Geruchsstoff, der die Mannchen in Erregung versetzt, nicht
oder auf jeden Fall nicht mit gentigender Intensitét absondern. Die beiden Rassen sind
somit unter den erwahnten Versuchsbedingungen insofern nicht kreuzbar, alsesgar nie
zu einer Kopulation kommt.

Diskussion

Vorerst stellt sich die Frage, ob die beiden Rassen von C. flavidus als verschiedene
Arten betrachtet werden sollen oder nicht. Dadie Mannchenin den Kreuzungsversuchen
Uberhaupt nicht auf die Weibchen der parthenogenetischen Rasse ansprachen, kam es
nie zur Begattung oder gar zur Befruchtung dieser Weibchen. Esist daher unmoglich,
etwas auszusagen (iber die zytogenetische Vertraglichkeit der beiden Rassen. MEINAN-
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DER et a. (1974) stellten fest, dass parthenogenetische Weibchen von C. flavidus wie dja
meisten andern bisher untersuchten Psocomorpha eine Chromosomenzahl von 2 n = 1g
besitzen. Wahrscheinlich unterbleibt bei parthenogenetischer Fortpflanzung ven ¢,
Jlavidus wahrend der Oogenese die Reduktionsteilung und die Nachkommen sind stetg
Weibchen mit normalem diploidem Chromosomensatz, wie dies von Goss (1954) hej
Liposcelis bostrychophilus festgestellt wurde, der einzigen Psocopteren-Art, bei der dig
Zytologie der Parthenogenese bisher etwas genauer untersucht wurde. Esist aber nichg
zum vornherein auszuschliessen, dass bel einer Befruchtung der parthenogenetischen
Weibchen die Meose vollstandig ablauft und nach Vereinigung des Spermienkernes mig
dem Eikern fertile diploide Nachkommen beider Geschlechter entstehen kénnen. Auch
wenn wir Uber die zytologischen Verhétnisse der Parthenogenese von C. flavidus noch
wenig wissen, scheinen allein schon die erwahnten V erhaltensmechanismen beim Mgnn.
chen eine vollsténdige Fortpflanzungsisol ation der beiden Rassen zu bewirken. Dennoch
ist es meiner Ansicht nach nicht sinnvoll, die beiden Rassen als selbstandige Arten zy
betrachten. Morphologisch und biometrisch sind die Weibchen der beiden Rassen nicht
zu unterscheiden (vgl. Tab. 6), wahrend bel den tGibrigen Arten der Gattung eineTrennung
der Arten auch auf Grund der Weibchen mdglichist. Die erw&hnten Beobachtungeniiber
fakultative Parthenogenese bei der bisexuellen Rasse deuten darauf hin, dass die parthe.
nogenetische Rasse miglicherweise wiederholt aus der bisexuellen Rasse entstanden ist
und vielleicht auch heute noch immer wieder neu daraus entsteht. Der konventionelle
biologische Artbegriff, der Fortpflanzungsgemeinschaft innerhalb einer Art und Fort-
pflanzungsisolation zwischen verschiedenen Arten voraussetzt, ist zur Beurteilung
dieses Problems nicht brauchbar.

Schon Mockrorp (1965)stel lte fest, dass sich die Weibchen der in Nordamerika weit
verbreiteten Art C aurantiacus morphologisch nicht von denjenigen der europaischen
Art C. flavidus unterscheiden liessen. Der einzige Unterschied zwischen den beiden Arten
bestand bisher darin, dass C.aurantiacus sich parthenogenetisch und bisexuell fort-
pflanzen konnte, wéhrend die Mannchen von C. flavidus nicht bekannt waren. Beim
Vergleich von aurantiacus-Material beider Geschlechter aus Nordamerika (North
Carolina) mit Tieren aus dem Unterengadin konnte ich auch beim Mannchen keine fass-
baren morphol ogischen Unterschiedefeststellen. DieTiereaus North Carolinasind relativ
klein und stehen biometrisch den von Mockrorp (1965, p.156, Table 1) untersuchten
Tieren aus den 0stlichen USA nahe. Meine Exemplare aus der Schweiz sind merklich
grosser (vgl.Tab.6) und entsprechen etwa dem aurantiacus-Material aus Anchorage
(Alaska) und Vancouver (B.C.), das von Mockrorp (loc.cit.) untersucht wurde. Mock-
rorp (briefliche Mitteilung) vermutet, dass zwischen aurantiacus-Material der nord-
westlichen pazifischen Kiistenregion und Gebieten ausdem mehr 6Ostlichen Binnenland
ein kontinuierlicher Grossen-Gradient zu finden wére, wenn genug Material untersucht
wiurde. Moglicherweisesind diese Grossenunterschiede auf klimatische Einfliisse zuriick-
zufuhren. C.aurantiacus ist inweiten Teilen seines nordamerikanischen Verbreitungsge-
bietes thelytok parthenogenetisch,inbestimmten Gebieten jedoch sind regel massigMann-
chen zu finden (vgl. MockForb, 1971). Die Bionomie von C. aurantiacus wurde von Scort
DuNHAM (1972) untersucht, sie stimmt weitgehend mit derjenigen von C. flavidus iiber-
ein. Angesichts aller dieser Tatsachen scheint es mir gerechtfertigt, anzunehmen, es
handle sich bei C.aurantiacus und C.flavidus nur um eine einzige Art. Der Name
aurantiacusist in diesem Fall als jungeres Synonym zu betrachten.

Es ist schwierig, bereits jetzt eine historisch-zoogeographische Interpretation der
Verbreitung der beiden Rassen von C. flavidus in Europa zu geben. Auffallend ist, dass
es sich beim bisher einzigen bekannten Areal der bisexuellen Rasse im Unterengadin
um ein Gebiet handelt, das wahrend der letzten Eiszeit volligvereist war. Esist also nicht
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méglich, dass dieses Gebiet der urspriinglich bisexuellen Art als eiszeitliches Refugium
diente und spéter Ausbreitungszentrum fir die Besiedlung anderer Regionen bei gleich-
zeitigem Ubergang zur Parthenogenese wurde. Beim beobachteten Verbreitungsgebiet
handelt es sich méglicherweise um ein Reliktareal der postglazial zeitweise viel weiter
verbreiteten bisexuellen Rasse. Vielleicht werden weitere faunistische Untersuchungen
im osteuropéischen und vor allem im mediterranen Raum weitere Vorkommen der bi-
sexuellen Rasse von C. flavidus an den Tag bringen.

20. Caecilius piceus KoLBE, 1882

Material: 72 4, 86
Davon 6 @9 holopter, die Ubrigen 22 brachypter; ale 33 holopter.
Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):
Talzone: Unterengadin (Elb): 121L, 206, 231, 232, 386, 406, 414, 418, 428L,

658,660, 668, 816, 831, 835, 974L, 981L, 1089,
1102, 1115, 1118, 1125, 1317L, 1324, 1325L,
1475, 1479, 1483.

Miinstertal (Elc): 1243, 1244.

Gebirgszone: E2al: 625.
E2bIII: 1412.
E2bIV: 276L, 487, 549, 563, 605, 614, 632, 634, 807,
1425, 1596.
E2bVI: 34

Die Art kommt im Gebiet bisan die Waldgrenze hinauf vor. Sie bevorzugt eindeutig
stidexponierte Walder oder offenes Gelande (steinige Hange, moorige Stellen) und ist
fast ausschliesslich an griinen Asten von Nadelholz, insbesondere Juniperus communis
und Juniperus sabire zu finden. (Phénologie, vgl.Tab.8.)

Enderleinella BApoNNEL, 1932

21. Enderleinella obsoleta (STEPHENS, 1836)

Material: 10 &, 23 2.
Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):
Talzone: Unterengadin (Elb): 178,209,210,213,399,410,431,694,826,1129,
1311, 1312, 1443, 1445, 1490.
Gebirgszone: E2bII: 1381.
E2bIII: 1355.
E2bIV: 597, 1420.
E2e: 1270L.

Die Art ist im Gebiet nicht sehr hiufig, konnte aber bis an die obere Grenze der
unteren subal pinen Stufe hinauf gefunden werden. Fast alle Tiere stammen von griinen
Fichtenasten aus eher schattigen, oft nordexponierten Nadelwaldern. (Phéanologie,
Tab.8.)
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Familie. STENOPSOCIDAE

Graphopsocus KoLBE, 1880

22. Graphopsocus eruciatus (LINNAEUS, 1768)

Material:

Fundstellen
Talzone:

Gebirgszone

107 ¢, 132 2.

(F-Nummern, vgl. Tab. 2):
Unterengadin (Elb): 96L, 99L, 101L, 105, 107, 157, 165, 176, 178,

Minstertal (Elc):
E2al:

E2bIII:

E2blV:

E2bVI:

E2b:

188, 194-198, 210, 213, 242, 341, 415, 433L, 441,
447, 457, 465, 467, 641, 646, 657L, 661, 674,
684L, 693, 813, 814, 816, 830, 966L, 970L, 982L,,
1048, 1096, 1097, 1142, 1148, 1154, 1299L,
1319L, 1327, 1469, 1475, 1477, 1481, 1484,
1492, 1601.

525, 790, 1505, 1525.

615, 617, 621.

1360, 1403, 1405.

559,601, 1332, 1334, 1420, 1553, 1554.
353L, 576, 1608, 1609.

1301.

Diese Art ist bis weit in die subalpine Stufe hinauf nicht selten und wurde in ganz
verschiedenen Pflanzengesellschaften sowohl an Nadel- als auch Laubbdumen und
Strauchern gefunden; sie bevorzugt eindeutig griine Aste. (Phénologie, Tab. 8)

Stenopsocus HAGEN, 1886

23. Stenopsocus immaculatus (STEPHENS, 1836)

Material:

Fundstellen
Talzone:

Gebirgszone

254, 34 2.

(F-Nummern, vgl. Tab. 2)
Unterengadin (Elb): 367,414,429,643,649, 1307,1480,1481,1494.

Mnstertal (Elc):

E2c:

279L, 288L, 495, 496, 506, 508, 523, 525-527,
533, 733, 736, 742, 1224, 1225L, 1247, 1502,
1506.

1453.

DieArt war fast nur in der montanen Stufe zu finden; der einzige nach der obigen Zu-
sammenstellung i n die subal pine Stufe fallende Fund stammt von einem Berberis-Busch
an einem sonnigen Stidhang. Die Art wurde nur an griinen Zweigen von Laubbaumen
oder Gebuschen gefunden, vorwiegend in bachbegleitenden Auenwdaldchen oder im
Berberideto- Rosetum. \WWahrscheinlich ist die Art im Gebiet in der Regel nur univoltin

(vgl. Tab. 8).
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24. Stenopsocus lachlani KoLse, 1880

Material: 51 4,819
Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):
Talzone: Unterengadin (Elb): 99L, 100L, 170, 173, 176, 178, 210, 212, 213,
221L, 222,694,708,713, 820, 1092, 1443, 1445,
1483.
Munstertal (Elc): 493, 494, 496, 536, 1240, 1243.
Gebirgszone: E2al: 615, 623, 624.
E2bII: 1385, 1387, 1395.
E2bIII: 1401, 1403, 1405, 1407.
E2bIV: 269L, 475, 553, 555, 557, 558, 596, 599, 1168L,
1215L, 1216L, 12201, 1221L, 1331, 1418, 1420,
1610.
E2bV: 1605.
E2bVI: 576, 5771, 579, 1432, 1439, 1608, 1609.
E2c: 3191, 1269, 12701, 1459.

Die Art war bis hinauf in die obere subalpine Stufe zu finden, vorwiegend in nord-
exponierten Nadelwéldern. Fast alle Tiere stammen von grinen Fichtenasten. (Phano-
logie, vgl. Tab. 8))

25. Stenopsocus stigmaticus (Imaorr und Lasram, 1846)
Material: 134, 1892

Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):

Talzone: Unterengadin (Elb): 341,426,429, 457, 458L, 678, 693, 711, 1093L, 1307,
1490, 1493.

Minstertal (Elc):  279L, 506, 525-527, 1225L, 1502.

Diese nicht sehr haufige Art war nur in der montanen Stufe zu finden, ausschliesslich
an grinen Zweigen von Laubbdumen und Geblschen, vorwiegend in Auenwéldchen.
Wahrscheinlich ist die Art im Gebiet in der Regel nur univoltin (vgl. Tab.8).

Familie. AMPHIPSOCIDAE

Kolbhea BERTKAU, 1883

26. Kol bea quisquiliarum (BERTKAU, 1883)

Material: 54,13 ¢%.




T"

482
Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2)
Talzone: Unterengadin (Elb): 223, 237, 239, 697, 967L, 1044L, 1144, 1308,
1325, 1482.
Gebirgszone E2bIV: 1050L, 1051L, 1053L, 1287.

Diese bisher ans der Schweiz noch nicht bekannte, versteckt lebende Art wurde bis
in die oberen Regionen der subalpinen Stufe hinauf hie und da gefunden. Bis auf ein
Exemplar von Juniperus communis Stammen alle Tiere aus Nadelstreu, Laubstreu und
vor alem von durren Grashorsten; ein Tier befand sich aneiner gerslligen Stelle auf der
Unterseite eines locker aufliegenden Steines. Die meisten Funde wurden in siidexpo-
nierten, sonnigen Wéldern und Gebiischen oder sogar an offenen, Sonnigen Stellen ge-
macht.

Tiere der ersten Generation des Jahres, die als Larven oder Imagines bis Mitte Juli
gefangen wurden, legten in Gefangenschaft Eier ab, aus denen nach etwa zwei Wochen
Larven schlUpften. Diese Larven entwickelten sich bis etwa anfangs September zu den
Imagines der zweiten Generation. Diese Tierelegten Eier ab, dieim Oktober zur Uber-
winterung fir drei Monatein 2°C gebracht wurden, da bis zu diesem Zeitpunkt noch
keine Larven geschlUpftwaren. Bald nach der KalteperiodeschlUipften dann die Larven,
Kolbea quisquiliarum ist also in der montanen Stufe des Untersuchungsgebietes bivoltin
und Uberwintert in Eidiapause (vgl. Tab. 8).

I n den Zuchten wurden die Eier jeweilsin Gelegen von 6-8 Stiick auf diirre Bliitter _
abgelegt und mit einem deutlichen aber sehr lockeren Gespinst iibersponnen. Die Eier i
der Art sind glatt und haben vor dem Schllipfen eine orangebraune Farbe mit leichtem
Perlmutterglanz.

Familiengruppe: HOMILOPSOCIDEA
Familie: LACHESILLIDAE
Lachesilla \WWestwoob, 1840

Die von HoLzapreL (1936) dem Jura gemeldete Lachesilla livida (ENDERLEIN,

1903) konnteim Untersuchungsgebiet nicht festgestellt werden. Wahrscheinlich handelt

sich bei dieser «Art» nur um eineVariante von Lachesilla quercus (KoLBe), wie bereits
GUnTHER (1974a) vermutete (vergleicheauch Bemerkungen bei L. quercus).

27. Lachesilia pedicularia (Linnaeus, 1758)
Material: 145 &, 196

Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2; (dom) — domical)

Talzone: Unterengadin (Elb): 202a, 393, 675, 1087, 1164(dom), 1296, 1305(dom),
1311, 1312, 1314, 1315, 1354(dom), 1464(dom),
1466(dom), 1467(dom), 1468(dom), 1475.

Minstertal (EIc):  1277(dom), 1523(dom), 1524(dom), 1526, 1541.




L, 1044L, 1144, 1308,

2817.

t lebende Art wurde bis
L gefunden. Bis auf ein
elstreu, Laubstreu und
rerslligen Stelle auf der
le wurden in siidexpo-
n, sonnigen Stellen ge-

[magines bis Mitte Juli
ach etwa zwei Wochen
angs September zu den
: im Oktober zur Uber-
liesem Zeitpunkt noch
pften danndieLarven.
hungsgebietes bivoltin

itick auf dirre Blatter
iibersponnen. Die Eier
ine Farbe mit leichtem

lla livida( ENDERLEI N,
Vahrscheinlich handelt
1s( KaLBE) , wie bereits
L. quercus).

m), 1296, 1305(dom),
54(dom), 1464(dom),
im), 1475.

ym), 1526, 1541.

o
Tab. 8 Phanologie der Caecilietae e .8
-~ MO
HE| on
Zeitintervalle Mai Juni Juli August September Oktober —Ocnj ,gi
11-20|21-31 | 1-10 | 11-20 | 21-30 | 1-10 | 11-20 [ 21-31 | 1-10 | 11-20 | 21-31 ] 1-10 [11-20 |21-30 | 1-10 Ju-20| S| 53
5
gl 1 E
Caacilius ot |
f lavidus 2 im u ? W E
5 & % 3 | DE
E_El ©a |bod [o) Ba
2. Im| T B IR |
RN 1-2| E
Caecilius 0k ‘| E
burmeisteri ‘S" ';L' H E TJ—-——T- 23| E
m| 72
E_ ki
3o 0
gl 1 E
Caecilius “?,, 'ﬁt |
despaxi g I“'E -_P!_ || | LA @ | E
£
G L -
9 1|
Caecilius o I N E
piceus g 5 R B ﬁ LB E 1L = "
E W % 2]
o im |-
i . 5 & £ o |E
Enderleinella ~, Ty ] N
obsoleta ::; "'r E LB || W[ W -
g
w im T
— I 8 1| E
aphopsocus 3 T il
cruclatus I g L N‘-_Ji @; -
5 -
g a
Z: 5 % W 1| E
Stenopsocus 3, hi]
lachlani 2 & LR ] EEIYE | &
CE’ mL
kL
Stenopsocus £ )
immaculatus 2 mY # 1 E
E kU
o
Stgnopsc.icus 5‘ rﬁ & =] 1 E
stigmaticus E Rl A
T v
g o
Koi bea & 1 E
quisquiliarum g @ UL L] L L] T
S m 2 |DE
B wL
) . a ) s | = ciir
Anzahl Individuen: 1-5 6-20 21-50 >50 (Abkirzungen siehe Legende)

Tabelle 8. Phanologieder Caecilietae. Abkirzungen (auch guiltig fiir TabellelOund 12): — Hohen-
stufen: mont = montan, sap = subalpin. - Entwicklungsstadien (Larvengréssen relativ zur
Imaginalgrosseder betreffenden Art, beim Fang geschétzt): kL. = kleineLarve, mL = mittlere
Larve, gl. = grosse Larve, Im = Imago, Ei = Eistadium. - Voltinismus und Uberwinterungs-
weise (aus den dargestellten phanologischen Daten erschlossen, dahet bei selteneren Arten mit
einer gewissen Unsicherheit behaftet): 1 = univoltin, 2 = bivoltin, 3= trivoltin, E = Eistadium,
L = Larvenstadium. - Durch Aufzuchtversuche nachgewiesene Uberwinterungsdiapause (\Metho-
de, vgl. Kapitel 32). DE = Eidiapause, DL = Larvaldiapause.

Kommentar: Es wurde das gesamte Material aller Jahre verwertet. Die Larven wurden normaler-
weise bis zum Imaginal stadium aufgesogen, was eine einwandfreie Bestimmung ermoglichte. NUr
bel haufigeren Arten wurden jeweils nicht alle Larven eines Fundes aufgezogen. Bei leicht im
Feld anzusprechenden, héufigen Arten wurden auch digjenigen Tiere bertcksichtigt, die nur
beobachtet und notiert, nicht aber gefangen wurden. | m Ubrigen vergleiche Kapitel Uber Materia

und Methoden (Kapitel 3).
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Die Mehrzahl dieser Individuen stammt aus Scheunen mit eingelagertem Heu,

die Art hie und da massenweise auftrat. | m Freiland wurde L. pedicularia in verschig.
denen Pflanzengesellschaften der montanen Stufe gefunden, sowohl in Nadelstreu unteg
Fohren und Fichten alsauch an griinen Asten dieser Baume und an welkenden Zweigen
von Prunus padus und Corylus avellana. Adulttiere wurden im Freiland von Mitte Juli
bis Ende September gefunden.

28. Lachesilla greeni (PEARMAN, 1933)

Talzone: Unterengadin (Elb):

domicol: - 12 3, 33 2. Ramosch, 8.9.1972 und 26.7.1973. Im
dunklen, feuchten Keller eines Wohnhauses, auf alten

schmutzigen und verpilzten Brettern. (F-Nr. 651-653,
1071).

freilebend: - 193,16 2 (zum Teil als Larven gefangen und aufge-
zogen). Ramosch, 27.7.1973. In Nadelstreu unter
einer grossen alten Fichte, diein einem Laubgebisch
am Abhang einer Schotterstrasse steht. Exposition E,
Hohe 1140 m 4. M. (F-Nr. 1085-1088.)

- 33, 2% (zumTeil as Larven gefangen und aufgezo-
gen). Ramosch, 28.7.1973. I n Nadelstreu unter einer
alten grossen Fichte an einer etwas lichten Stelle im
montanen Fichtenwald. Exposition NW, Hohe 1090 |
m U. M. (F-Nr.1116, 1117L). !

Bisher war diese Art aus der Schweiz nur domicol bekannt (HarTmaNN, 1951). Alleoben
erwahnten Exemplare sind stark brachypter (33) beziehungsweise mikropter (2¢), wie
esfur die Art typisch ist.

Einige Tiere aus den Proben F1086 und F1117 wurden einige Zeit lebend gehalten,
um sie zur Eiablage zu bringen. Die erhaltenen Eier wurden bis Anfang Oktober bei
Zimmertemperatur aufbewahrt und anschliessend, da bis dann noch keine Jungen
schlUpften, wéhrend drei Monaten bei 2°Cin einem dunklen Raum Uberwintert. Durch
dieseKilteeinwirkung konnte die Eidiapause gebrochen werden; nach etwa zwei Wochen
Aufenthalt bei 18°C schltpften namlich zahlreiche Larven aus den Eiern. Gesamthaft
wurden von diesen Tieren 16 3§ und 22 ¢ auf Rinde mit griinen Algenbelidgen bis zum
Adultstadium weitergezogen. Erstaunlicherweise waren davon 18 Q holopter (forma
longipennis RoesLER, 1939), wadhrend die Ubrigen 4 ¢ und alle g3 typisch kurzfliglig
waren wie die Tiere der Elterngeneration. Ubergange zwischen holopteren und mikro-
pteren Weibchen traten keine auf. Wahrscheinlich missen gewisse unguinstige Zuchthbe-
dingungen wie schlechte Nahrung, zu hohe Dichte in den Zuchtbehiltern oder ungiin-
L stige Temperaturen fur die Entstehung vollfligliger Weibchen verantwortlich gemacht
werden. Dass in diesem Falle die Weibchen und nicht die Mannchen flugféhig werden,
erscheint sinnvoll, wenn man bedenkt, dass die Weibchen nach erfolgter Kopulation
neue, gunstigere L ebensraume aufsuchen kénnen, um dort ihre Eier abzulegen. Einevor-
eilige Auswanderung der meist etwas fruher schlipfenden Mannchen wird so ebenfalls
vermieden.
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29. Lachesilla quercus (KoLBE, 1880)

Material: 114 3, 157 9.
Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):
Talzone: Unterengadin (Elb): 167, 194, 201, 202a, 208,228,345,387,409,423,

432, 441, 451, 670, 689, 715L, 960L, 10461,
1068,1070, 1091,1296, 1311,1312, 1469,1475,
1479, 1500.

Munstertal (Elc): 126, 285,499, 522, 528, 529, 734, 741, 151,-788,
995L, 1503L, 1504, 1526.

Gebirgszone: E2bIII: 1402.
E2bIV: 1422.

I n der Talzone verteilen sich die Funde von Adulttieren auf die Zeitspanne von Ende
Juni bis Anfang Oktober.

Die Art wurde in der subalpinen Stufe nur zweimal gefunden, in einem Fichtenwald
an griinen Asten von Picea abiesund in einem bachbegl eitenden Auenwaldchen an einem
welken Zweig von Salix sp. | n der montanen Stufe war L.gquercus nicht selten. Sie
konnte in verschiedenen Wald- und Geblischgesellschaften gefunden werden, selten in
der Streuschicht, ab und zu an griinen Asten von Nadelbaumen oder, meist recht zahl-
reich, an BerberissHexenbesen, die auf einen Befall durch den Rostpilz Puccinia
arrhenatheri (KLeE.) Erikss. zuriickzuftihren waren. Weitaus die grosste Anzahl der
gefangenen Individuen wurden jedoch von absterbenden Zweigen verschiedener Laub-
b&ume oder Straucher abgeklopft, einem Merotop, das von L.quercus deutlich bevor-
zugt wird. Meist handelte es sich dabei um geknickte oder abgebrochene Aste von ge-
sunden Baumen oder um die Aste von umgestiirzten Baumen. Die Blétter waren meist
noch nicht véllig dirr, rochen intensiv und fielen beim Abklopfen der Aste nicht ab;
vielleicht boten sie einer bestimmten Mikrofloraguinstige Entwicklungsbedingungen, die
L.quercus a's Nahrung dienen konnte.

Die Art pflanzt sich im Untersuchungsgebiet offensichtlich bisexuell fort; bisher
wurde fiir L.quercus die Moglichkeit parthenogenetischer Fortpflanzung noch nie er-
wahnt. ScHNEIDER (1955) stellte fest, dass sich von virginen Weibchen abgel egte unbe-
fruchtete Eier héchstens bis zur Ausbildung der Keimblatter entwickelten und dann ab-
starben. Auchinder Umgebungvon Zirich, woich L. quercusim Jahre 1971 recht hiufig
sammelte, waren Mannchen und Weibchen etwa in gleicher Zahl zu finden und Zucht-
versuche mit Material solcher bisexueller Populationen ergaben obligatorisch bisexuelle
Fortpflanzung mit hundertprozentiger Mortalitat von unbefruchteten Eiern virginer
Weibchen.

Am 6.5.1971 fand ich in Zurich an einem Waldrand einige Eier von L. quercus auf
durren Bléttern eines abgebrochenen Eichen-Zweiges. Die Eier wurden bel Zimmer-
temperatur aufbewahrt und bald schlipften junge Larven aus; drei dieser Tiere (alles
29) konnten bis zum Adultstadium weitergezogen werden. Diesedrei virginen Weibchen
legten wieder Eier, die sich ohne Stérung entwickelten. Von diesen Tieren ausgehend
konnten vier Generationen parthenogenetisch gezlichtet werden, ohne dass Méannchen
auftraten. Auf Grund der Genital-Morphologie mussten die Weibchen unbedingt zur
Art L. quercus gerechnet werden, auch farblich stimmten sie mit L,quercus iiberein, sie
waren aber gesamthaft deutlich kleiner as die im Freiland gefangenen Weibchen der
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bisexuellen Rasse dieser Art. Bei der bisexuellen Rasse betrug die Linge der Vorder-
fliigel im Mittel 2,4 mm (n = 30; ¥max = 2,65 Xmin = 2,2), bei der parthenogenetischen
Rasse jedoch nur 1,7 mm (n = 30; xpax = 1,85 xpin = 1,4). Auch in den iibrigen
Korpermassen unterschieden sich die beiden Rassen deutlich, es handelte sich bei den
parthenogenetischen Tieren also nicht nur um eine kurzfliiglige Form. Da es mir nicht
maglich war, einwandfreie Kreuzungsversuchezu unternehmen, lisst es sich nicht beus-
teilen, bis 71 welchem Grade die beiden Rassen fortpflanzungsmaissig isoliert sind. Es
gelang mir auch nicht, die parthenogenetische Rasse im Freiland wieder zu finden.

Es muss hier erwiihnt werden, dass die morphologisch von L. quercus scheinbar kaum

unterscheidendelL. livida (ENDERLEIN, 1903) grossenmiissig sehr gut mit der parthe-
nogenetischenRassevon L. quercus iibereinstimmt. Diese nach GOnTHER (19744a) wahr-
scheinlich alssehr kleine und extrem blass gefirbte Variante von L.quercus zu betrach-
tende «Art» ist aber in beiden Geschlechtern bekannt. Meiner Erfahrung nach ist die
Grossenvariation in bisexuellen Populationen von L.quercus betrichtlich, so fand ich
im Unterengadin einzelne Tiere, bei denen die Vorderfliigel-Linge nur etwa 1,9 mm
betrug. Den Grossenmerkmalen darf also keine grosse Bedeutung zugemessen werden.
Es ist im Moment unméglich, etwas Verbindliches iiber die systematische Stellung der
parthenogenetischen Rasse von L.quercus zu sagen; eine besonders enge Bezichung
dieser vielleicht nur «zufillig» entstandenen Rasse zu L.livida scheint mir unwahr-
scheinlich.

30. Lachesilla sauteri n. sp.

I n Dankbarkeit widme ich diese Art meinem Lehrer Prof. Dr. WiLLr SAUTER vem
Entomologischen Institut der Eidgendssischen Technischen Hoehschule Zirich.

Beschreibung (&, )

Firbung: Grundfirbung von Kopf, Thorax und Abdomenspitze vorwiegend mittel
bis ziemlich hell gelbbraun. Abdomen weisslich, dorsal mehr oder weniger deutlich rot-
braun geringelt; Ringe lateral deutlicher als median. Antennen dunkelbraun; Scapus
und Pedicellus etwas heller; erstes Geisselglied basal aufgehellt, gegen die Spitze hin
dunkler werdend; iibrige Geisselglieder gleichmissig braun. Maxillarpalpen dunkel-
braun. Augen dunkelbraun bis schwarz, Ocellen farblos. Postclypeus braun, mit schwa-
cher Lingsstreifung. Orbital- und Scheitelflecke nur wenig dunkler als Grundfirbung.
Stirn median etwas verdunkelt. Beinebraun; Tibien gegen die Spitze hin dunkler wer-
dend, Tarsen dunkelbraun. Fligel hyalin, hochstem ganzschwach gelbbraun ange-
raucht, Adern braun, Pterostigma nur wenigstérker getriibt als iibrige Fliigelmembran.

Grissenangaben: VergleicheTab. 9.

Morphologie: Antennen schlank und recht intensiv behaart wie fir die Gattung
Ublich. Erstes Geisselglied (f,) basal mit 2-3 Placoidsensillen (bei 6 2 T 2 8 voninsge-
samt 14 unilateral untersuchten Tieren 3 solche Sendllen, bel den restlichen 3 ¢ + 33
nur 2); je ein weiteres Placoidsensillum subapikal an f,, f; und f;, (bei einem Q der 14
untersuchten Tiere fehlt das subapikale Sensillum an f,,). Lacinia mit zwe etwas un-
regelmiissigen Hauptziihnen, Fligelgetider (Fig.72) ohne Besonderheiten, Hohe der AP
etwas variabel. Die Fligel erscheinenauf den ersten Blick vdllig kahl; bel starker Ver-
grosserung sind aber an Fliigelrand und Fltigel adern (ausser pcu) des Vorderflligels und
auf dem Pterostigma feine, etwa 0,01-0,02 lange echte Harchen zu erkennen,
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meist stehen sie recht locker. | m Hinterfliigel sind lediglich am Fligelrand im Bereich
der Radialgabel einzelne solche Harchen vorhanden. Mittel- und Hinterbeine mit
Ctenidobothrien an Tibia und erstem Tarsenglied. Am ersten Hintertarsenglied 14-17
Ctenidobothrien (von insgesamt 14 unilateral untersuchten Tieren 2 Q 13 mit
14 Ctenidobothrien, 5 @ + 13mit15,12 423 mitle,19Q + 1 3 mit17). Klauen mit
Praapikalzahn und relativ langer, fein zugespitzter Basalborste; Pulvillus schlank, mit
etwas verbreiteter Spitze. Hintercoxen mit vollstdndigem PEARMAN-Organ.

Terminalia, ¢ (Fig.73-75): Hypandrium stark rtickgebildet, nur noch als kleiner
Rest median zwischen den beiden Harpagonen (= Claspers, GARciA ALDRETE, 1974)
vorhanden, mit diesen verwachsen. Die ventrale Terminalregion wird daher nach vorne
fast ausschliesslich durch die Harpagone begrenzt; diese tragen neben einer etwas
variablen Beborstung je zwei auffallige, nach hinten gerichtete Fortsétze (Fig.75). Der
innere Fortsatz eines Harpagons ist kurz und gerade, in Seitenansicht ragt er ventral
etwas vor (Fig.73). Der etwain der Mitte des Harpagons gelegene Hauptfortsatz ragt
weit nach hinten und in Seitenansicht etwas nach oben; er ist in der Mitte ganz leicht
verbreitert und endet in einer schwach nach aussen gebogenen Spitze.

Die relativ schwach sklerotisierten Parameren sind in ihrer ganzen Lange zu einer
einheitlichen, sich nach hinten verbreiternden Struktur verschmolzen (Fig.75). Dorsale
Clunium-Apophysen sind nicht ausgebildet. Epiproct dorsal mit zweispitzigem Fort-
satz (Fig.74), der in Seitenansicht leicht nach unten gekrimmt ist; daneben dorsal gegen
den Hinterrand und auf der Ventralseite einigelangere und kirzere Borsten. Paraproct
mit 8-11 Trichobothrien mit Basalrosetten (von 10 untersuchten Paraprocten 1. mit 8,2
mit 9,6 mit 10, 1 mit 11 Rosetten-Trichobothrien). | m tbrigen tragt das Paraproct einige
langereund kirzere Borsten und am Hinterrand einen kréftigen, leicht gebogenen Fort-
satz (Fig.74).

Terminalia, @ (Fig.76-78): Subgenitalplatte (Fig.78) schwach sklerotisiert, briun-
lichgelb, am Apex vollig hautig und hyalin, schwach zweilappig (die Zweilappigkeit kann
bei zu starker Quetschung des Praparates undeutlich werden). Distal besitzt die Sub-
genitalplatte eine etwas starker sklerotisierte Zone, die median etwas gegen den Apex
vorgezogenist; vor dieser Zoneist die Subgenital platte intensiv behaart, wobei vier be-
sonders lange Borsten etwas aus der Grundbehaarung hervortreten. Gonapophysen auf
ein Paar reduziert (Fig.77), mit variabler Anzahl von Borsten (von 18 untersuchten
Gonapophysen 1 mit 4, 3 mit 5, 3 mit 6, 6 mit 7, 3 mit 8, L mit 9, 1 mit 10 Borsten).
Neuntes Sternit nur mit schwachen Sklerotisierungen und ohne auffélige Falten (Fig.
77). Epiproct und Paraproct einfach (Fig.76). Paraprocte mit 8-11 Rosetten-Tricho-
bothrien (von 18 untersuchten Paraprocten 1 mit 8, 11 mit 9,5 mit 10, 1 mit 11 solchen
Trichobothrien). Hinterrand des Paraprocts neben der starken Randborste mit unauf-
falligem stumpfem Tuberkel, der aber oft kaum erkennbar ist.

Bemerkungen

Wiealle bisher bekannten européischen Lachesilla-Arten gehort L. sauteri auf Grund
des Baues der Terminalia zur pedicularia-Gruppe, wie sie von GarciA ALpreTe (1974)
definiert wurde. Innerhalb dieser Artengruppe steht sie L.bernardi BADONNEL, 1938
recht nahe, unterscheidet sich aber nicht nur in der Farbung, sondern_ 'auch in eindeuti-
gen Merkmalen der Genitoanalregion von dieser Art. Eine gewisse Ahnlichkeit zu L.
cornuta BaponnEeL (1948), einer aus Afrika (Belgisch-Kongo) beschriebenen Art, ist
ebenfalls festzustellen. Auf Grund von Farbung und Grésse konnte L. sauteri bei ober-
flachlicher Betrachtung mit L. quercus (KoLBE) verwechselt werden, im Bau der Termi-
nalia unterscheiden sich die beiden Arten jedoch grundlegend.
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Fig.72-75. Lachesilla sauteri n.sp., &. — 72. Vorderfliigel und Hinterfliigel der rechten Seite. —
73. Apex des Abdomens (Seitenansicht). — 74, Epiproct und rechtes Paraproct. — 75. Hypandrium,
Harpagone und Parameren (Ventralansicht). — Skalen in mm.
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Fig.76-78. Lachesilla sauteri n.sp., ¢. ~ 76. Epiproet und rechtes Paraproct.
und 9. Sternit. - 78. Subgenitalplatte. - kal a in

77. Gonapophysen
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| T
2,18 1650 1840 1580 698 242 113
0,052 94 42 109 16 6,5 1,8
2,28 1840 1910 1700 720 251 114
2313 1530 1800 1450 676 235 110
Q n I i B 9 8 8 9 9 9
X 2,43 1930 1970 1470 743 252 118
s 152 99 94 41 17 4,4
X ax 2,57 2150 2120 1580 780 264 122
Xnin 2,25 1730 1850 1300 647 209 108

Tabelle 9. Lachesilla sauteri n.sp. VVerschiedene Grissenangaben (Messungenin p). Tarsenglieder
(t;, ty) jeweils die Linge vombasden Gelenkkopf bis zur Spitze gamessn,

Material und Fundstellen

Holotypus. 4. Schuls (Unterengadin), 9.8.1972. Am Waldrand eines montanen
Fichtenwaldes, an grinem Ast von Picea abies. Exposition S, Hohe 1270 m ii. M. (F-
Nr. 345). Deponiert im Nationalparkmuseum i n Chur. Terminaliaund zum Teil Korper-
anhdinge in Dauerpréparat Nr. 752. Reet des Tieresin Alkohol: Sammlungs-Nr. 2319.

Paratypen: 12 4, 18 9. Zum Teil deponiert im National parkmuseum (darunter das
als Allotypus bezeichnete?), Teilim Entomologischenl nstitut der Eidgensssischen
Technischen Hoehschule ZUrich (teilweise prapariert, teilweisein Alkohol).

Fundstellen der Paratypen

Talzone: Unterengadin (Elb): — 3 &, 8 Q. In derselben Probe wie der Holotypus
(F-Nr. 345).
10Q Ramosch, 10.8.1972, Lichter Fohrenwald, an
griinem Ast von Pinus silvestris. EXposition SSE,
Hohe 1110 m 4, M. (F-Nr.387.)

2, 80Q 26.7.1973. Gleicher Fundort wie der Ho-

lotypus, Teil als Larven gefangen und aufge-
zogen. (F-Nr.1068-1070.)
14, Ramosch, 28.7.1973. Lichte Stelleeines man-
tanen Fichtenwaldes, an griinem Ast einer jungen
Fichte. Exposition NW, Hohe 1090 m #.M. (F-
Nr. 1115.)

Miinstertal (Elc): 12. Miistair, 29.9.1973. Auenwiildchen mit efzel-
nen eingestreuten Fichten Rombach, an grii-
nem Ast einer grossen Fichte 2 Waldrand. Expo-
sition NW, Hshe 1230 m ii. M. (F-Nr.1541))
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Familie: ECTOPSOCIDAE

Dieses lange Zeit zu den Peripsocidae gestellte Taxon steht den Lachesillidae naher
als den Peripsocidae und wird heute as eine eigene Familie betrachtet( THoRNTON &
Wone, 1967; MockForp, 1972).

In der Schweiz ist diese Familie durch diebeiden Ectopsocus-Arten E. briggsi McLaca-

1899 und E. meridionalisRiBaGa, 1904 vertreten, die jedochim Untersuchungsge-

LAN, 1077

biet nicht gefunden werden konnten.

Familie: PERIPSOCIDAE
Peripsocus HaGEN, 1866

Von den5 hisher der Schweiz nachgewiesenenArten dieser Gattung konnten P.
parvulus KoLsg, 1880 und P.subfasciatus (RAMBUR, 1842) im Untersuchungsgebiet
nicht gefunden werden.

3L Peripsocus alboguttatus (Darman, 1823)
Material: 31 &, 127 9.

Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2)

Talzone: Unterengadin (Elb): 370L, 388L, 391L, 395L, 407,415,585,635,654,655,
663, 665, 666, 668, 677, 681, 682, 687, 692, 695, 700,
704, 705, 706, 708, 710, 711, 717, 814, 817-819, 823,
833, 1082L, 1105L, 1112L, 1114L, 1124L, 1130L,
1149L, 1159L, 1312, 1318, 1320, 1327, 1475, 1477,
1481,1484,1486,1493,1498, 1597.

Miinstertal (Elc): 500, 501, 504, 736, 737, 739, 742, 795, 1227L.

Die Funde von Adulttieren verteilen sich auf die Zeitspanne von Mitte August bis
Anfang Oktober. Ich fand die Art in versehiedenen Wald- und Gebiischgesellschaften
der montanen Stufe an griinen und diirren Zweigenvon Nadel- und Laubbdumen oder
Stréuchern. Siidexpenierte Wélder und warmeliebende Geblische scheinenetwasbevor-

TP~ e
ZuglL zu weracel.

32. Peripsocus didymus RoesLEr, 1939

Material: 16 3, 58 <.
Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):
Talzone: Unterengadin(E b): 183L, 406, 408L, 410, 411L, 412, 413L, 419,

430,431, 663, 695, 699, 706, 711, 713,822,825,
1114L, 1127, 1128L, 1309, 1311, 1312, 1442,
1443, 1445,1484, 1486.

Miinstertal (ElC): 759.
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Gebirgszone: E2bII 1390.
E2bITT: 1356.

Die Funde von Adulttierenin der Talzoneverteilensich auf die Zeitspannevon Ende
Juli bis Anfang Oktober. Der hochste Fundort der Art liegt im Val Tantermozza auf
1800 m ui. M. Die meisten Funde stammen aber der montanen Stufe, wo ich die Art
vor alem diirren Asten von Picea abies in montanen Fichtenwaldern fand, nichg
seltenin der Ubergangszone zU flussbegleitenden Erlenwéldchen.

33 Peripsocus phaeopterus (STEPHENS, 1836)
Material: 60 &, 96 2.

Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2)

Talzone: Unterengadin (Elb): 200L, 417L, 421,425,583,666,671,682,683,687, 688,
690, 692, 699, 700, 702, 704, 814, 818, 1129, 1133L,
1135L, 11551, 1158, 1159L, 1477, 1478L, 1481.
Miinstertal (Elc): 288,496, 507, 508, 510, 521, 525, 526, 535, 736, 731,
739, 740, 742, 778, 1009L, 1016L, 1017L, 103l1L,
1225L, 1226, 1230, 1232, 1236,

Die Funde von Adulttieren verteilen sich auf die Zeitspannevon Ende Juli bis An-
fang Oktober. Die Art ist in der montanen Stufe nicht selten und konnte in den ver-
schiedensten Wald- und Gebiischgesellschaften gefunden werden, vor allem an griinen
Zweigenvon Laubbdumen und Stréuchern, aber auch an griinen und diirren Asten ver-
schiedener Nadelbaume. Die meisten Funde stammen aus siidexponierten Waldernoder
warmeliebenden Gebiischen.

Familie: TRICHOPSOCIDAE
Im Untersuchungsgebiet konnten keine Vertreter dieser Familie gefunden werden.

Aus der Schweizsind bisher lediglich die beiden Trichopsocus-Arten T. acuminatus BA-
DONNEL, 1943 und T.dalei (McLacHLAN, 1867) nachgewiesen.

Familie: ELIPSOCIDAE
Cuneopalpus BADONNEL, 1943
34. Cuneopalpus cyanops (Rosrock, 1876)
Material: 108, 25 2.

Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):
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Talzone: Unterengadin (Elb): 184,233, 238, 454, 455, 966L, 967L, 1039L, 1104.
I n dieser Zone wurden Adulttiere dieser eher seltenen Art von Mitte
Juli bisMitte August gefunden, vor allem an griinen Asten von Fich-
ten und Fohren, sowohl in eher trockenen als auch in eher feuchten
Waldern.

Gebirgszone: E2bIV: - Spéltal (amWeg von Punt |a Drossa nach Punt
Periv), 4.8.1973. Erico-Pinetum, an grunen
Asten von Picea abies mit viel Russtau (7 Lar-
ven) und in der Zwergstrauchschicht(2¢, 1 Lar-
ve). Exposition SW, Hohe 1820 m . M. (F-Nr.
1210, 1211L, 1215L).

- God dal Fuorn, 27.8.1973. Arven-Léarchen-
wald, an grinem Ast einer Arve (12). Exposi-
tion N, Hohe 2000 m ii. M, (F-Nr.1339.)

Alle erwahnten Larven wurden bis zum Adultstadium aufgezogen, o dass die Art-
zugehorigkeit der Tiere einwandfrei festgestellt werden konnte. (Phanologie, Tab.10.)

Elipsocus HAGEN, 1866

Bisher warenauis der Schweizfunf Elipsocus-Arten nachgewiesen(vgl. Tab. 13). Dadie
Unterscheldunggewisser Arten oft betriichtliche Schwierigkeiten bietet, auf Grund von
iilterem Alkoholmaterial wegen der Entfarbung sogar fast unmoglichist, muss den bis-
herigen Angaben aus der Literatur mit Vorsicht begegnet werden. E.meclachlani und
E hyalinus sind eindeutig abzugrenzen; bei E nuptialis handelt e sich moglicherweise
nur eine bisexuelle Rasse der normalerweise parthenogenetischen Art E.hyalinus;
der Artenkomplex westweodi-moebiusi-pallidus wird weiter unten im Abschnitt Uber E
moebiusi diskutiert. Neben dieser Art konnte ich im Untersuchungsgebiet lediglich E
melachlani und die bisher fiir die Schweiz noch nicht gemeldete At E. arnulatus nach-
weisen. E annulatus i st sowohl auf Grund von Firbungsmerkmalen als auch auf Grund
ihrer Bionomie(Uberwinterung als L arve) deutlich von den tibrigen Elipsocus-Arten zu
unterscheiden.

35. Elipsocus annulatus RoESLER, 1954

Talzone: MUnstertal (Elc): - 3 ¢. MUstair, 15.6.1972 und 12.6.1973. An durren
Asten einer alten Larchein eéinem Wadchen aus Co-
rylus avellana und Populus tremula. Exposition NE,
Hohe 1320 m . M. (F-Nr. 50, 989.)

- 1,72 Miustair, 12.6.1973. Montaner Fichtenwald,
an dirren Asten von Fichte. Exposition NE, Hohe
1360'm . M. (F-Nr. 991, 992))

- ldkleineLarve. Mistair, 29.9.1973. Montaner Fichten-
wald, an dirrem Ast einer Fichte am Waldrand. Ex-
position N, H6he 1300 m .. M. (F-Nr.1543L.)

Die Larve wurde bis Mitte Oktober bei Zimmertem-
peratur behalten, entwickelte sich jedoch nicht bis
zum Adultstadium. Durch einen Aufenthalt von drei
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Monaten bei einer Temperatur von 2°C konnte dje
Diapause gebrochen werden, und die Larve ept.
wickelte sich bei 18°C innerhalb von etwas mehr als
2wel Wochen zu einem adulten Mannchen.

Die Art war bisher aus der Schweiz noch nicht gemeldet worden; ich fand sie auch ip
der Umgebung von Ziirich, wo sie ebenfalls zu den ersten Arten gehirt, die im Fl‘iihjahr
als Imagines zu finden sind.

36. Elipsocus mclachlani Kimmins, 1941

= E.hyalinus(SteprENs) sec. McLacaLAN, 1867. Ent. mon. Mag,, 3,275. et <C. auet,
neo E hyalinus (Steprens, 1836). IIl. Brit. Ent., 6,123. (Psocus hyalinus.)
? = E.brevistylus REUTER, 1893. Acta. Soc. Fauna Flor. Fenn., 9 (4), 44 (&).
= E hyalinusvar. ebdeminelis RevTEr, 1904. Acta. Soc. FaunaFlor. Fenn., 26(9), 6.

Material: 90 &, 180 2.
Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):
Talzane: Unterengadin (Elb): 436, 454, 455, 460, 4611, 462464,470,471, 648,

662,1083,1088, 1602.

Miinstertal (Elc):  282L, 298L, 300L, 511,519, 520, 533, 536539,
744, 746, 156, 759, 1234, 12411, 12541, 12561,
1511, 1515, 1516, 1533, 1535, 1540, 1544.

Gebirgszone: E2al: 629L.
E2bII: 1380, 1390,1392.
E2bIII: 1356,1360,1363,1365,1368, 1397,1400-1402,
1405.
E2bIV: 488L, 543,548,552,554,604,607,609,765 —761,

800, 801, 1218L, 1220L, 1283, 1289, 1291, 1292,
1417, 1419-1421, 1571.

E2bV: 1603.

E2bVI: 3563L, 357L.

E2b: 808, 810,1303.

E2ec: 191, 792, 1261L, 1262L, 1447, 1449, 1454, 1459,
1460,1462.

DieArtist im Gebiet univoltin und Uberwintert im Eistadium (Ph&nologie, Tab. 10).
Sie gehort zu den hiufigeren Arten und kommt bis in die obere subalpine Stufe hinauf
vor (hochster Fundort: 2200 m ii. M.). Ich fand sie in verschiedenen Pflanzengesellschaf-
ten, fast ausschliesslich an Nadelbdumen, wo sie diirre Aste eindeutig bevorzugt.

Bel fast allen im Untersuchungsgebiet gesammelten Individuen war das Abdomen
deutlich rotbraun geringelt, sie entsprachen dso E hyalinus var. abdorninalis REUTER.
Rozsier (1954) betrachtet E abdorninalis REuTeRr als gute Art. In Anlehnung an Rogs-
LERs Revision wird E.abdominalis auch von GUNTHER (1974a) als selbstiindige Art er-
wihnt, wihrend GONTHER selbst der Ansicht ist, es handle sich nur um eine Farbvarietit
von I5. melachlani, bei dessen typischer Form der Hinterleib ausser den Terminalsegmenten
gleichformig hellgelblich bis weiss gefdrbt ist. Ich méchte mich hier der Meinung von

DRI o T~ . S o Pl
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GtntrER anschliessen, denn in Material aus der Gegend von Zirich fand ich in dersel-
lben Probe sowohl Tiere mit weissem Abdomen als auch solche mit mehr oder weniger
deutlicher rotbrauner Ringelung. Bereits Kimmins (1941) erwédhnt eine solche Variabili-
tat und fuhrt E hyalinusvar. abdominalis als wahrscheinliches Synonym von E. melach-
lani auf; er zieht den Namen abdominalis aber nicht als Ersatz fr hyalinussec. McLacu-
LAN hec STEpHENS in Betracht. Auch THornToN & BROADHEAD (1954) stellen die er-
wahnte Variabilitét der Abdomenfarbung bei E.mclachlani fest und fuhren E.hyalinus
var. abdominalis REUTER als Synonym von E. mclachlani auf.

Esist dennoch etwas auffallend, dass bei meinem umfangreichen Material aus dem
Untersuchungsgebiet nur geringe Variabilitét der Abdomenférbung festzustellen war,
wobei nur bei einem Tier die typische Weissfarbung beobachtet werden konnte. Esfragt
sich, ob diese Farbungsunterschiede vor alem durch den modifikatorischen Einfluss
Okologischer Faktoren zu erklaren sind, oder durch genetische Verschiedenheit geogra-
phisch relativ stark isolierter Populationen. Da bei meinem Material aus Zurich flies-
sende Ubergange zwischen den beiden Farbungstypen zu beobachten waren, erscheint
mir ihre Interpretation als 6kologische M odifikation sehr wahrscheinlich. Verbreitungs-
angaben aus der Literatur geben einen weiteren Hinweis in dieser Richtung. RoEsLEr
fand individuenreiche Kolonien der Form mit geringeltem Abdomenin den Bergwéldern
von Zittau in Sachsen; ReuTer fand die Form zahlreich in Finnland. Es scheint also,
dass in gebirgigen und nordischen Gegenden Tiere mit geringeltem Abdomen vor-
herrschen.

I n Anbetracht dieser Befunde stellen sich einige nomenklatorische Fragen, denn der
lange Zeit fUir das hier betrachtete Taxon verwendete Name E. hyalinus (STEPHENS) be-
zieht sich, wie Kimmins (1941)feststellte, auf eine andere Art. Daessich auch bei Kennt-
nis des Materials von ReEuTER Wahrscheinlich nie mehr eindeutig feststellen lassen wird,
ob sich der Name brevistylus REuTeR, 1893 wirklich auf das hier betrachtete Taxon be-
zieht, kommt dieser Name als Ersatz fur hyalinus (STEPHENS) seC. McLACHLAN et sec.
auct. nicht mehr in Betracht. Bereits Kimmins (1941) entschied sichin diesem Sinne, als
er mclachlani al's Ersatznamen vorschlug. Daessich aber, wieweiter oben dargelegt, bis
heute als praktisch sicher erwiesen hat, dass es sich bei E.hyalinus var. abdominalis
REeUTER, 1904 um dasselbe Taxon handelt, muisste abdominalis REUTER, 1904 alsnichst-
altester gultiger Name bertcksichtigt werden (vgl. Internat. Nomenklaturregeln: Art.
23, g, iii). Da mehrere europaische Arten der Gattung Elipsocus sowieso einer Revision
bediirfen, scheint es mir aber im Moment voreilig und nicht im Sinne der nomenklatori-
schen Stabilitat, den heute gebrauchlichen Namen mclachlani aufzugeben.

37. Elipsocus moebiusi TETENS, 1891

Material: 33 &, 56 2.

Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):

Talzone: Unterengadin (Elb): 159, 160L, 387,389,396,415,1080,1081,1092,1094,
1095, 1097, 1104, 1106, 1132.
2831, 505, 506, 509-512,516, 517, 519,520,521, 743,
1226, 12271, 1229, 1513, 1515.

Minstertal (Elc):

DieArtistim Gebiet univeltin und Uberwintert im Eistadium (Phanologie, Tab. 10).
Ich fand siein den verschieden__sten Pflanzengesellschaften der montanen Stufe, sowohl
an grinen as auch an dirren Asten von Nadelbdumen, Laubbaumen und Stréuchern.
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Bisher ist die Art E.moebius: alssolche aus der Schweiz noch nicht gemeldet worden ;
ich fand sie auch in der Umgebung von Zirich. Esist hier aber zu bemerken, dass eine
einwandfreie Unterscheidung der Art von E. westwoodi McLacuran, 1867 und E. pallidys
JENTscH, 1938 kaum mdglich ist. Angaben Uber diese beiden aus der Schweiz bereits
gemeldeten Arten kdnnten sich zum Teil auch auf E moebius beziehen; es erscheint gq-
gar durchaus mdglich, dass es sich beim Formenkomplex westwoodi-moebiusi-pallidys
niir um eine einzige Art handelt, die dann den Namen E.westwoodi tragen miisste.

TrornTON & BROADHEAD (1954) betrachten moebiusi als Synonym von westwoods,
ohne aber ihre Auffassung ndher zu begriinden. E. pallidus wird von diesen Autoren nicht
erwahnt. Roesrer (1954) betrachtet sowohl westwoodi als auch moebiusi und pallidus
als gute Arten. Gestiitzt auf die Revision RoesLErs gibt GiinTHER (1974a) eine Be-
stimmungstabelle fur die mitteleuropéischen Elipsocus-Arten, worin er Merkmale nennt,
die eine eindeutige Trennung der erwahnten drei Arten erlauben sollten. Nach GiiNTaER
hat westwoodi ein dorsal nur teilweise dunkel gezeichnetes Abdomen und besitzt heim
Weibchen an der Dorsalvalve einen kleinen préapikalen Fortsatz. | m Gegensatz dazu
ist bei moebius und pallidus das Abdomen dorsal einfarbig dunkelbraun und die Dorsal.
valve trégt keinen praapikalen Fortsatz; diese beiden Arten unterscheiden sich vonein-
ander lediglich durch heikle Merkmale der Korper- und Fliigelfirbung und des Lacinia-
Baues.

Nach meinen Beobachtungen sind alle diese Merkmale zur Unterscheidung der drei
Arten nur sehr beschrénkt brauchbar. Ich untersuchte 56 9@ aus der Umgebung des
Nationalparks und 24 22 aus der Gegend von Zirich. Bei all diesen Tieren war die Dor-
saseite des Abdomens einfarbig dunkelbraun, nur in einzelnen Fallen war das erste
Segment hell oder die Pigmentierung der ersten zwei Segmente nicht voéllig homogen
(soweit sich das bei Alkoholmaterial Uberhaupt beurteilen |&sst, auch wenn es relativ
frisch ist); das typische westwoedi-Muster konnte ich in keinem Fall feststellen. Die
Intensitét der Fligel- und Korperfirbung variierte betrachtlich Gber den die drei Arten
umfassenden Bereich. Bei den hellen Exemplaren handelte es sich zum Teil offensicht-
lich um frisch geschlipfte Tiere. Von allen Weibchen wurden Préparate der Terminalia
und der Lacinia hergestellt. Die Ausbildung des Apex der Laciniavariiert ebenfalls Uber
den ganzen Bereich von westwoodi-moebiusi-pallidus (vgl. Abbildungen in GUNTHER,
1974a). Auch die Pigmentierung der Subgenital platte ist recht variabel und liefert keine
Merkmale zur Unterscheidung der drei Arten. Auch das Vorhandensein oder Fehlen
eines Priapikalfortsatzes auf der Dorsalvalveist kein zuverlassiges Kriterium zur Tren-
nung der Arten. Bei etwa 40 ¢ der Tiere aus Zirich und einem etwa gleich hohen Pro-
zentsatz der Exemplare aus der Umgebung des National parks besitzt die Dorsalvalve
mindestens einer Seite einen mehr oder weniger deutlichen Fortsatz; in gewissen Féllen
ist der Fortsatz auf der einen Seite gut entwickelt, auf der anderen Seite desselben Tieres
fehlend. Nur in vereinzelten Féllen sind beidseitig sehr gut entwickelte Fortsétze vor-
handen (Zurich 4%, Nationalpark 7 %). Als einziges einigermassen zuverlassiges Unter-
scheidungsmerkmal zwischen moebiusi-pallidus und westtuoodi bleibt nur die Ausbildung
der Abdomenfarbung. In Anbetracht der Verhaltnisse bei E. mclachlani sollte man dieses
Merkmal nur mit Vorsicht bewerten, denn es muss mit einer durch Modifikation beding-
ten Variabilitét gerechnet werden. Zur Unterscheidung von moebiusi und pallidus blei-
ben nur noch die sehr schwierig zu beurteilenden Merkmale der Koérper- und Fliigel-
farbung.

Die mir vorliegenden Mannchen stimmten mit den Weibchen in der Farbung des
Abdomens iiberein, morphologisch wurden sie nicht naher untersucht. Esseien hier nur
die Werte fur den Augenindex 10/D angegeben, die nur unwesentlich von den durch
GunTHER (1974a) angegebenen Werten abweichen (E.moebiusi, ¢, Zurich, 10/D:
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n =9 x =088; s =005 xmax = 1,0; %Xmin = 0,79. — E. moebiug, &, Umgebung
Nationalpark, I0/D: n = 32; x = 0,96; s = 0,052, xpmax = 1,105 Xpin = 0,87).

Aus den hier erwahnten Beobachtungen lasst sich noch nicht endgiltig entscheiden,
ob es sich beim Formenkomplex westwoodi-moebiusi-pallidus wirklich nicht um drei gute
Arten handelt. NUr eine Revision anhand der Typen und umfangreichen Materials aus
verschiedenen geographischen Gebieten konnte vielleicht die Losung der hier kurz um-
rissenen Probleme herbeifUhren.

Hemineura TETENS, 1891

38. Hemineura dispar TETENS, 1891

Material: 35143, 422 2.
Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):
Talzone: Unterengadin (Elb): 97L, 153L, 224L, 226L, 229L, 340, 342, 343,

346, 347, 349, 316, 318, 380, 403, 404, 405, 427L,
429, 434, 435L, 436, 442L, 443-445, 447, 448,
453L, 457, 458L, 459, 466, 467469, 586, 587,
590,591, 641, 642, 644,645, 649, 654, 660, 677,
687, 688, 709, 711, 716, 717, 813, 817, 819,
830-832,848, 984L, 1046L, 1062L, 1063, 1065,
1083, 1090L, 1099, 1124L, 1138, 1296, 1306,
1307, 1316, 1325L, 1326,1327,1442,1445,1469,
1475, 1479,1481, 1484, 1486,1492-1494, 1498,
1499, 1597, 1598, 1601, 1602.

Miinstertal (Elc):  279L, 296L, 498, 500, 501, 504, 514, 525, 527,
528, 533,733,734, 736,738,739-744,776-778,
786, 795, 796, 995L, 1031L, 10321, 1231L,
1237L, 12391, 1240, 1241L, 1502, 1505, 1525,

1528, 1536.
Gebirgszone E2al: 615, 618L, 624,626.
E2bII: 1380,1381,1386,1389,1390,1392—1394,1396.
E2bIII: 1356, 1360, 1362, 1363, 1364L, 1365, 1366L,
1368, 1397, 1398, 1401, 1403, 1405.
E2bIV: 2491, 250L, 321L, 545L, 546, 547L, 548, 549,

552, 557,558,560,605,606,613, 614,721,722,
765, 768,770, 772, 800, 801, 804, 806, 807, 9991,
1000L, 1003L, 1055L, 1183L, 1199L, 1204L,

1209L, 12151, 1216L, 1282L, 1283,1289,1290L,
1291,1292,1373,1419,1420,1423,1562,1564,

1569, 1570, 1571,1573,1574,1575,1580, 1581,

1584,1588.
E2bV: 1603, 1604, 1605.
E2bVI: 352,580-582,1437, 1438,1441.
E2b: 808, 810,812, 1302L.
E2c: 791, 792, 1446, 1449,1452-1454, 1459, 1462.
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DieArt ist im ganzen Untersuchungsgebiet hiiufig, bis hinauf in die obere subalpine
Stufe. Ich fand siein den verschiedensten PflanzengeselIschaften, sowohl an Nadel- glg
auch an Laubbaumen und Strauchern, hie und da auch an niedriger Vegetation (vor
allem diirre Artemisie-Stauden an trockenen Hangen der montanen Stufe und diirre
Erica-Polster insubalpinen Erica-Bergfshrenwildern), Gesamthaft scheint die Art ehep
warme und trockene, siidexponierte Wald- und Gebiischgesellschaften ZU bevorzugen,
I n der oberen subal pinen Stufefehltesiein nordexponierten Lirchen-Arvenwildern fagt
villig, wahrend sie in slidexponierten Bergfohrenwildern noch recht hiufig anzutreffen
war.

H. dispar Uberwintert diapausierendim Eistadium. Die At ist univoltin, WObei aber
die Entwicklung der einzelnen Individuen nicht sehr stark koordiniert zu sein scheint,
wurden doch auffallend oft derselben Stelle verschiedene Entwicklungsstadien
gleichzeitig gefunden (vgl. Tab. 10).

Die Eier werden einzeln abgelegt, inkrustiert und mit einem nicht immer sehr deut-
lichen, lockeren Gespinst Uberdeckt. Die Larven hielten sich auf den Rindenstiicken in
den Zuchtglasern zeitweise unter lockeren, nur aus wenigen Faden bestehenden Ge-
spinsten auf.

Esseien hier noch kurz einige Bemerkungen tiber die Variabilitét gewisser miorpho-
logischer Merkmale angefiigt. Bei meinen Tierenist der Pulvillus normalerweise an der
Spitze ganz leicht verdickt, allerdingsetwas weniger deutlich alsauf der Abbildung von
OBR (1951, Fig. 4). BaponneL (1970, Fig.3) beobachtete bei seinem Miinnchen aus
Frankreich einen regelmissig sich verjlingenden, zugespitzten Pulvillus. BADONNEL
gibt auch eine Abbildung des Phallus seines Miannchens und weist auf die Abweichungen
in der Form hin, die beim Vergleich mit der Abbildungvon Ogr (loc.cit.) auffallen. Auf
der Abbildung d eses Autorsist der Phallus deutlich schmaler as bel BAponnEL. Der
von GUNTHER (1974a, Fig.197) abgebildete Phallus ist demjenigenin Osrs Abbildung
sehr dhnlich. Ich konnte bei meinem Material grosse Variabilitdt in der Phallus-Form
feststellen, wobei die Extremfalle etwa den Abbildungenvon OeR beziehungsweise Ba-
DONNEL entsprechen. Auch unter Einbezug der Weibchen-Morphologieund der Okologie
gelanges mir nicht, irgendwelche Anzeichen 7 finden, die auf die Existenz von mehr als
einer Art in meinem Hemineura-Material hingewiesen hétten.

Psendopsocus KOLBE, 1882

39. Pseudopsocus fusciceps (REUTER, 1894)

Material: 14 &, 54 2.
Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2)
Talzone: Unterengadin (Elb): 123, 240, 706, 873, 943, 969, 975, 977L, 1112L,

1486, 1489, 1600L.
Miinstertal (Elc): 54, 299, 308, 1516.

Gebirgszone: E2bIII 1358, 13591, 1365, 1367L, 1399L, 1401,1406L.
E2bIV: 1329.
E2b 1301, 1302L, 1303.

E2¢ 1460, 1461L, 1462, 1463L.
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Ich fand die Art bis an die obere Grenze der unteren subalpinen Stufe, vor alemin
Fichtenwildern an durren Asten von Fichten und vereinzelt auch in Nadelstreu unter
Fichten.

Auf Grund der in Tab. 10 zusammengestellten Angabenist es schwierig, etwas Ge-
naueres Uber die Phanologie der im Gebiet nicht sehr haufigen Art auszusagen. Das
friihe Auftreten von Imagines in der montanen Stufe deutet auf Uberwinterung ds
Imagines oder alsfast erwachsene Larven; letzteres wurde auch bisher fur die Art als
charakteristisch betrachtet (vgl. zum Beispiel GiiNTHER, 1974a). GtinTHER UNd andere
Autoren betrachten die At als univoltin, im Untersuchungsgebiet, mindestensin der
montanen Stufe, scheint sie jedoch plurivoltin zu sein, denn Imaginesund Larven sind
praktisch wahrend der ganzen V egetationsperiodezu finden.

Die Resultate aus der subalpinen Stufe sind schwierig zu interpretieren, da nur
Funde aus der kurzen Zeitspannevon Ende August bis Anfang September vorliegen. Es
seien hier jedoch einige der bel den Aufzuchtversuchen gemachten Beobachtungen er-
wéahnt. Von 15 gressen Larven, die von Ende August bis Anfang September gefangen
und in Zimmertemperatur gebracht wurden, entwickelten sich 13 innert kurzer Zeit zu
Imagines, wahrend zwei bis Anfang Oktober keine Weiterentwicklung zeigten. Sie wur-
den ab Anfang Oktober wahrend drei Monaten bei einer Temperatur von 2°C gehalten
und entwickelten sich daraufhin bei 18°C innert kurzer Zeit zu Imagines. Bei den mei-
stender zum erwahnten Zeitpunktim Freiland alsfast erwachsene L arven zu findenden
Tierescheint also keinestrenge Larvaldiapause aufzutreten. Vermutlichentwickelnsich
auchim Freiland die meisten dieser Individuen zu Imagines, deren Nachkommen dann
wahrscheinlich alsL arven iiberwintern. Die Art hat wahrscheinlich auch in den héheren
Lagen mehr als eine Generation pro Jahr, dhnlich wie Reuterella helvimacula.

40, Pseudopsocus meridionalis BADoNNEL, 1936

Material: 96 &, 270 Q.

Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):

Unterengadin (Elb): 64, 65, 92, 95, 103, 112, 122, 140, 152, 174,188,
203, 205, 220, 238a, 240,340,346,347,381,456,
457,460,464,470,471,655,662,706,851,854,
855, 856L, 863L, 865-867, 868L, 869, 875,878,
939,942,945-948,957,965, 968,969,978,983,
986, 987L, 1041, 1049, 1065, 1081, 1104, 1132,
1136, 1137L, 1150, 1154, 1158.

45, 47, 48, 50, 53-56, 127-129, 301, 303, 306,
308, 310, 520, 756, 907L,, 908,989,991,992,994,
1018,1023,1024,1026, 1226, 1512L, 1546L.

Gebirgszone: FE2e: 1266.

Talzone:

Minstertal (Elc):

Ich fand diese At fast ausschliesslich in der montanen Stufe, vor allem in siidexpo-
nierten Wald- und Gebuischgesellschaften, sowohl an Nadel- al's auch an Laubbaumen
und Strauchern, und zwar vorwiegend an dirren Asten.
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I'n der subalpinen Stufefandichdie Art nur einmal: 8.8.1973, Tschierv (Miinstertal),
an griinen Zweigen eines Berberis-Busches, Exposition S, Hohe1760 mu. M. (8¢, F-Nr,

1266.)

Die Phanologie von P.meridionalis scheint derjenigen der nahe verwandten Art P,
fusciceps sehr dhnlich zu sein (vgl. Tab. 10). Esscheinen mehrere Generationen pro Jahy
aufzutreten, wobei die Uberwinterung wahrscheinlich im Larvenstadium erfolgt, wie
diesfir die Art als typisch betrachtet wird (ScHNEIDER, 1955). Nach den Beobachtun.
gen von ScHNEIDER (loc. cit.) ist die Art in Deutschland triveltin, wobel die Nachkom-
men der dritten Generation in Diapause Uberwintern.

41. Pseudopeocue restocki KoL BE, 1882

Talzone: Minstertal (Elc):

(1

Mustair, 15.9.1972. Montaner Fichtenwald, angriinem
Ast einer Fichte. Exposition NE, Hohe 1380
F-Nr. 752.)

M.

MUstair, 29.9.1973. Montaner Fichtenwald, an diirrem
Ast einer Larche am Waldrand. Exposition N, Hshe

1320

.M, (29 T 1 mittelgrosse weibliche Larve,

F-Nr. 1545.)

Reuterelia ENDERLEIN, 1903

42. Reutereiia helvimaenla (ENDERLEIN, 1901)

Material:

Fundstellen
Talzone

Gebirgszone:

212 g, 604 2.

(F-Nummern, vgl. Tab. 2)
Unterengadin (Elb): 62, 114, 115, 123, 169, 170, 199, 209, 211-214,

Mnstertal (Elc):

E2al:
E2bII:

E2bIII:
E2bIV:

402,412,440,460,462, 588, 594, 654, 663, 679,
681, 690, 692, 694, 699, 702, 703L, 706, 709,
714, 717, 859, 866, 868L, 869, 870L, 871-873,
874L, 875, 878, 943, 944L, 946, 948, 964, 965,
969, 971, 975, 1104, 1111, 1112L, 1113, 1145,
1158, 1159L, 1320, 1321L, 1445, 1485L, 1487L,
1498, 1602.

759, 1249, 1512L, 1517L, 1542, 1543L, 1546L.

616, 617, 621, 624.
1384L.

1366L, 1404L, 1408, 1409, 1411, 1413, 1415L.
39L, 40, 41, 70, 71, 712L, 79-82, 84, 85, 86L,
134-139, 142, 144, 243, 246,247, 254,256—-259,
261, 262, 265, 266, 268, 270, 271, 273, 320, 323,
326, 327, 331, 333-335,490, 543, 548,552, 557,
558,560, 598,599,601-604,609,612,633, 718,
723, 724, 765, 713L, 800, 843L, 895L, 922L,
933L. 935L, 1034L, 1186L, 1188, 1191, 1193~
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L1, 946, 948, 964, 965,
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4, 1542, 15431, 1546L.

09, 1411, 1413, 1415L.
L, 79-82, 84, 85, 86L,
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L, 1188, 1191, 1193-

501

1195, 1198, 1199L, 1219, 1284L, 1286L, 1330L,
1341L, 1370L, 1371L, 1376, 1377, 1427L, 1429,
1550L, 1552L, 1558L, 1559, 1566L, 1568L,
1572L, 1574L, 1584, 1589, 1590, 1613.

E2bV: 1604.

E2bVI: 358, 565, 567, 5609, 572-574, 578, 579, 1430,
1431L, 1433-1435.

E2b: 1301, 1303.

E2c: 791, 792, 1260, 1264, 1461L, 1463L.

R. helvimacula i st eine der haufigsten Psocopteren-Arten des Untersuchungsgebietes.
Ich fand sie bis hinauf an die Waldgrenze in den verschiedensten Wald- und Gebiisch-
gesellschaften, sowohl an Nadel- als auc__h an Laubbaumen und Strauchern. Die Mehr-
zahl der Individuen stammt von dirren Asten von Nadelb&umen. | n Waldern wurde die
Art vereinzelt auch in Nadelstreu, an Zwergstrauchern und an Flechtenpolstern am Bo-
den oder auf Steinen gefunden.

Ahnlich wie die beiden Pseudopsocus-Artenmeridionalis und fusciceps ist auch Reu-
terella helvimaculaim Gebiet plurivoltin und Uberwintert sehr wahrscheinlich im Lar-
venstadium (vgl. Tab. 10).

Familie: PHILOTARSIDAE
Philotarsus KoLBE, 1880

43. Philotarsus parviceps RoESLER, 1954

Material: 167 3, 258 <.
Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):
Talzone: Unterengadin (Elb): 388L, 394, 395L, 399, 401, 402, 408L, 409,411,

415,419,420,421,422,429431,584,585,594,
635, 641,646,648,649,654,661—-663,665,667,
677, 694, 699, 700, 704, 706, 708, 711, 822,823,
826, 832, 1069L, 1112L, 1114L, 1119L, 1126L,
1128L, 1130L, 1149L, 1159L, 1307,1309,1311,
1312,1445,1475, 1483,1484,1492,1597,1598,
1602.

Minstertal (Elc):  282L, 298L, 305L, 496,497, 504, 505, 512, 517,
519, 521, 525-528, 530, 533, 539, 733-737,740,
744, 752, 755, 756, 759, 761, 782, 784, 1025L,
1227L, 1231L, 1239L, 1240, 1241L, 1245L,
1252L, 1256L, 1502, 1505, 1506, 1511, 1513,
1515,1516,1533,1536, 1537, 1540-1542, 1544,
1545, 1548.
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Gebirgszone: E2b: 1301
E2¢ 1449,1454, 1457.

Diesefr die Schweiz bisher noch nicht gemeldeteArtistinder montanen Stufenicht
selten, stosst aber nur hie und da bisin die untere subalpine Stufe vor. Ich fand sie in
verschiedenenWald- und Gebiischgesellschaften, vor alem an Nadelbdumen, aber auch
an Laubbdumen und Strauchern; nicht seltenlebte siegemeinsammit der sehr dhnlichen
Art Philotarsus picicornis.

Ichfand Ph. parviceps auchin der Umgebungvon Ziirich und konnte zwel Mannchen
aus der Sammlung des Musée zoolagique de Lausanne eindeutig dieser Art zuordnen:
23.-24.81942, Pont de Nant (Alpes vaudoises), Picea. (Von be Besaumont [1952] als
Ph. flavieeps aufgefihrt.)

Ph. parviceps ist im Untersuchungsgebiet univoltin und Uberwintert diapausierend
im Eistadium (vgl. Tab. 10). Die Eier werden, eingehullt in ein schwarzbraunes Sekret,
einzelnoder inlockeren Gruppenvon etwa 2-5 Stiick abgelegt und mit einigen Gespinst-
f&den iibersponnen. Die Larven halten sich gewohnlich unter meist nicht sehr dichten
Gespinsten auf.

Dashier Uber Phanologie, Eiablage und Larvenbiolegie Gesagte gilt auch fur Philo-
tarsus picicornis,Diebeiden Arten stehen si ch biologiech und skelegisch sehr nahe und
sind auch morphologischrecht schwierig zu unterscheiden. | m mannlichen Geechlecht
i st eine eindeutige Bestimmung jedes Tieresauf Grund der Form des Epiprocts und der
Augengriésse moglich. Im weiblichen Geschlecht sind die beiden Arten bedeutend
schwieriger zu unterscheiden. Die zu beachtenden Unterschiedein der Zeichnung der
Subgenital platte sind sehr gering und vor allem an schlecht ausgefarbten Tieren oder an
altem Alkoholmaterial oft kaum zu erkennen. Die Kontrastarmut der Fllgelzeichnung
ist zwar charakteristisch fiir beide Geschlechter von Ph. parviceps, kommt aber auch bei
Ph. picicornis gelegentlich vor. | m folgenden mochteich auf einige Farbungsmerkmale
hinweisen, die nach meiner Erfahrung bei frischen Tieren und nicht zu altem Alkohol-
material eine recht zuverlassige Unterscheidung auch der Weibchen und der mittleren
und grasseren L arven beider Geschlechter von Ph. picicarnis und Ph. parviceps erlauben.

79a

Fig.79. Philotarsus parviceps, Fig. 80. Philotarsus picicOrnis Q. - @ Abdomen (dorsd);
b) Kopf. — Skalenin mm.
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Bei Ph.parvicepstragt das dorsolateral hell-weisslichgelbe Abdomendorsal einbreites
dunkel-braunviolettes L angsband hypodermalen Pigmentes (Fig. 79a). Das Pigment-
band ist hichstens beidseitig der Mittellinieauf jedem Segment etwas aufgehellt. Im
Gegensatz dazu ist das Pigmentband bel Ph.picicornis sekundar deutlich in drei
schmale L angsstreifen gegliedert (Fig.80a). Auf dem Kopf ist bel Ph.parviceps in dem
von ecuticuliren Scheitel- und Orbitalflecken umgebenen hellen Scheitelfeld beidsdti'g
ein scharf abgegrenzter schwarzbrauner hypodermaler Pigmentfleck zu erkennen (Fig.
79b). Bel Ph. picicornis fehlt dieser Fleck (Fig. 80b). | ch untersuchte zahlreichesMaterial
beider Arten aus dem Untersuchungsgebiet und aus der Umgebung von Zirich, waobei
ich nur eine sehr geringe Variabilitét in den erwahnten Farbmerkmalen feststellen
konnte. Auch L arven élterer Stadien der beiden Arten kénnen auf Grund der Abdomen-
farbung | eicht auseinandergehaltenwerden. Esist daher zu vermuten, dasssich die Be-
schreibung der Larve von Ph.picicornis durch BroaDHEAD & WAPSHERE (1960) in
Wirklichkeit auf Ph. parviceps bezieht; auf jeden Fal entspricht dievon diesen Autoren
beobachtete Abdomenfirbung (loc. cit. Fig.1) derjenigen bel meinen paruiceps-Exem-
plaren.

44 Philotarsus picicornis (FaBrrcius, 1793)
= Psocus flaviceps STEPHENS, 1836.

Material: 97 &, 168 2.
Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):
Talzone: Unterengadin (Elb): 401, 408L, 430, 442L, 455, 461L, 585,594,635,

641,646, 648, 654, 656,663, 665, 677,683,690,
692,694,695, 699,700,702,706—709,711,717,

814, 816, 817, 819, 822, 1084L, 1112L, 1125,
1126L,1128L, 1129, 1130L, 1149L, 1155L, 1307,
1309,1311,1312, 1442,1443,1445,1475,1479,

1484, 1486, 1499, 1597, 1598, 1602.

Munstertal (Elc): 759, 760L, 761, 789, 1245L, 1250L, 1254L, 1516,

1541, 1548.
Gebirgszone: E2bII: 1389.
E2bIII: 1355, 1356, 1365, 1397, 1400.
E2bV: 1603.
E2b: 1301, 1303.

Die Art ist in der montanen Stufe des Unterengadins etwa gleich hiufig wie Ph.
parviceps, im Munstertal scheint die letztgenannte Art vorzuherrschen. Der hdchste
Fundort von Ph. picicornis in der subalpinen Stufe liegt auf 1800 m . M. (F-Nr.1389.)
Ichfand die Art vor allem an Nadelbdumen, nicht selten gemeinsam mit Ph. parviceps.
I'n Phanologie (vgl. Tab.10), Okologie und Biologieist Ph. picicornis dieser nahe ver-
wandten Art sehr dhnlich. In Fig.80 (a-+b) sind charakteristische Farbmerkmale abge-
bildet; vergleiche hiezu die Bemerkungen bei Ph. parviceps.
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Familiee MESOPSOCIDAE
Mesopsocus KoL g, 1880

Von den drel bisher aus der Schweiz bekannten Mesopsocus-Arten konnte M. im-
munis (StePHENS, 1836) im Untersuchungsgebiet nicht gefunden werden.

45. Mesopsocus laticeps (KoLBE, 1880)
Material: 13 3, 17 9.

Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):

Tazone: Unterengadin (Elb): 148, 216L, 342,361,369, 1104,1138.
Miinstertal (Elc) 498,507, 533,733,749, 786,1223L, 1226,1227L, 1237L.

Diese Art war im Gebiet nicht sehr hiufig und konnte nur in der montanen Stufe ge-
funden werden, fast ausschliesslich an griinen Asten von Laubbéumen und Strauchern
vorwiegend in Auenwiildehen, aber auch in trockeneren Gebiischgesellschaften.

DieArtistim Gebiet univoltin und iiberwintert diapausierend im Eistadium. Einige
zur Weiterzucht in Gefangenschaft |lebend behaltene Tierelegtenihre Eier einzeln oder
in lockeren Gruppen nebeneinander oder in kleinen Gruppen von 2 oder 3 Stlick dicht
aneinander auf die gebotenen Rindenstiicke., Die Eier wurden mit einem dichten,
schwarzen Sekret inkrustiert und mit vereinzelten F&den iibersponnen. Die Lawen
schltpften erst nach e ner mehrwdchigen Kilteeinwirkung (vgl. Kap. 32); wéahrend
ihrer Entwicklung hielten siesich oft in kleinen Rindenvertiefungen unter sehr lockeren,
nur wenigen Faden bestehenden Gespinsten auf. Bereits die ganz jungen Lawen
sind auf Grund der fur die Art typischen gressen dunkelbraunen Stirnflecke eindeutig
Zu bestimmen.

Auf Grund seiner Phanol ogiedarf M. laticeps alsHochsommer-Artbezei chnetwerden.
Die Art erscheint etwas spéter s M. unipunctatus, und Imaginessind bisin den ngbst
hinein zu finden (vgl. Tab. 10). Dieaus Tab. 10 ersichtliche, rel ativ starke zeitliche Uber-
lappung verschiedener Entwicklungsstadien iSt wahrscheinlich auf unterschiedliche
lokalklimatische Bedingungenan den verschiedenen Fundstellen zuriickzufiihren.

46. Mesopsocus unipunctatus (MULLER, 1764)

Material: 161 &, 237 Q.
Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):

Talzone: Unterengadin (Elb): 59L, 90L, 109L, 110, 114, 116L, 118, 155, 157,
165, 167,168, 169, 171L,,172,174,175,177,181,
182,187-189,207,212,217,220,238,347,351,
389, 394,438,441,445,446,448,454,455, 584,
649, 852L, 858L, 863L, 868L, 883L, 938L, 944L,
949L, 956L, 966L, 9871, 1064,1066,1132,1134,
1137E, 1139, 1155, 1445.
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Miinstertal (EIC):  277,278,280,281,287,294, 297, 301, 303, 307,
498, 516, 536, 538, 902L, 904L, 907L, 908L,
990L, 9951, 1007, 1008, 1010, 1024, 1031, 1234,

1250.
Gebirgszone: E2al: 615, 617, 622L,, 624, 627, 628, 629L, 1618, 1620,
1622.
E2bII: 1383, 1385, 1387,1391.
E2bIII: 1355, 1363,1397, 1408, 1411.
E2bIV: 33L, 43L, 761, 248L, 320, 321L, 323-327, 330L,

335, 337-339, 473, 474-477, 480, 481, 484-487,
490,542-544,548, 551,552,554,558, 560, 561,
597,599,601,602,612,630,631,718 , 723, 725,
726,765-768,800,804,837,842,844,846,917 1L,
919L, 935L, 1034L, 1060, 1170L, 1174L, 1180L,
1184,1185,1187, 1189, 11921, 1196,1203, 1204,
1208,1219,1283,1291, 1329,1336,1337, 1339,
1340,1342,1344, 1369,1372,1416,1421, 1560,
1571, 1581, 1588, 1589, 1593-1595, 1610.

E2bY 1604-1607.

E2bV1 352, 355, 356, 564571, 578, 1430, 1432, 1434,
1437, 1608.

E2b: 1303, 1304.

E2c: 792, 1257, 1258, 1264, 1265, 1269, 1457, 1458.

M .unipunctatus ist im Untersuchungsgebiet eine der haufigsten Psocopteren-Arten;
se konntevon der montanen Stufe bis hinauf an die Waldgrenzein ganz verschiedenen
PflanzengeselIschaften an griinen und dirren Asten der verschiedensten Pflanzen ge-
funden werden.

Die Art ist univoltin und Uberwintert diapausierend im Eistadium. Sowohl im Frei-
land wahrend des Sommers gesammelte Eier als auch von eingetragenen Tieren erhal-
tene Gelege wurden bis in den Herbst hinein bel Zimmertemperatur aufbewahrt; die
Larven schlUpften aber erst nach einer anschliessenden mehrwochigen Kélteei nwirkung
(vgl. Kapitel 32). M.unipunctatus legt seine mit einem schwarzen Sekret inkrustierten
Eier in Gruppen von etwa einem Dutzend dicht aneinander auf Rinde ab. Ein Uber-
spinnen dieser Gelege oder das Herstellen von lockeren Gespinsten durch die Larven
konnte nicht beobachtet werden.

Auf Grund seiner Phanologieist M. unipunctatusals Frih- bis Hochsommer-Art zu-
bezeichnen(vgl. Tab. 10). | n der montanen Stufewaren die meisten Imaginesetwa Mitte
bisEnde Juli, dieletzen ($9) noch anfangs September zufinden. Mit zunehmender Hohe
Uber Meer war eine klimabedingte Verlangsamung der Entwicklung zu beobachten,
dassdie Art in den hdheren Lagen bis weit in den Herbst hinein als Imago anzutreffen
war.

Um einen Vergleich der in Europaweit verbreiteten und hiufigen Art M. unipuncta-
tus mit den zwel i m folgenden beschriebenen Arten zu erleichtern, wird fir M. unipunec-
tatus in Fig.81-84 einige morphologische,in Fig.91-94 und in Tab.11 einige biometri-
sche Information geliefert. Dieser Tabelle und den Abbildungen liegt aunsschliesslich
Material aus dem Untersuchungsgebiet zu Grunde. Fir weitere Angaben Uber M. uni-

punctatus Sei auf die Diskussionbei M. duboscqui helveticus und bei M., vernus und auf die
ausfuhrlicheBeschreibung der At durch GtnrtaEr (1974a) Verwiesen.
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47. Mesopsocus dubosequi helvetiens n. sp.
Beschreibung

Weibchen

Féarbung: Sehr dhnlich wie M. unipunctatus. Grundfarbe weisdichgelb, mit dunkel-
braunen Flecken wie in Fig.88 dargestellt. Scapus, Pedicellus und die ersten zwel
Geisselglieder der Antenneetwasaufgehelltbraun, Ubrige Antennenglieder dunkelbraun.
Augen hellgrau (bei frischem Alkoholmaterial); bei Aufbewahrungin Alkohol dunkeln
die Augen mit der Zeit nach, so dass sie an mehrere Jahre altem Material meist dunkel-
grau erscheinen. Tarsen dunkel braun; Tibien weisslichbraun, gegen die Spitze hin stark
verdunkelt; Femoraweisslichbraun, dorsal und lateral mit Langsreihendunkler Flecke,
dieoft etwasmitei nander verschmel zen, dorsal zusétzlicheine unscharf begrenztebraune
Langszone, von der sich die darin befindlichen dunkelbraunen Flecke meist nur noch

/ N

H g. 81- 84. Mesopsocusunipunctatus (MULLER). — 81. Subgenitalplatte,?. — 82. Li nkes Pargproct,
Q.- 83. Habitus.?. - 84. Phdlus, &. - Skden (mm): A. Fig. 81, 82, 84. - B. Fig. 83.
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wenig kontrastreich abheben. Abdomenfiarbung sehr dhnlich wie bei M. unipunctatyg
aber gesamthaft etwas heller. Quer iiber das fiinfte Tergit (Zihlung nach BADONNEL)
zieht sich ein gegen hinten scharf begrenztes dunkles Pigmentband. Zeichnung von
Abdomenende, Gonapophysen und Subgenitalplatte wie in Fig.85-87 dargestellt. Djp
Pigmentierung der Subgenitalplatte ist sehr wenig variabel, die Arme der V-Zeichnup

konnen hochstens ab und zu noch etwas schlanker sein als in Fig.87. Auf der Apikal-
hilfte des Ei-Spatels dehnen sich die beidseitigen dunkelbraunen Zonen seitlich unq
nach hinten bis fast an den Rand des Ei-Spatels aus, median gehen sie mehr oder wenji-
ger deutlich ineinander iiber.

Gréssenangaben: Vdl. Tab. 11 und Fig. 91-93. Durchschnittlich kleiner cls M. uni-
punctatus. Der Tarsalindex t,/t,+t, betrégt wie bei M.unipunctatus durchschnittlich
etwa 2,0.

Morphologie: Fliigel nur als rudimentire aderlose Lappchen ausgebildet, die einige
kurze Hirchen tragen. Ocellen fast véllig fehlend. Komplexaugen halbkugelig vorge-
wolbt (PO/D: 0,65-0,72). Antennengeissel fein behaart, Hérchen bis etwa doppelt so
lang wie die Dicke der Geisselglieder. An folgenden Geisselgliedern befinden sich Pla-
coidsensillen (PS): f,: 3-5 basale PS (meist 4), f,: 1 apikales PS, f,,: 1 apikales PS. Bej
einer von 25 untersuchten Antennen fehlte das apikale PS an f},, bei einer andern war
neben den normalerweise vorhandenen PS zusiitzlich ein priapikales PS an f,, ausge-
bildet. PEARMAN-Organ der Hinterhiiften vollstindig ausgebildet. Ctenidobothrien an
den Schienen nur ganz schwach entwickelt, an den Tarsen fehlend. Klauen mit Priapi-
kalzahn, zugespitzter Basalborste und diinnem, am Ende schwach verbreitertem Pul-
villus. Abdominaltergite kurz und dicht behaart (vgl. Fig.85). Sinneshiigel der Para-
procte relativ klein, nur mit 6-15 Trichobothrien (n = 60 Paraprocte; x = 9,8;
s = 1,90; vgl. Fig.94). Epiproct trapezformig. Subgenitalplatte an der Basis des Ei-
Spatels beidseitig mit einem Papillenfeld (Detail in Fig.87). Ei-Spatel in Seitenansicht
mit einer Querfalte (vgl. Fig.99), die in Priiparaten bei starker Pressung fast véllig ver-
schwinden kann. Die Form des Ei-Spatels kann durch Einflisse bei der Priparation
etwasvariieren, oft ist er fast parallelseitig, oft 2 der Stelle der Querfaltedeutlich brei-
ter als an der Basis; distal ist e immer breit abgerundet bis verrundet abgestutzt.
Gonapophysen (Fig.86) sehr #hnlich wie bei M. unipunctatus, ohne besondere Art-
merkmale.

Mannchen

Farbung: Sehr dhnlich wie M.unipunctatus. Kopf, Thorax und Abdomenende mehr
oder weniger braun bis dunkelbraun. Thorax vor allem dorsal entlang der Sklerit-
Grenzen und lateral briunlichweiss aufgehellt. Antennen dunkelbraun. Tibien und Tar-
sen wie beim Weibchen gefiirbt, auch Fleckung von Kopf und Femur etwa wie beim
Weibchen, aber bedeutend weniger kontrastreich; Flecke zum Teil verschmolzen. Au-
gen bei frischem Alkoholmaterial hellgrau bis graubraun. Abdomen dorsal mehr oder
weniger unregelmiissig dunkelbraun gefleckt, bedeutend weniger kontrastreich als beim
Weibchen; auf dem flnften Tergit ist meist eine nicht immer sehr deutliche Querbinde
erkennbar. Fligel (Fig.90) hyalin, hochstens schwach braunlich angehaucht, nur 2n der
Basis etwas stirker gebriunt; Pterostigma deutlich getriibt.

Grossenangaben: Vgl. Tab. 11 und Fig. 91-93. Durchschnittlich kleiner als M.uni-
punctatus. Augen relativ gross und stark vorgewolbt (PO/D: 0,68-0,81). Tarsalindex
grosser als 2,0 (wie bei M. unipunctatus).

Morphologie: Fltgel vali entwickelt (Fig. 90). AP meist hoch und steil. I m Vorder-
fltigel bertihren sich r und m meist in einem Punkt oder sind durch eine kurae Querader
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verbunden. Im Hinterfligel x und m immer fr eine kurze Strecke verschmolzen, Im
Vorderfliigel i st der m,-Ast meist mehr als doppelt solang wieder gemeinsame Stiel von
m, und m,. Flugel fast vollig kahl, nur bei starker Vergrasserung (etwa400mal) sind auf
den Adern, am Rand und im Pterostigma des Vorderfligels kleine, zerstreut stehende
Héarchen zu erkennen. Der Hinterflligel i st noch viel spérlicher behaart. Ocellen gut ent-
wickelt. Antennengeissel fein behaart, Haareetwa<o lang wiedie Glieder dick oder etwas
langer. Anordnung der Placoidsensillen wie beim Weibchen. PEArMAN-Organ der Hin-
terhiiften vollstandig entwickelt. Tibien mit zahlreichen Ctenidobothrien, am ersten
Tarsenglied der Mittelbeine ebenfalls einige Ctenidobothrien. An t; der Hinterbeine
25-32 Ctenidobothrien (n =10; x = 28,43 s = 1,96) in einer Langsreihe, an t, der
Hinterbeine 1-3 Ctenidobothrien. Klauen wie beim Weibchen. Sinneshiigel der Para-
procte mit 38-47 Trichobothrien (n = 20 Paraprocte; x = 42; s =2,9). Paraprocte
ohne Anadérnchen; nur in vereinzelten Fallen war Hinterrand des Paraprocts ein
winziger zugespitzter Tuberkel zu erkennen. Epiproct und Hypandrium einfach, ohne
besondere Artmerkmale. Phallus (Fig.89) vorn breit abgerundet oder verrundet zuge-
spitzt mit allen Ubergiingen; Aedoeagns-Sklerit breit gerundet, etwa halbkreisformig.
Laterallappen der Parameren fast <o weit nach hinten ragend wie der Terminallappen.

Material und Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2)

Holotypus. ¢, Miistair (= Mdinster; Region Elc), 15.9.1972. Montaner Fichten-
wald, grinem Ast von Picea ebies. Exposition NE, Hohe 1380
.M. (F-NI. 752)
Deponiert im Nationalparkmuseum in Chur. Terminalia und zum
Teil Kérperanhiinge in Dauerpréparat Nr.989; Rest des Tieres in
Alkohol.

Paratypen: 214,58
Davon wurde 1 & aus derselbeh Probe wie das Holotypus-Q als
Allotypus bezeichnet (F-Nr.752, Préparate-Nr.1081). Die Paratypen
sind zum Teil im Nationalparkmuseum deponiert (darunter der Allo-
typus), zum Teil im Entomologischen Institut der Eidgentssischen
Technischen Hochschule Zirich (tellweise prépariert, teillweise in
Alkohal).

Fundstellen der Paratypen

Talzone Uuterengadin (Elb): 388L,435L.,449L,587, 589L, 683, 6841, 685,690,
691L, 696L, 700, 703L, 1105L, 1152L, 1155L.

Miinstertal (Elc):  518L, 744, 746, 7417, 752, 153, 7541, 756, 757L,

759,760L,761,783,784,1250L,1516,1545,1547.

Gebirgezone: E2c: 1454-1456, 1458.

M .duboscqui helveticus wurdefast nur in der montanen Stufe gefunden, vorwiegend
an griinen und diirren Asten von Nadelbaumen. Die einzige in der obigen Zusammen-
stellung zur Gebirgszone gerechnete Fundstelle befindet sich auf 1630 mii. M. ineinem
lockern Larchenwald in SW-Exposition, also an der unteren Grenze der subalpinen
Stufe.

M .duboscqui helveticus i st univoltin und Uberwintert wie M. unipunctatus in Eidia-
pause. Die Eigelege sind von denjenigen der | etztgenannten Art nicht zu unterscheiden.
Auf Grund seiner Phanologie ist M. duboscqui helveticus als Spatsommer- bis Herbst-
Form zu bezeichnen (vgl. Tab. 10). Die ersten jungen Larven wurden gegen Ende Juli
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Fig.85-90. Mesopsocus duboscqui helveticus n. ssp. — 85. Epiproct, Paraproct und 10. Abominal-
tergit, @. — 86. Gonapophysen,?. - 87. Subgenitalplatte, 88. Habitus, 89. Phaiius, d.
90. Yorder- und Hinterfliigel, 3. - Skalen (mm): A. Fig. 85-87, 89. - B. Fig. 88, 90.
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gefunden, zu einem Zeitpunkt also, wo von M .unipunctatus fast nur noch Imagines an-
zutreffen waren. Die ersten Imagines von M. duboscqui helveticus waren anfangs Sep-
tember zu finden, als M.unipunctatus an denselben Fundstellen héchstens noch ganz
vereinzelt anzutreffen war.

Bevor die systematische Stellung des hier als M. duboscqui helveticus beschriebenen
Taxons diskutiert wird, méchte ich kurz eine revidierte Beschreibung der Nomi-
natunterart M .duboscqui s.str. BADONNEL, 1938 geben. | ch stlitze mich dabel zum Tell
auf briefliche Mitteilungen von A. BAboNNEL, zum Teil auf die Ergebnisse von eigenen
Untersuchungen am Holotypus und an einigen Paratypen.

Mesopsocus duboscqui s. str. BADONNEL, 1938

Die Art M. duboscqui wurde von BaponnNEL nach einigen 22 und Larven beschrieben,
dieim Mé&rz 1929 in Banyuls-sur-Mer (France, Pyrénées Orientales) an Steineichen ge-
sammelt wurden. Die Art wurde seither nicht mehr gefunden. Leider vertrocknete das
in Alkohol konservierte Material wahrend des Krieges, so dass gewisse Merkmale, vor
allem die diagnostisch recht wichtige Abdomenzeichnung, heute nicht mehr zu erkennen
sind. Es gelang Prof. A. BaponNEL dennoch, von einigen vertrockneten Weibchen
brauchbare Praparate der Terminalia und der Kdérperanhange herzustellen. Freund-
licherweise iiberliess mir Prof. A. BAponNEL die Praparate dieser Paratypen und das
Praparat der Terminalia des Holotypus zur Untersuchung.

Revidierte Beschreibung des Weibchens (M&nnchen vorlaufig unbekannt)

Férbung: Nach BaponnEL (1938a) Férbung gesamthaft sehr dhnlich wiebei M .uni-
punctatus. Beine wie bei der Unterart helveticus geférbt, lediglich die bei helveticus meist
recht deutliche dunklere Langszone auf der Dorsalseiteder Femorai st nicht zu erkennen.
Cuticulére Zeichnung des Kopfes und der thorakal en Tergite sowie Farbung der Antenne
wie bei helveticus. Zeichnung des zehnten Abdominaltergites wie bei helveticus; bei allen
vier untersuchten 9@ ist der dunklere Vorderrand des Tergites median deutlich unter-
brochen, wiediesauch bei nicht sehr stark gefarbten Exemplaren von helveticus zu beob-
achten ist. Zeichnung der Gonapophysen und der Subgenital platte sehr ahnlich wie bei
helveticus (vgl. BAboNNEL, 1943: Fig. 160 und 162); die Arme der V-Zeichnung sind bei
alen vier untersuchten 29 etwas schmaler as bei helveticus.

Grossenangaben: Vgl. Tab.11 und Fig.91-93. Deutlich kleiner als M. unipunctatus.
Korperlange (inAlkohol) nach BaponnEL (1938a) 35 mm nicht Ubersteigend. Bei den
meisten Merkmalen liegen die Werte fiir duboscqui s. str. etwa an der unteren Grenze der
Variationsbreite von duboscqui helveticus. Esféllt aber auf, dassbei der Nominatunterart
die Antenne relativ langer und t, deutlich kirzer ist als bei der Unterart helveticus
(Tarsalindex etwa 1,5).

Morphologie: Antenne wie bei helveticus: dicht und fein behaart, mit 3-5 basalen
Placoidsensillen (PS) an f, und je einem apikalen PS an f, und f,,, Ubrige Geisselglieder
ohne solche Sensillen. Morphologieder Beine und der Terminalia wie bei helveticus. Sin-
neshtigel der Paraprocte mit 8-12 Trichobothrien (n =8 Paraprocte; x = 10,1; vgl.
Fig. 94). Subgenitalplatte an der Basis des Ei-Spatels beidseitig mit einem Papillenfeld,
das bei den drei untersuchten Paratypen etwa wie bei helveticus entwickelt ist, beim
Holotypus jedoch kaum wahrnehmbar ist und nur aus ganz wenigen, schwach entwik-
kelten Papillen besteht. Wie bei helveticuszeigt der Ei-Spatel in Seitenansicht ebenfalls
eine Querfalte, die durch Pressung bei der Praparation fast vollig verschwinden kann.
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Die Form des Ei-Spatels variiert ebenfalls etwas, vor allem bedingt durch Einfliisse bej
der Praparation; eslassen sichin diessm Merkmal keinefassbaren Unterschiede zu hel.
veticus feststellen (das Praparat des Holotypus, das der Fig.160 in BADONNEL (1943)
zugrundeliegt, wurde offensichtlich ziemlich stark gepresst).

Diskussion

Beim Sammelnin der Talzone des Untersuchungsgebi etesfid auf, dass ungefahy zum
Zeitpunkt des maximalen Aufiretens von Imagines der Art M. unipunctatis an den-
selben Fundstellen wieder junge Mesopsocus-Larven zu findenwaren (vgl. Tab.10). Die
durch Aufzucht aus diesen Larven erhaltenen Imagines und aus solchen Larven heran-
gewachsene Imagines, die im Herbst im Freiland zu finden waren, standen morpholo-
gisch M. unipunctatussehr nahe, unterschieden sich aber von dieser Art durch ihre ge-
ringere Grosse, ihre gesamthaft etwas hellere Abdemenfirbung und, bei frischem Ma-
terial vor allem aufféllig, durch ihre hellgrauen Augen. Auf Grund dieser Befunde liess
sich die anfanglicheVermutung, es konnte sich um eine zweite Generationvon M. uni-
punctatus handeln, nicht langer halten; die Kenntnis der Biologie von M. unipunctatus
(streng univoltin, ausnahmslosin Eidiapause Uberwinternd) hatte die Richtigkeit einer
solchen Vermutung ohnehin schon zum vornherein zweifel haft erscheinen lassen.

Durch ihre unterschiedliche Phanologiesind die beiden Formen im Untersuchungs-
gebiet fortpflanzungsmiissig gut isoliert; ob diese Isolation auch genetisch absolut ist,
kann nicht beurteilt werden, da keine Kreuzungsversuchedurchgefiihrt wurden, Es ist
denkbar, dass ab und zu kopulationsbereite Individuen beider Formen zusammen-
treffen konnten, zum Beispiel bei herbstlichem Einflug von unipunctatus-g3 aus der
Gebirgszone in die Talzone. Da die Flugaktivitit der meisten gefligelten Psocopteren
gering ist, durfte dieser Fall nur sehr selten eintreten. Auch wenn die Fortpflanzungs-
isolation beim zufélligen Zusammentreffenvon Individuen beider Formen nicht vell ge-
wahrleistet sein sollte, ist eine Evolution, die zur Verstarkung der |solationsmecimnis-
men fuhrt, dank der unterschiedlichen Phénologieauch bei sympatriecher Verbreitung
durchaus denkbar.

Esspricht alsovielesdafir, dieHerbst-Form alsselbstandigeArt zu betrachten. Diese
Art steht morphologischund biometrisch Mesopsocusduboscqui BaponneL so nahe, dass
siealsmit dieser At identisch betrachtet werden muss. BiometrischeAbweichungen in
bezug auf die Antennexnliinge (Fig. 92) und vor alem auf dieLangedesersten Gliedes des
Metatarsus (Fig.91) lassen es gerechtfertigt erscheinen, die Form dem Unter-
suchungsgebiet alseigene Unterart dem bisher nur aus dem westlichen Mittelmeergebiet
bekannten M. duboscqui s. str. gegentiberzustellen. Weitere Funde der Nominatunterart
werden zeigen, ob zusétzliche Differentialmerkmale vorhanden sind, die es vielleicht
nahelegen kdnnten, die Unterart helveticus als selbstandige Art zu werten. Eine hessere
Kenntnis des Verbreitungsgebietesder beiden Taxa wird vielleicht zoogeographische
Hinweiseliefern, die es uns ermdglichen konnten, die Evolution des Formenkomplexes
unipunctatus-duboscqui-helveticus besser zu verstehen. Die drei Taxa stehen sich mor-
phol ogischnémlich aunsserordentlich nahe, wasvielleicht am deutlichstenim Vorhanden-
sein des als apomorphes Merkmal zu betrachtenden Papillenfeldesbeidseitig der Basis
des Ei-Spatels zom Ausdrack kommt. Meines Wissenswurde diese Synapomorphie des
unipunciaius-Komplexes bisher bei keiner weiteren Mesopsocus-Art festgestellt.

Leider ist esvorlaufignicht maglich, die erwdhnten Taxa auf Grund eindeutiger Be-
stimmungsmerkmale aufzuschllisseln. Ar Abtrennung von M. duboscqui s.str. dirfte der
Tarsalindex (t,/t;-}-t;) geeignet sein; bei unipunctatus und duboscoui helveticus betrégt
er etwa 2,0, bei duboscqui s. str. etwa 1,5, | m folgenden sollen kurz einige Merkmale er-
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wahnt werden, die zur Trennung von unipunctatus und duboscqui helveticus beigezogen
werden konnen, auch wenn keines davon eine absolut sichere Bestimmung jedes Indi-

viduums der beiden Taxa erlaubt.
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Weibchen:

— Phanologie (Tab. 10)
- Augenfarbe (helveticus: hellgrau; unipunctatus. schwarzbraun)
— Anzahl Trichobothrien/Paraproct (Fig. 94)
Korpergrosse (Tab. 11, Fig. 91-93)
Abhdomenfirbung (helveticus: mehr heile Flache, Querbinde nach
hinten meist sehr scharf begrenzt; unipunctatus: dunkle Flichen ays.
gedehnter, Querbindevor alem lateral weniger scharf begrenzt)

Beinfirbung (helveticus: Grundfarbe der Femora dorsal mehr oder
weniger braun, dunkle Flecke heben sich in dieser Zone nicht sehy
kontrastreich vom Untergrund ab [Fig. 88]; unipunctatus: dunkle
Flecke der Femora heben sich kontrastreich vom weisslichgelben

Untergrund ab [Fig. 83])

Hasse in Nasse In u Indices
KL VF1 v Ant F T tl tz t3 fl E2 f3 f4 D 10/D Ant/T tl/tz’t]

a n 25 - 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
s - 4,3 - 0,94 4,23 1,14 2,08 | 574 100 182 650 592 539 490 352 | 2,18 2,04 2,03
§‘§ 0,45 - 0,040 0,275 0,073 0,129 (31,9 5,5 8,7 55,9 50,9 43,7 37,3 14,0 |0,072 0,110 0,073
§§ max | 5¢3 - 1,02 4,58 1,25 2,33 | 654 117 195 735 669 617 551 368 | 2,28 2,22 2,17
ae Xin| 32 - 0,82 3,59 0,92 1,78 | 507 88 165 522 485 441 404 311 | 1,93 1,83 1,89
s w |9 P 25 - 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
ééé - 4,0 - 0,89 3,67 0,93 1,73 | 512 96 160 585 499 466 419 344 | 2,03 2,12 2,00
e 0,25 - 0,026 0,132 0,042 0,071 (22,9 4,9 3,2 22,4 21,8 17,0 16,3 12,2 |0,074 0,075 0,073
Eé% x .| 45 - 0,93 3,97 1,03 1,83 | 573 106 165 639 552 496 446 368 | 2,20 2,28 2,12
#YE %o | 35 - 0,83 3,40 0,84 1,58 | 470 81 154 522 462 427 382 326 | 1,81 1,99 1,86
8 9 ,_, e e s 2 3 3 3 3 3 £ 4 4& & a» z 2 3
oo - - - 3,98 0,84 1,57 | 380 90 163 730 608 519 480 325 - 2,56 1,50
§‘§.:) o - - - 4,00 0,86 1,60 | 382 95 169 765 639 547 493 340 - 2,60 1,55
234 x - - - 3,96 0,83 1,52 | 375 88 158 676 580 500 456 314 - 2,51 1,46
N g n 10 - 10 10 10 1o 10 10 110 11 110 10 10 1o 10 10 10
o - 3,9 - 0,79 2,98 0,83 1,50 | 424 112 176 475 393 380 336 280 | 2,25 1,99 1,47
%g 0,32 - 0,030 0,126 0,047 0,100 |25,9 7,2 8,8 36,2 29,5 28,8 19,7 7,7 (0,087 0,067 0,056
gg Xrax | 444 - 0.85 3,19 0,88 1,63 | 456 117 191 529 441 412 373 2901 | 2,37 2,11 1,55
e Xin | 344 - 0,75 2,71 0,72 1,28 | 375 92 161 407 338 323 309 269 | 2,10 1,87 1,37

B g 10 10 10 10 10 10 10 10 10 11 10 10 10 20 20 10 10
98 3,4 5,5 0,74 5,40 1,03 2,13 | 630 101 174 876 781 699 639 327 | 1,78 2,54 2,29
§§ 0,30 0,37 0,032 0,299 0,065 0,148 |46,5 6,4 10,1 57,8 50,0 39,1 39,4 12,6 |0,068 0,118 0,113
§“§ Xpax | 378 6,2 0,79 5,87 1,14 2,31 | 691 110 193 970 860 764 691 348 | 1,91 2,81 2,48
g5 Xoin | 29 4,9 0,68 5,02 0,95 1,85 | 544 92 160 809 706 647 588 306 | 1,67 2,37 2,12
w o l|dn 10 10 10 10 10 lo| 10 10 10 10 10 10 10 20 20 10 10
538 X 3,3 5,0 0,67 4,40 0,85 1,73 | 552 98 153 713 616 569 519 348 | 1,48 2,55 2,21
%gg 0,22 0,20 0,026 0,218 0,051 0,099 |36,5 8,2 8,9 43,6 30,1 22,5 18,8 16,2 |0,067 0,081 0,069
a4 Xoax | 3¢7 5.2 0,70 4,73 0,92 1,83 | 603 110 165 786 669 603 544 368 | 1,58 2,73 2,31
=05 Xoin | 29 4,5 0,62 4,00 0,75 1,54 i 500 88 136 632 559 515 485 311 | 1,38 2,45 2,07
e Fn | 10 10 10 10 10 lo| 10 10 10 1o 10 10 1o 20 20 10 10
a 3,1 5,0 0,62 4,03 0,84 1,68 ' 530 118 173 671 566 521 468 254 | 2,00 2,40 1,83
ﬁg 0,42 0,47 0,027 0,361 0,064 0,107 (30,8 9,7 14,0 58,3 50,0 43,9 50,3 16,7 |0,075 0,090 0,057
%E 3,6 5,4 0,68 4,62 0,95 1,87 | 573 134 191 750 639 588 559 283 | 2,19 2,56 1,92
=> Xiin| 203 4,2 0,59 3,5 0,76 1,50 | 485 106 147 585 490 456 397 226 | 1,90 2,27 1,72

ansatzstellen in Dersalaufsicht des Kopfes.

Tabelle 11. Mesopsocus pp.. Mase und Indices V = Verbindungsstrecke der hinteren Augen-
= Werte nach BaponneL (briefliche Mitteilung).
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M annchen:

Phéanologie (wie @)

- Augenfarbe (wie®)

- I0/D (Tab.11)

Korpergrosse (Tab. 11, Fig. 91-93)

Die Mannchen der verschiedenen Arten der Gattung Mesopsocussind im allgemeinen
recht schwierig zu unterscheiden, esist somit nicht verwunderlich, dassdies bei den hier
betrachteten, sehr nahe verwandten Taxain besonderem Ausmass der Fall ist. | m weib-
lichen Geschlecht erlaubt neben der Phanologie und der Augenfarbedas Trichobothrien-
Merkmal einerecht gute Trennung der beiden hier betrachteten Taxa. Leider muss zur
zuverlassigen Feststellung der Anzahl Trichobothrien stets ein mikroskopisches Prépa-
rat der Terminalia angefertigt werden. Der damit verbundene Arbeitsaufwand erschwert
die Bereitstellung der Daten, die es erlauben wiirden, ausgehend von Funddatum, Héhe
des Fundortes und Anzahl Trichobothrien/Paraproct eine Trennformel fir die beiden
Taxa zu berechnen, wie diesvon ReicaL (1964) mit ahnlichen Merkmalen fur zwel nahe
verwandte Procris-Arten (Lepidoptera: Zygaenidae) unternommen wurde. Wahrschein-
lich wird aber dennoch einzig diese Methode geeignet sein, den Schwierigkeiten, diesich
in Zukunft bei der Bestimmung von Material des uiripunctatus-Komplexes stellen wer-
den, einigermassen erfolgreich zu begegnen.

48. Mesopsocus VErNus n. sp.
Beschreibung

Weibchen

Farbung: Grundfarbe weisslichgelb mit dunkelbraunen Flecken wiein Fig. 98 dar-
gestellt. Antennedunkel braun, héchstensScapus, Pedicellusund erstes Geisselglied etwas
aufgehellt. Augen ziemlich hell graubraun (bei frischem Alkoholmaterial), bei Aufbe-
wahrung in Alkohol dunkeln die Augen mit der Zeit nach und werden dunkel graubraun
bis schwarzbraun. Tarsen dunkelbraun; Tibien braun, gegen die Spitze hin etwas ver-
dunkelt. Femora braun, seitlich mit einigen dunkleren Flecken, die oft zu schmalen
Lingsstreifen verschmelzen, dorsal mit einem ziemlich schmf begrenzten dunkel-
braunen Langsstreif, der ebenso stark gefarbt ist wie die seitlichen Flecke und keine
Unterteilung in kleinere Flecke erkennen |8sst. Abdomenfirbung arttypisch und wenig
variabel (Fig.98): dorsolateral verlauft beidseitig ein dunkler Langsstreif Uber die
Tergite4-6, der sich nach vorn und hinten verliert und auf demfinften Tergit einen An-
satz zu einer Querbinde zeigt, die aber bei keinem der zahlreichen untersuchten Tiere
voll ausgebildet ist. Zeichnung von Abdomenende, Gonapophysen und Subgenital platte
wiein Fig. 95-97 dargestellt. Auf der Apikalhélfte des Ei-Spatels sind die beidseitigen
dunkelbraunen Zonen nur schwach entwickelt, so dass der grosste Teil der Apikalhélfte
unpigmentiert bleibt.

Grossenangaben: Vgl. Tab.11 und Fig. 91-93. Deutlich kleiner als M. unipunctatus
und M. duboscqui kelveticus. Tarsalindex (t,ft,+ts) etwa 1,5.

Morphologie: Fligel nur als rudimentare aderlose Léappchen ausgebildet, die einige
kurze Harchen tragen. Ocellen fast vdllig fehlend. Komplexaugen halbkugelig vorge-
wolbt (PO/D etwa 0,7). Antennengeissel fein behaart, Hérchen etwa so lang wie die
Dicke der Geisselglieder oder etwas langer. Anfolgenden Geisselgliedern befinden sich
Placoidsensillen (PS): f,: 2—4 basale oder subbasale PS, f,: 1 apikales PS, f,4: 1 apikales
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PS. PEarRMAN-Organ der Hinterhiiften vollstindig ausgebildet. Ctenidobothrien an dep
Schienen nur ganz schwach entwickelt, 2n den Tarsen fehlend. Klauen mit Priapikal.
zahn, zugespitzter Basalborste Und diinnem, am Ende schwach verbreitertem Pll];’illus_
Abdominaltergite lockerer behaart als bei M. unipunctatus oder M. duboscqui helvelicus,
aber Harchen etwas langer (Fig. 95). Sinneshiigel der Paraprocte klein, nur mit 4-9 Tr;-
chobothrien (N = 30 Paraprocte; x = 7,0; s = 1,11). Epiproct trapezformig. Subgeni-
talplatte an der Basis des Ei-Spatels ohne Papillenfelder, glatt, hochstens mit einzelnen
feinen Mikrotrichien Rande (Detail in Fig. 97). Ei-Spatel in Seitenansicht mit einer
Querfalte (Fig.99), die in Préparaten bei starker Pressung fast vollig verschwinden
kam, etwa parallelseitig oder basal etwas verengt, apikal breit abgerundet. Gonape-
physen ohne besondere Artmerkmale (Fig.96).

M nnchen

Farbung: Kopf, Thorax und Abdomenende mehr oder weniger dunkelbraun bis
schwarzbraun. Thorax vor allem dorsal entlang der Sklerit-Grenzen und lateral hell-
braun aufgehellt. Antennen dunkelbraun. Tibien und Tarsen wie beim Weibchen gefiirbt,
auch Fleckung von Kopf und Femur etwa wie beim Weibchen, aber bedeutend weniger
kontrastreich; Fleckezum Teil verschmolzen. Augen graubraun. Abdomen dorsal mehr
oder weniger unregelmissig dunkelbraun gefleckt, bedeutend weniger Kontrastreich als
beim Weibchen, die dorsolateralen L&ngsfleckesind aber meist erkennbar. Fliigel hyalin
(Fig.101), hochstens schwach braunlich angehaucht, nur an der Basis etwas stiirker
gebraunt; Pterestigma deutlich getrubt.

Grissenangaben: Vgl. Tab.11 und Fig. 91-98. Durchschnittlich deutlich kleiner als
M unipunetatus, aber wenig kleiner als M. duboscqui helueticus. Der Tarsalindex ist
bel allen untersuchten Tieren kleiner als 2,0. Die Augen sind deutlich kleiner als bei
M. duboscqui kelveticus, aber normal vorgewdlbt (PO/D: 0,65-0,75).

Morphologie: Flugel voll entwickelt (Fig.101). AP oft weniger steil alsbei M. uni-
punciatus oder M. dubosequi helveticus. r und m im Vorderfliigel meist in eéinem Punkt
sich bertUihrend, oft aber durch eine kurze Querader verbunden oder fiir ein ganz kurzes
Stiick verschmolzen. | m Hinterfliigel r und m immer fiir eine kurze Strecke verschmol-
zen. | m Vorderfligel ist der m,-Ast meist hochstens doppelt so lang wie der gemeinsame
Stiel von m; und m. Fligel fast véllig kahl erscheinend, nur rudimentire Fliigelbe-
haarung wie bei M.duboscqui helveticus und M.unipunctatus. Ocellen gut entwickelt.
Antennengeissel fein behaart, Haare meist etwas linger als die Glieder dick. Anordnung
der Placoidsensillen wiebeim Weibchen. PEARMAN-Organ der Hinterhiiften vollstindig
ausgebildet. Tibien Mit zahlreichen Ctenidobothrien, an den Vordertibien sind sie nur
schwach entwickelt. Am ersten Tarsenglied der Mittelbeine ebenfalls einige Ctenidobo-
thrien. An t, der Hinterbeine 16-24 Ctenidobothrien (n = 10; x = 19,6; s = 2,37) in
einer Langsreihe; ant, der Hinterbeine 0-2 Ctenidobothrien. Sinneshiigel der Paraprocte
mit 25-37 Trichebothrien (N = 20 Paraprocte; x = 31,2; s = 3,12); Paraprocte ohne
Analdérnchen, Epiproct und Hypandrium einfach, ohne besondere Artmerkmale.
Phallus (FiglOO) vorn verrundet zugespitzt bis breit abgerundet. Adoeagus-Sklerit
breit gerundet, etwa halbkreisformig. Laterallappen der Parameren fast so weit nach
hinten ragend wie der Terminallappen.

Material und Fundstellern. (F-Nummern, vgl. Tab. 2):

Holotypus. . 11 Fuorn (RegionE2b1V), 8.6.1973. Erica-Bergfohrenwald, andiirrem
Ast von Pinus muge. Exposition S, Ho6he 1810 m i, M. (F-Nr.923).
Deponiert im Nationalparkmuseum in Chur, Terminalia und zum
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Teil Korperanhinge in Dauerprparat Nr.1057; Rest des Tieresin
Alkohol (Sammlungs-Nr.2661).

Fig.95-101. Mesopsocus vernus Nn.sp. — 95. Epiproct, Paraproct und 10.Abdominaltergit, 2 -
96. Gonapophysen, @. - 97. Subgenitalplatte, - — 98. Habitus, g. - 99. Abdomenendein Lateral-
ansicht,  — 100. Phallus, &. - 101. Vorder- und Hinterfllgel, 8. — Skalen (mm): A. Fig. 99. -
B. Fig. 95-97, 100. - C. Fig. 98, 101.
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Paratypen: 64 g, 67 2. Die Mehrzahl der Ménnchenwurde aus eingetragenen Lay.
ven aufgezogen.
Davon wurde 1 3 aus derselben Probe wie das Holotypus-Q als Allo.
typus bezeichnet (F-Nr.923, Priparate-Nr.1063). Die Paratypey
sind zum Teil im Nationalparkmuseum deponiert (darunter der AJj,.
typus), zum Teil im Entomologischen Institut der Eidgenossischen
Technischen Hochschule Zurich (teilweise pripariert, teilweise in Al-

kohal).
Fundstellen der Paratypen
Talzone: Unterengadin (Elb): 647L, 815L, 868, 941, 986.
Minstertal (Elc):  745L, 780L, 904, 1512L, 1514L, 15271, 15297,
Gebirgszone: E2bIV: 34,35, 37, 38, 73-75, 562L, 773L, 8051, 887-89q,

898-901, 920-923, 925-927, 931, 932, 1370L,
1557L, 1558L, 1565L, 15721, 1582L, 1585L.

E2b: 811L.
E2e¢: 1450L, 1463L.

M. vernus wurde von der montanen Stufe bisin die obere subal pine Stufe hinauf ge-
funden (htehster Fundort: 2000 m . M.). Die meisten Funde stammen aus slidexpo-
nierten Wadern, vor alem von dirren oder grinen Asten von Nadel baumen.

DieArtist univoltinund tberwintert diapausierendim Larvenstadium (vgl. Tab. 10).
DieImagines erscheinensehr frithim Friihjahr und sind bereits wieder verschwunden, wenn
im Friihsommer an denselben Fundstellen die ersten adulten Tiere von M. unipunctatus
auftauchen. Die im Friihjahr abgelegten Eier machen eine Sommerruhe durch; erst Ende
August waren die ersten jungen Larven anzutreffen. Die Eigelege sind von denjenigen
von M.unipunctatus und M.duboscqui helveticus nicht zu unterscheiden. Die Larven
wachsen im Herbst noch etwas heran, stellen dann ihre Entwicklung ein und iiberwin-
tern in Diapause. Durch die bereits typisch ausgebildete Abdomenzeichnung sind sie
leicht von den Larven von M. unipunctatusund M. duboscqui helveticuszu unterscheiden.
Im Spatsommer und Herbst eingetragenelarven entwickeltensich erst nach einer mehr-
wochigen Kilteeinwirkung weiter (vgl. Kapitel 3.2). In der Talzone diirften die ersten
Imaginesbereitsim April zu findensein, wurden doch in der zweiten Hilfte des Monats
Mai in dieser Zone nur noch vereinzelteTiere gefunden, wahrend die Art auf Grund der
zahlreichenherbstlichen Larvenfunde auch in der Talzone nicht als besondersselten Be-
trachtet werden kann. In der Gebirgszone waren Mitte Ma neben einigenfast ausge-
wachsenen Larven bereits zahlreiche Adulte anzutreffen.

Diskussion

Alle bisher bekannten Mesopsocus-Arten Mittel europas Uberwintern im Eistadium.,
M.vernus unterscheidet sich von all diesen Arten auffallend durch seine Lebensweise
(Uberwinterung als Larve) und die damit verbundene Phanologie (Imagines im Frith-
jahr, Larvenim Herbst). Farblich und morphologischist dieArtimweiblichenGeschlecht
von den nahestehenden Arten M. unipunctatus und M. duboscqui vor allem durch die
typische Bein- und Abdomen-Zeichnung, durch die schwache Pigmentierung des Ei-
Spatels und das Fehlen der Papillenfelder an der Subgenital platte gut zu unterscheiden.
Biometrisch unterscheidet sich das Weibchen vor allem durch die allgemein geringefe
Grasse und den kleineren Tarsalindex von M. unipunctatusund M. duboscqui helveticus.
Mit M.duboscqui s str. hat esdiegeringe Graésse und den niedrigen Tarsalindex gemein,
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unterscheidet sich aber durch bedeutend kirzere Antennen. Die Mannchen der ge-
nannten Arten lassen sich abgesehen von der Phanologie fast nur auf Grund biometri-
scher Merkmale einigermassen unterscheiden. Die M&nnchen von M. vernus unterschei-
den sich von unipunctatus-Mannchen vor allem durch die geringere Grosse, durch die
geringere Anzahl Trichebothrien/Paraproct (bel unipunciatus etwa 40-70), durch die
geringere Anzahl t,-Ctenidebothrien (bei unipuncianis 24-33), durch den niedrigeren
Tarsalindex und den grosseren Augenindex (I0/D). Diese Merkmalelassen sich ebenfalls
zur Unterscheidung der vernus-Minnchen von den alerdings gréssenmiissig im allge-
meinen recht dhnlichen M&nnchen von M.duboscqui helveticus verwenden, wobei der
Augenindex IQ/D am brauchbarsten zu sein scheint.

Familiengruppe: PSOCETAE
Familie: PSOCIDAE
Unterfamilie: AMPHIGERONTIINAE

Amphigerontia KorLsg, 1880

49. Amphigerontia bifasciata (LATREILLE, 1799)

Material: 78 3, 183 Q.
Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):
Talzone: Unterengadin (Elb): 67L, 97L, 154L, 156L, 158L, 162L, 166L, 183L,

190L, 193,199,220,340,348,361,374,407,419,
428, 439, 4421, 444,448,462,470,471,584,594,
642, 655,659,662, 666,681,685, 687,699,700,
823, 824, 848, 849, 850, 1038L, 1114L, 1129,
1154, 1307,1309,1311,1312,1442,1480,1481,
1500,1602.

298L, 300L, 306, 3091, 497, 503, 505, 521, 537L,
538,734,735,738,744,746, 749, 750,751,752,
756,761, 7182, 784, 786, 1017L, 1226,1238,1246,
1249, 12541.,1511,1515,1530,1533,1535,1537,
1540,1544.

615, 616, 1622.

Minstertal (Elc):

Gehirgszone: E2al:

E2bII: 1380, 1381, 1383, 1385, 1388L, 1390,1392,1396.

E2bIII: 1355, 1356, 1360, 13641, 1368,1397,1398,1400,
1403, 1405, 1408, 1410L, 1411.

E2bIV: 274L, 482L, 543, 552, 602, 604, 800, 801, 804,
1289, 1295, 13431, 1421, 1423, 1424, 1553, 1559,
1610, 1611L.

E2bV: 1603,1604,1606.

E2bVI: 357L, 577L, 581, 1439,1440.

E2b: 810, 812, 1301, 1303.

E2c: 791, 792, 1261L, 1268L, 1447, 1454,1460.
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A. bifasciata gehOrt zu den hiufigsten Psocoptera-Arten des Untersuchungsgebietes,
Ich fand sie bisin die obere subal pine Stufein den verschiedensten Pflanzengesellschaf-
ten sowohl an Nadelbaumen al's auch an Laubbaumen und Strauchern. (Phénologie,
Tab.12)

50. Amphigerontia contaminata (STEPHENS, 1836)

Material: 53,279
Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):
Talzone: Unterengadin (Elb): 388L,682,683,6861L,690,692,1082L,1149L,1597.

Miinstertal (Elc):  302L, 304L, 310,500,501, 513, 514, 744, 779L,
780L, 781,1233,1545.

Gebirgszone: E2bIII: 1398.

DieArt erreicht diesubal pine Zone nur knapp; ichfand sievor alemin eher warmen,
meist stidexponierten Gebtisch- und Waldgesellschaften der montanen Stufe sowohl an
Nadelbaumen als auch an Laubbdumen und Strauchern. (Phanologie, Tab. 12.)

5L Amphigerontia intermedia (TETENS, 1891)

Material: 49 &, 69 2.

Talzone: Unterengadin (Elb): 94L, 113L, 121L, 148L, 149L, 151L, 153L, 160L, 161,
163, 165, 197, 198, 215, 2261, 236,241,361, 371, 372,
374, 376, 371, 380, 381, 387, 434, 465, 467, 956L, 958L,
980L, 1080, 1081, 1095, 1097, 1104, 1121, 1122, 1143. ]

Ichfand diese bisher fur die Schweiz noch nicht gemeldete Art in der montanen Stufe
vor allemin eher warmen Gebiischgesel I schaften vorwiegend an Laubhelz. (Phanologie,
Tab.12.)

(
Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2) l ‘

Blaste KoLsE, 1883

Die bereits vereinzelt aus der Schweiz gemeldete Art Blaste quadrimaculata (La-
TREILLE, 1794) konntevon mir i m Untersuchungsgebiet nicht festgestellt werden Altere ‘
Funde sind mit Vorsicht zu bewerten, da die Art scheinbar oft nicht von der dhnlichen

B. conspurcata unterschieden wurde; auf jeden Fall handelt es sich bel dem von Houvz- l
APFEL (1936) als quadrimaculata gemeldeten & aus Bern (Sammlung Steck) auf Grund:

der Genitalien eindeutig um conspurcata. Die beiden ebenfals von HoLzapreL

wahnten Weibchen aus Siders (Wallis) in der Sammlung Steck sind in eéinem Zustand, !
der eine eindeutige Bestimmung nicht mehr erlaubt.

52. Blaste conspurcata (RamMBur, 1842)

Materid: 233, 329,
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Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):

Talzone: Unterengadin (Elb): 160L, 234L, 384, 3851, 387, 389, 390, 396, 398L, 405,
415, 588, 667, 717, 1104, 1107L, 1138,1597.
Minstertal (Elc): 500, 501, 737, 787.

Ich fand die Art nur in der montanen Stufe, vor allem in eher warmen, meist siidex-
ponierten Wald- und Gebuischgesellschaften sowohl an Nadel baumen als auch an Laub-
baumen und Strauchern. (Phanologie, Tab. 12.)

NeopsocopsisBADONNEL, 1935
53. Neopsocopsishirticernis (REuTER, 1894)
Material: 20 &, 25

Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):

Talzone: Unterengadin (Elb): 68L, 191, 192L, 205, 225-228, 230L, 434, 967L, 1067,
1099-1103,1140,1141,1160,1326.

Minstertal (Elc): 10191, 1020L, 1028L.

Diesein der Schweiz bisher nur in einem Exemplar gefundene Art (DE BEAUMONT,
1952) kommt im Untersuchungsgebiet nur in der montanen Stufe vor. Ich fand sie nur
in warmen, meist sidexponierten Wald- oder Gebtischgesellschaften und nicht selten an
stark besonnten Rasenhangen mit steppenartiger Vegetation. Die meisten Individuen
stammen aus der Streuschicht (Nadel- oder Laubstreu) oder aus der Krautschicht (vor
allem dirre Grashorte und dirre Artemisia-Stauden), einzelne klopfte ich von Wa-
cholder- oder Sanddorn-Buschen.

N. hirticornis ist im Gebiet univeltin und Uberwintert diapausierend im Eistadium.
Die Eier werden in Gruppen von etwa einem halben Dutzend abgelegt und mit einem
Sekret inkrustiert, das offensichtlich vor allem aus kleinen Partikeln des Substrates be-
steht, so dass die Eigelege vorziglich getarnt erscheinen. I n den Zuchten bedeckten
Tiere, die auf durren Blattern von Populus tremula gehalten wurden, ihre Eier mit
einem hellen silbergrauen Sekret, das viele kleine Epidermisstiickchen des Blattes ent-
hielt, wahrend auf Rinde gehaltene Tiereihre Gelege mit einem schwarzbraunen Sekret
inkrustierten. (Phanologie, Tab. 12.)

Unterfamiliec CERASTIPSOCINAE
Psococerastis PEARMAN, 1932
54. Psococerastis gibbosa (SuLzER, 1776)

Material: 63,7 2.

Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):

Talzone: Unterengadin (Elb): 397L, 398L, 663, 679, 680, 683.
Munstertal (Elc):  1239L.
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Ich fand dieseim Gebiet nicht hiufige Hoch- bis Spatsommerart in der montaney
Stufe an Grau-Erle, Fichte und Fohre. (Phéanologie, Tab. 12.)

381,
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S0L.,
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llung

Unterfamiliec PSOCINAE

Copostigma ENDERLEIN, 1903

Die einzige européische Art der Gattung, C.morio (LATREILLE, 1794), wurde fUr die
Schweiz bisher lediglich von HoLzapPreL (1936) aus Bern gemeldet.

Ichfand dieArt (19) am27.8.1972 auchin Le Prese (970 m &, M., Region Eld) untet
Borkenschuppeneiner alten Fichte; im Untersuchungsgebi etkonnte ich Sie jedoch nicht
feststellen.

Loensia ENDERLEIN, 1924
VVon den drei bisher aus der Schweiz bekannten Arten der Gattung konnte L. varie-
gata (LATREILLE, 1799) im Untersuchungsgebiet nicht festgestellt werden.
56. Loensia fasciata (FaBricius, 1787)
Material: 52 &, 76 .

Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):
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Talzone: Unterengadin (Elb): 64, 93, 95, 102, 123, 172, 176, 182, 188, 347, 363,
436, 456, 834L, 860L, 874L, 9441, 959,969,976,
1111, 1476L.

Munstertal (Ele):  46L, 48, 49L, 128, 130, 281, 297, 299, 505, 990L,
1010, 1023, 1229, 1249, 1512L, 1514L, 1517L,

1543L.
Gebirgszone: E2al: 617, 621, 623.
E2bII: 1383, 1384L.
E2bIII: 1361L, 1363, 1405, 1408.
E2bIV: 69L, 83L, 145L, 244, 245, 246, 247, 252L, 260,

264L, 268, 272, 273, 275, 332L, 335, 548, 554,

599, 601, 609, 611L, 724, 997L, 1004L, 1185,

1197, 1198, 1205, 1284L, 1289, 1330L, 1346,

1347L, 1371L, 1375, 1552L, 1591, 1612.
E2bVI: 567.

E2c: 317, 1261L, 1269, 1461L, 1463L.

Da die Art leicht im Feld anzusprechenist, wurden nicht immer ale beobachteten
und notierten Individuen auch gefangen; fur die obige Materialzusammenstellung wur-
den nur die gefangenen Tiere berticksichtigt.

L. fasciata ist im Gebiet recht haufig bis hinauf in die subalpine Stufe. Ich fand die
Art in verschiedenen Waldgesellschaften, vor allem an Nadelb&umen. Die Art ist uni-
voltin und Uberwintert diapausierend im Larvenstadium (Ph&nologie, Tab. 12). I n Tab.
12 féllt auf, dassdie jungen Larven im Sommer in der subal pinen Stufe bereits mehr als
einen Monat friher festgestellt wurden alsin der montanen Stufe. In der subalpinen
Stufe wurden junge Larven der Nachkommengeneration gleichzeitig mit den spateren
Elterntieren gefunden, wéhrend in den tieferen Lagen des Gebietesim Hochsommer die
Art wahrend einer gewissen Zeit Uberhaupt nicht zu beobachten war. Nur eingehendere
Untersuchungen konnten zeigen, ob es sich dabei um einen wirklichen Unterschied in
der Phanologieder Art in verschiedenen Hohenlagen handelt oder ob die erwédhnte Be-
obachtung als durch unregelmissiges Sammeln bedingtes Artefakt zu betrachten ist,
wie ich im Moment vermute.

57. Loensia pearmani Krmmins, 1941
Material: 17 &, 312

Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):
Talzone: Unterengadin (Elb): 151L, 344, 359,360, 390, 393a, 396,421, 594, 1069L,
1081, 1090L, 1105L, 1132.
Munstertal (Elc): 282L, 305L, 309L, 511, 519, 520, 521, 744, 746, 786,
1025L, 10271, 1223L, 1226, 1251, 1252L.

Ich fand L. pearmani in verschiedenen Wald- und Gebtischgesellschaften der mon-
tanen Stufe an Nadelbaumen, Laubbdaumen und Strauchern und je ein Exemplar an
dirrem Gras und in Nadelstreu. Die Art ist univoltin und Uberwintert diapausierend im
Eistadium. (Ph&nologie, Tab. 12.)
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Bemerkungen zur Morphologie

Wéahrend die Unterscheidung der Mannchen der beiden dhnlichen Arten L. variegatq
und L. pearmani auf Grund der Genitalienkein Problem darstellt, fehlten bisher Merk.
male, die eine zuverlassige Bestimmung der Weibchen ermaéglicht hatten. Im aligemej.
nen wird in der Literatur lediglich betont, dass bei L.variegata feine schwanzihnliche
Fortséatze den beiden Enden der V-dhnlichen dunklen Subgenitalplattenzeichnuﬂg
vorhanden sind (vgl. zum Beispiel Ginragr, 1974a: Abb. 398), die bei L.pearman;
fehlen. Andere Unterschiedein der Zeichnungder Subgenitalplatte werden nie erwihnt
und sind auch aus den Abbildungen von Pearman (1932, Fig.35, 36) und von New
(1974, Fig.347, 348) nicht ersichtlich. BaponnerL (1943) und GUnTHER (1974a) geben
leider keine Abbildungen der Subgenitalplatte von L. pearmani.

Ein Vergleich meiner pearmani-Exemplare aus dem Untersuchungsgebiet mit Ma-
terial von variegata aus der Umgebung von Ziirich zeigte, dass die Form der V-Aste gut
zur Unterscheidung der beiden Arten benutzt werden kann. Bei L.vartegata ist der
Innenrand der V-Zeichnung jederseitsregelmiissig Konvex gebogen und am Vorderende
sind die erwahnten Schwanzchen mehr oder weniger deutlich zu erkennen; bei meinen
L, pearmani-Weibchen ist dieV-Zeichnung 2 Innenrand jederseits konkav eingebuch-
tet und das Schwénzchen fehlt (Fig.102). Diese Ausbildung der Subgenitalplatten-
zeichnung ist bei meinem Material von L. pearmani sehr konstant und auch ohne Pri-
paration an Alkoholmaterial gut zu erkennen.

Angesichts der oben zitierten Abbildungen nach Material aus England stellt sich die
Frage, ob bel L.pesrmani geographische Variation im erwithnten Merkmal vorliegt,
OBR (1948) gibt eine Abbildung einer etwas asymmetrisch gezeichneten Subgenital-
platte von pearmani nach Material 2uis der Tschechoslowakei; auf der einen Seite ldsst
diese Abbildung einesehr dhnliche Zeichnung erkennen, wie sie bei meinen Tieren die
Regel ist. BapoNNEL konnte bei Material Frankreich ebenfalls Ubereinstimmung
mit meinen Tieren feststellen (brieflicheMitteilung, 1975). Es scheint also, dass zumin-
destinnerhalb gewisser geographischer Grenzen die erwihnten Unterschiede in der Form
der Subgenitalplattenzeichnung als brauchbare Differentiamerkmale fiir L.variegata
und L. pearmani betrachtet werden dirfen.

Fig.102. Loensia pearmani, 9. Subgenitalplatte (Skala in mm),
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Trichadenotecnum EnNpERLEIN, 1909
58. Trichadenotecnum germanicum ROESLER, 1939

Talzone: Unterengadin (Elb): - 13. 25.6.1972. Ramosch. Montaner Erice-Fshren-
wald, von diirren Asten einer Fichte geklopft. Ex-
position NW, Hohe 1100 m i. M. (F-NI. 123).
- 2 2 (as Larven gefangen und aufgezogen). 18.5.
1973. Ramosch. Lockerer Fohrenwald, von
diirren Asten einer Fohre geklopft. Exposition S,
Hshe 1090 m . M. (F-NI. 863L.)

Diese bisher nur von wenigen Stellen in Deutschland und der Tschechoslowakei be-
kannte, alsLarve Uberwinternde Art wird hier fiir die Schweiz zum erstenmal gemeldet.

50. Trichadenotecnum incognitum RoEsLER, 1939

Material: 14 &, 28 ¢, Etwa die Halfte dieser Tiere wurden aus Larven aufgezogen.

Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):

Talzone: Unterengadin (Elb): 61, 95, 119, 123, 124, 834L, 853L, 863L, 870L, 874L,
944L, 946, 949L, 950, 965, 975, 988, 1485L, 1487L.

Miinstertal (Elc): 50, 52, 1539L, 1543L.
T.incognitum war bisher aus der Schweiz erst in wenigen Exemplaren aus den
Waadtlénder Alpen bekannt (pE Beaumont, 1952). Die Art ist univoltin und Uberwin-
tert diapausierend im Larvenstadium. |ch fand sje bis an die untere Grenze der subal-

pinen Stufe in den verschiedensten Pflanzengesellschaften, sowohl an Nadelbaumen als
auch an Laubb&aumen und Strauchern. (Phanologie, Tab. 12.)

60. Trichadenotecnum majus (KoLBsEg, 1880)
Material: 12 3,14 9.

Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):

Talzone: Unterengadin (Elb): 426L, 428, 635, 636L, 664L, 671, 682, 687, 692, 694,
702,714,716, 711, 814, 11391, 1486,1498.

Ich fand die Art an Nadel- und Laubb&umen in verschiedenen Waldgesellschaften
der montanen Stufe. (Phanologie, Tab. 12)

61 Trichadenotecnum sexpunectatum (LINNAEUS, 1761)

Material: 43 3, 49 9.
Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tab. 2):
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Talzone: Unterengadin (Elb): 340, 344, 364, 393a, 401,402,406,412,419, 420,
585, 594, 635, 638, 645, 692, 695, 1084L, 11121,
1114L, 1127, 1159L, 1306, 1309, 1311, 1312,
1322,1326,1442,1477,1486.

Munstertal (Elc):  300L, 494, 519, 520, 521, 532, 538, 539, 746, 155,
756, 759, 761,1238, 1239L, 1246, 1254L, 1516,

Gebhirgszone: E2b: 810, 1603.

Die Art ist in der montanen Stufe nicht selten und erreicht knapp die subalpine
Stufe. Ich fand sie vor alem in eher luftfeuchten Waldern vornehmlich an diirren
Asten von Nadelbiiumen (vor allem Fichten) aber hie und da auch an Laubbiumen oder
Strauchern und vereinzelt in der bodennahen Schicht an Nadelstreu oder, gemeinsam
mit Epipsocus lucifugus, unter locker aufeinanderliegenden, moosigen Steinen. (Phino-

logie, Tab. 12))

Oreopsocus RoOESLER, 1939

62 Oreopsocus montanus (KoLBE, 1884)

Talzone: Unterengadin (Elb): 1 &, 2 Q. StaffasWald (Ononidoe- Pinetum) zwischen
Martina und Strada, 10.9.1972. An diirren Asten von
Pinus silvestris. Exposition SE, Hohe 1140 m ii. M,
(F-Nr.702)

Minstertal (Elc): 13, 12. Miistair, 28.9.1973. Lichter Wald alten
Larchen, dirren Asten von Lérchen. Exposition
SE, Hohe 1400 m . M. (F-Nr. 1533,1535.)

Psocus LATREILLE, 1794
63 Psocus bipunctatus (Livvazrus, 1761)
Materid: 34, 2%.

Fundstellen (F-Nummern, vgl. Tah. 2)

Talzone: Unterengadin (Elb): 378, 379L, 692, 1103L.
Miinstertal (Elc) 525.

Ich fand dieseim Gebiet seheinbar recht seltene Art an trockenen, Teil felsigen
Rasenhingen (an griinen Zweigenvon Juniperus communis und 2n einem alten Wurzel -
stock eines abgestorbenen Baumchens), Rand eines Lirchenwildchens (an dirren
Larchenzweigen) und in einem lichten bachbegleitenden Auenwéldchen (an griinen
Zweigen von Prunus padus), (Phanologie, Tab.12.)
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Tab.12 Phénologie der Psocidae L
g}
i mber :tober ac
f i Mai Juni Juli August September Oktober ah
Zeitintervalle 11-20] 21-31 | 1-10 ] 11-20 | 21-30] 1-10 | 11-20 [ 21-31 | 1-10 | 11-20]21-31 | 1-10 | 11-20 | 21-30] 1-10 | 11-20 Eh ]
o Im £y
i l l kA 1 E
Amphigercontia _ i
bifasciata E ‘ 5 1] E
mL
E i B 2 I O 22
T T
amphigerontia S gL 1 E
contaminata gr:t l
o i
Amphigerontia c gt 1 E
intermedia 2 ey
o im
Blaste e gl 1 E
conspurcata o mb
3 = kb
< im
Neopsocopsis 5 gk 1 DE
hirticornis &
N I
Psococerastis g | 1 E
gi bbosa B kL
Tm
Metylophorus £ ot 1 E
nebulosus g
: o im)
Loensia g ot 1 DE
- i L
pearmani gnt
]
=g 1 | oL
: o mL
Loensia “n kL B —
=i [
fasciata = ‘_,T 1 DL
O mL
E ki
m)
Trichadenotecnum & gL 1 L
germanicum gm
Im)
Trichadenotecnum & gl 1 DL
i i mL
incognitum gt
Im]
Trichadenotecnum g gu 1 E
majus gl
o Im|
Trichadenotecnumy g 1 E
sexpunctatum gaL
Im)
Oreopsocus T gl 1 E
1S mL]|
montanu il
o Imf
Psocus o gt 1 E
bipunctatus 2my
Anzahl | ndivi duen: (Abkiirzungen siehe Legende zu Tab. 8)
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5.2. Die Psocoptera-Arten der Schweiz: Verbreitungsiibersicht

Smitaers fuhrt in seinem die Psocopteren der ganzen Welt umfassenden K atalo

dem Jahre 1967 rund 1600 Arten verteilt auf etwa 200 Gattungen auf. Heute Kennen
wir bereits etwa 2600 Arten und 240 Gattungen. Davon sind der pal&arktischey
Region rund 260 rezente Arten 70 Gattungen bekannt. In Mitteleuropasind bisher
etwa 100 rezente Arten (43 Gattungen) gefunden worden; in Deutschland sind davon
95 Arten nachgewiesen {GUNTHER, 1974a), wobei = sich allerdingsbei vier Arten der
Lepidopsocidae und Psoquillidae offensichtlich um zuféllige Einschleppungen den
Tropen handelt.

Ausder Schweiz waren bisher 70 Psocopteren-Arten bekannt. Durch dievorliegence
Untersuchung kann diese Anzahl auf 89 erhoht werden. | n Tab. 13ist die bis heute
kannte Verbreitung der schweizerischen Arten zusammengestellt. Die einzelnen Funde
sind darin nach den folgenden, von Sauter (1968) definierten faunistischen Regionen
geordnet:

Faunistische Gliederung der Schweiz

J 1 = Jurasiidfuss

= Westteil (bis V'Isle), b = Seegebiet (La Sarraz bis Biel), ¢ = Ostteil
J 2 = Jura s str,

Westjura (bis Valiorbe), b = Zentraljura (Sainte-Croix bis Freiberge),
¢ = Ostjura (bis Lagern), d = Randen

M1 = Genferseebecken
M2 = Zentrales Mittelland

= bis zur Aare, b = bis zur Reuss-Lorze, ¢ = bis zum Bodensee
M3 = Hochrhein

= Basdl (bis Zurzach und Baden), b — Thurgebiet

N1 = See und Fohntéler der Nordalpen
— Rhonetal, b = Aaretal, ¢ = Reusstal, d = Seeztal, € — Rheintal
N2 = Nordapens str.
= Chablais, b — Berner Alpen, c = Vierwaldstétter Alpen, d — Glarner
Alpen, e = Alpstein
V1 = Wallis, Talzone
V2 = Wallis, Gebirgszone
Nordkette (Berner Alpen), b — Siidkette (Walliser Alpen)
G1 = Graubiinden, Talzone
G2 = Graubiinden, Gebirgszone
Adulaalpen, b = Plessuralpen t Rhitikon, « = Julier-Silvretta-Alpen
E1 = Engadin, Talzone (nur in b-d)
E 2 = Engadin, Gebirgszone
= Oberengadin, b = Unterengadin, - = Miinstertal, d = Puschlav
S 1 = Talzonen der Sidalpen, a-d wie S2
S 2 = Gebirgszonen der Slidalpen

= Simplon-Siidseite, b =Tessin: Sopraceneri (inklusiveMisox und Calanca),
¢ = Tessin: Sottoceneri, d = Bergell
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Erklarung der in der Verbreitungsiibersicht (Tab. 13) verwendeten Abkurzungen

Ho = HoLzaprreL,1936

S = Srteck (nach HoLzapreL, 1936)

Ha = HarrMann, 1951

McL. = McLacaLan (nach Harrmann, 1951 und HoLzapreL, 1936)

Hg = Hacen (nach Harrmann, 1951 und HoLzapreL, 1936)

JL = Imsmorr und LABIUM (nach Harrtasan 1951 und HoLzarreL, 1936)

MD = Mever-Diir (nach HartmMann 1951 und HoLzapPreL, 1936)

B = DE Beaumont, 1952

AG = Aeuren und Gicon, 1964

St = StRINATI, 1966 (p. 258, 262, 266; Zusammenfassung dler Psocopteren-Funde aus
schweizerischen Hohlen: p. 480-481)

Be = BesucHEeT (bisher unverdffentlichte Funde, Material im Musée zoologique Lausanne)

Au = Auserr (bisher unveroffentlichte Funde, Material im Musée zoologique Lausanne)

u = Sammler unbekannt oder hier nicht genannt (bisher unverdffentlichte Funde, Materid
in meiner Sammlung)

Li = Lienmarp (bisher unveroffentlichte eigene Funde)

(dom) = domicol. - Dieser Varmerk wird nur angebracht, wenn eine Art in der betreffenden

Region Vom betreffenden Sammler ausschliessich domicol angetroffen wurde

* Diexe Art wird hier zum ersten Mal fur die Schweiz gemeldet

il

Die RegionenM3b und E2d sind in Tab. 13 nicht berilicksichtigt, da aus diesen Regionen keine
Psocopteren-Fundevorliegen.

Fur Anderungen von Angaben Uber bereits aus der Schweiz bekannte Arten sei auf
die Artenliste verwiesen; es soll hier nur eine knappe Zusammenfassung dieser Ergeb-
nisse, die vor allem auf Revisionen dlterer Sammlungen beruhen, gegeben werden (vqgl.
Einleitung zu Kapitel 5). Embidopsocus enderleini (vgl. Badonnelia titei) und Liposcelis
divinatorius (vgl. Liposcelis spp.) missen von der Liste der schweizerischen Arten ge-
strichen werden. Bel Lachesilla livida handelt essich wahrscheinlich nur um eine bleiche
Zwergform von Lachesilla guercus. Der Richtigkeit der Bestimmung von Liposcelis
Arten durch HARTMANN (1951) miissenleider gewisse Zweifel entgegengebracht werden,
seine Angaben Uber L.divinatorius und L.decolor wurden daher nicht mehr bertick-
sichtigt. HARTMANNS Angaben Uber die Arten L. silvarum, L .divergens (= L.bostrycho-
philus) und L.virgulatus (= L.entomophilus) dirften wahrscheinlich zum grossten Teil
korrekt sein und wurden daher auch in die hier vorgelegte Verbreitungstibersicht mit
einbezogen. Die von HartmanN zu Elipsocus abietis (= E.hyalinus) gestellten Mann-
chen werden, wie dies schon GUNTHER (1974a) tat, zu E.nuptialis gerechnet (einziger
von HARTMANN genau angegebener Fundort in der Region M2b), wobei die Berechti-
gung dieser Art allerdings noch nicht vallig gesichert ist. Die von pE BEsumMonT (1952)
gemachten Angaben mussen fur die Arten Liposcelis silvarum (vgl. Liposcelis spp.) und
Philotarsus picicornis (vgl. Ph. parviceps) korrigiert werden. Eine Korrektur ist auch bei
den Angaben von HoLzapFEL (1936) Uber das Bluste-Material der Sammlung STeCK
anzubringen. Dafriher einige Arten noch nicht unterschieden wurden, missen Angaben
von HoLzAaprFEL Uber gewisse Arten folgender Gattungen mit Vorsicht behandelt wer-
den: Lepinotus (patruelis — inquilinus ), Stenopsocus (immaculatus - lachlani), Ectopso-
cus (briggsi — meridionalis), Peripsocus (phaeopterus — didymus), Elipsocus (spp.),
Philotarsus (picicornis — parviceps), Blaste (quadrimaculata - conspurcata), Loensia
(variegata — pearmant). Die beiden Philotarsus-Arten wurden auch von HARTMANN
noch nicht auseinandergehalten. I n der Gattung Elipsocus herrschen bis heute syste-
matische Unklarheiten (vgl. Artenliste).
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Die meisten haufigeren mitteleuropaischen Psocopteren-Arten zeigen eine recht
gleichférmige Verbreitung, die oft weit Uber den europdischen Raum hinausreicht. Als
seltener betrachtete Arten haben oft entweder eine eher versteckte Lebensweise (z. B.
Liposcelis spp.; gewisse Bodenbewohner wie Epipsocus lucifugus, Kolbea quisquiliarum
oder Caecilius gynapterus) oder bevorzugen offensichtlich spezielle, sehr |okalisierte Bio-
tope (z.B. Caecilius atricornis: vornehmlich an Schilf). Auch solche Arten haben aber
meist eine Sehr ausgedehnte Verbreitung, soweit sich'das aus den bisherigen Angaben
beurteilen Iisst. Einige Arten scheinen nur in gewissen Gegenden vorzukommen, dort
aber nicht besonders selten zu sein (z. B. Amphigerontia intermedia, Neopsocopsis hirti-
cornis, Hemineura dispar). Da bisher aus weiten Teilen Europas sehr wenig Uber die
Psocopteren-Fauna bekannt ist, muss vorléufig vom Versuch einer historisch-zoogeo-
graphischen Interpretation der Verbreitung solcher Arten abgesehen werden. Da viele
Psocopteren-Arten scheinbar erstaunlich eurydk sind, ist es meist auch kaum maoglich,
die Verbreitung bestimmter Arten eindeutig mit bestimmten ©kologischen Gegeben-
heiten in Verbindung zu bringen.

Wenn wir die schweizerische Psocopteren-Faunabetrachten, stellenwir fest, dass sie
fast ausschliesslich aus Arten zusammengesetzt ist, die auch in andern Teilen Mittel-
europas vorkommen. Alpine Endemismen, wi e sie aus andern Insekten-Gruppen be-
kannt sind, scheinen den Psocopteren zu fehlen, ebenso Arten mit eindeutig disjunkter
boreo-subal piner oder arktisch-alpiner Verbreitung. Auch schweizerische Arten mit ein-
deutigem Verbreitungsschwerpunkt im Mittelmeergebiet kennen wir bisher kaum, wo-
bei allerdings zu beachten ist, dass aus der Siidschweiz (Region S) bisher erst vier Arten
nachgewiesen wurden. Von den bei uns freilebenden Arten dirften Trichopsocus dalei
und vielleicht Liposcelis sculptilis diesem Verbreitungstyp angehoren. Sie sind bei uns
nur aus dem Genferseebecken und im Falle von L. sculptilis aus dem Unterengadin be-
kannt. I m Ubrigen scheinen einige bel uns nur demicol |lebende Arten aus dem mediter-
ranen Raum zu stammen, wie Liposcelis kidderi, Liposcelis liparus und Trichopsocus
ecuminatus. Ganz allgemein fallt auf, dass unsere Kenntnisse Uber die Verbreitung der
Psocopteren in der Schweiz noch sehr llickenhaft sind. Wahrend der Jura, das Mittel-
land und das Engadin heute recht gut untersucht sind, liegen aus den Nordalpen und
dem Wallis nur wenige, aus dem restlichen Graubinden und den Siidalpen fast keine
Funde vor. Als artenreichste Zone hat sich bisher das Mittelland erwiesen (72 Arten),
wobei allein aus der Region M2¢ 61 Arten bekannt sind, 60 davon aus der Umgebung
von Zurich.

Fiir die Fauna des Untersuchungsgebietes geltenimwesentlichen die fiir die Schweiz
im allgemeinen gemachten Feststellungen. Die Talzonen (montane Stufe, Elb + Ele)
sind mit 63 Arten relativ artenreich, wéhrend in der Gebirgszone (E2) die subalpine
Stufe bereits eine stark verarmte Fauna aufweist (30 Arten) und in der alpinen Stufe
Uberhaupt keine Psocopteren mehr gefunden werden konnten. Innerhalb der aktuellen
Grenzen des National parks konnten 26 Arten nachgewiesen werden (davon Lepinotus
patruelis nur domicol), das heisst ale in der Region E2b festgestellten Arten ausser
Philotarsus parviceps. | n den Regionen E2a und E2¢ wurde weniger intensiv gesammelt,
es konnten daher nur 12 beziehungsweise 16 Arten festgestellt werden. Diein Tab. 1 und
Fig. 2 definierten Teilgebiete der Region E2b wurden sehr ungleich durchforscht, so dass
hier auf eine vergleichende Zusammenstellung verzichtet wird. Die einzelnen Teilge-
biete zeigen auf jeden Fall keine grundlegenden Unterschiede in ihrer Psocopteren-
Fauna. Die nur geringfligigen Unterschiede zwischen den Regionen Unterengadin (Elb
+ E2b: 60 Arten) und Munstertal (Elc + E2¢: 52 Arten) mussen vorléufig als zuféllig
betrachtet werden und lassen sich kaum historisch-zoogeographisch aus den unter-
schiedlichen nacheiszeitlichen Einwanderungsméglichkeiten in die beiden Gebiete er-
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kléren. Aus der vallig ausserhalb des Untersuchungsgebietes gelegenen Region Ed
(Puschlav) liegen bisher nur Funde von zwei Arten vor. I n der Talzone dieser Region,
die bisin die submontane Stufe hinunterreicht, dirften noch weitere im Untersuchungs-
gebiet fehlende Arten zu finden sein.

6. OKOLOGISCHER TEIL

Da die Untersuchungen zur vorliegenden Arbeit vor allem von systematisch-fauni-
stischen Fragestellungen ausgingen, stehen bei den folgenden 6kologischen Resultaten
qualitativ-autokologische Aussagen im Vordergrund, wahrend quantitative Aspekte
nur am Rande berlcksichtigt werden kénnen. Die folgenden tabellarischen Zusammen-
stellungen sollen in erster Linie dazu dienen, dieim systematisch-faunistischen Teil far
jede Art gegebene kurze 6kologische Charakterisierung anhand der genauen Sammeler-
gebnisse zu veranschaulichen; gleichzeitig sollen sie aber auch einen Vergleich der Pso-
copteren-Fauna verschiedener Lebensraume des Untersuchungsgebietes ermoglichen.

6.1. Hohenverbreitungder freillebenden Arten

Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich Uber einen Hohenbereich von mehr als
2000 m: Martina (Martinsbruck), das unterste Dorf des Unterengadins, liegt knapp
Uber 1000 m . M., die hochsten Berggipfel erheben sich bis tiber 3000 m ui. M., wobei der
Piz Quattervals, als hochster ganz im Nationalpark gelegener Berg, eine Hohe von
3165 m erreicht. Von den tiefstgelegenen Regionen des Gebietes bis auf eine Hohe von
2850 m (FuorclaVal Sassa) wurde intensiv nach Psocopteren gesucht. Die Ergebnisse
dieser Sammeltétigkeit sind in Tab. 14 zusammengestellt, wobei die in dieser Tabelle
eingezeichneten Grenzen der Hohenstufen selbstversténdlich nur Durchschnittswerten
entsprechen (vgl. Kap. 2).

Esfallt sofort auf, dassin der alpinen Hohenstufe Uberhaupt keine Psocopteren ge-
funden werden konnten, obschon an scheinbar geeigneten Stellen (unter Steinen, an
Flechtenpolstern oder an Flechtenbeldgen auf Steinen, an Polsterpflanzen, dirren
Gras- oder Seggenhorsten, Spalierstrauchern usw.) oft stundenlang nach diesen Insekten
gesucht wurde. Die Psocopteren scheinen keine Formen entwickelt zu haben, die dem
rauhen Klima der alpinen Stufe gewachsen sind. Auch die Besiedlung der subalpinen
Waélder deutet darauf hin, dass klimatische Faktoren nur relativ wenigenArtenerlauben,
bisin diese H6hen vorzustossen, stellt doch die Fauna der subal pinen Stufe im wesent-
lichen lediglich eine verarmte Variante der artenreichen montanen Fauna dar. In der
montanen Stufe konnten alle 55 freilebenden Arten gefunden werden, aber nur noch rund
30 Arten erreichen die subalpine Stufe, wovon nur 14 Arten bisin die obere subalpine
Stufe hinauf vorkommen. Keine der subalpinen Artenist in dieser Zone auffallend hau-
figer alsin der montanen Stufe und liesse sich als typische Gebirgsart bezeichnen. Fur
differenziertere 6kologische Vergleiche sei auf Tab.18 und Kapitel 6.5. verwiesen.
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Lepi notus reticul atus

Li poscel i s silvarum

Li poscel i s rufus

Li poscelis sculptilis

Li poscel i s simulans

Li poscelis terricolis

Li poscel i s corrodens

Epi psocus lucifugus
Caeci | i us burneisteri
Caeci | i us despaxi
Caeci |l ius flavidus
Caecilius piceus
Ender| ei nel | a obsol eta

G aphopsocus cruci at us

St enopsocus immaculatus
St enopsocus lachlani

St enopsocus stigmaticus
Kol bea quisquiliarum
Lachesilla pedicularia
Lachesilla green
Lachesi |l a quercus
Lachesilla sauteri

Peri psocus al bogutt at us
Peri psocus didymus
Peripsocus phaeopterus
Cuneopal pus cyanops

El i psocus annul at us

El i psocus ntl achl an

El i psocus moebiusi
Hemineura di spar
Pseudopsocus fusci ceps
Pseudopsocus neridionalis
Pseudopsocus rostock

Reut erel | a helvimacula
Phi | ot ar sus parvi ceps

Phi | ot arsus picicornis
Mesopsocus | aticeps
Mesopsocus uni punct at us
Mesopsocus dub, hel veticus
Mesopsocus vernus
Amphigerontia hi fasciata
amphigerentia contaminata
Amphigerontia intermedia
Bl ast e conspurcata
Neopsocopsis hirticornis
Psococerastis gi bbosa
Metylophorus nebulosus
Loensi a fasciata

Loensi a pearmani

Tri chadenot ecnum germanicum
Tri chadenot ecnum incognitum
Tri chadenot ecnummajus

Tri chadenot ecnum sexpunctatum
Or eopsocus mentanus
Psocus bipunctatus
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Tabelle 14. Hohenverbreitung der freilebenden Arten. Jedes 20-m-Intervall, wo die betreffende
Art mindestens einmal gefunden wurde, ist mit einem Rechteck markiert; Bereiche, in denen die
Art nicht nachgewiesen wurde, wo sie aber auf Grund der vorliegenden Funde erwartet werden

kann, sind mit einer durchgehenden Linie markiert.
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6.2. Bededlung von Gebduden

Bevor im folgenden die Okologie der ausschliesslich freilebenden Arten des Unter-
suchungsgebietesetwas genauer betrachtet wird, soli hier fiir die 14 domicol festgestell-
ten Arten kurz ein Uberblick tiber die Verteilung auf verschiedenel ebensstétten gege-
ben werden (Tab.15). Acht Arten konnten nur in Gebauden gefunden werden; sie wur-
den bisher in Mitteleuropanoch nie oder nur selten im Freiland gesammelt (vgl. Arten-
liste). Die Mehrzahl der Ubrigen Arten waren im Freiland vorwiegend in bodennahen
Schichten zu finden (vgl. Tab. 16), zu deren charakteristischer Fauna sie gehdren. NI
Liposcdlis silvarum ist im Freiland vor alem an Baumen haufig. Diese Art war bisher
nicht als domicol bekannt und kann auch auf Grund der vorliegenden Funde nicht zu
den typischen Bewohnernvon Gebduden gerechnet werden. Die 11 Exemplare in der
Kategorie «verschiedene Réume» stammen némlich alle aus dem Labor 11 Fuern (vor
allem von rohen Dachbalken), das mitten in einem subal pinen Bergfthrenwald steht, wo
L. silvarum freilebend h&ufig vorkommt.

Die Fauna der meist feuchten und dunklen, aber mikroklimatisch ausgeglichenen
Kellerist vor allem gekennzeichnet durch das zahlreicheAuftreten von L. patruelis und
durch das Vorkommen der urspriinglich wahrscheinlich hishlenbewohnenden Arten B.
titei, P.ramburi und D. domestica. L.greeni, eine auch freilebend i n Nadelstreu gefundene
Art, scheint ebenfalls fUr feuchte Keller charakteristisch zu sein, Wahrend die anter
«verschiedene Riume» zusammengefassten Lebensstatten keine besonders typisohe
Fauna aufweisen, sind die mikroklimatisch extremen Estriche durch das haufige Auf-
treten von L. liparus gekennzeichnet. | n der Fauna der Scheunen ist neben den beiden
oft recht haufigen Lepinotus-Arten und dem ausschliesslich hier gefundenen T. pulsa-
torium vor alem L. pedicularia 71 erwahnen, die an Hu und an mit Heustaub bedeckten
Balken oft massenhaft anzutreffen war.

Keller ;zz;gh Estriche %CPQEQS” Freil and
Dorypt er yx domestica 1
Psyl | i psocus xamburi 100
Badonnelia titei 192
Lepinotus gatruelis 365 35 5 187
Lachesi |l a greeni 45 40
Li poscelis liparus 39 231 1.
Li poscel i s bi col or 1
Li poscel i s ki dderi 4
Trogium pulsatorium 70
Lachesi |l a pedicularia 3 315 23
Li poscel i s corrodens 62 11 39 28
Lepi notus reticul atus 41 34
Li poscel i s simulans 5 64
Li poscelis silvarum 11 1 831

Tabelle 15. Vertelung dar domieslen Arten auf verschiedene Lebensstéiten. Zahlen = Anzahl
gefangene Individuen. Verschiedene Riume = Kiichen, Vorrasaume, Zimme, Abgtdlraume
usw,
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Obschon sich im algemeinen die Sammelarbeit hauptséchlich auf Baume und
Straucher konzentrierte, wurden auchimmer wieder Proben aus bodennahen Schichten
untersucht. Die Ergebnissesind in Tab. 16 zusammengestellt. Da die einzelnen Lebens-
statten nicht nach e ner einheitlichenM ethode untersucht werden konnten, wird auf eine
Standardisierung der Individuenzahlen unter Berticksi chtigungder Probenanzahl verzich-
tet. Die Anzahl der abgesuchten Proben wird lediglich angegeben, um einen Eindruck
zu vermitteln, wie intensiv an einer bestimmten Lebensstéite gesammelt wurde. Im
wesentlichenlassen sich die 34 in der Streu-, Kraut- oder Zwergstrauch-Schichtgefun-
denen Artenin drei 6kologische Gruppen gliedern.

Gruppe |: Typische Bewohner bodennaher Schichten. — Von den acht Arten, die
zu dieser Gruppe gerechnet werden, stammen jeweils mehr als 80 % der insgesamt er-
beuteten Individuen aus bodennahen Schichten, finf Arten konnten sogar nur hier ge-
funden werden. Alle Arten sind mindestensim weiblichen Geschiecht apter, mikropter
oder brachypter. Die Flugunfahigkeit diirfte aber nicht der Hauptgrund sein, warum
diese Arten bodennahe Schichten bevorzugen, denn auch unter den Psocopteren der
Baume und Stréucher sind mehrere mindestensim weiblichen Geschlecht flugunfahige
Arten zu finden. Vielmehr dirfte vor allem die Bevorzugung bestimmter mikroklimati-
scher Bedingungen dievornehmlich bodennahe L ebensweiseerkl&ren. Von den schweize-
rischen Arten, die im Untersuchungsgebiet nicht gefunden werden konnten, dirften
Caecilius gynapterus und Caecilius atricornis am ehesten ebenfallszu dieser Gruppe ge-
rechnet werden. C.atricornis ist bisher fast ausschliesslich von Schilf bekannt, konnte
aber auch in der Verlandungszone des Taraspersees trotz intensiver Suche nicht ge-
funden werden.

Gruppell: Regdméssig in bodennahen Schichten zu findende Arten. = Diese
Gruppe umfasst nur drei Arten. Je etwa 40-60 % der insgesamt gefangenen Individuen
stammen aus bodennahen Schichten. FIr P.bipunctatus mag die Einteilung in diese
Gruppe etwas willkiirlich erscheinen, wurden doch insgesamt nur finf Exemplare dieser
Art erbeutet. Esist jedoch auch aus der Literatur bekannt, dass P.bipunctatus nicht
seltenin Bodennahezufindenist (vgl. zum Beispiel BADONNEL, 1943). L. pedicularia trat
inihrer brachypteren Form ab und zu in Nadelstreu oder an welken Krautern auf (vor
allem zusammenmit L.greeni oder L. reticulatus), im Ubrigen war diese Art im Freiland
an griinen Astenvon Nadel baumenoder an welkenden Astenvon L aubhdlzern zu finden.
L. pedicularia ist nicht nur eineder geographisch am weitesten verbreiteten Psocoptera-
Arten, sondern hat auch ein ausserordentlich breites Habitat-Spektrum (New, 1971).
Die dritte Art der Gruppe, C. flavidus, reprasentiert in der montanen Stufe den Typus
des sekundéren Streubewohners (NEw, 1969). Dadie Eier dieser blattbewohnenden Art
im Herbst mit dem Laubfall in die Streuschicht gelangen, entwickelnsich die Larven der
ersten Generation des Jahres in dieser Schicht, bevor die Imagines wieder auf Baume
oder Straucher fliegen. Bei den 39 Exemplaren von C. flavidus aus Laubstreu handelt
essich denn auch fast ausschliesslichum Larven der Friihjahrsgeneration. | n der subal-
pinen Stufe findet die Art erstaunlicherweise eine geeignete dkologische Nische auf
Rhododendron-Zwergstriuchern in Nadelwaldern, wo sie oft sehr zahlreich vorkommen
kann. Die Art lebt auch hier auf den Bléattern und legt ihre Eier darauf ab (vorwiegend
auf die Unterseite). Da die Blatter winterhart sind, fallt die Lebensphasein der Streu-
schicht und die nachfolgende Flugphase weg; vielleichtist darin auch ein Grund zu se-
hen, warum in der subal pinen Stufe viel haufiger alsin der montanen Stufe Exemplare
von C. flavidus mit mehr oder weniger verkirzten Fliigeln zu findenwaren (ineinzelnen
Féllen betrug die Langedes Vorderfligels nur noch etwa zwel Drittel der Normallange).
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Hethoden, vgl. Kapitel 3,1.)
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Gruppe ITII: Arten, die meist nur vereinzelt in bodennahen Schichten, vorwiegend
aber an Baumen und Stréuchern zu finden sind. — Bei diesen 23 Arten stammen meist
viel weniger als 10 % der insgesamt erbeuteten Individuen aus bodennahen Schichten;
oft durfte es sich dabei um von Béaumen oder Strauchern heruntergefallene Exemplare
handeln oder um solche, die durch aktiven Flug zufélig in Bodenndhe gelangten. Bei
einigen Arten zeigte es sich aber deutlich, dass eine Entwicklung an solchen Lebens-
statten ebenfalls mdglich ist, so dass oft relativ individuenreiche Kolonien entstehen
konnten; oft wurden von solchen Arten auch mehrere Larven an den entsprechenden
Stellen gefunden. Zu diesenlokal durchaus zur Faunabodennaher Schichten gehtrenden
Arten sind nach meinen Beobachtungen zu rechnen:

- Trichadenotecnum sexpunctatum (vor allem auf und unter Steinen an luftfeuchten

Stellen)

- Hemineura dispar (vor allem an dirren Artemisia-Stengeln oder an durren Erica-

Polstern)

— Pseudopsocusfusciceps (in Nadel streu)

Liposcelissilvarum (in Nadelstreu, vor allem gemeinsam mit L. corrodens)

— Mesopsocus unipunctatus (an Alpenrosen)

- Elipsocus meclachlani (an Alpenrosen)

- Reuterella helvimacula (vor alem auf flechtenbewachsenen Steinen oder in Nadelstreu)

Aber auch bel andern vorwiegend an Baumen oder Strauchern lebenden Arten ist
eine Entstehung lokaler Kolonien in bodennahen Schichten nicht unbedingt auszu-
schliessen. Selbstverstandlich ist esauch nicht maéglich, die verschiedenen Strata (Streu-
schicht, niedrige Vegetation, Baume und Stréucher) streng auseinanderzuhalten, denn
oft kommen Ubergange vor, die eine willkirliche Einteilung erzwingen (so wurden zum
Beispiel in der vorliegenden Zusammenstellung Juniperus-Stréucher nicht zur Zwerg-
strauchschicht gerechnet); nicht zuletzt tragt auch die oft unvollkommene Sammel-
technik dasihrige zur Verwischung der Grenzen bei.

Betrachten wir die Fauna der verschiedenen untersuchten Lebensstétten in boden-
nahen Schichten, so fallt auf, dass besonders viele Artenin Nadelstreu vorkommen, wo
allerdings auch am intensivsten gesammelt wurde. Beim Sammelnin Nadelstreu fie auf,
dass die meisten Individuen und Arten jeweilsan Stellen erbeutet wurden, wo die Streu-
schicht relativ locker und trocken war, zum Beispiel unter dichten Baumkronen oder
unmittelbar am Fuss von Baumstammen. An Stellen, wo die Streuschicht direkt dem
Regen oder der Sonneneinstrahlung ausgesetzt war, konnten nur selten Psocopteren

gefunden werden.

6.4. Besedlung ver schiedener Baumeund Stréaucher

In Tab. 17 ist die Verteilung der 50 an B&umen oder Strauchern gefundenen Arten
auf verschiedene Wohnpflanzen und ihre Merotope dargestellt. Auch in dieser Zusam-
menstellung wird auf eine Standardisierung der Individuenzahl unter Bertcksichtigung
der Anzahl Proben verzichtet. Die Probenzahl wird lediglich dargestellt, um zu zeigen,
wieintensiv eine bestimmte Pflanze untersucht wurde, und um wenigstens zwischenden
am eingehendsten untersuchten Pflanzen grobe quantitative Vergleiche zu ermoglichen.
Es muss dabei berticksichtigt werden, dass die in Kap. 3.1. definierte «Standardprobe»
bei verschiedenen Pflanzen in bezug auf dieim Grunde zu vergleichenden Grossen Rin-
denoberfldche und Blattoberfl&che bedeutende Unterschiede aufweisen kann. Auch ist
zu bedenken, dass nicht alle Pflanzen Uber die verschiedenen Jahreszeiten hinweg

gleichméssig untersucht werden konnten.
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In Tab.17 sind die Psocoptera-Arten so geordnet, dass einige 0kologische Haupt-
gruppen beziglich der Besiediung verschiedener Pflanzen und deren Merotope erkenn-
bar werden. Die ersten neun Arten gehoren alle zu den Caecilietae und sind typische
Blattbewohner; ihre Beschréankung auf lebende Asteist somit eine Folgeihrer speziali-
sierten Lebensweise, die sich auch in der Differenzierung des Pulvillus zu einem Haft-
lappen aussert, der es den Tieren erlaubt, muhelos auf glatten Oberfl&dchen zu gehen.
Diese Blattbewohner sind mit Ausnahme von G. cruciatus deutlich entweder auf Nadel-
holzer oder Laubhdlzer spezialisiert, wobei C.piceus die beiden Juniperus-Arten vor
andern Nadelholzern bevorzugt. Die beiden folgenden Arten, C.cyanops und L. sauteri,
wurden ebenfalls fast ausschliessiich an Iebenden Asten von Nadelbdumen gefunden.
Bei C.cyanopsist im Gegensatz zu den Ubrigen europdischen Elipsocidae eine deutliche
apikale Verbreiterung des Pulvillus zu beobachten, so dass die Tiere ohne Schwierigkei-
ten auf glatten Oberflachen (zum Beispiel den Wanden des Fanggl&schens) umherlaufen
kdnnen. Typischen Rindenbewohnern fehlt diese Fahigkeit. Esist daher anzunehmen,
dass C.cyariops bis zu einem gewissen Grad ebenfalls als blattbewohnend betrachtet
werden muss. NEw (1968) erwahnt fur diese Art zwar nur dierindenbewohnende L ebens-
weise, die fir die Elipsocidae die Regel ist; ich konnte aber beobachten, wie C.cyanops
in einem Fangglaschen, das ein Stuck grinen Fichtenzweiges enthielt, sich mit Vorliebe
auf den Fichtennadeln aufhielt und dort den Russtaubel ag abweidete, genau wie dieim
selben Glaschen gehaltenen Exemplare von Caecilius burmeisteri. Es sei hier nebenbei
erwahnt, dass diein der subal pinen Stufe an Fichten hie und da zu beobachtende Russ-
tauentwicklung nadelbewohnende Caecilietae (vor alem C. burnieisteri und St.lachlani)
stark zu ferdern schien, wurden sie doch jeweils an solchen Baumen sehr zahireich ge-
funden. Méglicherweise handelt es sich auch bei L.sauteri um eine vorwiegend nadel-
bewohnende Art. In der Gattung Lachesillaist die blattbewohnende Lebensweise ndm-
lieh ebenfalls entwickelt, allerdings in einer etwas spczicllen Form. So sind L. quercus
und L.pedicularia oft an Bléttern sterbender Aste anzutreffen. Es handelt sich dabei
meist um geknickte oder vor noch nicht allzu langer Zeit abgebrochene Zweige von
Laubb&umen oder Strauchern, deren Bléatter welk sind, aber noch nicht abgefallen. Oft
stromen diese Blatter einen starken Duft aus, der mdglicherweise die erwahnten
Lachesilla-Arten anlockt. Wahrscheinlich finden sie auf solchen Blé&ttern eine besondere
Mikroflora, dieihnen as Nahrung dient. Vor allem L.quercusist regelméassig i n solchen
Merotopen zu finden, we im Ubrigen ab und zu, aber nie auffallend haufiger alsin andern
Merotopen, auch verschiedene andere laub- oder rindenbewohnende Arten anzutreffen
sind. Insgesamt wurden etwa 240 Exemplare von L. quercus und 5 Exemplare von L. pe-
dicularia an sterbenden Asten verschiedener Laubbiume und Straucher gefunden. Im
Ubrigen ist L. quercus vor allem an BerberisHexenbesen (vgl. Artenliste) und, wie L.
sauteri, an griinen Asten von Fichten zu finden.

Anschliessend an L. quercus sind in Tab. 17 einige Arten aufgefuhrt, die vorwiegend
an toten Asten zu finden sind (von L. silvarum etwa bis A. bifasciata). Da es sich bei all
diesen Arten um Rindenbewohner handelt, ist es verstandlich, dass die Beschrankung
auf einen bestimmten Merotop nicht so strengist wie bei den Blattbewohnern. Dennoch
wurden mehrere dieser Arten an toten Asten bedeutend hiufiger gefunden as an le-
benden, was wahrscheinlich zum Teil auf besondere mikroklimatische Verhaltnisse, aber
auch auf die an toten Asten besonders reiche Ausbildung der Mikroflorazuriickzufiihren
sein durfte. Auch eine Spezialisierung auf Nadel- oder Laubbdumeist bei den Rindenbe-
wohnern nicht so deutlich wie bei den Blattbewohnern. Gewisse Arten wurden aber
deutlich héufiger an Nadelbdumen als an Laubbdumen oder Stréauchern gefunden (in
Tab.17 von L. silvarum etwa bis M. duboscqui kelveticus). Vergleicht man diese Befunde
mit Literaturangaben (zum Beispiel: BADONNEL, 1943; GUNTHER, 1974a) und eigenen
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Erfahrungen beim Sammeln im schweizerischenMittelland, so drangt sich die Vermu-
tung auf, dass diesescheinbare Spezialisierung auf Nadelbaumein vielen Féllen dadurch
bedingt ist, dass die betreffenden Artenim Untersuchungsgebiet 6kologische Bedingun-
gen bevorzugen, die vorwiegendin Nadelwaldern gegeben sind, wo Laubgewéchsefast
volligfehlen. Aus andern Gegenden werden gewisse dieser Arten namlich vor allem von
Laubbdumen gemeldet {z.B. L. fasciata) oder sowohl von Laub- als auch von Nadel-
baumen (z. B. R. helvimacula, |. silvarum, Ph. picicornis).

Im Anschluss an A. bifasciata sind in Tab. 17 einige rindenbewohnende Arten aufge-
fuhrt, dielebende und tote Aste sowohl an Nadel- als auch an Laubholzern etwagleich
dicht besiedeln; darunter befindensich dieim Untersuchungsgebiet vielleicht haufigsten
Arten H.dispar und M. uripunctatus. Anschliessend folgen mit M.laticeps, A. contami-
nataund vor allem A. intermedia die drei einzigenrindenbewohnenden Arten des Unter-
suchungsgebietes, die ziemlich eindeutig Laubholzer den Nadelhdlzern vorziehen, mog-
licherweiseebenfalls mehr indirekt durch Bevorzugung bestimmter Pflanzengesel | schaf-
ten, als durch besondere Spezialisierung auf bestimmte Pflanzen. Zum Schlusssind noch
einige Arten aufgefhrt, dievor allem an Nadelholzern gefunden wurden, aber entweder
zu den vorwiegendin Bodennadhe lebenden Arten gehdren oder, infolge ihrer Seltenheit,
keine Aussagen Uber die Bevorzugung bestimmter Pflanzen erlauben.

Es sai hier noch erwahnt, dass mehrere Arten auch unter Borkenschuppen an der
Rinde von Baumstammen gefunden wurden. Meist handelte es sich um vereinzelte I n-
dividuen von allgemein haufigen Rindenbewohnern; oft gehorten sie flligellosen Arten
an und zeigten ein lichtscheues Verhalten (z.B. Liposcelis silvarurn, Pseudopsocus
fusciceps, Pseudopsecus meridionalis).

Im allgemeinen konnte hier die beim Sammeln von Psocopteren in Europa immer
wieder gemachte Feststellung bestétigt werden, dass die meisten Arten auf ganz ver-
schiedenen Wohnpflanzen vorkommen. Fast einzig die blattbewohnenden Arten der
Caecilietae |lassen meist wenigstenseine deutliche Spezialisierungauf Laub- beziehungs
weise Nadelholzgewéachse erkennen. Bei den meisten Ubrigen Artenist hdchstensin ge-
wissen Féllen eine Bevorzugung eines bestimmten Merotops zu erkennen. wichtiger als
die Art der Wohnpflanze scheint namlich ftr die meisten Arten die Umgebung zu sein,
in der diesesteht. Dadurch kann fir ein bestimmtes Gebiet, je nach Zusammensetzung
der Wald- und Gebiischgesellschaften aus Nadel- oder Laubhdlzern, eine scheinbar
ziemlich strenge Spezialisierung auf bestimmte Pflanzenarten vorgetauscht werden. I n
diesem Zusammenhang miissen auch diein Tab. 17 fur die einzelnen Pflanzen angegebe-
nen Artenzahlen verstanden werden, die wegen der unterschiedlichen Probenzahlen fir
viele Pflanzen sowieso kaum vergleichbar sind.

6.5. Besedlung ver schiedener Pflanzengesdischaften

Waéhrend des Sammelns wurde jewells versucht, festzuhalten, in welcher Pflanzen-
gesellschaft sich eine Fundstelle befand. Bereitsim Kapitel 2 wurden die wichtigsten
Pflanzengesel | schaften des Untersuchungsgebietes zusammengestellt. I n Tab. 18 ist nun
die Besiedlung dieser Gesellschaften (oder Gesellschaftskomplexe) durch Psocopteren
dargestellt, wiesie sich aus den Sammelergebnissen ergab. Die einzelnen Arten und Ge-
sellschaften wurden dabei nach mbglichst grosser gegenseitiger Ahnlichkeit gruppiert.

Esféallt auf, dass sich die montanen stark von den subal pinen Gesellschaftenunter-
scheiden. Ein Komplex von 34 Arten ist fast ausnahmslos auf montane Gesellschaften
beschrankt, wahrend die Ubrigen 21 Arten auch in der subalpinen Stufe vorkommen;




Tab.l8. Besiedling Verschiedener

Flir jede Psocopteren-Art iSt je—
weils die Anzahl der in der be-
treffenden Gesellschaft gefange-
nen Individuen in Prozenten der
| Totalausbeute aus dieser Gesell-
schaft dargestellt:

<1t 13-25%
o 1-5s W 26-50% .
774 6-12% >50%

montan

en und Artemisia-

Hochstaudenf luren
Juniperus=-Gesellschaften
Sanddorn=Geblische
Berberis-Rosen-Gebilisch

Trockene Ras

bacn-

Grauerlen-Auenwidlder und
begleitende Gebiische

Anzahl Proben von Bidumen und

Strauchern (pef. der Probe, Sl=]l8 2128 l21%]181%]8 g 18

vgl. Kap. 3.1)) ~ |w — ™ la o o) © |~ ~

Totale anzahl in da betreffenden

Gesellschaft gefangene Individuen o o |o |m™ Ol |s [ | A |lo |o

(=100% bezliglich der bei den ein- 221913 |8 1% |2 18 & a8 =
b1 -

zelnen Arten dargestellten Prozent-
satze)

Stenopsocus stigmaticus
Stenopsocus immaculatus
lesopsocus laticeps
Rnphigerontia intermedia
Liposcelis sculptilis
amphigerontia contaminata
Lachesilla quercus
Lachesilla pedicularia
Blaste conspurcata
Peripsocus alboguttatus
Peripsocus phaeopterus
Hetylophorus nebulosus
Philotarsus parviceps
Pseudopsocus meridionalis
Elipsocus moebiunsi
Trichad p atum
Loensia pearmani
Epipsocus |ucif ugus
Trichadenotecnm incognitum
Mesog duk qui helveticus
Trichadenotecnm majus
Bsorocerastis gibbosa
Liposcelis rufus
Peripsocus didymus
Lachesilla gauteri
Lachesilla greeni
Pseudopsocus rostockl
Elipsocus annulatus
Oreopsocus montanas
Trichadenotecnum germanicum
Liposcelis simulans
Pgaocus bipunctatus
Lepinotus reticulatus
Neopsocopsis hirticornis
Kolbea quisguiliarum
Liposcelis terricelis
Hemineura dispar
Liposcelis silvarum
Reuterella helvimacula
Mesopsocus unipunctatus
Rnphigerontia bifasciata
Loensia fasciata
Elipsocus melachlani
Mesopsoeis vernus
Caecilius piceus
Philotarsue picicornis
Graphopsocus cruciatus
Caecilius flavidus
Stenopsocus lachlani
Caecilius burmeisteri
Caecilius despaxi
Pseudopsocus
Enderleinella obsoleta
Cuneopalpus cyanops
Liposcelis corrodens

Anzahl Arten | Total (freilebend) : 55

Zwergseggen-Engadinerfdhrenwald

Erica-Fdhrenwald mit Preisel-

Hasel-Zitterpappel-Gebiisch
beere

Montane F8hrenwilder
Montane Ldrchenwdlder
Montaner Fichtenwald
Subalpiner Fichtenwald
Ldrchen-Arvenwald
Steinrosen-Bergfdhrenwald
Erica-Bergfdhrenwald

+ |+ |+

++
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eine fUr subalpine Gesellschaften typische Artengruppe ist, wie bereits in Kap.6.1.
deutlich wurde, nicht ausgebildet.

’ Die artenarme Fauna der trockenen Rasen und Artemisia-Hochstaudenflurenist ge-
kennzeichnet durch einige typische Bewohner bodennaher Schichten, von denen be-

i sonders L.simulans hier sehr zahlreich zu finden war. In den montanen Juniperus-Ge-
sellschaften, die vorwiegend an felsigen oder gerdlligen Stellen gedeihen, ist vor allem
C. piceus hiufig, ein Blattbewohner, der im Gebiet auch fur Juniperus-Biische in Wél-
dern charakteristischist. Die Sanddorn-Gebusche stehen der bestuntersuchten wirme-
liebenden montanen Geblisch-Gesellschaft, dem Berberis-Rosen-Geblisch ( Berberideto-
Rosetum ) nahe. Das Berberis-Rosen-Gebusch beherbergt 29 Arten, wovonfir diese Ge-
sellschaft die allerdings nur im Unterengadin gefundene A.intermediaund der vor allem
hier haufige G. cruciatus charakteristisch sind. Auch H.dispar, C. flavidus, P. meridiona-
Iis und die hier vorwiegend an Berberis-Hexenbesen haufige L. quercusprégen die Fauna
dieser vor alem fir die Suidhénge des Unterengadins charakteristischen Gebiisch-Ge-
sellschaft. I'n der Nahe von Bachen und vor allem entlang dem Inn sind oft Ubergange

Subalpiner Fichtenwald
Steinrosen-Bergfthrenwald

Lidrchen~Arvenwald

beere

Zwergseggen-Engadinerféhrenwald

Erica=Féhrenwald mit Preisel-
Erica-BergfShrenwald

300
680
130
95
730
98 55

683
775
154
191
908

1 dieser Gesellschaft in Grauerlen-Auenwilder zu beobachten, die daher eine recht ahn-

1] liche, wenn auch etwas artenreichere Fauna beherbergen. Dominierendist vor allem der

T T T i an Berberisvulgaris hiufige C. flavidus. Zum Teil ist die grossere Artenzahl der Auen-

e N walder wahrscheinlich auf die hohere Luftfeuchtigkeit, die in der Okologieder Psocop-
T 1 : teren erfahrungsgemass eine grosse Bedeutung hat (vgl. z. B. GUNTHER, 1974a), zurlick-

zufuhren; zum Teil handelt es sich bei den dem Berberis-Rosen-Gebiisch fehlenden
Arten umtypische Nadelholzbewohner, die an den vereinzelt auch im Bereich des Auen-
waldes vorkommenden Fichten und Léarchen gefunden wurden. Das weniger intensiv
untersuchte Hasel-Zitterpappel-Geblisch { Coryleto- Populetum) steht dem Berberis-
Rosen-Geblisch und dem Grauerlen-Auenwald nahe: alle drei Gesellschaften sind cha-
rakterisiert durch das Dominieren von C. flavidus und L. quercus.

Eine weitere Gruppe von Gesellschaften bilden die montanen Nadelwalder, we vor
alemdasFehlenvond, flavidus undanderer Laubbewohner, aber auch diegeringereDomi-
nanz von H.dispar aufféllt. Die Psocopteren-Fauna i st in montanen Féhrenwaldern be-
sonders artenreich, dain diesen vorwiegend slidexponierten Gesellschaften noch einige
fur die Geblsche und Rasen typische Arten vorkommen, daneben aber bereits die mei-
sten Nadelwaldarten. Die Fohrenwal der sind auch botanisch recht vielfaltig strukturiert,
so enthalten sie neben Fohren auch Fichten und Juniperus und oft einen reichen Unter-
wuchs aus Grésern, Ononis retundifolia und einzelnen Geblischen oder Erica. Die Lér-
chen- und Fichtenwélder sind etwas einférmiger und werden vor allem von der Haupt-
baumart dominiert. Die montanen Fichtenwélder beherbergen jedoch ebenfalls eine
artenreiche und vor allem in schattigen, luftfeuchten Schluchten dusserst individuen-
reiche Psocopteren-Fauna. Folgendes Beispiel soll zeigen, wie haufig Psocopteren an
solchen gunstigen Stellen sein konnen: Am 25.8.1973 wurde auf etwa 1320 m . M. in
einem feuchten Fichtenwald gesammelt, der in der Schlucht unterhalb von Tarasp-
Funtana entlang dem Bach, der ausdem Val Zuort kommt, Uppig gedeiht. Ein Fang aus
6 Proben, die je aus einem nicht sehr ausladenden und etwas kiimmerlich benadelten
Fichtenzweig bestanden, enthielt rund 200 Individuen aus 12 Arten. Die dominierenden
Arten, die zusammen etwa 60 % dieser Individuenzahl ausmachten, waren hier Ph.
parviceps und Ph. picicornis, zwei fir den montanen Fichtenwald besonders charakte-
ristische Arten. Die Zweige trugen etwas Flechten- und Griinalgenbelige, die aber kei-
neswegs auffallend Uppig ausgebildet waren.

Der vor allem an nordexponierten Hangen der unteren subalpinen Stufe gedeihende
subalpine Fichtenwald steht dem montanen Fichtenwald noch nahe, beherbergt aber
bereits weit weniger Arten. Vorherrschend sind vor allem H. dispar und der fiir nicht all-




546

trockene Nadelwéalder typische Nadelbewohner C. burmeisteri. Die vorwiegend auf
Nordhiinge der oberen subal pinen Stafe beschrénkten Nadelwalder, der Larchen-Arven-
wald und der Steinrosen-Bergfohrenwald, enthalten ds typischen Unterwuchs eine
Rhododendron-Zwergstrauchschicht (Rhododendron ferrugineum im Larchen-Arvenwald,
Rhododendron hirsutum im Steinrosen-Bergfehrenwald), Charakteristisch fiir diese
Waélder ist die hier ausschliesslich 21 Rhododendron 21 findende Art C. flavidus, dieals
Blattbewohner i n der montanen Stufe mit Gebiischen und Laubwaldern assoziiert ist.
Angesichts dieses Vorkommensvon C. flavidus in warmeliebenden montanen Gebiisch-
Gesdllschaften und in schattigen Nadelwéldern der oberen subalpinen Stufe, ist man
geneigt, die Art a's ausgesprochen eurydk zu betrachten. Esscheint sich aber hier viel-
mehr um ein Beispid dafiir 71 handeln, dass die sich wahrscheinlich in relativ engen
Grenzen bewegenden skologisehen Anspriiche einer Art 2 gewissen Stellenin ganz ver-
schiedenen Pflanzengesel | schaften erfiillt sein konnen. Eine solche Art wére als eurytop
aber stenok zu bezeichnen (WirmL1, 1972). Wie bereitsin Kap. 6.4. vermutet, ist es
mdglich, dass auch mehrere andere eurytope Psocopteren-Arten nur scheinbar auch
eurytk sind. Die Fauna des Lérchen-Arvenwal des schliesst sich im Ubrigen an die des
subal pinen Fichtenwaldes an, ist aber etwas artenéirmer und charakterisiert durch das
fast vdllige Fehlen von H.dispar. Die Gesellschaft wurde vor allem am Nordhang des
Munt |a Schera, im God dal Fuorn, regelmiissig und intensiv untersucht. | m weniger
intensiv untersuchten S ei nr osen- Ber gf dhr enval dist H. déspar haufig und auch der vor
alem an Juniperus 27U findende C.piceusist hier anzutreffen. Der auf die untere subal-
pine Stufe beschrénkte, nicht sehr eingehend untersuchte Erica-Fohrenwald mit Prei-
selbeere steht dem subalpinen Fichtenwald nahe. Die beiden fiir sonnige Siidhiinge
charakteristischen Gesellschaften des Zwergseggen-Engadinerfshrenwaldes (in der un-
teren subalpinen Stufe) und desvor alemi .der oberen subalpinen Stufe weitverbrei-
teten Erica-Bergfohrenwaldes beherbergen eine sehr artenarme Psocopteren-Fauna
Bezeichnendist vor allemdasfast vollige Fehlen der Nadelbewohner C. burmeisteri und
St.lachlani und dasrel ativ haufige Auftreten von M. vernus. Der Erica-Bergfohrenwald,
die das landschaftliche Bild des Nationalparks pragende Waldgesellschaft, wurde ver
allem an Siidhiingen bei I1 Fuern undim etwas weiter 6stlich gelegenen God Margunet
regelméssig und intensiv untersucht. | n bezug auf den Individuenreichtum unterschei-
den sich diese artenarmen Gesdllschaften nicht grundlegendvon artenreicheren, dadie
vorhandenen Arten oft sehr zahlreich sind, so Beispiel R.helvimacula an stark mit
Flechten bewachsenen Zweigen im Erica-Bergfohrenwald.

Betrachtet man die Besiedlung verschiedener Pflanzen und Pflanzengesellschaften
durch dieverschiedenen Psocoptera-Arten, <O erstaunt es, dass oft mehrere Arten neben-
einander vorkommen konnen, deren skelogische Nischensich offensichtlichkaum unter-
scheiden. Sehr nahe verwandte Arten sind oft =1 denselben Zweigenin grosser Zahl mit-
einander zu finden, wie zum Beispiel Ph.parviceps und Ph.picicornis in montanen
Fichtenwildern. | m Rahmen dieser Arbeit konnte nicht weiter auf die Frage eingegan-
gen werden, welche biologischen Mechanismen die interspezifische Konkurrenz soweit
vermindern, dass ein Gleichgewicht zwischen Populationen solcher Arten aufrecht er-
halten werden kann. Es sei hier lediglich darauf hingewiesen, dass einige nahe ver-
wandte Arten solchen Koexistenz-Problemen durch unterschiedliches phanologisches
Verhalten begegnen: Zwe der Trichadenotecnum-Arten Uberwintern als Larven und
sind typisehe Friihjahrsarten (T.germanicum, T.incognitum), diebeiden andern Arten
dieser Gattung sind im Sommer adult und tberwinternim Eistadium { T' sexpunctaium,
T.majus). Die Friihjahrsart Loensia fasciata Uberwintert als Larve, die nahe verwandte
L. pearmani dagegenist eine Sommerart, dieim Eistadium Uberwintert. Ein besonders
eindriickliches Beispiel in dieser Reihebieten diedrei oft 211 denselben Stellen 71/ finden-
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den Mesopsocus-Arten M .vernus, M .unipunctatus und M.duboscqui helveticus (vgl.
Tab.10). Die Adulten des als Larve Uberwinternden M.wvernus sind bereits im frihen
Fruhjahr zu finden; von M .unipunctatus, einer Frith- bis Hochsommerart, schltipfen zu
dieser Zeit die jungen Larven ausden tberwinterten Eiern; M. duboscqui helveticus Uiber-
wintert ebenfalls im Eistadium, die Larven schilipfen aber viel spater als bei M. uni-
punctatus, SO dass die Adulten erst im Spatsommer und Herbst zu finden sind. Es kom-
men soimmer nur unterschiedliche Entwicklungsstadienin demselben Lebensraum mit-
einander in Berlihrung, was die interspezifische Konkurrenz sicher stark herabsetzt.
Eingehendere Untersuchungen tiber das Zusammenl ebenvon Popul ationenverschiedener
Arten, wie siefUr Psocopteren vor allem von BroapaEAD UNd Seinen Mitarbeiterndurch-
gefuhrt wurden (z.B. BroapHEAD & WAPSHERE, 1966), sind sehr aufwendig und lassen
sich nicht gleichzeitig mit faunistischen Erhebungen unternehmen, denen die Unter-
suchungen zur vorliegenden Arbeit in erster Linie gewidmet waren.

7. ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Arbeit ist in erster Linie as Beitrag zur biologischen Inventarisie-
rung des in den westlichstenTeilen der Ostalpen gelegenen Schweizerischen National-
parks und der angrenzenden Gebiete des Unterengadins und des Munstertals (Val
Mustair) zu verstehen; zugleich handelt es sich um die erste eingehendere faunistische
Untersuchung an Psocopteren im Alpengebiet.

Es werden fur das erwdhnte Untersuchungsgebiet 63 Psocoptera-Arten gemeldet,
wobei aber nur 26 davon auch im eigentlichen Parkgebiet gefunden werden konnten.
Folgende Taxa sind neu fiir die Wissenschaft und werden beschrieben und illustriert:

Mesopsocus vernus n. sp.

Liposcelis sculptilis n. sp.
Mesopsocus duboscqui helveticusn. ssp.

Lachestlla sauteri n. sp.

Neu fiir die Fauna Mitteleuropas sind zusétzlich die Arten Dorypteryx domestica
(SmiTHERS) nov. comb. (= Dolopteryx domestice Smrraems) und Liposcelis rufus
BROADHEAD,

Um einen Vergleich der Fauna des Untersuchungsgebietes mit der Psocopteren-
Fauna der Ubrigen Schweiz zu ermdglichen, wird der derzeitige Stand unserer Kennt-
nisse uber schwei zerische Psocopteren in einer Verbreitungstibersicht zusammenfassend
dargestellt. Neben den bereits genannten werden hierbei folgende Arten fiir die Schweiz
zum erstenmal erwahnt:

Kolbea quisquiliarum?
Elipsocus annulatus

Elipsocus moebiust

Philotarsus parviceps
Amphigerontia intermedia?
Trichadenotecnum germanicum?

Cerobasis annulata?
Lepinotus reticulatus
Liposcelis liparus
Liposcelis simulans
Lipescelis kidderi
Liposcelis pubescens?
Liposcelis corrodens

1 |m Untersuchungsgebiet nicht nachgewiesen.
2 Bisher nur im Untersuchungsgebiet nachgewiesen.

l
,
|
i
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Die schweizerische Psocopteren-Fauna umfasst heute 89 Arten, die zum grossen Teil
innerhalb der Schweiz und auch im Ubrigen Mitteleuropa weit verbreitet sind; Endemis-
men des Alpengebietes scheinenin dieser Insektengruppe zu fehlen.

Das Méannchen der in der Regel thelytok-parthenogenetischen Arten Psyllipsocus
ramburi SEL.-LonNe. und Ceecilius flavidus (StepHENS) (= Caecilius aurantiacus (HA-
GEN) mnov.syn.) wird beschrieben und illustriert. C.flavidus kommt in der montanen
Hohenstufe des Unterengadins ausschliesslichin einer bisexuellen Rasse vor, wahrend
in der subalpinen Stufe des Untersuchungsgebietes und in der montanen Stufe des
Minstertals nur diein Europa weit verbreitete parthenogenetische Rasse zu finden ist.
Die aus dieser Situation sich ergebenden fortpflanzungsbiol ogischen, taxonomischen
und zoogeographischen Probleme werden kurz diskutiert.

Fir gewisse Arten der Gattungen Liposcelis, Lachesilla, Elipsocus, Philotarsus,
Mesopsocus und Loensia werden morphol ogisch-taxonomische oder nomenklatorische
Probleme diskutiert und zumTeil gewisse Merkmaleabgebildet. Fir Liposcelis simulans
BroapeEAD Wird ein Lectotypus festgelegt und fir Mesopsocus duboscqui BADONNEL
anhand der Typen eine revidierte Beschreibung gegeben. Die Gattung Dorypteryx
Aaron (= Dolepteryx SMITHERS mnov.syn.) wWird neu definiert, unter besonderer Be-
achtung der Morphologie des Receptaculum seminis. Die beiden Arten D.pallide und
D.domestica werden beschrieben und illustriert.

Acht Arten konnten im Untersuchungsgebiet nur domicol festgestel It werden, sechs
weitere Arten sowohl domicol als auch freilebend. Die Verteilung der domicolen Arten
auf verschiedene Lebensstétten wird kur z besprochen. Fir die 55 freilebenden Arten
werden Informationen Uber Phanologie, Lebensweise und 6kologische Anspriiche (Hbs-
henverbreitung, Wohnpflanzen, Vorkommen in verschiedenen Strata und Pflanzenge-
sellschaften) zusammengestel|t.

Wie erwartet, weisen die Baume und Stréucher die reichste Psocopteren-Fauna auf,
nur vereinzelte Artensind fur bodennahe Schichten typisch. Nur wenige Arten.sind auf
ganz bestimmte Wohnpflanzen oder Merotope (Iebende, tote, sterbende Aste) be-
schréankt; meist werden von einer Art auch verschiedene Pflanzengesellschaften be-
siedelt. Gemessen an diesen Kriterien scheinen viele Arten ausserordentlich eurydk zu
sein, was aber vielleicht oft nur dadurch bedingt ist, dass die sich mdglicherwei sedurch-
ausinrelativ engen Grenzen bewegenden 6kol ogischenAnspriiche einer Art an gewissen
Stellen in ganz verschiedenen Pflanzengesellschaften erfiillt sein kénnen. Ein Beispiel
fur eine solche eurytope, aber wahrscheinlich ziemlich stenoke Art bietet Caecilius fla-
vidus, ein Blattbewohner, der in der montanen Stufe streng auf wéarmeliebende Ge-
busche und Laubwalder beschrankt ist, anderseits aber auch in nordexponierten sub-
apinen Nadelwédern an Rhododendron-Arten haufig zu finden ist.

Etwas Uberraschend i st die Tatsache, dassin der al pinen Hohenstufe (dasheisst ober-
halb der natiirlichen Waldgrenze, die sich im Gebiet auf etwa 2200-2300 m i. M. be-
findet) Uberhaupt keine Psocopteren gefunden werden konnten, obschon scheinbar
passende 6kol ogische Nischen vorhanden waren. | n der Talzone, dieim Gebiet etwa von
1000-1500 m ii. M. reicht, i st die Psocopteren-Faunaam artenreichsten, alle55freileben-
den Arten sind hier zu finden. Mit zunehmender Hohenlage nimmt die Artenzahl aber
rasch ab, so dass nur noch 14 Arten die obere subalpine Stufe (ab 1900 m i. M.) er-
reichen; aber auch diese Arten zeigen keine Bevorzugung subalpiner Pflanzengesell-
schaften, deren Fauna somit im wesentlichen eine verarmte Variante derjenigen ent-
sprechender montaner Gesellschaften darstellt. Innerhalb derselben Hohenstufe sind
die Unterschiede in der Besiedlung verschiedener Wald- und Gebuschgesellschaften
relativ gering. Die artenrei chste Psocopteren-Fauna ist in montanen Féhren- und Fich-
tenwéldern zu finden.
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