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Variabilitat und Abhangigkeit des Rohrens
beim Rothirsch (Cervus elaphusL.) in einem
alpinen Biotop (Schweiz. National park)*

Von ROBERT SCHLOETH

Summary
Variability and dependence of the belling of stags (Cervus elaphus L.) in an alpine biotope

1 The belling or roaring of stags has been studied during five yearly rutting seasons on an
alpine meadow in the Swiss National Park, in order to discover thefactors influencing the number
and thefrequency o bellsat the height of the rutting season. All observations were made during
the period from September 25 througli October 10.

2 On this meadow situated at an aititude of 2090 m, tlierut lasts about fifteen hours with a
first maximum at 20 hrs, 2 more marked seeond period around midnight and afinal period at dawn.
The number of stags varied from 1 to 15, but the number of hinds could not be established exactly
(nocturnal observations). Thetotal number of Red-deer in the meadow and itsimmediate surroun-
dings comprised 50 to 100 individuals.

3. Behaviour during rutting, typeof belling and the causes which release it are described. It is
possible to bear stags beli in the Park as well asin the Engadine, during every month of the year,
but the frequency increases only during September and October (effective rutting season).

4. A statistical evaluation of all the bellscounted, of periods (seriesof bells) and of the number
of belisper period, has shown significant relations to the following factors: annual snow and rain-
fall, time of day, phase of the moon and the number of active stags (P = 0,05).

5 No statistically assured canses can be attributed to such variables as moonlight, air tem-
perature, relative humidity, weather, force and direction of the wind, mist or the day on which the
observations were made (date). However, thelatter plays aroleonly in that during the quinquen-
nium, the height of the belling period was situated between October 4 to 6.

6. Therole of bellsis described and the specific effects of the acting factors discussed. The
density of bells is certainly of secondary importance for the annual increase of the Red-deer popu-
lation.

| Einleitungund Fragestellung

Wohl eines der auffilligsten M erkmal e einer Tierbrunft i st das Rohren oder Schreien
der Rothirsche wahrendihrer zeitlich fixierten Fortpflanzungsperiode. Schonimmer hat
sich der Mensch mit dieser im Tierreich besonders markanten Erscheinung eingehend
befasst, sei es als Jager, Dichter, Naturfreund oder Naturforscher. Alte Jager- und
Bauernregeln zeugen vom grossen Interesse, das naturverbundene Manner dem weithin
dréhnenden Brunftrufe des Hirsches und seinem jahreszeitlich bedingten Erschallen
entgegengebracht haben. Gar manche Theorien sind auch dartber aufgestellt worden,
weshalb der Hirsch schreit und welche Bedeutungen den mannigfachen Unterschieden

* Mit Unterstiitzung des Schweizerischen Nationalfonds zur Férderung der wissenschaftlichen
Forschung.
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dieses Schreiens zukommen mogen, dain keinem Rotwildgebiet eine Brunft der andery
gleicht. In einem Herbst mag sich die Brunft besonders laut abspielen, im folgendey
kann verhiltnismissig wenig zu héren sein.

Deshalb beschéftigte viele Beobachter die Frage, ob nicht die Witterungseinfliisse
massgebend daran beteiligt seien, ob im Verlaufe einer Brunft viel oder wenig geschrien
werde. Kilte, Reif und sternenklarer Himmel wurden allgemein als giinstige Voraus-
setzungen fiir eine sogenannte laute Brunft angesehen. In Jédgerkreisen beispielsweise
wird dem Wetter mit erstaunlicher Selbstverstindlichkeit eine absolut dominierende
Rolle fiir den akustisch wahrnehmbaren Bestandteil der Hirschbrunft zuerkannt.

Wissenschaftliche Untersuchungen iiber die Hiufigkeit des Hirschrohrens in Zusam-
menhang mit exakten Wetterbeobachtungen sind erst in jiingerer Zeit angestellt worden,
Aus den Donauauen von Jugoslawien (Dud) veroffentlichten BuBenik und Brva (1967)
eine umfassende Beobachtung zweier Hirschbrunften. Bojovic (1969) erginzte seine
ihnlichen Untersuchungen in einem nahegelegenen Gebiet (Morovi¢) durch ununter-
brochene Tonbandaufnahmen withrend 26 Tagen.

Die vorliegende Arbeit basiert auf der Beobachtung von 5 aufeinanderfolgenden
Hirschbrunften in der alpinen Zone (Schweizerischer Nationalpark), die von 1959 bis
1963 dauerte, sowie die zahlreichen weiteren Brunftheobachtungen im gesamten Park-
gebiet withrend der niichsten Jahre. Einer zeitlich bedingten Verzogerung der Versffent-
llchunn unserer Ergebnisse kam spiiter der Umstand zugute, dass nun ein Vergleich mit
den l)u]dntr W l(‘htluetﬂl Resultaten aus tiefgelegenen H( svieren moglich «rm\md('u 1st,
Berucksuchtlgt wurden ferner die Arbeiten von RAESFELD (1957), DARLI NG (1937),
Biitzrer (1972), Kiessuing (1925) usw.

Unsere Fragestellung lautete: Welche sichtbaren oder messbaren Faktoren beein-
flussen die Zahl der Brunftschreie wéhrend des Brunfthéhepunktes in einem raumlich
begrenzten Gebiet.
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II Untersuchungsgehiet und Arbatsmethode

1. Untersuchungsgebiet

Die jahrlichen Beobachtungen wurden auf der Alp La Schera durchgefiihrt, einer
ehemaligen Alpweide (seit der Grindung des National parkes anne 1914 nicht mehr be-
stossen) vontotal 19 ha, davon10 hafreieWiese Die Alp befindet sich auf einer mittle-
ren Hohe von 2090 Meter Uber Meer. Im unteren Teil wird sie von einem geschlossenen
Mischwald (Bergfohre, L arche, Arve) begrenzt, im oberen durch einenLichtwald (Berg-
fohre, L&rche) und einem anschliessenden Legfohrengiirtel. Eine Parkwichterhiitte im
Mittel punkt der Wiesediente als Beobachtungsposten und Unterkunft. | n der Léngs-
richtung fithren zwe offizielleBesucherwege Uber die Weide, welchewahrend des Tages
damal's nach sehr miissig begangen waren (Abb, 1).

Die Beobachtungsmiglichkeiten waren abends und frihmorgens recht giinstig, da
von 2 Punkten aus praktisch die ganze Alp eingesehen werden konnte. Ferner bestand
eine gute Aussicht auf den Sitdhang des Munt La Schera, an welchem regelmiissig Rot-
wild durchzieht: Die gesamte Beobachtungsﬂ" che und der bei den akustischen Erhe-
bungen beriicksichtigte Raum hetriigt etwa 80 ha.
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Abb. 1. Alp Ln Schera, 2090 m (Naheres im Text).

!
!




392

2 Rotwildbestand

Der Gesamtbestand im weiteren Untersuchungsraum betrug zwischen 90 (1959) unq
130 (1963) Stiick Rotwild. Davon waren wihrend der Brunft im engeren B(!ol)achtungs-
gebiet zwischen 40 und 70 Stiick anwesend. Der Bestand in den verschiedenen Brunft-
zeiten:

1959 15-20 34'; etwa 40 Stuck Kahlwild
1960 12-17 33; etwa 30 Stuck Kahlwild
1961 15-2 335 etwa 35 Stuck Kahlwild
1962 25-30 345 etwa 45 Stuck Kahlwild
1963 20-25 33 etwa 45 Stuck Kahlwild

Einzelne Hirsche konnten sehr regelmissig beobachtet und verhort werden, andere
traten nur ganz kurz oder wiithrend nur eines Teiles einer einzigen Brunftzeit in Er-
scheinung. So konnte ein starker Zwélfender (in der Folge kurz 12er genannt) mit sehr
auffilliger, hoher Stimme und gutem Geweih wiihrend 6 aufeinander folgender Jahre
(1958-1963) am Brunftplatz erkannt werden. Die anderen starken Hirsche bliebhen
withrend ein bis 2 Brunftzeiten erkannt. Bisweilen wurden bis zu 10 Hirsche gleich-
zeitig verhort, doch wechselte die Anzahl der sich bemerkbar machenden schwicheren
ununterbrochen. Auch villig unbekannte Hirsche traten wahrend einiger Tage in Er-
scheinung, verschwanden aber dann bald wieder.

Aufgrund einer sehr grossen Zahl an Beobachtungen von individuell markierten
Kontrolltieren (vgl. ScaLoeTn 1961 und 1962) darf zudem angenommen werden, dass
auch die weiblichen Tiere mit grosster Regelmiissigkeit dieselben Einstéinde aufsuchten,
Von 5 dort festgestellten, mit individuell gezeichneten Halshiindern versehenen Hirsch-
kiihen erzielten wir sehr regelmissige Beobachtungen auf La Schera (Sommereinstand)
und im Miinstertal sowie bei Zernez (Wintereinstiinde). Die Standorttreue ging dabei so-
weit., dass die zwei im unteren Teil der Alpwiese in all den Jahren niein der oberen
Hélfte gesichtet wurden, wahrend sich die 3 Ubrigen Tiere stets in der obersten Leg-
fohrenzone aufhielten, wo sie ihre periodischen Tageswanderungen unternahmen. Die
Beobachtungen von BiitzLER (1972), wonach sich das weibliche Rotwild in seinen Ein-
stinden wihrend der Hochbrunft gegen eigentliche Brunftzentren hin verschiebt (ohne
den gewohnten Lebensraum zu verlassen), konnten in unserem Falle nicht bestiitigt
werden.

3 Arbetsmethode

Wihrend 5 Jahren wurde eine Dauerbeobachtung von 15 Tagen (25. September bis
10. Oktober) organisiert. In dieser Zeit erfolgten Beobachtungen von 1600 Uhr bis zum
Nachteinbruch und vom Morgengrauen bis 0800 Uhr mittels Feldstechern und Fern-
rohren durch 4 Personen von verschiedenen Punkten der Wiese aus. Gleichzeitig (also
von 1600 Uhr bis 0800 Uhr durchgehend) wurden in Ablésungen von 2 Stunden siimtliche
Hirschschreie geziihlt und registriert (z.B.: die Zahl 7 bedeutet eine Ruffolge oder Pe-
riode von 7 Einzelschreien). Wenn méglich wurden individuell bekannte Einzelhirsche
stets gesondert ausgezihlt, der Rest folgte unter «unbekannt». Ebenso wurden beson-
dere Schreiarten (z.B. Sprengruf) speziell notiert. Unter Bemerkungen erfassten wir
ferner alle weiteren horbaren Verhaltensweisen wie Kidmpfen, Galopp, Schlagen,
Schrecken usw. Tonbandaufnahmen wurden nur in einigen Fiillen gemacht.

Neben der Anzahl réhrender 33 wurden in zweistiindigen Intervallen die Lufttem-
peratur, die relative Luftfeuchtigkeit (in Prozent), das Wetter, Windstiirke und Wind-
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richtung, Mond, Nebel usw. registriert. Nicht erfasst wurde der Barometerstand. Die
Arbeiten aus Jugoslawien liefern uns aber auch diese Angaben.

Daserste Jahr (1959) wurde a's Probejahr gewertet, nachdem Zeit, Ort und Methode
festgel egt werden konnten. Dabei war zu bedauern, dass das damals (teilweisellicken-
haft) gesasmmelte Material bei der statistischen Auswertung nicht ebenso berticksichtigt
werden konnte, wie dagenige der folgenden Jahre, weil gerade 1959 das zahlenmiissig
weitaus gunstigste Jahr blieb (vgl. S 397). Die Geréte, Formulare usw. zur gleichmiis-
sigen Registrierung standen erst ab 1960 zur Verfligung.

An stoérenden, unsicheren oder fehlenden Faktoren waren bei diesen Beobachtungen
zu verzeichnen: Menschliche Stérungen durch Parkbesucher (selten); wechselnde Be-
obachtergruppen (Fehlerquote); wechselnde Tierbestande; Unkenntnis Uber die Zahl
der hochbriinftigen (ausschlaggebend fir manche Schreiduelle); Anzahl stummer
43 néchtlicheV erschiebungen der Kahlwildrudel; das Fehlen natirlicher Feinde.

IIT Beobachtungen Und Ergebnisse

1, Brunftablanf und Verhalten

Gewohnlich begannen die Hirsche auf La Sehera zwischen 1600 und 1800 Uhr im
Walde zurshren, um dann allméhlichauszutreten und Teilgebiete zu besetzenversuchen.
Esgab stets mehrere Platzhirsche. Diese wechseltenmeist am gleichen Orte ausund be-
anspruchten oft tagelang dieselben giinstigen Bezirke. Im Verlaufe der ersten Stunden
etabilerte sick gewohnlich eine At Gleichgewicht unter den starkeren Hirschen, das
aber von Neuank$mmlingen auch arg durcheinander gebracht werden konnte. Die
ersten Sehreiduelletraten etwa um 1800 Uhr auf, spater konnte sich der Chor der Stimmen
immer mehr verdichten.

Nicht lange nach, manchmal aber auch schon vor den mannlichen Tieren, trafen
K iihe und Kaber auf der B2 &n, um anihren gewohnten Stellen zu &ésen. Ein Tell
des Kahlwildeszog regelmiissig im oberen Legfshrengiirtel ostwérts zu ihren bevorzug-
ten Weidegriinden am Siidfusse des Munt La Schera, gewohnlichgefolgt von einem oder
mehreren Hirschen. Die Zusammensetzung der einzelnen Kahlwildrudel war dusserst
unstahil bzw. von deutlich zufalligem Charakter, wie auch die Beobachtungen an Mar-
kierten zeigten.

Gegen Morgen verzogen sich zuerst die Kiihe und Kalber in den dichteren Wald,
wenig spéter auch die 3&; wahrend sich im obersten Teil das Kahlwildin einer lang-
gezogenen Kolonne westwarts gegen die Tageseinstande zu bewegte. In der Zeit zwi-
schen 0700 und 0800 Uhr verstummten dieHitsche gewdhnlich endgiiltig, abgesehenvon
ganz vereinzelten Rufen (Knéren) in der Tiefe desWaldes. Bei Dauverregen oder Schnee-
fall waren die Zeit der Anwesenheit wie auch die Zahl der Tiere merklich geringer.

Platzhirsche versuchten, austretendes Kahlwildin ihrem Bezirk zu enem Rudel zu-
sammenzutreiben. Nicht selten verliessen sie diese Rudel, um sich naherndeTiereschon
im nahenWald in Empfang zu nehmen und mit den ersten zusammenzuhalten. Dasich
diese Rudel (meist 2-10 Stlick) aber gewthnlich &send fortbewegten, sahen eich die
Hirsche gezwungen, diese rohrend und treibend standig zu Uberwachen. Sehr starke
Platzhirsche konnten es sich hingegen leisten, dem Rudel iiber weitere Distanzen zu
folgen, da sich schwéchere Rivalen jewells zuriickzogen. Mitunter fihrten derartige




34

Verschiebungen zu heftigen Schreiduellen, selten zu Kampfen. Die Grosse der jeweiligen
(temporéren) Brunftterritorien wechselte dergestalt ununterbrochen, je nach der Ay.
zahl und Stérke der anwesenden 3, sowie der Zahl und denV erschiebungen des K aj).
wildes.

Die einzelnen Tierewurden von den Hirschen, sofernihnenin der ersten Phase iiber.
haupt Zeit tbrig blieb, auf ihre Paarungswilligkeit kontrolliert. Dabei behieltensich die
Hirsche gegenseitigim Auge. Ein sich dem Qstrus ngherndes Tier rlickte sofart in den
Mittelpunkt aler Interessen. Ein toller Wirbel von Schreien, Verfolgungsjagden und
gestorten Aufsprungversuchen konnte bei der Anwesenheit mehrerer briinftiger Kiihe
entstehen. Offenbar sind aber austretende Tiere nicht schon gleich paarungsbereit, denn
bis zum Einbruch der Dunkelheit konnte nie eine erfolgreiche Begattung beobachtet
werden. Ee bedarf wohl einer langeren V orbereitungsphase durch die gesteigerte Akti-
vitit der 3&.

Andererseits vollzog sich eine am friihen Morgen beobachtete Paarung ruhig und
fast lautlos, alsein (unbekannter) Hirsch mit 4 Kdhen bei vollem Licht quer iiber die
ganze Wiese zog, das Tier mehrmalstrieb und dann nach dem vierten Anlauf beschlug,
Anschliessend legte er sich nieder und folgte dann nach wenigen Minuten, 6hne einen
Ton von sieh zu geben, dem weiter dsenden Rudel in den Wald. Mehrmalige Ansprungs-
versuchesind, wiebel vielen andern Ungulaten, auch beim Rothirsch normal, ehe es zur
eigentlichen Begattung kommt (vgl. BUECHNER und SCHLOETH, 1965). Von manchen
Beobachtern werden diese Versuche nicht selten mit vollendeten Paarungen verwechselt,
Der Begattungssprung (Sehe auch BiitzLer, 1972) ist das sicherste Anzeichen fiir die
vollzogene Paarung.

Drohverhalten war unter mannlichenTieren sehr haufig zu sehen, vor alem Geweih-
présentieren, Zeigen der Eckzahne, Bodenforkeln, Schlagen von Béaumen und natiirlich
Schreien. Ernstkampfetraten jedoch selten auf, wahrend kurzes | neinanderschlagen der
Geweihe gelegentlich gesehen oder vernommenwerdenkonnte. Dem Ernstkampf gingen
stets ein Schreiduell und dann en auf etwa 8 bis 10 Meter Zwischenraum gefiihrter
Drohmarsch mit diversen Ausféllen voraus, wonach die Bindung der Geweihe erfolgte.
Verletzungen konnten bei diesen Kémpfen nicht beobachtet werden. Die langen Ein-
leitungen fithrten ganz augenféllig dazu, dass sich nur ebenbiirtige Gegner erristhaft
messen, wahrendinferioren 33 diverseM oglichkeitenzum vorzeitigen Riickzug geboten
wurden.

Der Brunftbetrieb des Rothirscheserinnert entfernt an denjenigen gewisser steppen-
bewohnender Antilopen mit territorial gegeliederten Brunftpl&tzen. Als wesentlichster
Unterschied fallt das Rohren der Hirsche auf, welches— bei ziemlich ahnlicher sozialer
Organisation = den sténdigen Sichtkontakt und die fast permanente Besetzung von
aneinander grenzenden Einzelterritorien mancher Antilopen funktionell ausgleicht. Ein
Vergleichzweier mir bekannter Arten (s. Burcaner und ScavoetH, 1965) zeigt folgendes
Bild:

Uganda Kob (Adenota kob) Rothirsch (Cervus elaphus)
L. Weitgehend sozid |ebend. 1. Weitgehend s0zid lebend.
2. Kene feste Paarbildung (Promiskuitét). 2. Keine feste Paarbildung (Promiskuitd).
3. Nicht territoride 33 leben in Jungge- 3. Ansdize dazu (chwache Beihirsche);
sellenherden. ausrhdb der Brunftzeit |eben die 38
zd.
4. Kene srenge jahreszeitliche Begrenzung 4. Konzentrierung der Brunft auf wenige
der Brunftzeit. Wodhen im Jahr.
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5. Streng territorial  gegliederte  Brunft- 5. Ansdtze dazu, aber nur teniporar und ver-
plétze. wischt (taglich).
6. Keine akustische Territoriumsmarkierung 6. Akudtische Standortmeldung der 3.3 sehr
der 34. Stal'k entvwc_kdt. _
7. Biotop: Gelinde meist offen und flach. 7. Blg(tjop: Gdéande meist coupiert oder be-
waoet.
8. Die 99 suchen die Brunftplitze aktiv auf. 8. gie A;ﬂr suchen die Brunftpldtze nur be- |
ingt auf. _ \
9. Versuch zar Haremsbildung (streng be- 9. Versueh zur Haremshildung (fliessende I
grenzt). Ubergiinge, weniger streng begrenzt).
10. Nur die stérksten &3 kommen zur Fort- 10. Nur die starksten g3 kommen zur Fort-
pflanzung. pflanzung.
11. Ernstkémpfesind selten. 11. Ernstkiimpfe Snd selten.

2 Anlidsse zumROhren und Schreiarten

Tagstiber oder gegen Abend vernimmt man vereinzeltesMelden oder Kndren, meist
nur €in kirzerer, dumpfer Schrei pro Periode, aus dem Tageseinstand der Hirsche. Die
Bezeichnung Melden kommt, wie alle diesbeziiglichen Ausdriicke, aus der Jagersprache
und umschreibt diese periodischen Standortsbezeichnungen recht gut. Spéter bewegt
sich der Hirsch auf seinen bevorzugten Posten zu, wobei die Schreie zahireicher und
heftiger werden. Es sind langgezogene, weithin hallende Laute in einer meist léngeren
Serie oder Periode, deren Tone gegen Ende der Rufserie |eiser werden. Eine Periode
besteht gewshnlich aus 3 bis 8 Einzelrufen (Minimum 1, Maximum gehért 14, Durch-
schnitt zwischen 3 und 4). Erfolgt eine Antwort, so beginnen sich die Hirsche «einzu-
schreien», wobei die Zahl der Einzelrufe pro Periode zunimmt und i n den eigentlichen
Schreiduellen dann ihr Maximum erreicht.

Bel Verfolgungen, Verjagungen unterlegener Rivalen oder beim Zurtcktreiben von
Kahlwild zum Brunftrudel stosst der starke Hirsch ene eigenartig abgehackte Folge
von kurzen Bellauten aus, die von den Jagern bezeichnend Sprengruf genannt wird. I m
Gegensatz zum vollen, abgerundeten Schrei ertont dieser Sprengruf stetsin adressierter
Form des direkten Kontaktes. An einen ganz bestimmten Rivalen gerichtet ist schliess-
lich auch der eigentliche Kampfschrei vor oder wahrend direkter Auseinandersetzungen.
Die Stimme wirkt noch erregter als gewohnlich, der Tonist gepresst, und in der Serie
nimmt die Lautstérke gegen Ende nicht ab.

Die gewohnliche Schreifolge scheint nicht direkt adressiert, sie wendet sich als Aus-
druck der algemeinen sexuellen und kdmpferischen Erregung an alle Hirschohren, |
mannliche und weibliche. Stimmungsunterschiede kdnnen (von uns) hingegen an der 5
Rufzahl pro Periode, der Lautstarke und Lange des einzedlnen Schreiessowie an der Fre-
guenz bemerkt werden. Alte Hirsche schreien mehr, voller und intensiver als junge.

Individuelle Eigenarten wie Tonhthe, Stimmlage (Bass, Quaken, Kopfstimme usw.)
sind gut unterscheidbar. *

BiitzLer (1972) umschreibt die Anl&sse zum Rohren wie folgt: «Diese Grundform
des Rohrens vernehmen wir vom Brunfthirsch: 1. spontan ohne fusserlich erkennbaren
Anlass, 2. nach dem Treiben eines Stiickes Kahlwild, 3. nach dem Zuriicktreiben eines
Stiickes zum Rudel im Anschluss an den Sprengruf, 4. ds Antwort auf das vernom-
mene Rbhren eines anderen Brunfthirsches, 5. as Reaktionauf den Anblick von Kahl-
wild, Beihirschen oder Rivalen, 6. im Anschluss an alle sonstigen sexuellen wie kampfe-
rischen Handlungen und nach dem Territoriumsmarken.» (S, 98/99.) Ich méchte letate-
yen Ausdruck nicht in diesem Sinne verwenden, aber dasRohrentritt stets vor, wahrend
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oder nach folgenden Handlungen, sowie oft in folgenden Situationen auf: Suhlen, Schla.
gen von Baumen, Bodenforkeln, nach verschiedenartigen Gerauschen wie Knacken $on
Holz oder Klappern von Geweihstangen und beim Erkennen von Gertichen (Brunfige.-
ruch, Blut). Beim Fegen oder beim Suhlen, Schlagen und Bodenforkeln ausserhalb fer
Brunftzeit wird nicht gerdhrt. Nach vielen Beobachtungen sollen Blutgeruch oder fey
Anblick verwundeter (verkrampfter) ArtgenossenRohren und Begattungsversuche aus-
[0sen. Schliesslich sind auch schon weibliche Tiere beim Schreien beobachtet worden
(vonmir allerdingsbis jetzt nicht). Nach der Jagdliteratur kommt diesvor alemum die
Setzzeit vor.

Schreien der Husche konnteim National park und dessen Umgebung (Unterengadin)
das ganze Jahr Uber gehort werden. Es liegen Beobachtungen aus samtlichen Monaten
vor. Allerdingshandelte essich stets um verhiltnismiissig seltene Einzelfélle. Sieht man
vom Hauptanlass Hirschbrunft (Monate September bis November) ab, s0 verteilt sich
die Zahl der gemachten Beobachtungen wiefolgt: August 4 Féle, Februar 4, Juni 3,
Juli 2, M&rz 2, Dezember 2, Januar 1, April 1, Ma 1. Ausnahmenin der Setzzeit kom-

Abb. 2. Réhrender Hirsch (Foto: C. Hartmann, Deutsche Wildschutzparke Schulte-Wrede).




onen auf: Suhlen, Schla-
1schen wie Knacken von
on Geriichen (Brunftge-
:nforkeln ausserhalb der
len Blutgeruch oder der
Jegattungsversuche aus-
sien beobachtet worden
nt dies vor allem um die

igebung (Unterengadin)
wis simtlichen Monaten
e Einzelfille. Sieht man
ber) ab, so verteilt sich
ille, Februar 4, Juni 3,
en in der Setzzeit kom-

rke Schulte-Wrede),

397

men ebenfalls vor: am 15. Oktober 1972 wurde hier ein frisch gesetztes Kalb gefunden
(Brunftzeit dso Ende Februar), doch konnte sich niemand daran erinnern, die Hirsche
in der Umgebung rohren gehort zu haben. Am 30. Januar 1973 konnte eine briinftige
Hirschkuh beobachtet werden, dievon einemstarken Spiesser beschlagen wurde. Weder
dieser noch andere £3 (70 m) réhrten.

Der Hauptgrund fir das Schreien des Hirschesist ohne Zweifel der Brunftzustand.
Gerdt ein Tier sehr frih im September oder erst im November in Ostrus, ertont stets
heftiges Rohren. | n der Zwischenzeit kann dies jedoch wieder vdllig verstummen.

3 Ergebnisse der Auszihlungen

Die Gesamtschreizahl innerhalb der 5 Jahre variierte sehr stark. Nach der ausseror-
dentlichlauten und regen Brunft von 1959 folgte ein ganz ungewshnliches Tief, welches
im Herbst 1960 durch eine sehr ausgepragte Schlechtwetterlage (Schneefélle) bedingt
war. Die weiteren Jahre blieben ebenfalls hinter dem Total von 1959 (Versuchsjahr)
zurlick (Abb. 3).

Ungeachtet der jahrlichen Unterschiede sind die erhaltenen Zahlen in ihrem Aus-
masse beeindruckend. Eine Berechnung der Mittelwerte ergibt fiir 1959 (15 N&chte zu
16 Stunden) durchschnittlich 660 Schreie fiir einen 2-Stunden-Intervall. Dabei betrug
dasMinimum O, das Maximumhingegen 3558 Schreiein 2 Stunden. Eineinzelner Hirsch
(«12er») brachte esin dieser Zeit auf 1112 Schreie (hier registriertes Maximum). Hohe
Werte wurden stets anlidsslich von Sehreiduellen zwischen Rivalen festgestellt, in welche
gewohnlich weitere Hirsche einstimmten. Die Kurven solcher Duelle verliefen weitge-
hend synchron (vgl. Abb. 3), was auch Busenik und Brwa (1967) beobachteten.

Neben der Darstellung iiber grossers Zeitrdume soll auch ein Ausschnitt eines Origi-
nal protokollesden Eindruck dieseslebhaften Geschehens vermitteln:

80 1
701 ® =500
o
© 601
2
™ 501
401
30+
201

10}

1959 1960 1961 1962 1963

Abb. 3. Gesamtzahl aller Schreie pro Beobachtungsjahr jc 15 Niichlte.
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5.0ktober 1962: La Schera; 2300-2315 Uhr; Himmel klar ; Nordwind
Lufttemperatur: +3,2°C; relative Luftfeuchtigkeit 88
Gehtrte Hirsche: 5 (4 entspricht 1 Periode 711 4 Einzelschreién).
Hirsch 12; 24-3-4-2-9-1-3-7-2-3-2-1-1-6-4-1-3-1-15
33 Perioden zu 119 Einzelschreien
(Mittel: 3,23 Schreie pro Periode).
Hirsch P: SadedednBe5+4=Fe525:5-5-1-6-3T8+2-T2x1-7-2-3+2:3+4:4~8+3-T-4-§-1-2-
3-4
= 38 Perioden zu 157 Einzelschreien
(Mittel: 4,24 Schreie pro Periode).

Unbekannt 1-3.1.4.1-1-1.2-2-1.1-3-1-2-1-1-1-1-2-1-1-2-5-1-8-1-1-1
233): — 28 Perioden zu 51 Einzelschreien
(Mittel: 1,83 Schreie pro Periode).
Gesamttotal: 99 Perioden zu 327 Einzelschreien (Mittel: 3,30 Schreie pro Pcrimle).

Dabel kommt augenfdliig zum Ausdruck, welche Unterschiede zwischen Platzhir-
schen und Beihirschenin bezug auf die Schreizahl pro Période bestehen. Gewdhnlich
betrug der Gesamtmittelwert zwischen 3,2 und 3,5 Schreien pro Periode fiir Platzhirsche
und zwischen 1,7 bis 2,6 fiir die Beihirsche. Es liess sich feststellen, dass die Mittelwerte
aller Hirsche stets héher logen, reger Schreibetrieb herrschte. Zuweilen waren bis
zu 5 individuell unterscheidbare Platzhirsche gleichzeitig beteiligt. Das individuelle
Auszithlen wurde hin und wieder verunmaglicht, so dass nunmehr der bekannteste
(Hirsch 12) und die Gesamtzahl der Schreie beriicksichtigt werden konnten.

Der Altersaufbau des §3-Bestandes ist im Schweizerischen Nationalpark wesentlich
anders als derjenigevon Hegerevieren, in welchen er vom Menschen meist nach jigeri-
schen Gesichtspunkten (= wenige reife Hirsche) korrigiert wird. Im Gegensatz dazu ist
bei uns der Anteil an iilteren oder Platzhirschen natiirlicherweise bedeutend grosser, da
kiinstliche Eingriffe fchlen. Somit wird die Konkurrenz verschiirft, was sich wiederum
positiv auf die Schreizahl auswirkt.

N - 100

2000-

1000~

1618 1820 20-22 2224 00-02 02-04 04-06 H

Abb. 4, Gesamtzahl aller Schreie der Nacht vom 5. auf den 6.0Oktober 1962 in 2-Stunden-Inter-
vallen (von 1600-0800 h).
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IV Statisische Auswertung

Eine statistische Auswertung des vorliegenden Materials war — ohne damalige Ab-
sicht — nach der Meinung von Burra wu—Bagr gegeben und moglich. Unter der Mit-
arbeit von NiEVERGELT Wurdedurch H. Riist und A. LEIBACHER €in Programm erstel |t
und mittels Computer auf Signifikanz gepriift.

Man wéhlte ein verhiltnismissig grobes lineares Regressionsmodell, das keine I nter-
aktionen zwischen den unabhiingigen und abhiingigen Variablen berticksichtigt. Wir
waren der Ansicht, dasssolche zwar wohl vorhanden Seien, jedoch zur Hauptsache durch
wichtige Einflussvariable (zum Beispiel: Anzahl briinftiger 99) erklart werden muissten,
die Gberhaupt nicht erfasst werden konnten.

1 Variable

N = Jahrliche Niederschlagsmenge (gemessen in Bever, verglichen mit Zernez und
Buffalora). Vgl. S 401

T = Lufttemperatur in Grad Cesius (Mittelwert: 4,1; Streuung: 3,7).

F Relative Luftfeuchtigkeit in Prozent (Differenz zu 80 %; Mittelwert: 1,35 Streu-
urig: 14,5).

W = Wetter - subjektive Wetterklassierung in 4 Werten (1 = schon; 2 = bewélkt;

bedeckt; 4 = Regen/Schnee),
Z = Tagesszeitintervall (2-Stunden-Intervall)

Z = —3: 1600-1800 h
—2: 1800-2000 h

—1: 2000-2200 h

0: 2200-2400 h

1: 2400-0200 h

2: 0200-0400 h

3: 0400-0600 h

4: 0600-0800 h

M Nummer des Tages im M(mdphasnnzyklus, beginnend mit 1 bei Leermand
(4 Phasen).
H Mittlere Anzahl rshrender Hirsche.

Zudem wurden noch weitere Variable gemessen, die jedoch, nqchdem sichin einem
ersten Durchlauf gezeigt hatte, dass sie nur einen Sehr geringen Einfluss haben, wegge-
lassen worden sind. Essind dies:

Nebdl,
Windrichtung,
Windstarke.

Als abhangige Variablen wurden in 3 verschicdenen Arbeijtsgiingen verwendet:

Y, = Anzahl Perioden pro Beobachtungsintervall (2 Stunden),
Y, = Anzahl Einzelrufe im Beobachtungsintervall,
Y, = Anzahl Einzelrufe pro Periodeim Beobachtungsintervall.




400

2 Das Regressionsmodell (multiple Regression)

Flr alledrei VariablenY,, Y,, Y, wurde dasselbe lineare Modell verwendet (Y steht
daher fiir Y,, Y,, Y,).Das Moddll:

(M-+0,5
| 28

|

~23+1)J i . H

Fiir Z wurde noch ein quadratischer Term berticksichtigt, da sich zeigte, dassein ein-
deutiges Maximum in der Nahe von Mitternacht lag.

Auch bel M zeigte sich eine periodische Abhéngigkeit. Es wurde deshalb versucht,
diese durch eine Sinuskurve darzustellen.

Bei H lieferte ein quadratischer Term keineV erbesserung der Anpassung.

Be N, T, FundW ist jeweils bereits dielineare Abhangigkeit nicht mehr nachweis-
bar, dass auf Terme htherer Ordnung verzichtet werden konnte.

a; steht fir den Ate | der 4 verschiedenenBeobachtergruppen (Prifung von Unter-
schiedenin der individuellen Registrierung der Rufe) und zwar:

a, Beobachtungsgruppe l; a, Beobachtungsgruppe 2;

a,; = Beobachtungsgruppe3; @, — Beobachtungsgruppe 4.

Es wurde noch die Nebenbedingung Z«, = 0 eingeftihrt.

Bj = Anteil des Mondlichtes: B,: bei Mondlicht: B,: ohne Mondlicht.
Hiezu die Nebenbedingung B, T B, = 0; also B, = —B,.

Tabelle L Multiple Regresson

Abhingige Variable — Y, = Perioden Y, = Rufe Y, = Rufe/Periode P
Unabhiingige | R Regres- Streu- Regres- Streu-  Regres- Streu-
Variable L sions-Ko- ung sions-Ko- ung sions-Ko-ung
effizient effizient effizient
n 159,3 29,2 490,7 82,3 1,93 0,218

Beobachtergruppen  a, 32.3 87 15,6 24,6 0,030 0,085
Beobachtergruppen  «, 12 76 0.5 21,3 0,184 0,056
Beobachtergruppen  «, 31,6 72 72,8 20,4 0,030 0,054
Beobachtergruppen «, - 05 69 36 19,8 0,124 0,052
Mondlichit 6 114 6,6 264 187 0,016 0,049
Jahrlicher

Niederschlag 0,121* 002 0,397* 0,063 0,001 ungenau = 0,005
Lufttemperatur b 3,21 1,64 - 9,68 4,62 0,021 002
L uftfeuchtigkeit 0,087 042 0,33 1,19 0,002 0,003
Wetter d 1,70 4,55 21,32 12,8 0,065 0,034
Tagexzat 0,70 2,59 0,99 7,32 0,054 0,019
Tageszet, quadra

tischesTerm f - 585% 104 16,45* 2,94 0,021 0,008 < 0,005
Mondphasen 41,0* 8,89 146,8* 25,0 0.220 0,064 0,005
Mondphesen 6 - 148 o2 1,39 0,17 1.220 0,29
Mondphasen inTagen o, 6,6 0,98 6,2 0,76 54 1,29
Anzahl Hirsche §5 h 42,48* 3,19 107,54* 9,017 0,26* 0,024 = 0,005

* Signifikante Abhangigkeit.
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Alle die erwiihnten Regressions-Koeffizienten ausser g und o wurden auf signifikante

Abweichung von Null getestet. IEbenfalls wurden die Differenzen a; —aj gegen Null
g 2 ) 8¢8

getestet. Dabei ist die Testschranke so gewihlt worden, dass die simultane Irrtums-

lodell verwendet (Y steht
Wahrscheinlichkeit aller dieser Teste (fiir je eine unabhiingige Variable) 5 7 bzw. 10 %

-£Z2 T gsin nicht iiberstieg.

Tabelle 2. Abwechungen vom Moddl und multipler Korrelations-K oeffizient

a sich zeigte, dass ein ein- . . .
9 A e AbhéngigeVariable Mittelwert Streuung Sreuungder  Multipler
d Residuen Korrelations-
wurde deshalb versucht, Koeffizient
der Anpassung. Anzahl Perioden 119.8 1287 88.8 0,72
eit nicht mehr nachweis- Anzahl Rufe 301,9 356.8 250,7 0,71
nnte. Anzahl Rufe pro Periode 2,065 0,864 0,662 0,64
pen (Priifung von Unter-
¥
2;
4 V  Wetter und Klima
e liels 1 Jahrliche Niederschlagsmenge

Vergleicht man die jidhrliche Niederschlagsmenge mit der Anzahl Rufe pro Beob-
achtungsjahr, so ergibt sich insgesamt eine gesicherte Abhiingigkeit (P = 0,05): In
niederschlagsreichen Jahren wird durchschnittlich weniger gerdhrt. Das gilt sowohl in
bezug auf die Anzahl der Perioden als auch auf die Zahl der Einzelrufe (siche Tabelle).

= RufefPeriode P

Regres- Streu-
Die Gegenuberstellung der zwel Zahlengruppen: 1

ions-Ko-ung
flizient [
193 0218 Jahr Niedersddagsmengein mm Gl R
0,030 0,065 Bever Buffalora  Zemnez (15 Tage)
0,184 0,056
0,030 0,054 1959* 575 685 525 79731
0,124 0,052 1960 1268 1167 796 19195
0,016 0,049 1961 594 673 996 34717 ‘
1962 500 875 045 50305 |
0,001 ungenau < 0,005 1963 1028 877 853 34423
0,021 0,021
0,002 0,003 * 1950 in der Regression nicht erfasst.
0,065 0,034
0,054 0,019
2. Wetter
0,021 0,008 = 0,005
0,220 0,064 0,005 Die aufgrund der Wetterbeurteilung erhobenen Werte zeigen bei der statistischen
1,220 0,29 Bearbeitung eine derart grosse Streuung, dass keine signifikante Abhangigkeit des
‘5),; . 1,29 akustisch erfassten Brunftablaufes von den herrschenden Wetterverhaltnisscn gefunden
86" 0,024 0,005 werden konnte. Angaben tber den Barometerstand lagen nicht vor.

Dieses Ergebnis deckt sichimmerhin mit den Feldnotizen und den persénlichen Ein-
dricken. Wohl vermag eine ansgesprochen nasse oder extrem schlechte Wetterlage den
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Brunftbetrieb — bzw. die Gesamtaktivitit — voriibergehend deutlich zu diimpfen, doch igy
dieses Verhalten keineswegs permanent an den Wetterverlauf gebunden. Am Hohepunkg
der Brunft spielen normale Wetterschwankungen offensichtlich keine besondere Rolle
mehr.

3. Temperatur der Luft

Auch zwischen der Lufttemperatur und dem Réhren besteht keine gesicherte Ab-
hingigkeit. Selbst bei detailliertem Zahlenmaterial wire eine solche anscheinend auch
kaum zu erwarten. Wohl ist der Regressions-Koeffizient negativ, doch ist aufgrund der
grossen Streuung bzw. der Weite des Konfidenz-Intervalls keine Tendenz zur A])hiingig.
keit erkennbar (vgl. Tabelle 1).

Da in der ilteren Jagdliteratur stets auf die Kilte als Voraussetzung fiir einen he-
sonders intensiven (hérbaren) Brunftbetrieb hingewiesen wird, mag dieser Befund etwas
erstaunen. Zwei weitere Untersuchungen, die unabhiingig voneinander in Jugoslawien
durchgefiihrt worden sind (Busenik 1967, Bojovic 1969), gelangten jedoch zu genau
demselben Ergebnis wie unseres aus dem Alpengebiet. Zudem darf in diesem Zusam-
menhang nicht iibersehen werden, dass nachts, wenn die Lufttemperatur tiefer ist, aus
mancherlei anderen Griinden ohnehin hiufiger gershrt wird als am hellen Tage. Ent-
scheidend ist hier somit die Tageszeitabhiingigkeit (siehe unten).

4. Relative Luftfeuchtigkeit

Uberhaupt keine Abhiingigkeit konnte fiir die Luftfeuchtigkeit nachgewiesen werden.
Diese ist natiirlich eng mit der jeweiligen Wetterlage und der Tageszeit korreliert, was
einen aufgrund der Rohdaten vermuteten geringen Einfluss auf die Brunftaktivitit
erkliirt.

Dasselbe gilt fiir den Nebel. Eine Abhiingigkeit der Schreiquantitit vom direkt re-
gistrierten Nebel (Beobachtung) konnte nicht gefunden werden. Dieses Resultat der
Auswertung war nach den Berechnungen iiber die relative Luftfeuchtigkeit schliesslich
zu erwarten, obgleich anfangs rein subjektiv der Eindruck bestand, Nebel miisse sich
deutlicher negativ auswirken. Aber auch hier spielen Tageszeit und Brunfthereitschaft
offensichtlich die dominante Rolle.

5. Windverhiltnisse

Als Faktoren — jedoch am Rande unserer Erhebungen iiber das Wetter — wurden
Windrichtung und Windstiirke (ohne instrumentale Registrierung) gewertet. Schon bei
einem ersten Durchlauf der Daten zeigte es sich, dass die Windverhéltnisse von derart
untergeordneter Bedeutung sind, dass diese Faktoren bei der endgiiltigen Auswertung
aus der Regressionsordnung gestrichen werden konnten.

6. Diskussion

Wetterfaktoren sind im allgemeinen ohne entscheidenden Einfluss auf die Quantitiit
des Hirschréhrens withrend der Hochbrunft. Wenn auch nach den vorliegenden Ergeb-
nissen in niederschlagsreichen Jahren insgesamt weniger geschrien wird, ist die Basis fiir
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eine endgultige Feststellung noch zu klein. Spéatere Beobachtungen (ohne quantitative
Erhebungen) haben namlich gezeigt, dass auch bel vermeintlich ganz «glnstigem»
Brunftwetter sogenannte stille Brunften stattfinden kénnen, fiir welche bis jetzt jede
fundierte Erklirungsméglichkeit fehlt. Andrerseitsist vermutlich die Zahl und auch die
Starke der im Freileben unerfassbaren Einflussvariablen in einem Masse wirksam, das
eine Erklarung der Schwankungen der Anzahl Brunftrufe allein durch Wetterfaktoren
als ausserst fraglich erscheinen lasst. Der berechnete multiple Korrelationskoeffizient
von 0,71 zeigt ja auch an, dass noch weitere, wesentliche Einflussfaktoren im Spiel sein
mussen.

Intensivere Brunftbheobachtungen (auch ohne statistische Bearbeitung) lassen bald
erkennen, dass die normalen Wetterschwankungen die Aktivitét des Rotwildes nicht
entscheidend steuern kénnen. Diein Jagerkreisen weit verbreitete Meinung, das Brunft-
verhalten hange bei dieser Tierart weitgehend davon ab, ob eskalt und klar sei, beruht
somit weitgehend aus sehr auffilligen Einzelbeobachtungen und einseitiger Beurteilung
der verschiedenen beinflussenden Faktoren. Wir konnen somit feststellen, dass die
Brunft des Rotwildesin keiner Weise entscheidend durch das Wetter beeinflusst wird.
Eine Reihe weiterer Einflussfaktoren soll im folgenden behandelt werden.

VI Waeitere Einfllisse

1. Der Beobhachtungstag (Datum)

Austechnischen Griinden wurde die Beobachtungsphase auf die Zeit des erfahrungs-
geméss intensivsten Brunftbetriebes (sogenannte Hochbrunft) vom 25. September bis
10. Oktober verlegt, in welchedann auch der akustisch erfassbare Héhepunkt zu liegen
kam. Gewohnlich dauert hier jedoch die ganze Hirschbrunft insgesamt etwa 8\Wochen,
namlich ungefahr vom 10. September bisin dieersten Novembertage. Innerhalb dieser
Wochen sind Sch‘wa‘n]mngen zu verzeichnen, welche in erster Linie auf den Ostrus-
Zustand der Hirschkithe zuriickzufithren sind. Treten viele 99 gleichzeitigin Ostrus,
wird die Brunftaktivitiit der 33 gesteigert, was sich wiederum fast immer durch hau-
figes Rohren ausdriickt. Offenbar ist diese Zeitspanne intensivster Brunftaktivitéat auf
etwa 2 bis 3Wochen konzentriert.

Hatte die Moglichkeit bestanden, unsere Erhebungen lickenlos Uber zwei Monate
hinweg durchzufhren, so hatte sich zweifellos gezeigt, dassnach der statistischen Aus-
wertung das Datum von bedeutendem Einfluss auf die Zahl der Hirsehrufe gewesen
ware. Dawir uns aber von Anfang an auf die zentrale Periode mit maximaler Brunft-
aktivitéit beschrankten, konnte keine gesicherte Abhangigkeit des Rohrens vom jewei-
ligen Beobachtungstag nachgewiesen werden. Immerhin l&sst die Tabelle 3 erkennen,
dassinallenvier ‘Jahren in den Nachten zwischen dem 3. und 6. Oktober meisten ge-
rdhrt wurde.

2 Tageszeit

Daineinemvorbereitenden Jahr (1959)amselben Ort festgestellt wurde, dassdort tags-
Uber praktisch nicht geréhrt wird (washeute noch der Fall ist), konntedietagliche Beob-
achtung auf dem Zeitraum zwischen 1600 und 0700 Uhr (eventuell 0800 Uhr) andern-
tagsangesetzt werden. Die Auswertung ergab einegut gesicherte Abhangigkeit (P=0,05)
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6 m =100

12 3 4 5 6 7 8 9 101 12 13 14 15

Abb. 5. Totalzahl aler Schreie pro Nacht je 15 Stunden des Jahres 1962.

desRshrens von der Tageszeit, sowohl fitr die Anzahl der Perioden als auch fiir das Total
der Einzelrufe. Hingegenist di e Zahl der Rufe pro Periode nicht mit der Tageszeit kor-
reliert (vgl. Tabellel).

Das Maxi numder Tageszeitabhingigkeit liegt fur die Zahl der Perioden bei Z = 0.06,
dieZahl der Rufebei Z = 0,03 (also kurz nach 2300 Uhr)und dieZahl der Rufepro Periode
bei Z=1,29 bzw. etwas nach Mitternacht. Recht dhnliche Ergebnisse erhielten
Busenir und Brya (1967) und Bosovie (1969) in Jugosawien, wo bei beiden Unter-
suchungen die Zeit der intensivsten Schreitétigkeit um Mitternacht zu liegen kam, ob-
wohl dort auch tagsiiber gerohrt wurde.

In dem ebenfallsim Nationalpark gelegenenVal Trupchun, das topegraphisch sehr
glinstig liegt, bis gegen Ende Oktober einen hohen Rotwildbestand aufwels und in
welchem der Touristenverkehr auf zwei Talwege beschrinkt ist, kann auch tagsiiber
bisweilenein reger Brunftbetrieb beobachtet und verhort werden. Die Intensitit nimmt
aber auch dort nachts stets zu. B nen akustischen Hohepunkt kann bei Einbruch
der Dunkelheit, einen gegen Mitternacht und einen dritten gewthnlich um Tagesan-
bruch heram vernehmen,

3 De

Auf die Méglichkeit einer Beeinflussung des Réhrens durch den Mond aufmerksam
gemacht (Prof. BurrA, Ziirich), wurden sidmtliche Mondphasen nach dem Kalender ver-
wendet, unabhiingig davon, ob sie fiir das Hirschwild iiberhaupt bemerkbar gewesen
waren (Bewolkung usw.). Das Mondlicht selbst war von uns als Wetterbestandteil auf-
gezeichnet worden.
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Bei der statistischen Auswertung der Ergebnisse wurde erwartungsgemaiss l‘«!slgvslvllt,
dass dem Mondlicht als Einzelfaktor keine entscheidende Rolle zukommt. Hingegen
konnte fir die Mondphasen als solche eine gesicherte Abhéngigkeit gefunden werden,
das heisst unabhangig davon, ob der Mond sichtbar war oder nicht. Beide Variablen:
Die Anzahl der Perioden (P = 0,10) und die Gesamtzahl der Rufe (P = 0,05) sind
deutlich mit der Mondphase korreliert. Das Maximum liegt fiir die Zahl der Perioden
bei M = 13,1 und fiir die Zahl der Schreie bei M = 12,7, dso etwas vor Vellmond (vel.
Tabelle4). Das Maximum der Anzahl Rufe pro Periode liegt bet M = 1,1, das heisst
etwas nach Leermond, doch besteht in diesem Falle keine signifikante Abhéngigkeit,

Tabelle 4. Kreuztabelle zwi schen der Anzahl Rufe und den Mondphasen

Anzahl Rufe nach Klassen (2-Stunden-Intervalle)

0- 100- 200- 300- 400~ 500— 600— 700- 800- 900— 1000— 1100- 1200

Mondviertel 99 199 299 399 499 599 (699 799 899 999 1099 1199
Leermond 50 19 | 5 ! 2 1 2 1 - | 2
Zunehmend 73 10 7 > 8 8 9 3 3 2 2 2 7
Vollmond 22 24 2] 14 9 8 14 [0 7 2 2 3 7
Abnehmend 28 16 15 10 6 3 2 { 1 - 2 —

Erklirungsméglichkeiten direkter Art fiir die starke Abhiingigkeit der Quantitiit des
Réhrens vom Mondzyklus sind beschrinkt. Am ehesten kime noch ein gewisser Hellig-
keitsgrad bei starkem Mond in Betracht (selbst bei bedecktem Himmel). Dieser konnte
jedoch bei unseren Erhebungen nicht beriicksichtigt werden.

Andrerseits wiire auch eine indirekte Beeinflussung der minnlichen Brunftaktivitiit
durch die Mondphasen iiber den weiblichen Zyklus denkbar, indem um Vollmond eine
durchschnittlich hohere Zahl an Hirschkiihen in Ostrus treten miisste. Dies wiederum
kann aber nur zutreffen, wenn anfangs Oktober nicht gerade Leermond ist. Jedenfalls
wurde hier noch nie eine Hirschbrunft verhort, die ihr Maximum zum Beispiel am
24. September (Vollmond von 1961) oder am 12. Oktober (Vollmond von 1962) hatte.
Trotzdem kénnte mit einem gehéuften Auftreten von paarungsbereiten Hirschkiihen
bei Vollmond gerechnet werden, falls dieser in die Zeit der ersten Oktobertage fiele.

4. Anzahl Hirsche

Die vorhandene Zahl rohrender Hirsche (33), ja Hirsche iiberhaupt, ist fiir das
quantitative Ergebnis von entscheidender Bedeutung. Periodenzahl und Gesamtzahl
der Rufe ergaben denn auch durchwegs eine signifikante Abhiingigkeit von der Zahl der
Hirsche (P = 0,05), doch auch die Zahl der Einzelrufe pro Periode war signifikant umso
hoher (P = 0,05), je mehr rohrende Hirsche anwesend waren (vgl. Tabelle 1). Eine wei-
tere Berechnung fiihrte ferner zum Ergebnis, dass alle diese Zahlen auch relativ anstie-
gen, je mehr Hirsche am Geschehen beteiligt waren (Tabelle 5). Der Faktor Rivale muss
somit zu den einflussreichsten geziihlt werden, indem durch Stimulation das Geschehen
am Brunftplatz ganz wesentlich gesteigert wird.

Finzelhirsche werden also durch die Zahl der Mitkonkurrenten am Brunftplatz zu
vermehrtem Réhren stimuliert, ebenfalls wird die durchschnittliche Linge der Ruf-
reihen oder Perioden dadurch entschieden erhsht. Die Beobachtungen am Kollektiv,

B G

Tabelle!
(Zahl =

Anzahl

Gl

@ o

e

vor al
‘r{““(ll‘,
litdat b
Schre:
kannt
am P
welch
gen, |
Weibi
In
wand
die P¢
den. |
wird ¢
Es
Hirse
licher
sonde
auseil
dert t
Zu say
der F
nicht
messt
ruf el
D:
Rival

liefer



‘Lungsgemiiss festgestellt,
olle zukommt, Hingegen
rigkeit gefunden werden,
nicht. Beide Variablen:
r Rufe (P = 0,05) sind
ir die Zahl der Perioden
stwas VOr Vollmond (vgl.
bei M = 1,1, das heisst
mifikante Abhiingigkeit.

SN

)

- 900- 1000- 1100- 1200
999 1099 1199 - —

| == |

gkeit der Quantitat des
och ein gewisser Hellig-
Himmel). Dieser konnte

nlichen Brunftaktivitiit
dem um Vollmond eine
musste. Dies wiederum
eermond ist. Jedenfalls
mum zum Beispiel am
mond von 1962) hatte.
sbereiten Hirschkiihen
n Oktobertage fiele.

Uberhaupt, ist fiir das
nzahl und Gesamtzahl
igkeit von der Zahl der
e war signifikant umso
1. Tabellel).Eine wei-
en auch relativ anstie-
er Faktor Rivale muss
ulation das Geschelien

en am Brunftplatz zu
diche Léange der Ruf-
tungen am Kollektiv,

407

Tabdle 5. Kreuzstabelle 2wischen der Anzahl Rufe und der Anzahl réhrender Hirsche
(Zahl = 1 Fall pro Klass)

Anzahl Rufe nach Klassen (2-Stunden-Intervalle)

Anzahl Hirsche 0- 100- 200~ 300- 400- 500- 600- 700- 800- 900- 1000- 1100- 1200
99 199 299 399 499 599 699 799 899 999 1099 1199 - -
0 371 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ -
1 451 3 _ _ _ _ _ _ _ _
2 490 142 9 g 3 2 1 2 - = - 1 -
3 420 23t 1712 &8 T 5 5) 5 2 1 1 = _
4 4 26* 152 112 8 5 6 1 2 2 2 3 3
5 2 2 03 4 5 5 9 2 3 1 3 1 5
0 - - 1
1 2
8 1 - 1 1 - - -

1 Uber 20.
2 Uber 10.
3 Uber 5.

vor allem aber an einzelnen bekannten Individuen withrend mehrerer aufeinander fol-
gender Tage wiesen jedoch noch aufl eine weitere Besonderheit des Einflusses der Riva-
litédt hin. Nicht nur die anonyme Anzahl der Konkurrenten an sich ist fiir eine erhohte
Schreititigkeit entscheidend, sondern vor allem auch die Anwesenheit direkter und be-
kannter Rivalen. Ein Hirsch A rohrt fast immer hiiufiger, wenn sein Rivale B ebenfalls
am Platze ist, als wenn mehrere weitere Hirsche gemeinsam schreien. Situationen,
welche diesen Ablauf besonders fordern, sind vor allem territoriale Auseinandersetzun-
gen, Kimpfe, Rudelverschichungen heim Kahlwild und die Anwesenheit briinftiger
Weibchen. .

In den weitaus meisten Fiillen werden Auseinandersetzungen mit stimmlichem Auf-
wand gefuhrt. Zwischen einzelnen Hirschen findenregelméssig Schreiduelle statt, welche
die Position gewohnlich festzulegen imstande sind, ohne dass Kampfe notwendig wer-
den. Befinden sich die Rivalen an der Peripherie ihrer momentanen Brunftterritorien,
wird die Schreitatigkeit sofort noch intensiviert.

Es darf aufgrund dieser Resultate zudem noch angenommen werden, dass sich die
Hirsche meist personlich an der Stimme zu unterscheiden wissen. Auch dem mensch-
lichen Beobachter war es ohneweiteresmoglich, Einzelhirsche nicht nur wahrend Tagen,
sondern auch mehrere Brunftzeiten hintereinander an der Schreiart und der Stimmlage
auseinanderzuhalten. Schreiduelle zwischen bekannten Rivalen konnten somit geson-
dert festgehalten werden (Abb. 6). | nwelchem Ausmasseeinefeinere Kundgabe (umnicht
zu sagen Verstandigung) durch die Schreilage, bestimmte Modulationen, die Schreilange,
der Rhythmus und dergleichen maglich und wirksam ist, war wahrend dieser Duelle
nicht herauszufinden. Einzig die Wirksamkeit der Intensitét des Réhrens konnte er-
messen werden. Hingegen war stetseine deutliche Reaktion auf den sogenannten Spreng-
ruf erkennbar.

Die Abb. 6 vermittelt Ausschnitte aus dem Brunftgeschehen unter der besonderen
Rivalitét von zwei Platzhirschen im selben Gebiet, die sich taglich ihre Schreiduelle
lieferten. Gegentber der Schreizahl der Ubrigen Hirsche, welche unter Umstanden eben-
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falls Teilgebiete abzugrenzen versuchten, wiesen diese Kontrahenten meist stark erhhye
Werte auf. Alle Maximalzahlen wurden wihrend solcher Duelle registriert. Zum Beispiel;
Der Hirsch P am 5.0ktober 1962 zwischen 2200 und 2400 Uhr total 303 Perioden mit
1085 Schreien, was einem Durchschnitt von einem Schrei alle 6,6 Sekunden in zwej
Stunden entspricht. Sein Rivale Hirsch 12 iusserte in derselben Zeit 720 Schreje
(1 Schrei alle 10 Sekunden). Das Maximum innerhalb von 14 Stunden lag bei 12286
Schreien der beiden Haupthirsche und einer wechselnden Zahl (3 bis maximal 6) weiterer
Hirsche (Durchschnitt: 1 Schrei alle 4,2 Sekunden). Oder in 2 Stunden (2000-2200 Uhy
am 27. September 1959) total 3560 Schreie aller Hirsche, was einen Durchschnitt von
1 Schrei alle 2,06 Sekunden ergibt.

Hohe Schreiwerte wihrend Rivalenduellen stellten auch BuBenik und Brya (1967)
in den Donauauen fest: Hirsch A 1 Schrei alle 12 Sekunden und Hirsch B 1 Schrei alle
11 Sekunden. Das dortige Maximum innert 24 Stunden betrug im Bereich mehrerer
Hirsche 12600 Schreie oder 1 Schrei alle 7 Sekunden. | hre Ergebnissewar en somit den
unsern iN dieser Beziehung sehr dhnlich.

Der direkten Beobachtung entzogen war wihrend der Nacht die Anzahl der insge-
samt anwesenden Hirsche, also vor allem diejenigen, welche sich nicht akustisch be-
merkbar machten, jedoch durch Anwesenheit und Verhalten indirekt ebenfalls zum
quantitativen Ergebnis beitrugen. Tagesbeobachtungen hatten gezeigt, dass jiingere
Hirsche (der Jiger nennt sie Beihirsche) sehr hiiufig nahezu stumm bleiben, aber durch
ihr Auftreten die Platzhirsche stets zu intensiverem Réhren reizen.
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VIIl Diskusson

Die auf der Basis einer multiplen Regression erfolgte Berechnung des Einflusses von
praktisch allen messbaren Faktoren auf das Hirschrahren ergab Abhangigkeit positiver
und negativer At. Die Auswirkungen jedes dieser Faktoren wurden separat betrachtet.
Bei der Beurteilung der vorliegendenErgebnissebl eibt jedoch zu beriicksichtigen, dass
auch eine Anzahl nicht messbarer Faktoren am Werkeist.

Eher negativ wirkten Sich niederschlagsreiche Jahre auf das Roéhren und somit auf
die Intensitét des Brunftbetriebes aus. Nur lokal und momentan negativ sind Schnee-
fall und starker Nebd, Sturmwind und anhaltender Platzregen. Stérungen des Brunft-
verhaltens durch die Anwesenheit oder das plstzliche Auftreten von Feinden (Raub-
tiere; Mensch) mussen ferner ebenfallszu den negativen Einfliissen gerechnet werden.

Das Wetter i dlgemeinen, die Temperatur, die Luftfeuchtigkeit und der Wind er-
wiesensich alsvonnicht entscheidender Bedeutung fur den Gesamtablauf der hdrbaren
Brunft, ebenso daa nur zeitweise vorhandene Mondlicht. Alle diese Faktoren konnen
somit i n die Kategorie der mehr oder weniger indifferenten Einfltisse eingestuft werden,
da se auf die Bewegungen des Hirschwildes und damit auf das Zusammentreffen von
Konkurrenten nur M Extramfill einwirkenkonnen.

Das Datum hingt mit der horbaren Brunft insofern zusammen, als der Ostrus der
Mehrzahl aller Hirschkilhein einer hestimmmten Zeitspannevon 2 bis 3 Wochen gehauft
auftritt. Bei unsist dies im letzten Drittel September undim ersten Drittel Oktober der
Fall, in den Donauauen zum Beispiel aber um etwa einen Monat friiher. Entsprechend
ist dort. iibrigens auch die Setzzeit verschoben.

Besonders auffallendist die Bruiift und damit das Réhren, mit der Tageszeit gekop-
pelt. Wahrend des Tages wird allgemein viel weniger gershrt. Gegen Abend nimmt das
Rohren jeweilen stark zu, um dann gegen Mitternaeht ein Maximum zu erreichen und
in der Morgendéimmerung nochmals aufzuflaskern, Die Hauptbrunft spielt sich jeden-
fallsstets naehts ah, Wern anch hie und datagsiiber Brunftverhalten festgestellt werden
kann. Diesmag vor allen Dingen mit dem gewohnlichenTagesrhythmus des Kahlwildes
zusammenhangen, der (bei uns) abends und friimorgens stets auffillige Spitzen auf-
weist.

Die vorliegenden Ergebnissebestéatigen diejenigen der jugeslawischen Untersuchun-
gen praktisch auf der ganzen Linie. Sowohl die Beobachtungenvon Busenik und BRNA
(1967) alsauch die Tonbandaufnahmen von BoJovic (1969) ergaben, wiediestati stischen
Auswertungender eigenen Arbeit, einevollige Uber¢instimmung in bezug auf dasFehlen
einer gesicherten Korrelation zwisehen der Kinetik der Hirschbrunft und den wetter-
méssigen Faktoren wie Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit und Barometerdruek. Allge-
mein wird auf die Bedeutung von noch weitgehend unbekannten Faktoren physiolo-
gischer, soziologischer, populationsdynamischer und kologischer Art zur Erklarung
der auftretenden Sehwankungen hingewiesen. DieWettertheorie dirftein der jagdlichen
Literatur somit einigen Korrekturen unterworfen werden.

Geradezu entscheidend fiir dielaute Brunft ist die Dichte der adulten &4 an einem
traditionellen Brunftplatz. Treffen mehrere starke Rivalen zusammen, so werden mit
grossem, ZUweilen beinahe groteskem stimmlichem Aufwand voribergehend Brunft-
territorien abgegrenzt und gegen alle ménnlichen Tiere verteidigt. Dabei wird unter
Umsténden fast pausenlos gershrt. Zu eigentlichen Brunftkdmpfen kommit es seltener.
Ein sehr starker Hirseh kann dem Kahlwildfolgen, soferner esdurch Treiben nicht mehr
zurtickhalten kann, indem er sein «Territoriums» einfach mitnimmt (= bewegliche Ter-
ritorien). Die Bezeichnung Territorium i st in diesem Falle nicht mehr korrekt. Vid eher




410

misste man von einem vergrdsserten |Individualraum sprechen, der nur gegen Ge.
schlechtsgenossen verteidigt wird mannlicher Individualraum). In bestimmten
Féllen verteidigt ein Hirsch den Raum um ein briinftiges € herum. Rings um dieges
Zentrum werden alle andern 33 durch heftiges Rohren, verbunden mit einzelnen Ap-
griffen, in die Flucht geschlagen. Sind hingegen nur vereinzelte 33 anwesend, wird dje
Zahl der Schreie allgemein sofort geringer. Gegen Morgen verlisst ein Platzhirsch nop-
malerweise den Brunftplatz, um ihn dann gegen Abend mit gesteigerter Schreiaktivitii
wieder in Besitz zu nehmen und abzugrenzen.

Die Funktion des Rohrens beim Rothirsch ist komplex, indem es sich an beide Ge-
schlechter richtet. An die Artgenossenim allgemeinen adressiert, bedeutet es Standort-
meldung und Brunftbereitschaft schlechthin. Von den Rivalen muss esferner als Ap-
schreckmittel und individuell gerichtetes Drohen verstanden werden. Stimmlage hat
nichts mit Stérke zu tun, wohl aber die Intensitét des Rohrens (Anzahl Schreie), welche
durch Opposition zu unwahrscheinlichem Ausmassestimuliert werden kann. Der Appell
andieweiblichenTiereverhallt scheinbar oft ungehirt. Die normale Tagesrhythmik des
Kahlwildes wird durch das Rohren nicht so grundlegend geéindert, dass es deswegen
neue Weidegriinde aufsuchen wirde. Vielmehr ist esin der Regel so, dass die minn-
lichen Tiere sich dem weiblichen Tagesrhythmus weitgehend anpassen, indem sie sich
dort einfinden, wo die @@ normalerweisezu &sen pflegen. Ein hochbriinftiges @ wird sich
vermehrt in der Néhe des dem Kahlwildrudel folgenden stiirksten Hirsches aufhalten,
womit auch hier die beste Selektion gewéahrleistet wird. Gerit das @ aber aus irgend-
welchen Griinden (zum Beispiel wenn mehrere hochbriinftige 99 gleichzeitig anwesend

sind) an den Rand des Zentrums, so wird es von den lanernden Beihirschen cr])armungs-
los gehetzt, da sie sich gegenseitig am normalen Beschlag hindern.

Am Rande dieser Diskussion soll noch kurz die Frage des Zusammenhanges zwischen
lauter Brunft und Fortpflanzungsrate gestreift werden. Iis bedarf wohl keiner Beweise
dafiir, dass die Gesamtzahl der Schreie wiithrend eciner Hirschbrunft nicht mit der
Grosse der Zuwachsrate in Verbindung stehen kann. Die Intensitidt des Rohrens ist von
Jahr zu Jahr verschieden, ausserdem steht sie selbst mit der Populationsdichte nur in
einemlosen Zusammenhang. Wie dielokalen Beispiele (Alp La Schera) zeigen, kann in
einem Jahr die Brunft akustisch sehr lebhaft verlaufen (1959: etwa 80000 Schreie) und
im darauf folgenden Jahr (1960: etwa 20000 Schreie) um drei Viertel weniger laut sein,
Trotzdem muss angenommen werden, dass die Befiuchtungsrate in beiden Jahren
gleichméssig ausgefallen ist. Die Bestandeszahlen lauteten: 1959 — 1300 Stiick Rot-
wild* (Sommerbestand im Nationalpark), 1960 = 842 Stiick, 1961 = 1040 Stiick. Hier
entscheidet aber die Harte des Winters Uber die Grosse der Zuwachsrate. Auf jeden
strengen Winter folgte bis jetzt stets eine deutliche Verminderung derselben, nach mil-
deren Wintern stieg sie ebenso deutlich wieder an. Das Wetter wihrend der Hochbrunft
vermag auch in dieser Beziehung keine ausschlaggebende Rolle zu spielen.

Somit muss das Rahren des Rothirsches als Ausdruck eines komplexen, sozialen und
physiol ogischen Geschehensverstanden werden, dessen Funktion in der spezifischen Aus-
lese, der raumlichen Verteilung der Brunfthirsche im Biotop und der Vermeidung einer
zu grossen Zahl von Ernstkdmpfen zu suchen ist. Da die Brunft auf wenige Wochen im
Jahr konzentriert ist, muss ein momentanes Uberangebot an aggressiven miinnlichen
Tieren wahrend kurzer Zeit funktionell so gesteuert werden, dass eine hohe Wahrschein-
lichkeit der Befruchtung aller paarungswilliger Weibchen entsteht. Uber die akustische

Nach einem dusserst harten Winter 1959/60 wurde im ganzen Unterengadin eine grosse
Zahl an Fallwild festgestellt. Der Raum um La Schera Wurde von diessr Bestandesvenninderung
ebenfdls etwas betroffen.
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Standortmeldung (Rohren) und deren verschiedenartige Modulationen ist eine Mog-
lichkeit entstanden, einen normalerweise relativ sozial lebenden Mannchen-Verband,
welcher durch vermehrte Produktion von Geschlechtshormonen temporar aggressiv
geworden und zuisolierten Einzelwesen umgeformt ist, glinstig Uber einen breiten Raum
aufzuteilen. Der Quantitat des Réhrens kommt dabei nur sekundére Bedeutung zu.

Zusammenfassung

1. Wéhrend funf aufeinanderfolgenden Brunftzeiten wurde das Rohren von Hir-
schen auf einer Bergwiese des Schweizerischen National parkes untersucht. Der Versuch
wurde unternommen, um die Faktoren zu bestimmen, welche die Zahl der Brunftrufe
und deren zeitliche Frequenzen im Verlaufe des Brunfththepunktes beeinflussen. Beob-
achtet wurde stets vom 25. September bis 10. Oktober.

2. Der Brunftablauf der auf 2090 m hoch gelegenen Wiese dauerte etwa 15 Stunden
taglich, mit einem ersten Héhepunkt gegen 2000 Uhr, einem ausgepréagten Hohepunkt
gegen Mitternacht und einem letzten um die Morgendammerung. Die Zahl der 33
schwankte zwischen 1 und 15, digjenige der 99 konnte nicht genauer ermittelt werden
(Nachtbeobachtuiig). Der Gesamtbestand in der weiteren Umgebung betrug zwischen
50 und 100 Stiick Rotwild.

3. DasVerhaltenin der Brunft, die Schreiarten und die Anlésse zum Rohren werden
beschrieben. Vereinzeltes Rohren konnte im Nationalpark und im Engadin in jedem
Monat des Jahres gehsrt werden, doch ist gehduftes Auftreten nur auf die Monate Sep-
tember und Oktober beschrankt (Brunftzeit).

4. Eine statistische Auswertung der gezahlten Brunftschreie, der Ruffolgen (Perio-
den) und der Anzahl Schreie pro Periode ergab eine signifikante Abhéngigkeit der
Schreizahl von folgenden Faktoren: Jahrliche Niederschlagsmenge, Tageszeit, Mond-
phasen und die Anzahl der beteiligten Hirsche (P = 0,05).

5. Keine gesicherte Abhéngigkeit zeigten jedoch die folgenden unabhangigen
Variablen: Mondlicht, Temperatur der Luft, relative Luftfeuchtigkeit, Wetter, Wind-
starke und Windrichtung, Nebel und der Beobachtungstag (Datum). Das Datum spielt
jedoch insofern eine Rolle, alsin alen funf Brunftzeiten zwischen dem 3. und dem
6. Oktober am meisten gerohrt wurde.

6. Die Funktion des Rohrens wird umschrieben und die spezifischen Merkmale der
verschiedenen Einflussfaktoren werden diskutiert. FUr die jéhrliche Zuwachsrate einer
Hirschpopulation ist die Quantitéat des R6hrens von sekundarer Bedeutung.
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