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Vorwort

Im Rahmen der 6kologischen Untersuchungen im Unterengadin war mir iibertragen
worden, fiir den Untersuchungsraum San Nicla-Strada die Pflanzengesellschaften zu
beschreiben, eine Vegetationskarte zu erstellen und die Vegetationsverinderungen fest-
zuhalten. Infolge der Wasserkraftnutzung im Einzugsgebiet des Inns und der vorgesehe-
nen Nutzung am Innlauf im Unterengadin selber war mit grisseren Verinderungen in
der Wasserfithrung zu rechnen. Diese konnten nicht ohne Einfluss auf die flussnahe
Vegetation bleiben.

Um die Verinderungen in der Vegetation zu beobachten, wurden in den aus-
geschiedenen Untersuchungsflichen Dauerquadrate angelegt (siche 1.Lieferung, Ein-
leitung, 1968). Sie umfassen die wichtigsten und verbreitetsten Pflanzengesellschaften
der Uferzone. Durch die einsetzende Kiesgewinnung im Untersuchungsraum wurde die
Beobachtung der Vegetationsentwicklung teils erschwert und beeintrichtigt.

Bei der Verpflockung und Einmessung der Dauerquadrate war mir Kreisforster
N. Biscoorr, Ramosch, behilflich. Dr.h.c. H. SErrTER und Professor H.Hgss haben
kritische Arten bestimmt. Diesen Herren mochte ich fiir ihre Hilfe herzlich danken.
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Leider ist mein Freund, Dr.Fritz OcnsNER, der die Moosvegetation auf den Dauer-
flichen bearbeitete, gestorben. Die Ergiinzung der Vegetationsanalysen mit der Moos-
flora muss daher vorldufig unterbleiben.

Im Laufe der Jahre wurden etwa 200 Pflanzen aus dem Alluvialraum von San Nicla—
Strada gesammelt und getrocknet. Sie sollen dem Nationalparkherbarium im Biindner
Naturhistorischen Museum iibergeben werden.

1. Einleitung

Der Untersuchungsraum San Nicla—Strada umfasst den Talboden der Innalluvionen.
Die Talhiinge und die ilteren fluvioglazialen Terrassen mit den Siedlungen von Strada
und San Nicla wurden nicht einbezogen.

Im Alluvialraum unterscheiden wir die eigentliche Flussaue — das heisst den Bereich
der [Llwrscll\\'«‘mmung(‘n —und die Flussterrasse — das heisst die ausserhalb der heutigen
Spitzenwasser liegenden subrezent-rezenten Alluvialboden (siche M.Moor, 1958, und
H.ZovLLER, 1974).

Die Aue von San Nicla—Strada ist die eindriicklichste Auenlandschaft am Inn im
Unterengadin. Es ist daher verstiindlich, dass sie fiir die wissenschaftlichen Studien am
Inn ausersehen wurde. Sie verdankt ihr Entstehen weitgehend dem aufstauenden und
erosionshindernden Einfluss der Geschiebeablagerungen aus dem Val da Chaflur un-
mittelbar unterhalb Strada. Die Auen nehmen an den Alpenfliissen selten einen
grosseren Bereich in Anspruch. Die Tiler sind meist zu eng und die Fliisse infolge des
griosseren Gefiilles zu reissend. Die Aue von San Nicla—Strada ist fiir Gebirgsverhiltnisse
recht ausgedehnt.

Es muss vorausgeschickt werden, dass der Innlauf anfangs der sechziger Jahre im
Raum San Nicla—Strada nicht mehr ganz urspriinglich war. Das Hochwasser von 1954
verursachte gewisse Landverluste dstlich von San Nicla und verbreiterte den nordlichen
Innarm. Im Jahre 1957 baute man zwei Ablenkdimme, um weitere Landverluste zu
verhindern: einen rechtsseitigen gegen San Nicla und einen linksseitigen zur Abschnii-
rung des nordlichen Innarms. Das Wasserregime wurde dadurch wesentlich veriindert.
Der Inn erhielt eine neue Stossrichtung und schuf sich teilweise ein neues Bett.

Mitbestimmend fiir die weitgehende Umgestaltung der Aue waren ohne Zweifel die
Dammbauten am Inn. Das will nicht heissen, dass es ohne diese keine Verinderungen
gegeben hiitte. Sie wiren aber anders und wahrscheinlich weniger «revolutioniir»
verlaufen. Wohl hat man durch die Dammbauten eine weitere Erosion in Richtung Tal-
terrassen von San Nicla und Strada verhindert. Der Verlust an produktivem Land in der
Aue wiire hingegen ohne die Dammbauten kleiner gewesen.

Sehr eindriicklich ist mir das Spitzenhochwasser vom 16./17.September 1960 in
Erinnerung geblieben. Nach meiner ersten Begehung im Gelidnde fuhr ich am Abend des
16. Septembers bei stromendem Regen bis nach Bever zuriick, um am nichsten Morgen
nach Chur weiterzureisen. Wihrend der Nacht war der Inn iiber die Ufer getreten und
bildete am folgenden Morgen im Talboden von Bever abwiirts einen weiten See. Bahn-
und Strassenverbindung mit dem Unterengadin waren unterbrochen. Dieses Hoch-
wasser mit einem Hochstwasserabfluss von 550-600 m?/s ist ein einmaliges Ereignis seit
Beginn der Wassermessungen am Inn bei Martinsbruck im Jahre 1904. Es leitete die
Umgestaltung in der Aue von San Nicla—Strada ein, fiihrte in den folgenden Jahren zur
Zerstorung von ilteren Auebdden mit ihren Vegetationen und schuf neue, grosse Kies-
fliichen.
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Abb.1-3. Blick in die Aue von San Nicla—-Strada, von der Béschung der fluvio-glazialen

Terrasse von San Nicla gesehen.

Abb. 1.

13.7.1962. Vorne: Hinterwasser
mit Tamarisken-Weiden-Siumen
(Salici-Myricarietum) bei zuriick-
sehendem sommerlichem  Hoch-
wasser. Im Jahre 1957 erstellter
Ablenkdamm. — Mitte: Neu auf-
;’('5(']liill('l(‘ oder iiberfithrte Sand-
T\icsl)iinkc mit sehr offener Pionier-
vesetation und Alpenschwemmlin-
gen (Chondrilletum chondrilloidis),
teils noch vegetationslos. — Hinten:
Links, ehemals Insel mit Grauerlen-
wald  (Violo-Alnetum incanae).
Entwicklungsstadien zum Winter-
griin-Fohrenwald (PyroloPinetum)
und zum montanen Fichtenwald

i elicetos anz hi rec 8 s eil der
(Piceetum montanum angelicetosum). Ganz lun.lcn rechts Ius.el im ostlichen T
Auebbden mit Violo-Alnetum incanae, Pyrolo-Pinetum und Piceetum montanum.

Abb. 2.

2.9.1969: Die Weiden-Ta-
marisken-Saume am Hin-
terwasser schliessen sich.
Das Hinterwasser erhalt
keinen direkten oberirdi-
schen Zufluss mehr vom
Inn. Die nicht regelms
iiberfluteten Kiesbianke be-
stocken sich vorwiegend mit

o
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Grauweiden: Initialstadium
zum Grauweiden-Reifwei-
den-Busch (Salicetum elae-
agno-daphnoidis).

Abb. 3.

1.7.1977: Die Entwicklung
ist weiter fortgeschritten.
Aus den ehemaligen Weiden-
Tamarisken-Sidumen ist ein
Weidenwildchen geworden
mit einzelnen Grauerlen im
Unterwuchs. Die Kiesbianke
sind schon fast ganz mitdem
Grauweiden-Reifweiden-
Busch bedeckt.

Aue, dlteste
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Fiir die weitere Entwicklung der Aue ist auch ein Vergleich mit den iibrigen am Inn
aufgetretenen Spitzenhochwassern von Bedeutung (siehe 1.Lieferung, E. WALSER,
Hydrologischer Uberblick, 1968). Die nachstehenden Daten verdanke ich dem Eidgenis-
sischen Amt fiir Wasserwirtschaft:

Hochwasserspitzen in m3/s

Datum
1954, 22.8.
1955, 8.6.
1956, 3.9.
1957, 24.6.
1958, 28.5.
1959, 29.6./1
1960, 17.9.
1961, 28.6.
1962, 26.6.
1963, 24.6.
1964, 2.6.
1965, 3.9.

wn
-1

Q m?/s
500-550
330-370

470
330
370-410
165
560-600
360
290
380
245
350-390

Datum

1966, 6.7.

1967, 26., 27.6.
T

1968, 30.6./1.
1969, 17.5.
1970, 12.6.
1971, 19., 20.5.
1972, 11.7.
1973, 16.7.
1974, 18.7.
1975, 19.7.
1976, 30.9.
1977, 30.8.

Bei allen Vegetationsverinderungen in der Aue muss beriicksichtigt werden, dass
sich die Umweltfaktoren nicht nur durch die Kunstbauten am Inn, sondern eventuell
auch durch die Staubecken im Einzugsgebiet wesentlich gewandelt haben: Nachdem der
Fluss ein neues Gleichgewicht gefunden und sein Bett im unteren Teil der Aue
offensichtlich vertieft hatte, sind weite Gebiete der Kiesbhinke — auch bei grisseren
Spitzenwassern, zum Beispiel 1977 — nicht mehr iiberflutet worden. In diesem Teil der
Aue konnte sich die «autogene», das heisst die biotisch ausgeloste Sukzession auswirken,
im Gegensatz zur «allogenen», das heisst der topographisch bedingten Sukzession (siehe
HELLER, 1969). Wie weit der Riickbehalt von Wasser in den Staubecken der Wasser-
kraftwerke ebenfalls zu dieser Entwicklung beigetragen hat, lisst sich nicht ohne
weiteres ermitteln. Die Spitzenabflussmengen seit 1966 sind jedenfalls auffallend kleiner
als in den vorangegangenen 12 Jahren.

Im Zeitraum 1954-1965 war die jihrliche Hochwasserspitze neunmal, im Zeitraum
1966-1977 nur zweimal grosser als 300 m3/s.

2. Methodik der Vegetationsaufnahmen

Die Aufnahmemethodik folgt jener von J. BRAUN-BLANQUET, 1964. Um dem Nicht-
Pflanzensoziologen das Verstindnis zu erleichtern, sollen die fiir die Schitzung ver-

wendeten Zahlen und Zeichen kurz erliutert werden.

Die erste Zahl hinter dem Artnamen bezieht sich auf die Artmichtigkeit (Gesamt-
schitzung), das heisst kombinierte Schitzung von Individuenzahl und Deckungsgrad.

Es bedeuten:
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6.7. 270
26., 27.6. 300
30.6./1.7. 270
1715, 195
12.6. 250
19., 20.5. 170
11.7. 185
16.7. 290
18.7. 260
19.7. 310
30.9. 270
30.8. 350

beriicksichtigt werden, dass
1 am Inn, sondern eventuell
vandelt haben: Nachdem der
im unteren Teil der Aue
binke — auch bei griosseren
- worden. In diesem Teil der
eloste Sukzession auswirken,
bedingten Sukzession (siehe
len Staubecken der Wasser-
hat, lisst sich nicht ohne
| jedenfalls auffallend kleiner

pitze neunmal, im Zeitraum

QUET, 1964. Um dem Nicht-
die fiir die Schiitzung ver-

Artmichtigkeit (Gesamt-
uenzahl und Deckungsgrad.

CII-15

ganz vereinzelnd vorkommend (1-3 Individuen) mit sehr geringem Deckungsgrad
spirlich, mit sehr geringem Deckungswert

] reichlich, aber mit geringem Deckungswert, oder ziemlich spérlich, aber mit grosserem
Deckungswert

sehr reichlich oder mindestens 1/, bis !/, der Aufnahmefliche deckend

1/, bis '/, der Aufnahmefliche deckend, Individuenzahl beliebig

1/, bis #/; der Aufnahmefliche deckend, Individuenzahl beliebig

mehr als 3/; der Aufnahmefliche deckend, Individuenzahl beliebig

1

(T INSSUCH )

Die zweite Zahl hinter dem Artnamen bezieht sich auf die Hidufungsweise
(Soziabilitiit) einer Art. Sie gibt iiber die Gruppierungsweise Auskunft. Es bedeuten:

] Einzelsprosse, Einzelstimme

2 gruppen- oder horstweise wachsend

3 truppweise wachsend (kleine Flecken oder Polster)

| in kleinen Kolonien wachsend, oder ausgedehnte Flecken oder Teppiche bildend
5 grosse Herden

() Die Art kommt nur ausserhalb der Fliche, aber im gleichen Einzelbestand vor
10 eine Null als Exponent bedeutet: Pflanze mit reduzierter Vitalitit

| gesellschaftsabbauend

3 Baumschicht

3 Strauchschicht (bis 5 m hoch)

\ untere Strauchschicht, bei Zweischichtigkeit

h Krautschicht

J Jungpflanze von Bdaumen und Strdauchern, 2-3jihrig

K Keimlinge von Baumen und Strauchern bis 1jihrig

Die wissenschaftlichen Namen der Arten entsprechen im allgemeinen der «Flora der
Schweiz», HEss und LaAnport 1971. Wo dies nicht zutrifft, wird der Name des Autors

beigefiigt.

3. Die Dauerquadrate und ihre Sukzessionserscheinungen

Die Lage der Dauerquadrate ist aus der Vegetationskarte San Nicla—Strada ersicht-
lich. Das Dauerquadrat S 6 (Cirsio—Calamagrostietum) wurde nicht weiter verfolgt. Von
den in der gleichen Pflanzengesellschaft parallel angelegten Dauerquadraten wird jeweils
nur eines besprochen. Das Dauerquadrat S 5a stellt ein Sukzessionsstadium zwischen
dem Violo-Alnetum incanae und dem Piceetum montanum dar. Die Beobachtungs-
flichen beinhalten folgende Pflanzengesellschaften:

S 1:  Salici-Myricarietum M. Moor 1958
5 2:  Chondrilletum chondrilloidis (Br.-Br. 1938) M. Moor 1958
(Initialstadium zum Salicetum elaeagno-daphnoidis)
5 3: Salicetum elaeagno-daphnoidis (Br.-Br. 1938) M. Moor 1958
S5 4:  Violo-Alnetum incanae (Br.-Br. 1915) H.ZoLLER 1974
5 5a: Variante des Violo-Alnetum incanae mit Picea excelsa
S 5b: Piceetum montanum angelicetosum H.ZoLLER 1974
5 7: Astragalo-Brometum agrostietosum albae H.ZoLLER 1974
5 8:  Weiden-Grauerlen-Stadium auf Flussgersll im nérdlichen, trockengelegten Inn-

arm
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Es war vorgesehen, die Vegetationsentwicklung auf diesen Dauerflichen zu ver-

folgen. Mit der Sukzession in den Innauen und ihrer Problematik haben sich unterdessen
H. HELLER (1969) und H.ZoLLER (1974) eingehend befasst. Ich beschrinke mich auf die
im Alluvialbereich von San Nicla—Strada gemachten Beobachtungen.

Die Dauerquadrate wurden 1962, 1964 und 1969/70 floristisch analysiert, und 1977
wurden einige Beobachtungen festgehalten.

Die rechtsseitig des Inns gelegenen Aufnahmeflichen werden mit «San Nicla», die

linksseitigen mit «Strada» bezeichnet.

3.1 Dauverquadrat S la: Salici-Myricarietum M. Moor 1958

Ort
9.7.1962

18.8.1964

2.9.1969

Aufnahmefliche

Weiden- Tamarisken-Gesellschaft (siehe Abb. 4-6)
San Nicla, im westlichen Teil des Untersuchungsraumes

Standort: Spiilsaum am Hinterwasser, durch Ablenkdamm etwas geschiitat,
vom sommerlichen Hochwasser iiberflutet, 30-40 em iiber dem Spiegel des
Hinterwassers, Inn liegt héher. Boden feinsandig-siltig, trotz lingerer Schon-
wetterperiode durchfeuchtet.

Bestand: Strauchschicht 25% deckend, bis 1 m hoch, 3-5jihrig, Spuren des
Hochwassers noch sichtbar, Stimmchen der Weiden vielfach verletzt, Kraut-
schicht zirka 5% deckend.

Oberste Bodenschicht teils erodiert, bis 10 em iiber Hinterwasser, ungleichmassig
durchfeuchtet. Strauchschicht 50% deckend, 1-3 m hoch, Krautschicht 20%

deckend, Moosanflug unter Salix.

Fliche von Erosionsrinnen durchzogen, teils grobsandig-kiesige Ablagerungen.
Boden uneinheitlich, teils trocken. Strauchschicht 80% deckend, bis 4 m hoch,
Krautschicht 40% deckend.

5% 10 m = 50 m?

h

1962 1964 1969
Salix purpurea 2.1-2 3.2-3 3.3
Salix Elaeagnos 1.2 2.2 3.2
Myricaria germanica 1.2 1.2 2.2
Salix daphnoides r +
Salix nigricans ssp. alpicola BUSER r - +
Alnus incana . . +
Agrostis stolonifera +.2 1.2 2.2
Deschampsia caespitosa +.2 -2 -2
Juncus alpinus 2 2 1.2
Sagina Linnaei -.1-2 .
Equisetum palustre + 1.2-3 2.3
Chenopodium album + :
Tussilago Farfara + 1.1 1.1
Taraxacum spec. b . r
Festuca arundinacea r s r
Poa alpina r r
Poa annua r
Cerastium caespitosum r 4

Cerastium trigynum

S

19¢

19¢

ni¢
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1962 1964 1969
Ranunculus repens r r .
Rorippa islandica r :
Potentilla Crantzii r - .
Anthyllis alpestris r + +
Hippocrepis comosa r r r
Trifolium repens r + +
Veronica Beccabunga r ;
Plantago major r + +
Achillea Millefolium r e -
Chrysanthemum alpinum r : .
Campanula chochleariifolia . +.2 :
Calamagrostis Epigeios . + +
Poa nemoralis . +- :
Poa angustifolia L. . + +
Thesium alpinum . + +
Linaria alpina . - :
Sagina Linnaei . + y
Melilotus albus . -+ -
Trifolium pratense . 4 +
Prunella vulgaris + +
Cirsium palustre . . +
Carex flacca . r +
Lotus corniculatus . 4 r
Hieracium staticifolium « r r
Carex juncifolia . +.3
Carex rostrata +.2
Juncus squarosus . +.2
Equisetum variegatum : -t
K.J Myricaria germanica K 1.1-2 J + .
Pinus stlvestris Jr Jr Jr
Picea excelsior 2 J Kr
Alnus incana . + :
Sorbus aucuparia . J .
Salix purpurea « s K1.1
Salix Elaeagnos : : K 1.1
Larix decidua Jx
Weitere mit «r» notierte Pflanzen:
1964 Oxytropis campestris, Hedysarum obscurum, Silene vulgaris, Galium anisophyllum,
Erigeron angulosus.
1969 Triglochin palustre, Parnassia palustris, Linum catharticum, Ranunculus acer,

Medicago falcata, Epilobium spec., Plantago lanceolata, Euphrasia Rostkoviana.
Campanula rotundifolia, Leontodon autumnalis, Hieracium piloselloides.

Das Dauerquadrat S la ist trotz des Ablenkdammes am Inn vom sommerlichen
Hochwasser jeweils iiberschwemmt worden. Die erodierende Kraft des Inns reichte aber
nicht aus, um den initialen Zustand der Gesellschaft zu erhalten. Die Ablagerung von
groberem Sand mit wenig Kies hat den Standort etwas uneinheitlich gemacht.




Abb.4—6. San Nicla. Entwicklung auf den silt-feinsandigen Béden am Hinterwasser,
Dauerquadrat S 1.

Abb. 4.

13.7.1962: Weiden-Tama-
risken-Gesellschaft (Salici-
Myricarietum) bei zuriick-
gehendem  sommerlichem
Hochwasser, Weiden- und
Tamarisken-Jungpflanzen.
Die Folgen der Uberflutung
sind noch deutlich erkenn-
bar: viele abgestorbene Pur-
pur-Weiden.

Abb. 5.

18.8.1964: Bei sommerli-
chem Mittelwasser. Die
Uberschwemmungen  sind
weniger hiufig, und das
Wasser ist weniger reissend,
so dass die Weidenbiische
aufwachsen konnen. Im
Uberschwemmungsbereich
zahlreiche Tamarisken-
Jungpflanzen und Weiden-
keimlinge.

Abb.6.
2.9.1969: Der Wasserspiegel
steigt und fallt durch unter-
irdischen Zufluss. Es wird
kein Material mehr abgela-
gert. Uberflutung hichstens
bei Spitzenhochwasser als
seltenes Ereignis. Das Sali-
ci-Myricarietum entwickelt
sich gegen ein Schachtel-
halm-Weidenwildchen

(Equiseto-Salicetum).
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en Boden am Hinterwasser.

Abb. 4.

13.7.1962: Weiden-Tama-
risken-Gesellschaft (Salici-
Myricarietum) bei zuriick-
gehendem  sommerlichem
Hochwasser, Weiden- und
Tamarisken-Jungpflanzen.
Die Folgen der Uberflutung
sind noch deutlich erkenn-
bar: viele abgestorbene Pur-
pur-Weiden.

Abb. 5.

18.8.1964: Bei sommerli-
chem  Mittelwasser. Die
Uberschwemmungen  sind
weniger hiufig, und das
Wasser ist weniger reissend,
so dass die Weidenbiische
aufwachsen konnen. Im
Uberschwemmungsbereich
zahlreiche Tamarisken-
Jungpflanzen und Weiden-
keimlinge.

Abb. 6.

2.9.1969: Der Wasserspiegel
steigt und fallt durch unter-
irdischen Zufluss. Es wird
kein Material mehr abgela-
gert. Uberflutung hochstens
bei Spitzenhochwasser als
seltenes Ereignis. Das Sali-
ci-Myricarietum entwickelt
sich gegen ein Schachtel-
halm-Weidenwildchen
(Equiseto-Salicetum).
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Abb.7.

19.8.1964: Strada. Westlich der Briicke nach San Nicla, am ehemaligen Seitenarm des Inns. In
Girlanden angeordnete Schwemmsiume von Weidenkeimlingen (Salix purpurea und S.
Flaeagnos) auf Feinsand-Silt, nach dem Riickgang des sommerlichen Hochwassers.

1bb. 8.

1.7.1977: San Nicla. Bei der heutigen Einmiindung des Hinterwassers in den Inn. Ausserhalb der
raschen Stromung im Flussbett lagert sich in Buchten feines Material ab. Auf diesen Ablagerungen
erneuert sich das Salici-Myricarietum immer wieder.

Das auffallende Merkmal ist das gute Gedeihen der Weiden, besonders der Purpur-
weide. Sie ist stark vertreten und vermag auch im Héhenwachstum mit den anderen
Weiden Schritt zu halten. Nachbestimmungen an Herbarmaterial haben ergeben, dass
es sich um den Typus Salix purpurea s.str. handelt. Die Tamariske war bereits im
Sommer 1964 unterstindig. Im Jahre 1969 bildete sie eine niedrige, 0.5 bis 1,50 m hohe
Strauchschicht.

Auch der Deckungsgrad der Krautschicht hat stetig zugenommen und betrug 1969
zirka 40 9 gegeniiber nur 5% im Jahre 1962. Auffallend ist die starke Zunahme von
Equisetum palustre und Agrostis stolonifera. Die Zahl der notierten Arten stieg von 29
(1962) auf 43 (1964) bis 46 (1969). Einige sind von einer Aufnahme zur anderen wieder
verschwunden. Das ist bei einer offenen Gesellschaft nicht aussergewohnlich. Es gibt
stets neuangekommene Arten, die wieder verschwinden, wenn ihnen der Standort nicht
zusagt oder wenn sie der Konkurrenz nicht gewachsen sind. Die Verinderung des
Standortes durch teilweise Aufschiittung von grobkornigem Material und Abnahme des
Hinterwassers hewirkte eine Zunahme von Trockenheit liebenden Arten, wenn auch nur
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vereinzelt und mit geringem Deckungswert, wie zum Beispiel Poa angustifolia, L.
Erigeron angulosus, Medicago falcata, Campanula rotundifolia. Carex juncifolia hat sich
auf einer grobsandigen Kiesbank angesiedelt und ausgebreitet.

Beachtenswert ist das Auftreten von Keimlingen der Holzgewiichse. Am 9. Juli 1962
war die Fliche von zahlreichen Tamarisken-Keimlingen iibersit. Da die Tamariske zu
dieser Zeit noch bliihte, konnte es sich nur um Keimlinge von letztjihrigen Samen
handeln. In der jahreszeitlich spiten Aufnahme vom 2.9.1969 hatte es hingegen nur
Keimlinge der Purpur- und Grauweide, ebenfalls in grosser Menge. Diese stammten von
den im gleichen Sommer gereiften Samen.

Die Besiedlung eines Standortes hiingt von sehr vielen verschiedenen Faktoren ab
wie Samenangebot, Samenqualitit, Witterung wiihrend des Keimens und Boden-
zustand. Nicht jedes Keimen von Samen verspricht schon Erfolg. Ob eine Pflanze sich
halten und durchsetzen kann, entscheiden letztlich die Standortfaktoren und die Kon-
kurrenzkraft der Pflanze in feinen Wechselwirkungen.

Keimlinge und Jungpflanzen der Nadelbdume haben in dieser Pflanzengesellschaft
keine Aussicht, sich weiter zu entwickeln. Hingegen dringt die Grauerle bereits in der
unteren Strauchschicht vor.

Im Sommer 1977 waren die Weiden 5-6 m hoch und bedeckten den Boden fast voll-
stindig. Es hat sich ein Equiseto-Salicetum gebildet (siehe H.ZoLLER 1974). Die Tama-
riske hilt sich noch, kann sich aber nicht mehr neu ansiedeln. Das Hinterwasser ist zu
einem kaum meterbreiten Wisserlein geworden, und die Ul)erﬂutungen sind seltener.
Die oberflichliche Wasserverbindung zum Inn besteht nicht mehr. Dieser Umstand hat
die Entwicklung zum Equiseto-Salicetum gefordert. Die aufkommende Grauerle zeigt die
Entwicklung zum Grauerlenwald an. In der weiter 6stlich am Hinterwasser angelegten
Fliche S 1b verliuft die Sukzession ihnlich.

3.2. Dauerquadrat S 2b: Chondrilletum chondrilloidis (Br.-Br. 1938) M. Moor 1958
Alpenknorpelsalat-Gesellschaft

Initialstadium zum Salicetum elaeagno-daphnoidis (sieche Abb.

9-11)
Ort San Nicla, im mittleren Teil des Untersuchungsraumes.
9.7.1962 Standort: Erhohte Kiesbank gegen den Rand der Grauweiden-Reifweiden-

Gesellschaft, etwa 1 m héher als der Wasserspiegel des Inns. In den Jahren
1960/61 vom Spitzenwasser iiberschwemmt, vom sommerlichen Hochwasser
1962 nicht mehr iiberflutet.

Bestand : Striucher bis 40 em hoch, Vegetation gesamthaft 5% deckend.

18.8.1964 Weidenbiische 50-60 cm hoch, abgefressen, Vegetation gesamthaft 10%
deckend.
30.8.1969 Weidenbiische 0,50-2,50 m hoch, Vegetation gesamthaft 25% deckend.

Aufnahmefliche 9,54 m = 38 m2,

1962 1964 1969
v Salix Elaeagnos 1.1 1. 2.1-2
Salix purpurea + s g
Myricaria germanica ¥
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1962 1964 1969

h Poa badensis A
Agrostis stolonifera +
Gypsophila repens +
Biscutella levigata oL
Potentilla puberula A
Chrysanthemum alpinum -
Erigeron angulosus A
Hieracium bifidum +
Poa angustifolia L. A =
Oxytropis pilosa
Campanula chochleariifolia
Carex ornithopoda
Helianthemum ovatum
Calamagrostis Epigeios
Tunica saxifraga
Achillea Millefolium

L

+4+++
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Moose Tortella inclinata L1MPR. s +.2 1.1-2

K.J Salix Elaeagnos r
Salix purpurea r

In der Beobachtungsperiode 1962 bis 1969 sind acht neue Arten dazugekommen.
Diese Zunahme erscheint im Verhiltnis zu anderen Stellen auf den Kiesalluvionen eher
sering. Einige wenige Arten sind w ieder verschwunden, wie Chrysanthemum ulplnum
und - Iuroslzs smlomforu Die Vegetationsbedeckung ist in dieser Zeit von 5 % auf 25 %
gestiegen. Von den Striauchern h'lt eine Grauweide die Hohe von 2,50 m erreicht. Man
0 und(‘rt sich, dass die Weiden im Durchschnitt nicht stirker gewachsen sind. Das mag
darauf zuriickzufiihren sein, dass sie vom Wild oder vom \deevwh abgefressen w lll(lLIl.
Obwohl die Tamariske in der Umgebung fruktifiziert, sind auf der Fliche keine neuen
Tamarisken angekommen. Sie konnten oﬂenl)al wegen der raschen Austrocknung des
sandig-kiesigen Bodens nicht keimen. Auffallend ist, dass sich Tortella inclinata stark
e nt\\lcl\elte Sie besiedelt die Fliche allerdings nicht gleichmiissig, sondern nur dort, wo
der Boden mehr feinsandige Komponenten enthilt. Unter den Moosdecken bildet sich
bereits eine humose Erdschicht.

Seit 1962 ist das Dauerquadrat nicht mehr iiberflutet worden. Es haben somit keine
weiteren Ablagerungen von Schwemmaterial stattgefunden. Im Jahre 1977 ist die
['liiche fast ganz mit 2-4 m hohen Biischen von Salix Elaeagnos iiberdeckt. In der
Umgebung ])1eltet sich der Sanddorn aus. Die Sukzession \crldu{t rasch zur Optimal-
phase des Salicetum elaeagno- -daphnoidis. Das Chondrilletum, das heisst das Pionier-
stadium mit Pioniergriisern und -kridutern, davon verschiedene Alpenschwemmlinge,
war nur eine kurzfristige Episode nach einem «katastrophalen» Spitzenhochwasser.

Die Sukzession auf dem Dauerquadrat S 2a ist dhnlich verlaufen. Die Fliche wurde
teils durch die Sandgewinnung gestort, so dass nur zwei vergleichende Aufnahmen
miglich waren. Auch dort hat sn(‘h auf kiesig-schotteriger Flusqal)]dﬂcrmw innert 15
.l.lhren ein fast geschlossener Weidenbusch ent\\lcl\elt mit vorhelrcchend Salix

Elaeagnos.
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Abb.9-11.

San Nicla. Entwicklung auf

S 2a.

trockenen Kies-Schotterbinken, entspricht Dauerquadrat

Abb.9.

2.9.1969: Schotterbank mit
Vegetationspionieren und
Alpenschwemmlingen
(Chondrilletum chondrilloi-
dis), zerstreut  Weiden-
Jungpflanzen. Im Jahre
1962 war die Schotterbank
noch vollstindig vegeta-
tionslos.

Abb. 10.

1.7.1977: Blick auf die
gleiche Schotterbank. Auf-
wachsender  Grauweiden-
Reifweiden-Busch  (Salice-
tum elaeagno-daphnoidis).
Die hoheren Teile der Schot-
terbank werden nur mehr
bei Spitzenwassern iiber-
schwemmt. Das Chondrille-
tum chondrilloidis  kann
sich nur im regelmiissig
tiberfluteten Uferbereich
halten.

Abb. 11.
1.7.1977: Gleiche Schotter-
bank wie Abb.9 und 10. Im
Vordergrund beidseitig
Reifweide (Salix daphnoi-
des). Die Entwicklung ver-
liuft nun sehr rasch zum ge-
schlossenen  Weidenbusch
(Optimalphase des Salice-
tum elaeagno-daphnoidis).
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:n, entspricht Dauerquadrat

-

Abb.9.

2.9.1969: Schotterbank mit
Vegetationspionieren  und
Alpenschwemmlingen
(Chondrilletum chondrilloi-
dis), zerstreut  Weiden-
Jungpflanzen. Im  Jahre
1962 war die Schotterbank
noch vollstindig vegeta-
tionslos.

Abb. 10.

7.197 Blick auf die
gleiche Schotterbank. Auf-
wachsender  Grauweiden-
Reifweiden-Busch  (Salice-
tum elacagno-daphnoidis).
Die hoheren Teile der Schot-
terbank werden nur mehr
bei Spitzenwassern iiber-
schwemmt. Das Chondrille-
tum chondrilloidis  kann
sich nur im regelmiissig
iiberfluteten Uferbereich
halten.

Abb.11.

1.7.1977: Gleiche Schotter-
bank wie Abb.9 und 10. Im
Vordergrund beidseitig
Reifweide (Salix daphnoi-
des). Die Entwicklung ver-
lauft nun sehr rasch zum ge-
schlossenen  Weidenbusch
(Optimalphase des Salice-
tum elaeagno-daphnoidis).
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Grosse Teile der wiithrend der Clwrs(-h\\'('mmung von 1960-1962 neu aufgeschiitteten
Sand-Kies-Schotterflichen trugen 1969 eine lockere Pioniervegetation. Zahlreich ein-
gestreut waren A\lpmh(‘lmemmluwv wie — ausser den in der lelv angegebenen — Poa
ul[:mu. Oxytropis campestris, Biscutella levigata, Linaria alpina, l’h\l('unm orbiculare.
Dazwischen standen zahlreiche ]untrpllan/('n der Weiden, vor allem von Salix
Elaeagnos. Knapp 10 Jahre spiter sind diese Flichen weitgehend mit einem vorwiegend
1-5 m hohen Weidenbusch bestockt. Darin herrscht ganz eindeutig die Grauweide vor.
Dazwischen stehen zerstreut die Reifweide und die Purpurweide, vereinzelt haben sich
im Schutze der Weiden auch schon Grauerlen angesiedelt. Besonders schin verliuft die
Entwicklung zur Grauweiden-Reifweiden-Gesellschaft in den rechtsseitigen Innauen
und auf den noch bestehenden Inseln. Auch die Tamariskensiume auf Feinsand
zwischen den Schotterbinken werden vom Salicetum elaeagno-daphnoidis iiberwach-
sen. Die Weidengesellschaft diirfte sich auf diesen durc hLl.\.\xg( n, rohen Kiesbiden
lingere Zeit lmlun. Die Produktion von organischem Material ist dusserst gering, so dass
die Weiterentwicklung zum anspruc h\\nll('u'n Alnetum incanae nicht sehr wahrschein-
lich ist ohne neue [ln*lllulun;,r mit Ablagerung von Feinsand. Auch die Gefahr von
hodenzerstorenden Verdnderungen ist heute nicht sehr gross, nachdem der Inn ein neues
Gleichgewicht gefunden hat und sein Bett im unteren Teil der Aue tiefer liegt. Die
Wasserkraftnutzung im Einzugsgebiet des Inns hat zudem zu ausgeglicheneren Wasser-

b}

stiinden gefithrt. So iiberflutete auch das Spitzenwasser vom 29./30. August 1977 die
erhohten Kieshiinke nicht.

In der grundlegenden Arbeit von M.Moor iiber die Auenvegetation sind fiir die
Charakterisierung des Chondrilletum chondrilloidis keine Bestinde auf erhohten Kies-
terrassen, die nicht mehr iiberflutet werden, verwendet worden, sondern nur solche in
Flussnihe im Bereich des sommerlichen Hochwassers. Das Chondrilletum ist dort eine
standortbedingte Dauergesellschaft. In den tiefer gelegenen, grossen Alpentilern mit
weniger Ge i.l]lv sind derartige Standorte héiufiger (ll\ in der F |1|~~(1u<' von Strada, wo sie
sich auf schmale Ufersiiume beschrinken.

[n der subalpinen Hohenstufe wird das Chondrilletum chondrilloidis durch das
[pilobietum fleischeri ersetzt. Warum die Pioniervegetation auf den Kiesalluvionen am
[nn im Unterengadin zum Chondrilletum gezihlt wird, obwohl die namengebende Art,
Chondrilla prenanthoides = Ch. chondrillotdes KARSTEN im Gebiet fehlt, hat H.ZoLLER
(1974) begriindet.

3.3. Dauerquadrat S 3: Salicetum elaeagno-daphnoidis (Br. Br. 1938) M. Moor 1958
Grawweiden- Reifweiden-Gesellschaft (siche Abb. 12 und 13)

Ort San Nicla, mittlerer Teil des Untersuchungsraumes. nahe bei S 2b.
).7.1962 Standort: Alterer Alluvialboden, zirka 1 m hoher als der Wasserstand des Inns,

vom sommerlichen Hochwasser nicht iiberflutet. Kies-Schotter-Bank, mit einer
diinnen Schicht Feinsand iiberdeckt, diese vollstindig trocken und pulverig.
Bestand: Strauchschicht 90% deckend. zweischichtig: Weiden bis 5 m hoch,
Sanddorn 0,50-1,50 (2.50) m hoch. Krautschicht zirka 5% deckend.

19.8. 1964 Wenig verindert, wurde nicht mehr iiberflutet, Strauchschicht 90% deckend.

Weiden bis 6 m hoch, Krautschicht zirka 15% deckend.

1.9.1969 Wenig verindert, wurde nicht mehr iiberflutet. Boden mit diinner Blattstreu-
schicht bedeckt, darunter humoser, sandiger Oberboden. Weiden bis 7 m hoch,
untere Strauchschicht bis 3 m hoch, Krautschicht zirka 10% deckend.

\ufnahmefliche 12,5 <8 m = 100 m?2.
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Salix Elaeagnos
Salix purpurea
Salix daphnoides

Hippophaé rhamnoides

Salix Elaeagnos

Salix purpurea

Salix daphnoides

Salix nigricans ssp. alpicola BUSER
Juniperus communis

Alnus incana

Agrostis stolonifera
Agropyron caninum
Tussilago Farfara
Galium Mollugo coll.
Solanum Dulcamara
Taraxacum spec.
Cirsium arvense
Hieracium Lachenalii GMELIN
Anthyllis vulgaris
Hieracium piloselloides
Melilotus albus

Poa angustifolia L.
Poa nemoralis
Prunella vulgaris
Vicia Cracca

Fragaria vesca
Sanguisorba officinalis
Rosa spec.

Melica nutans
Deschampsia caespitosa
Erigeron angulosus
Festuca arundinacea
Polygonum viviparum
Glechoma hederacea
Ranunculus nemorosus
Ranunculus repens
Trifolium pratense
Oxytropis pilosa
Leontodon autumnalis
Hieracium bifidum
Calamagrostis Epigeios
Festuca rubra
Epipactis atropurpurea
Rhamnus catartica
Rubus saxatilis
Lonicera Xylosteum
Thymus polytrichus
Galium verum

Cirsium acaule
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1962 1964 1969
Chrysanthemum Leucanthemum - . +
K.J Prunus avium ‘ r r
Sorbus aucuparia . r r
Pinus silvestris . . +
Picea excelsior . . +
Larix decidua . ; x.
Moose Tortella inclinata LIMPR. \ 5
Abietinella abietina (HEDW.) FLEISCH | =
1969 Equisetum variegatum, Sesleria coerulea, Bromus erectus, Carex ornithopoda,

Corylus avellana, Geum urbanum, Potentilla reptans, Hypericum perforatum. Ber-
beris vulgaris, Euphrasia salisburgensis, Plantago serpentina.

Weitere mit «r» notierte Pflanzen:

1969 Koeleria gracilis, Phleum pratense, Dactylis glomerata, Cephalanthera rubra,
Cerastium caespitosum, Geum urbanum, Plantago major, Campanula chochlearii-

Jfolia, Achillea Millefolium.

Das Dauerquadrat S 3 liegt in einem Rest eines ehemals ausgedehnten Weiden-
Buschwaldes. Vor der «Katastrophe» von 1960-1962 erfiillte er den weiten Raum, wo
heute der Inn durchfliesst, vom Dauerquadrat S 3 bis zur Insel im ostlichen Teil des
Untersuchungsraumes. Hangwiirts stosst unsere Beobachtungsfliche mit scharfer Be-
grenzung an ein Alnetum incanae, das einen alten Erosionsrand markiert.

Das Dauerquadrat S 3 ist 1960/61 vom Spitzenwasser iiberschwemmt worden. Von
dieser U])erschwemmung stammt die erwihnte Feinsandschicht iiber der Kiesbank.
Seither wurde die Fliche nicht mehr iiberflutet. Die betriichtliche Zunahme der Arten-
zahl und besonders die Zunahme der Bedeckung durch die Krautschicht sowie die
Ausbreitung der Moose lassen darauf schliessen. Die Anzahl der notierten Arten ist von
20 (1962) auf 41 (1964) bis 51 (1969) gestiegen. Dabei hat ein betriichtlicher Wechsel in
der Artenzusammensetzung stattgefunden. Vor allem sind lichtbediirftige Arten wieder
verschwunden, so auch die Alpenschwemmlinge Polygonum viviparum und Campanula
cochleariifolia. Das Kronendach der schmalblittrigen Weiden lisst aber immer noch viel
Licht ins Bestandesinnere eindringen. Die Nadelbaum-Jungpflanzen haben vorliufig
keine Moglichkeit, sich weiter zu entwickeln. Sie werden besonders durch den struppigen
Sanddorn gehindert.

Im Jahre 1977 hat sich der Aspekt kaum geéndert. Melampyrum silvaticum, Carex
alba und Epipactis atropurpurea lassen auf eine autogene Entwicklung, durch Humus-
anreicherung bedingt, schliessen. Eine rasche “%itercnhvicklung ist aber nicht zu
erkennen. Das Dauerquadrat bestiitigt, dass das Salicetum elaecagno-daphnoidis eine
recht stabile Pflanzengesellschaft ist. Fiir ein Alnetum incanae ist der Untergrund zu
durchliissig und somit zu trocken. Wenn éussere standortsveriindernde Ereignisse aus-
bleiben, wird die Entwicklung eher zu einer xerischen Flussterrassen-Gesellschaft ver-
laufen, zum Beispiel zum Hippophao-Berberidetum. Arten wie Bromus erectus, Sesleria
coerulea, Hypericum perforatum, Plantago serpentina, Berberis vulgaris und Corylus




Abb. 12,

13.7.1962: San Nicla. Dau-
erquadrat S 3. Grauweiden-
Reifweiden-Gesellschaft
(Salicetum elaecagno-da-
phnoidis). Bis 5 Meter hohe
Weidenbiische, im Unter-
wuchs reichlich Sanddorn.
Rand der Materialiiberfiih-
rung 1960/61.

Abb. 13.

1.9.1969: Gleiche Stelle wie Abb. 12. Das Dauerquadrat ist seit 1962 nicht mehr iiberflutet worden.
Der Grauweiden-Reifweiden-Busch ist eine recht stabile Gesellschaft, wenn der Fluss nicht
standortverindernd eingreift, sei es durch Aufschiittung von Sand oder durch Abtrag von Boden.

Abb. 14.

12.7.1962: San Nicla. Grauerlenwald (Violo-Alnetum incanae), Dauerquadrat S 4b. Der Grau-
erlenwald steht am Ende der Vegetationsentwicklung in der Aue. Die beiden grossen chemaligen
Inseln im ostlichen und im westlichen Teil des Untersuchungsraumes tragen gut entwickelte
Grauerlenwiéldchen.
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Abb.12.

s 13.7.1962: San Nicla. Dau-
~ erquadrat S 3, Grauweiden-
Reifweiden-Gesellschaft

+  (Salicetum elacagno-da-
phnoidis). Bis 5 Meter hohe
Weidenbiische, im Unter-
wuchs reichlich Sanddorn.
+  Rand der Materialiiberfiih-
* rung 1960/61.

)2 nicht mehr iiberflutet worden.
llschaft, wenn der Fluss nicht
d oder durch Abtrag von Boden.

Dauerquadrat S 4b. Der Grau-
. Die beiden grossen ehemaligen
raumes tragen gut entwickelte
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avellana deuten darauf hin. Auch die Moose Tortella inclinata und Abietinella abietina
haben xerischen Charakter. Am Ende der absehbaren Entwicklung diirfte ein Pyrolo-
Pinetum stehen.

3.4. Dauerquadrat S 4b: Violo-Alnetum incanae, saturejetosum H.ZoLLER 1974
Saturet-reiche Veilchen-Grauerlen-Gesellschaft (siehe Abb. 14)

Ort San Nicla, Insel im ostlichen Teil der Aue.

12.7.1962 Standort: Durch Hochwasser anfangs der sechziger Jahre als Insel abgetrennt,
nur noch bei Spitzenwasser iiberflutet. Uber michtigen Sandschichten humoser
Oberboden. zirka 1 em Mullerde, Laubstreu, neuerdings mit etwa 5 em Feinsand
tiberlagert.

Bestand: Gleichformiger Grauerlenbestand. durchforstet. etwa ein Drittel der
L ~

Stiammechen geschlagen, zirka 80% deckend, 12-14 m hoch, Stimmechen 10 bis

15 em dick. Strauchschicht 1-2% deckend. bis 5 m hoch. Krautschicht 95%

deckend, Bliitenstinde bis 1 m hoch, tippig. Moose zirka 1% deckend.

\ufnahmefliche 1010 m = 100 m?2.

b Alnus incana 5.5 Poa pratensis 4
Melica nutans +

v Alnus incana + Galium Mollugo s. st. +
Lonicera Xylosteum - Rubus caesius =+
Prunus Padus It Ranunculus repens -
Berberis vulgaris (r) Ranunculus acer +
Picea excelsa (r) Stachys silvaticus -

Viola silvestris

h Urtica dioeca 2.1-2 Viola collina
Satureja vulgarts 1.1-2 Galeopsis Tetrahit
Geum urbanum 2.1 Campanula Trachelium -
I'ragaria vesca 2.1 Campanula rapunculoides
Agropyron caninum 1.2 Paris quadrifolia -
Festuca rubra 1.1 Dryopteris Filix-mas -+
Aconitum compactum 1.1 Valeriana officinalis +
Glechoma hederacea 1.1 Carex alba
Veronica Chamaedrys 1.1 Arctium spec. +
Geranium Robertianum 1.1 Taraxacum spec.
Carex brizoides +.2 Thalictrum aquilegifolium
Oxalis acetosella }-.2 Equisetum variegatum r?
Galium cruciata }-.2 Berberis vulgaris r

Der Bestand ist durch eine Anzahl Arten der Subassoziation saturejetosum gut aus-
gewiesen, wie Geum urbanum, Satureja vulgaris, Glechoma hederacea, Paris quadrifolia,
Aconitum compactum und Campanula Trachelium. Auffallend ist das Vorkommen von
Carex brizoides, dem Seegras, einer Art der Erlen-Auenwiilder tiefer Lagen und
hygrophiler Laubwiilder. In der Flora von Graubiinden wird sie nur aus dem Misox und
von einer Stelle bei Chur, in den Rheinauen, angegeben. Satureja vulgaris ist eine Art der
stark durchweideten, etwas aufgelichteten Bestinde. Das Bestandesdunkel der ur-
spriinglichen Grauerlenwildchen behagt ihr weniger.

Im Jahre 1964 war auf einem Teil des Dauerquadrates vom Inn Boden erodiert
worden, so dass eine weitere vergleichende Aufnahme nicht mehr moglich war. Eine




CII-28

Aufnahme von 1969 auf dem Rest der Fliche und angrenzend zeigt eine starke Zunahme
der Hochstauden, wie Aconitum compactum, Valeriana officinalis und Urtica dioeca. Der
Bestand ist iippiger geworden. Er wurde unterdessen wahrscheinlich nicht mehr
beweidet. Die Erlen wirken sehr wuchsfreudig und bedecken den Boden ganz. Als neue
bemerkenswerte Arten wurden notiert: Deschampsia caespitosa, Festuca gigantea, Sola-
num Dulcamara und Mycelis muralis.

Eine Sukzession zum Piceetum ist nicht zu erkennen. Der Grauerlenbestand ist zum
ostlichen Nadelholz-reicheren Teil der Insel durch eine Gelindestufe abgegrenzt. Das
Alnetum incanae ist ein recht stabiles Vegetationselement der Innaue. Jede Ul)erﬂutung
mit Sandablagerung oder Erosion verursacht allerdings eine kleine «Revolution» mit
einer gewissen Verdnderung der Artenzusammensetzung und der Deckungsverhiiltnisse.
Es entsteht wieder Rohboden fiir neue Besiedler.

Die Grauerlenwiilder der Innauen von San Nicla—Strada stocken auf Alluvionen mit
meist méchtigen Sandschichten iiber dem kiesigen Untergrund. Eine Ausnahme macht
der Grauerlenbestand, der nach Abriegelung des nérdlichen Innarmes im Flussbett
entstanden ist. Darauf soll spiiter zuriickgekommen werden.

Beide Subassoziationen des Violo-Alnetum incanae sind in der Aue von San Nicla—
Strada vertreten. Die Agrostis stolonifera( A.alba)-reiche Subassoziation besetzt alle
tieferliegenden Grében, Rinnen und Mulden, die von Spitzenwassern aus der Erlenau
erodiert worden sind. Auch Altwasserldufe, die nicht mehr vom Fluss gespiesen werden
und verlanden, werden, sofern sie grundwassernah bleiben, von ihr besiedelt. Daraus
ergeben sich auch kleinflichige Durchdringungen beider Gesellschaften, die karto-
graphisch nicht immer leicht zu fassen sind. Die Agrostis stolonifera-Ausbildung bleibt
aber kleinflichig.

BrAUN-BrAnQuET (1975) hat den Grauerlenwilldern im Gebiet Graubiinden eine
kleine Monographie gewidmet. Er benennt die Gesellschaft mit «Agropyro-Alnetum
incanae», nach dem in diesen Auenwiildern stets vorhandenen charakteristischen Gras,
Agropyron caninum. Er unterscheidet zwei Subassoziationen, eine collin-montane der
tieferen Tiler und eine vorwiegend subalpine der hoheren Alpentiiler!.

Die anthropogene Beeinflussung der Erlenwiilder in der Aue von San Nicla—Strada
durch Weidgang, Holznutzung sowie — linksseitig des Inns — auch durch stickstoffhaltige
Abwiisser aus den Gehoften von Strada ist recht gross. Das verursacht gewisse Ver-
schiedenheiten in der Artenzusammensetzung. Besonders auffallend ist eine durch
nitrathaltige Abwisser bedingte Urtica dioeca-Fazies am Hangfuss von Strada. Die
Brennessel bedeckt den Boden mehr als dreiviertel und wird bis zwei Meter hoch. Es
wurden folgende Arten notiert:

Aufnahmefliche 400 m?

Y Alnus incana 4.3-4 Solanum Dulcamara -+
Galeopsis speciosa -+
'h (50-200 c¢m) Stachys silvaticus -
Urtica dioeca 5.3-4 Pimpinella major 4
Aconitum variegatum X Valeriana officinalis -
compactum 2.2 Cirsium palustre -

Geum urbanum 1.1-2 Scrophularia nodosa r

Aconitum variegatum + Lithospermum officinale r

1 Nach dieser systematischen Bewertung miissten unsere beiden Ausbildungen als Varianten
bezeichnet werden.
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(bis 50 cm)

Agropyron caninum 1.2 Alnus incana r

Geranium Robertianum 1.2 Prunus Padus r

Glechoma hederacea 1.1-2 Rubus caesius r

Festuca gigantea 1.1 Myecelis muralis r

Galium Mollugo coll. 4.2 Epilobium montanum r

Ranunculus repens +.1-2 Campanula Trachelium r

Potentilla reptans +.1-2 Galium cruciata (r)

Agrostis stolonifera - Plantago major (r)

Paris quadrifolia +

Berberis vulgaris +

Fragaria vesca i-

Satureja vulgaris +

Myosotis pratensis -

3.5. Dauerquadrat S 8: Die Vegetationsentwicklung im alten Innbett

(sieche Abb.18)

Das Luftbild vom 8. Juli 1959 zeigt die 1957 neuerstellten Ablenkdimme beidseits
des Inns bei San Nicla. Das abgeriegelte Flussbett ist noch ohne Strauchwuchs. Es stellt
sich im westlichen Teil als festgefiigtes Blockfeld aus gerundeten Flussgerdllen dar. Die
Entomologen wiinschten in diesem Gebiet eine Untersuchungsfliche in der Voraussicht,
dass es sich um einen besonders trockenen, warmen Standort handle. Im Jahr 1962, als
die Untersuchungsfliiche und die Dauerquadrate endgiiltig abgesteckt wurden, war
im grossten Teil des Flussbettes bereits ein Erlenaufwuchs vorhanden. Das Dauer-
quadrat wurde auf dem etwas erhohten Riicken in der Mitte des Flusshettes angelegt,
der noch nicht mit Erlen iiberwachsen war (siche Flugbild vom 28.7.1965). Der Boden

bestand aus lockerem Flussgeschiebe.

Ort Strada, im abgeddmmten, trockengelegten nérdlichen Innarm.

10.7.1962

Standort: Flacher Riicken, zirka 1% m iiber dem Hinterwas

ser, Fluss-

geschiebe, Kristallin und Kalk, zirka 60% Kies und Schotter, vorwiegend
5-30 em Durchmesser, zirka 40% Sand. eher feinsandig, in Léchern etwas

schwarzer Detritus.

Bestand: Striaucher zirka 10% deckend, Weiden 20-50 em hoch, Grauerle (2
Exemplare), eine davon 2 m hoch, letztjihriger Jahrestrieb 1.20 m lang, Kréduter

3% deckend, Moose keine.

17.8.1964

Boden wenig verindert, lockerer Sand trocken, Striucher zirka 30% deckend,

bis 3-4 m hoch, Krautschicht zirka 10% deckend, Moose keine.

20.8.1969

Boden teils mit Laubstreu bedeckt, unter Erle beginnende Mullbildung. Laub-

gehdlze 80% deckend, Grauerle 5-6-8 m hoch, die beiden 1962 festgestellten
Individuen haben sich zu vielstimmigen (6 und 8 Stammchen) Trupps ent-
wickelt, Grauweide bis 5 m hoch, Purpurweide 4 m hoch. Die Weiden werden

seitlich von den Erlen bedringt und iiberwachsen.

deckend, Moose 5%.

Aufnahmefliche 5> 10 m = 50 m?

* Siehe HELLER 1978 (3. Lieferung) Abb. 10b, p. 130.

Krautschicht zirka 30%
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1962 1964 1969
Y, v Alnus incana - 2.2 3.2 K
Salix Elaeagnos 1.1 2.2 h1-2
Salix purpurea 4 B -
Salix nigricans ssp. alpicola BUSER - - - "
Salix daphnoides . -+ Moc
I Sesleria coerulea +.2
Plantago serpentina +.2
Galium pumilum +.2 +.2 +.2 dig.
Poa nemoralis +.1-2 1.1 -+ tre
Festuca sulcata +- +.1-2 4.2 zeig
Hieracium pilosella = +.1-2 +.3 609
Tussilago Farfara + + 2
Erigeron angulosus - - -+ vati
Agrostis stolonifera -+ - r Dul:
Poa badensis . +.2 +.2 maj
Poa angustifolia L. . + 1.1-2 {
Vicia Cracca - + ; |
Taraxacum spec. — 4 : Rol
Equisetum variegatum r 4.2 Gri
Cirsium arvense r + | I_‘
Berberis vulgaris . r -+ s
Rubus Idaeus - r r '“,ld‘
Silene vulgaris - r g wid
Bromus erectus . +.2 ; Bity
: Medicago falcata . - ; ten
Leontodon autumnalis . - , Wil
Agropyron caninum . . 1.2 setz
Deschampsia caespitosa . ’ +.2 |
Festuca rubra . . 4.2 Teil
Potentilla puberula . . +.2
Carex digitata 5 . + !
Thesium pyrenaicum . . —+ 1bb.
Sorbus aucuparia . : + 9.9.1
Fragaria vesca . : - ol
Sanguisorba minor . . - 'i',\
Anthyllis vulgaris . r - altar
Vicia Cracca . ’ + erlet
Lathyrus pratensis . widd
Trifolium repens terg]
Trifolium pratense . : . lo-Pi
Lotus corniculatus Schl
Geranium Robertianum tank
Lonicera Xylosteum v
- e um
zen
G ese
Weitere mit «» notierte Arten: erst |
lang:
1962 Carum Carvi, Campanula rapunculoides Ubes
1964 Melica nutans, Potentilla reptans
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1969 Chrysanthemum Leucanthemum, Taraxacum spec., Cirsium arvense, Achillea
1962 1964 1969 Millefolium. Chenopodium album., Stellaria media. Solanum Dulcamara, Polygala
amarella, Geum urbanum, Viola rupestris, Veronica spicata
) . . K, J Pinus silvestris r + -
-+ 2.2 3.2 D ccelsior 0 0 :
Picea excelsior 1 1 I
1.1 2.2 4.1-2 {Inus i .
‘ ‘ Alnus incana . . I
E T T Prunus avium . . r
- 2 e
. AL 4 Moose Tortella inclinata LiyMPR. . . 22
Abietinella abietina (HEDpW.) FLEISCH. . . +
+.2 4.2 .2
+.2 +.2 16.9.1977.: Die beiden oben erwihnten Grauerlentrupps bedecken die Fliche fast vollstiin-
4.2 4.9 L die. 1 Exemplar ist zirka 10 m hoch. 15 em Stammdurchmesser, iiber die ganze Fliche zer-
+.1-2 1.1 -+ streut junge Grauerlen, 10-100 em hoch, Weiden abgestorben oder am Absterben, Trockenheits-
4 +.1-2 seiger sind einer mehr mesophilen Vegetation gewichen, Moose bedecken die Fliche zu etwa
112 60%.
=k + Fiir die Weiterentwicklung zum Alnetum incanae bezeichnende Arten: Brachypodium sil-
2L S5 € vaticum, Agropyron caninum, Agrostis stolonifera, Deschampsia caespitosa, Urtica dioeca, Solanum
I * * o
4 ot r Dulcamara, Berberis vulgaris, Geum urbanum, Satureja vulgaris, Ranunculus repens, Plantago
. +.2 major, Mycelis muralis, Fragaria vesca, Tussilago Farfara.
4 + . Das Dauerquadrat S 8 zeigt eine ausserordentlich rasche Sukzessionsfolge vom
+ + Rohboden iiber ein initiales Weidenstadium mit vorwiegend Trockenheit-ertragenden
19 o 5 s s y , . . -
X =l . Grisern und Kriutern der Kies- und Sand-Alluvionen zu einem mesophilen Grauerlen-
J T wald. Trotz des oberfliichlich trockenen Bodens hat die Erle rasch Fuss fassen konnen
! und war imstande, die Weiden innert kurzer Zeit zu verdriingen. Die jungen Fohren, die
‘ . wir withrend der ganzen Beobachtungszeit feststellten, hatten keine Maglichkeit, zu
‘ L9 Biumen heranzuwachsen. Der lichtbediirftice Nadelbaum wird jetzt durch den Schat-
. T e~ . o ~
. o ten der Grauerle im Wachstum gehemmt. Die Fohren hatten allerdings auch unter dem
+ . Wildverbiss gelitten. Sonst hiitten sie sich eventuell in einem fritheren Stadium durch-
: . 1.2 setzen konnen.
. . +.2 Doch noch unerwarteter ist die Vegetationsentwicklung im iibrigen, weit grisseren
9 i . < o
. +.2 Teil des trockengelegten Flussbettes, dessen Boden einzig aus grossen Flussgerosllen
19 tl te) o D e
’ : .2
) . q
s :
: : g Abb. 15.
’ ’ o 2.9.1969: Strada. Ehemali-
; ) L ge Insel im westlichen Teil
* * i des  Untersuchungsraumes,
- s alter Aueboden mit Grau-
* T erlen-Gesellschaft und Ent-
: : . wicklungsstadien zum Win-
: tergriim-Fohrenwald (Pyro-
’ ’ : lo-Pinetum) auf trockenen
¢ Schotterboden  zum mon-
: : tanen Fichtenwald (Picee-

tum montanum illl}_’(‘li('1‘lll-

— sum) auf frischeren, sandi-
sen Boden. Die Nadelwald-
Gesellschaften setzen sich
erst  bei  fehlenden oder
lange  Zeit  aussetzenden

Uberschwemmungen durch.
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besteht: meist Gneise, Granite, Amphibolite mit vorwiegend 20-50 ¢m Durchmesser.
Die sandig-feinsandigen Bestandteile fehlen ganz. Hier hat sich unmittelbar die Grau-
erle eingestellt, ohne den Umweg iiber ein Weidenpionierstadium. Innert rund 20 Jahren
ist ein recht gut entwickeltes Alnetum incanae entstanden:

Baumschicht 8-10 m hoch, Stammdurchmesser 10-12 em, viele abgestorbene Ruten, aufrecht
und am Boden liegend, iippige Strauch- und Hochstaudenschicht, bis 2 m hoch und 80% deckend.

Es wurden folgende Arten notiert:

Y Alnus incana 5.5 h Urtica dioeca o
Solanum Dulcamara o
v Lonicera Xylosteum ool Geranium Robertianum ©
Sambucus racemosa 1 Geum urbanum o0
Rubus spec. 1 Galium Mollugo coll. ©
Prunus Padus 1 Fragaria vesca ©
Rhamnus cathartica + Agropyron caninum oo
Sorbus aucuparia + Mycelis muralis 1
Prunus avium + Glechoma hederacea |
Ribes petraeum - Deschampsia caespitosa -
Ribes Uva-crispa - Lastrea Robertiana -
Picea excelsior - Moehringia trinervia -
Larix decidua r? Epilobium collinum +

Knautia silvatica -

Pflanzenliste unvollstindig.

Die recht gutwiichsigen, kriftigen, jungen Fichten lassen vermuten, dass auf lange
Sicht eine Sukzession in Richtung Piceetum nicht unwahrscheinlich ist.

Es stellt sich nun die Frage, was fiir Faktoren diese aussergewohnliche Entwicklung
einleiteten. Aus der Forstgartenpraxis weiss man, dass eine Erlensaat nur Erfolg hat,
wenn das Saatbeet dauernd feuchtgehalten und beschattet wird. Wenn das Saatbeet
auch nur kurzfristig der Sonne ausgesetzt ist, keimt der Same nicht, oder der zarte
Keimling stirbt ab. Es ist daher verstindlich, dass die Erle auf den offenen Sand- und
Kiesflichen, die an schonen Friihlings- und Sommertagen regelmissig austrocknen,
keine Moglichkeit hat, sich als Pionier anzusiedeln.

Im trockengelegten Bett des Inns miissen somit ganz besondere Faktoren ge-
herrscht haben, die die Keimung ermoglichten. In erster Linie diirfte dafiir Boden-
beziehungsweise Grundwasser als giinstiger Keimfaktor gewirkt haben: Das Innbett
bildet im Talboden eine breite, vertiefte Rinne. Der Wasserspiegel des abgeleiteten Inns
lag zur Zeit des Erlenanfluges hoher als das alte Innbett, so dass im lockeren Alluvial-
boden Wasser durchsickern konnte. Die gleiche Wirkung wie Grundwasseraufstoss
konnte auch sich stauendes Schmelzwasser gehabt haben. Die Ritzen und Spalten zwi-
schen dem groben Flussgersll miissen jedenfalls wiihrend der Keimung lingere Zeit
feucht gewesen sein. Dabei waren sie durch die Gerdlle vor direkter Besonnung
geschiitzt.

Auf den sandig-kiesigen Aufschiittungen der Aue herrschen ganz andere hydrologi-
sche Verhiiltnisse. Trotz gleichen Angebots von Erlensamen konnte man nirgends — auch
ihe von Erlenbestiinden — einen Anflug von Erlen beobachten.

nicht in unmittelbarer N

1 oo bedeutet zahlreich und stark deckend.
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[m alten Flussbett waren es die besonderen Feuchtigkeitsverhiltnisse, die die ausser-
ge .wohnliche Entwicklung eingeleitet haben. Auf Bach- und Riifenschuttkegeln herr-
schen, durch Sickerwasser he(lmﬂt. dhnliche Feuchtigkeitsverhiltnisse, so dass diese sich
chenfalls unmittelbar mit Erlen ])cnstocl\on. Die (,oa(-tmn‘lsmgl\(‘ltcu der Vegetationsent-
wicklung in der natiirlichen Aue an grésseren Fliissen, wie sie besonders M.Moor be-
.~¢-hrivl:<-}1 hat, werden dadurch nicht widerlegt.

6. Dauerquadrat S 5a: Variante des Violo-Alnetum incanae mit Picea excelsa

( Picea excelsa-Stadium) (siche Abb.15, 16 und 17)

[m mittleren Teil der rechtsseitigen Aue stockten vor 1962 recht ausgedehnte ge-
mischte Fichten-Erlen-Bestiinde. Der Forster hatte hier die Fichte durch Herausschnei-
den der Erle begiinstigt, wie man an den Erlenstriinken erkennen konnte. Das bewirkte
cin beschleunigtes Aufwachsen der Fichte. Die betriachtliche Vertretung der Fichte ist
somit nicht ganz naturgegeben. Der Durchbruch des Inns in Richtung Sud('n bis an den
rechtsseitigen Berghang und nachtrigliche Abbriiche des alten Auebodens ins Innbett
haben diese Bestinde weitgehend zerstort.

[m Jahre 1964 lag das Dauerquadrat S 5a mit der Grundwassermessstation ETH
bereits auf einer durch einen Innarm abgetrennten Insel. Durch das Aufschiitten von
Kieswiillen im mittleren Teil der Aue, da wo sich seit 1960/61 die Innarme teilten, wurde
der Inn vollstindig nach Siiden gegen die rechte Talflanke abgelenkt. Infolgedessen
wurde auch die Insel mit dem Dauerquadrat S 5a zerstort. Es liegen somit nur zwei

vegetationskundliche Aufnahmen vor.

Ort San Nicla, mittlerer Teil der Aue, bei der Grundwassermessstation der ETH.

sser und zirka

9.7.1962 Standort: Die Fliache liegt zirka 2% m hdher als das Hinterw
1 m hoher als der Wasserspiegel des Inns. Die Spitzenwasser von 1960/61 haben
die Fliche tiberflutet und bis zu 30 em hohe feinsandige, wellige Sandbinke
hinterlassen, ohne Grobsand und Kies. Die Oberfliche war zur Zeit der Auf-
nahme vollstindig trocken.

Bestand: Fichten-Erlen-Mischbestand, Erle teils herausgehauen, 10-12 m
hoch, 7-15 em dick, Fichte 10-15 m hoch, 10-20 em dick, Bedeckung 80%, kleine
Liicken. Strauch- und Krautschicht zirka 5% deckend. Neue Sandablagerungen
sind fast vegetationsfrei. Moose plitzeweise um Baumstriinke, zirka 5% deckend.

Ein Teil des Innwassers fliesst durch den fritheren Hinterwassergraben. Die
Fliache wurde seit 1962 nicht mehr iiberflutet. Baumbestand bedeckt die Fliche
etwas stiarker als 1962, Strauchschicht 5% deckend, 30-80 em hoch, Kraut-
schicht 25% deckend, unregelmissig verteilt, unter Fichtentrupps spirlich.
Moose 5% deckend, hauptsichlich um Baumstriinke. Boden mit Erlenlaub und
Nadelstreu leicht bedeckt, Sandbuckel noch sichtbar.

Aufnahmefliche 12 X8 m = 96 m?

19.8.1964

9.7.1962 19.8.1964
Y Picea excelsa 4.3 4.3
Alnus incana 2.1-2 2.1-2
v Alnus incana 1.1 1.2

Lonicera Xylosteum 4 +.2
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9.7.1962 19.8.1964

Picea excelsa r r
Berberis vulgaris r abgestorben
Rubus Idaeus r +.1

I Oxalis acetosella 1.1-2 +.2
Agrostis stolonifera +.2 -
Deschampsia caespitosa -.2

2

K. J

Ranunculus repens
Fragaria vesca

Viola biflora
Equisetum pratense
Melica nutans
Festuca gigantea
Urtica dioeca

Actaea spicata

Paris quadrifolia
Ranunculus acer
Sorbus aucuparia
Stachys silvatica
Galium Mollugo s. str.
Solanum Dulcamara
Campanula Trachelium
Aegopodium podagraria
Tussilago Farfara

Poa nemeralis
Aconitum compactum
Glechoma hederacea
Valeriana officinalis
Geum urbanum
Agropyron caninum

Chaerophyllum cicutarium

Viola collina
Circaea alpina
Veronica latifolia

Hieracium Lachenalii GMELIN

Prunella vulgaris
Potentilla reptans
T
Picea excelsa
Prunus Padus
Berberis vulgaris
Ribes alpinum

[SVRN SV

+.1-2
’7.2

.

.

)

.
Tl
+.1-2
r

Weitere mit «r» notierte Arten:

9.7.1962
19.8.1964

Thalictrum aquilegifolium, Sanguisorba officinalis, Epilobium montanum, Galium

cruciata.

Campanula rapunculoides, Corylus avellana, Festuca rubra, Poa alpina, Rubus
saxatilis, Galeopsis speciosa, Epilobium angustifolium, Chrysanthemum Leucan-
themum, Knautia silvatica, Listera ovata, Plantago major, Trifolium pratense,

Heracleum Sphondylium, Carex digitata, Angelica silvestris.
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tuca rubra, Poa alpina, Rubus
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ago major, Trifolium pratense,
 silvestris.

Abb. 16.

19.8.1964: San Nicla. Picea-
Sradium des Alnetum inca-
nae. Dauerquadrat S Sa.
Ftwa 40jihriger Fichten-
aufwuchs, recht gutwiich-
sir. aber diirrastig, meso-
])ilil(' Bodenvegetation des
Grauerlenwaldes. Dieser Be-
stand ist nachfolgend der
Erosion zum Opfer gefallen.

Abb.17.

19.8.1964: San Nicla. Zerstorung des
Fichten-Erlenbestandes beim Dauerqua-
drat S 5a. Die Zerstoérung von alten Aue-
boden hingt mit dem Bau der Ablenk-
dimme im westlichen Teil des Unter-
suchungsraumes zusammen und wurde
durch das aussergewéhnliche Spitzen-
wasser vom 17.September 1960 eingelei-
tet. Heute liegt diese Stelle mitten im
Innbett.

Wie zu erwarten war, hat die Artenzahl in der Beobachtungsfliche 1964, nachdem
sich die Vegetation drei Vegetati011speri0den lang ohne Ul)erﬂutung entwickeln konnte,
stark zugenommen. Diese Erscheinung gehort zur Dynamik in den Auengesellschaften.
Im iibrigen waren die im Jahre 1962 notierten Arten mit wenigen Ausnahmen 1964 noch

vorhanden.




CII-36

Abb.18.

19.8.1964: Strada. Dauerquadrat S 8,
trockengelegter Innarm, Flussgersll mit
wenig Sand. Initialstadium mit Weiden,
vorwiegend Grauweide (Salix Elaeagnos),
rasche Weiterentwicklung zum Grau-
erlenwald (Violo-Alnetum incanae). Im
Jahre 1977 ist die Fliche vollstindig mit
Erlen iiberwachsen. Die Weiden sind weit-
gehend abgestorben.

Die Artenzusammensetzung des Bestandes zeigt eindeutig das Artengefiige des
irlen-Auen-Waldes. Arten, die BRAUN-BLANQUET als territoriale Charakterarten' des
Alnetum incanae bewertet, sind vorhanden: Festuca gigantea, Stachys silvatica, Galium
Mollugo s. str., Prunus Padus, ferner weitere mesophile Arten der Laubwilder, wie
Actaea spicata, Paris quadrifolia, Campanula Trachelium, Aegopodium podagraria, auch
l‘eu(‘htigkeitsl)ediirftigc Arten wie Agrostis stolonifera, Deschampsia caespitosa, Tusstlago
Farfara. Demgegeniiber fehlen die Arten der Nadelwilder (Piceetalia) mit Ausnahme
der Fichte. Sie ist, wie bereits erwihnt, durch forstliche Massnahmen begiinstigt worden
und tiuscht von aussen gesehen eine Picea-Assoziation vor. Auf Grund der vorhandenen
Arten muss die Gesellschaft aber zum Alnetum incanae gestellt werden. Sie ist
vegetationskundlich als Picea-Stadium oder Picea-Variante des Alnetum incanae zu
bezeichnen. Die Fichte zeigt wohl eine Entwicklungstendenz zum Piceetum an. Diese
konnte sich aber erst bei der Verinderung des Wasserregimes durchsetzen. Die Fichte ist
kein Baum der Aue. Sie ertriigt weder linger dauernde Bodennisse im Wurzelraum noch
Materialiiberdeckung, die ihr Wurzelwerk von der Sauerstoffzufuhr abschneidet. Im
Gegensatz zu den Auenwaldbdumen: Grauerle, Weiden, Pappeln, vermag die Fichte bei
Materialiiberdeckung am eingeschiitteten Stammfuss keine Sekundirwurzeln zu bilden,
die das iiberdeckte Wurzelwerk ersetzen. Wenn die Uberschiittung eine gewisse Hohe
erreicht hat, stirht der Baum ab. Fichtenpflanzungen in der eigentlichen Aue haben
denn auch selten Erfolg gehabt.

Der Fichtenaufwuchs auf dem Dauerquadrat S 5a ist nicht sehr alt. Das Hohen-
wachstum hat erst so recht eingesetzt. Die Biume diirften etwa 40 Jahre alt sein, das
Jugendwachstum inbegriffen. Wabhrscheinlich waren sie zur Zeit der Flugaufnahme von
1943 im Erlenbestand als Jungpflanzen bereits vorhanden. Die Fichte kann im Schatten
der Erle recht lange ausharren und hat Zeit zu warten, bis sich Gelegenheit bietet, in
eine freiwerdende Bestandesliicke zu treten. Wie sich die Fichte in diesem Bestande
weiterentwickelt hiitte, ist ungewiss. Der hohe Stand iiber dem Hinterwasser — etwa
21, m — hiitte ihr wahrscheinlich die Moglichkeit gegeben, sich voll zu entfalten, wenn
sich nicht die Aue infolge der kiinstlichen Eingriffe jih veridndert hiitte.

1 Territoriale Charakterarten sind Arten, die fiir ein grosseres Gebiet (Territorium) die Bedin-
gungen, die man an Charakterarten stellt, erfiillen (siche BRAUN-BLANQUET 1951).
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\ls bemerkenswerte Art des Grauerlenwaldes muss Galium Mollugo L. s. str. genannt
werden. In der Flora der Schweiz von Hess und Lanport wird sie als siideuropiische
Pflanze angegeben, die in der Schweiz in den Siidalpen und den nordalpinen Fohntilern
vorkommt. Sie wurde an Hand von Herbarmaterial nacht dglich bestimmt. Die Ver-

hreitung dieser Kleinart sollte nither untersucht werden. Auch das recht seltene

[quisetum pratense kommt in diesem Teil der Aue vor.

3.7. Dauerquadrat S 5b: Piceetum montanum angelicetosum (H.ZoLLER 1974)

Ort

12.7.1962

9.8.1970

Aufnahmefliche

Brustwurz-reiche montane Fichten-Gesellschaft
San Nicla, Insel im éstlichen Teil der Aue, im dussersten Zipfel talwirts, bei einer
Grundwassermessstation der ETH.
Standort: Die Insel ist etwa 30 m breit. Der Wasserspiegel des Inns liegt zirka
1.80 m tiefer. Michtlige Sandschichten iiber kiesigem Untergrund, 1960/61 iiber-
schwemmt, frische, sandige Ablagerungen. darunter und daneben humoser A;-
Horizont und Nadelstreudecke. In der Entwicklung am weitesten fortgeschrit-
tener Aueboden.
Bestand: Etwas aufgelockerter Fichtenbestand mit einzelnen Fohren, Baum-
bestand zirka 70% deckend. bis 18 m hoch, Brusthohendurchmesser 8-30 cm,
diirrastig bis Stammfuss. Strauchschicht zirka 5% deckend, 20-50 em hoch.
Krautschicht zirka 20% deckend, 5-20 em hoch. Moose zirka 30% deckend.

Baumschicht wenig verindert, zirka 80% deckend, Strauchschicht zirka 10%
deckend, Krautschicht 15%. Moose 40%.

1010 m = 100 m?

12.7.1962 9.8.1970
h Picea excelsa 4.3 5.4
Pinus stlvestris (+) (+)
Larix decidua (r) (r
Alnus incana (r) (r)
3 Berberis vulgaris 1.1 S
Lonicera Xylosteum 1.1 2.1
Picea excelsa + .
Alnus incana
Prunus Padus .
Prunus avium -
Juniperus communis r -
Rhamnus cathartica r r
Sorbus aucuparia r -
Rosa spec. r }
Ribes alpinum ; r
) Carex alba 2.2 2.2
Fragaria vesca 1.1-2 +

Melica nutans -+ !
Carex digitata e o
Majanthemum bifolium -+ =i
Galium Mollugo coll. T EB
Taraxacum spece. -+ -

Viola collina (-+) i
Platanthera bifolia r =l
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12.7.1962 9.8.1970

Paris quadrifolia r ¥
Trifolium pratense r 3
Agropyron caninum .
Poa angustifolia L. + .
Festuca rubra - .
Ranunculus acer -+ .
Glechoma hederacea +
Veronica Chamaedrys +
Campanula Trachelium + .
Goodyera repens : 1.3
Pyrola secunda : 1.2
Melampyrum stlvaticum . €L
Hieracium Lachenalii GMELIN . +

Moose Rhytidiadelphus triquetrus (L. ap. HEDW.)
WARNST. 3.3 3.3
Hylocomium splendens (HEDW.) Br. eur. +.2-3 2.9-3
Pleurocium Schreberi (WiLLp.) Mirr, +.2-3 1.2-3
Mnium spinosum (VOIT) SCHWAEGR. 4.2 .
Dicranum scoparium (L..) HEDWIG r

K,J Pinus silvestris r r
Picea excelsa r

Weitere mit «r» notierte Arten:

1962 Vicia Cracca, Vicia sepium, Viola rupestris.

1970 Rubus saxatilis, Galeopsts Tetrahit, Angelica silvestris, Valeriana tripteris, Campa-
nula rotundifolia, Solidago Virga-aurea.

1.7.1977 Boden mit Nadelstreu bedeckt. Baumbestand wenig verindert. Neue Arten in

der Krautschicht: Oxalis acetosella, Viola biflora, Veronica latifolia, Listera ovata.

Das Dauerquadrat S 5b ist 1960/61 zum letzten Mal iiberflutet worden. Es wurde —

wie fiir die hoheren Aueboden typisch — etwas Sand abgelagert. Seither ist der darauf

stockende Fichtenbestand nicht mehr direkt vom Inn beeinflusst worden. Es scheint,
dass der #dussere Teil der Insel nun ausserhalb der Spitzenwasser liege, mindestens so
lange der Fluss seinen jetzigen Lauf nicht dndert und nicht eine standortsverindernde
Katastrophensituation eintritt. Er ist somit bereits zur Flussterrasse geworden.

Die Vegetationsanalysen von 1962 und 1970 zeigen keine grossen Verinderungen in
der Artenliste. Der Baumbestand deckt infolge der Ausbreitung der Kronen etwas
stiirker. Ob zu einem friitheren Zeitpunkt Erlen aus dem Bestand herausgeschnitten
worden sind, ist nicht mehr zu erkennen. Der Standort macht jedenfalls einen recht
trockenen Eindruck, so dass die Sukzession zum Fichtenwald ohne menschliche Ein-
wirkung m'!'()]gt sein diirfte. Die Fichten sind wesentlich idlter als im Dauerquadrat S 5a.

In der Strauchschicht fehlten 1970 Picea excelsior, Alnus incana und Prunus Padus.
Das konnte auf Wildschiiden zuriickgehen. Der Uferbereich scheint ein bevorzugter
Wildeinstand zu sein. Dementsprechend wird auch die Vegetation vielfach beeinflusst.
Hingegen hat Lonicera Xylosteum an Michtigkeit zugenommen. In der Krautschicht

di
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sind einige neue Arten aufgetreten, die zu den Charakterarten des Vaccinio-Piceion-
Verbandes zu zihlen sind, so Goodyera repens, Pyrola secunda und Melampyrum
silvaticum.

Auch im Sommer 1977 konnten keine grundsitzlichen Verinderungen festgestellt
werden. Die Fichten sind nicht sehr wuchsfreudig. Der trockene, windexponierte
Gandort auf der schmalen Insel behagt ihnen nicht sehr. Die Vertiefung des Innbetts in
diesem Bereich hat sich nicht zu ihrem Vorteil ausgewirkt. Forstlich gesehen wiirde sich
der Standort heute fiir die Fohre besser eignen. Gegen Westen stosst der Fichtenbestand
denn auch an ein Pyrolo-Pinetum mit gutwiichsigen Fohren. Er ist durch Carex alba,
Pyrola rotundifolia- H(ldon Pyrola um/l(n(l. P\ml(l secunda, Helleborine atropurpurea,
Viola collina und Saponaria Oizymoides uvl\t-nn/m(lm(‘t Verschiedene Trockenheit
liechende und ertragende Arten sind als Uberbleibsel aus dem Salicetum elacagno-
daphnoidis zu l)(‘\\(l[(‘ll wie Poa angustifolia, Poa nemoralis, Potentilla puberula,
Euphorbia cyparissias, Prunella "mmh/lmu und Erigeron angulosus.

Das Pyrolo-Pinetum wird von einem 5-6 m lmllml (uulun durchzogen, das von
einem Hippophao-Berberidetum erfiillt ist. Darin wiichst Calamagrostis Epigeios. Das
liisst auf eine reichliche Sandablagerung schliessen (siche Luftbild vom 8. Juli 1969). Die
Strauchgesellschaft wird aber vom umgebenden Pyrolo-Pinetum eingeengt und iiber-
wachsen. Die allgemeine Entwicklung geht zu einer Mischung mit Picea und ihrer
Begleitflora. Je nach der Bodenbeschaffenheit (Kornung, Durchlissigkeit, Feuchtigkeit)
wird Pyrolo-Pinetum oder Piceetum montanum vorherrschen. Auch das Pyrolo-Pine-
tum ist eine Flussterrassen-Gesellschaft, das heisst, es entwickelt sich erst ausserhalb des
Uberschwemmungsbereiches optimal. Die klimabedingte Schlussgesellschaft ist aber das
Piceetum montanum.

Auf der ehemaligen Insel im westlichen Teil des Untersuchungsraumes herrschen
ihnliche Verhiiltnisse. Es wechseln von Pyrolo-Pinetum und Piceetum montanum
beeinflusste Vegetationen mit Alnetum incanae. Die Entwicklung aus dem Salicetum
elacagno-daphnoidis ist drtlich an alten bis in die heutige Baumschicht hinaufragenden
Grauweiden zu erkennen. Als Gesellschaften einer Lnt\\1('1\111110&101]1(‘ konnen dm sich
ablosenden Pflanzengesellschaften nicht iiberall scharf begrenzt werden. Es gibt Uber-
gangsstadien.

In letzter Zeit hat der Inn die schmale Insel durchbrochen, weil der Innlauf heute
durch die beiden Ablenkdéimme eingeengt ist. Ein grosser Teil der Insel ist bereits in den
Jahren 1960-1962 zerstort und fortgeschwemmt worden. Um weitere Einbriiche zu
verhindern, hat die Kies-Unternehmung an den Einbruchstellen Material aufgeschiittet.
Der heute hochliegende Inn-Wasserspiegel, in diesem Teil der Aue, verstirkt den
Feuchtigkeitsgrad der Boden.

3.8. Dauerquadrat S 7: Astragalo-Brometum agrostietosum albae H.ZovLLER 1974
Fioringras-reiche Esparsettentraganth-Trespen-Gesellschaft

Ort Strada. im westlichen Teil des Untersuchungsraumes.
).7.1962 Standort: Flussterrasse mit zirka 1.5 m hoher Béschung zum alten Innbett,

kein Grundwassereinfluss, wird nicht mehr tiberflutet. eben, mit leichten 10-20
Zentimeter hohen Aufwélbungen. Flussgeschiebe: Kristallin und Kalk, ober-
flichlich zirka 5 em sandig-humose Feinerde, einzelne grossere Steine an der
Oberflache sichtbar, trocken.

Bestand: Striucher 1-2% deckend, Krautschicht zirka 60% deckend. 2-5 em
hoch, Halme bis 8 em. abgeweidet, Moose zirka 30% deckend. Gesamtdeckung
zirka 80%.
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1.9.1969 Strauchschicht 6—7% deckend, bis 80 em hoch, Krautschicht zirka 80%
deckend, iippig griin, aber immer noch beweidet, Moose und Flechten 30-40%
deckend. Ausser einigen aufliegenden Steinen ist die ganze Fliche mit Vegetation A
bedeckt. |

9

Aufnahmefliche 7 % 7Tm = 49 m?

10.7.1962 1.9.1969

v Berberis vulgaris +.1-2
Hippophaé rhamnoides r

Rosa spec. (+)

i Astragalus Onobrychis
Potentilla puberula
Carex nitida
Helianthemum ovatum
Poa badensis
Thymus rudis Kerner
Carex verna
Hieracium pilosella
Festuca sulcata
Bromus erectus
Teucrium montanum
Lotus corniculatus

Medicago falcata + + b
Globularia elongata < < M
Euphorbia cyparissias + T+ ¢

Veronica spicata -+ o
Oxytropis campestris ! S
Galium verum -+ - G|
Achillea Millefolium - -+ B
Calamagrostis Epigeios r + (,
Onobrychis arenaria r + l:
Gentiana cruciata r + B
Campanula rotundifolia r S &
Artemisia campestris r o

Poa angustifolia L. +
Galium lucidum
Silene nutans

Plantago media

Trifolium pratense
Trifolium repens : +
Thesium alpinum ; +
Taraxacum spec. . +

Erigeron acer ; N5

Weitere mit «r» notierte Arten: I

1962 Agrostis stolonifera, Scabiosa lucida.

1969 Pinus silvestris K, Leontodon pseudocrispus Scnurrz-Bip. n
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Abb. 19-21.
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Gtrada. Subrezent-rezente Flussterrasse im westlichen Teil des Untersuchungsgebietes.
Trockenrasen, Esparsettentragent-Trespen-Gesellschaft (Astragalo-Brometum).

Abb. 19.

19.8.1964: Stark beweidet,
sehr xerischer Hochsommer-
aspekt mit viel Carex nitida
und Thymus Serpyllum.

Abb. 20.

1.9.1969: Bei schwicher
werdender Beweidung ver-
buscht der Weiderasen.
Vom anstossenden Sand-
dorn-Busch  dringt  der
Sanddorn in den Rasen ein,
und die Berberitze breitet
sich aus. Die Entwicklung
gehtzur Sanddorn-Berberis-
Gesellschaft  (Hippophao-
Berberidetum) bzw. zur
Berberis-Rosen-Gesell-
schaft (Berberidi-Rosetum).

Abb. 21.

2.7.1977: Gut entwickelter
Astragalo-Brometum-Ra-
sen.  mit  vorherrschend
Astragalus  Onobrychis (in
Bliite), ferner Plantago me-
dia, Veronica spicata, Festu-
ca sulcata, Trifolium monta-
num.
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Es handelt sich um die trockenste Pflanzengesellschaft des Untersuchungsraumes mit
ausgesprochenen Xerophyten wie Astragalus Onobrychis, Carex nitida, Festuca sulcata
und Onobrychis arenaria. Der durchlissige, steinige, humusarme Boden und wahrschein-
lich auch die Beweidung erméglichen es diesem anspruchslosen, steppenartigen Rasen zu
bestehen. Auffallend und zur Bliitezeit sehr farbenfroh wirkt der leuchtend rotblithende
Esparsetten-Tragant, der der Gesellschaft den Namen verleiht. Unser Bestand ist der
von H.ZoLLER beschriebenen Subassoziation agrostietosum albae zuzuordnen. Bromus
erectus ist darin allerdings nur spirlich vertreten, im Gegensatz zu dem von BRAUN-
BrANQUET beschriebenen Astragalo-Brometum aus dem Unterengadin. Er kommt
nur in unmittelbarer Nihe des Dauerquadrates S 7 unter einem Sanddornbusch vor.

Die Aufnahmen von 1962, 1964 und 1969 unterscheiden sich wenig, abgesehen von
jahreszeitlichen Unterschieden, im Aspekt. Das Astragalo-Brometum ist bei gleich-
bleibender anthropogener Beeinflussung eine recht stabile Pflanzengesellschaft. Klima-
tische Schwankungen und der Intensititsgrad der Beweidung kénnen Veriinderungen in
der Dominanz der Arten hervorrufen. Im Jahr 1969 erschien der Bestand deutlich
weniger xerisch als friiher, desgleichen auch 1977, wahrscheinlich als Folge grisserer
Niederschlige. Darauf lidsst auch das Auftreten von Trifolium pratense, Trifolium repens
und Leontodon pseudocrispus Scnurtz-Brp. schliessen.

Das auffallendste Merkmal ist aber die Zunahme des Sanddorns. Vom Sanddorn-
busch (Hippophao-Berberidetum) — der im Siiden angrenzt — ausgehend, haben sich bis
in die Mitte der Fliche junge Sanddornsprosse angesiedelt. Ausserhalb der Beob-
achtungsfliiche breitet sich die Berberitze zusehends aus. Diese beiden Arten leiten die
Sukzession zum Hippophao-Berberidetum beziehungsweise zum Berberidi-Rosetum —
falls weitere -U])(*rﬂutung(‘n ausbleiben — ein.

: 4, Weitere Pflanzengesellschaften

In diesem Abschnitt sollen einige verbreitete Pflanzengesellschaften im Unter-
suchungsraum San Nicla—Strada lokalisiert werden, die durch die Dauerquadrate nicht
erfasst worden sind. Ferner beschreibe ich einige floristisch bedeutsame Gesellschaften,
die nur lokal auftreten und daher in der Arbeit von H.ZoLLER nicht aufgefiihrt sind. Sie
werden auch fiir weitere biozonologische Arbeiten von Interesse sein.

4.1. Cirsto-Calamagrostietum H.ZovLLER 1974 und Potentillo-Festucetum arundinacea,
euphrasietosum H.ZoLLER und W.TREPP

Ackerkratzdistel- Reitgras-Gesellschaft und Augentrost-reiche Ginsefingerkraut-Rohr-
schwingel-Gesellschaft (siche Abb.22, 23 und 24)

Besonders gut entwickelt und verbreitet ist das Cirsio-Calamagrostietum. Es ist eine
typische Sandbodengesellschaft 11.1.1(1, im Gegensatz zu den Trockenrasen der subrezent-
rezenten Flussterrassen, an den Uberschwemmungsbereich des Flusses gebunden. Die
Spitzenwasser von anfangs der sechziger Jahre haben im etwas erhshten Uferbereich
reichlich Sand abgelagert. Calamagrostis Epigetos als ausgesprochene Sandpflanze, die
zugleich sehr lichtbediirftig ist, iiberwiichst diese Sandwiille. Cirsium arvense ist meist
reichlich vorhanden und bestimmt neben den hohen Reitgrashalmen das Gesell-
schaftsbild.

Bei ausbleibender Sandzufuhr verindert sich der Pioniercharakter des Cirsio-
Calamagrostietum, und bei Beweidung oder Mahd entwickelt es sich zu einer Trocken-
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97.1977: Strada. Acker-
;{;';llztliﬂvl-Rcilgms-()eso]l—
schaft  (Cirsio-Calamagro-
stietum) auf 1960/1962 ab-
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g;m;l. Seither nicht mehr
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Abb.23.

2.7.1977: Strada. Terrassenrand am
Hangfuss mit Hangwassereinfluss. Ginse-
fingerkraut-Rohrschwingel- Gesellschaft
(Potentillo-Festucetum  arundinaceae),
mehr als meterhohe Halme von Festuca
arundinacea, im Unterstand Potentilla
Anserina. Junge Weiden und Erlen lassen
die Entwicklungstendenz zum Salicetum
alpicolae beziehungsweise Alnetum in-
canae erkennen.

rasengesellschaft, meist zu einem Mesobrometum. Beide Gesellschaften stehen auf den
beweideten Flichen hiufig in Kontakt und bezeichnen da den Ubergang von der Aue zur
Terrasse. Die Ackerkratzdistel-Reitgras-Gesellschaft entsteht auch regressiv durch Ro-
dung des Grauerlenwaldes, infolge Entblossung des lockeren Sandbodens.

Neben der xerischen Ackerkratzdistel-Reitgras-Gesellschaft ist auch die typische
Nassrasengesellschaft der Aue, das Potentillo-Festucetum arundinaceae, hiufig anzu-
treffen. Sie ist im weiten Raum der Aue von San Nicla—Strada besonders gut entwickelt.
Ihre relativ weite Verbreitung geht auf anthropogene Einfliisse zuriick, das heisst auf die




Abb. 24.

19.8.1964: San Nicla. Na-
tiirlicher Erosionsrand am
Hinterwasser mit Reitgras-
Rasen. Viele Uberflutungen
haben immer wieder neue
Sandschichten abgelagert
und den méichtigen Sandbo-
den aufgebaut. Die dunkeln
Schichten lassen die Hu-
museinlagerungen  erken-
nen, die sich in lingeren In-
tervallen zwischen je zwei
Uberflutungen bildeten.

landwirtschaftliche Nutzung. Es sind also vorwiegend nicht urspriingliche Standorte,
die sie heute besiedelt.

Das Potentillo-Festucetum alterniert dfters mit dem Cirsio-Calamagrostictum. Es
besiedelt die etwas tiefer gelegenen Mulden mit silt-feinsandigen Boden, die weniger
austrocknen, aber von Grund- und Hangwasser beeinflusst sind. Der Unterschied von
der tieferen, flussniiheren Aue mit Potentillo-Festucetum und Cirsio-Calamagrostietum
zur etw

1s hoher gelegenen Terrasse mit Mesobrometum ist bei San Nicla besonders

ausgeprigt.

4.2. Lolio-Cynosuretum TX.
Raygras-Kammgras-Fettweide

Im mittleren Teil des Untersuchungsraumes, rechtsseitig unterhalb des Restaurants
Piz Lad, hat sich cine recht gut entwickelte Fettweide eingestellt. Sie verdankt ihr
intstehen der ausgiebigen Diingung infolge Beweidung und Liger. Die Fliche wird im
Friihling und Herbst als Grossviehweide beniitzt. Der hohe Grundwasserstand und
Hangwassereinflus

erhoht die Humiditiit. Alle diese Umstiinde wirken sich giinstig fiir
das Entstehen einer Fettweide aus. Bezeichnende Arten sind:

Carum Carvi (<) Cynosurus cristatus -+
Lolium perenne © Festuca rubra +
Agrostis stolonifera o Plantago lanceolata +
Trifolium pratense oo Achillea Millefolium +
Trifolium repens oo Leontodon hispidus -+
Poa pratensis -+ Leontodon autumnalis -
Dactylis glomerata + Taraxacum spec. +

Das Pflanzenkleid ist allerdings nicht einheitlich. An stark betretenen Stellen breitet
sich Plantago major aus, auf leicht erhéhten sandigen Plitzen gegen das Flusshett: Poa
bulbosa, Echium vulgare und Reste des Cirsio-Calamagrostietum, von élteren Uber-

schwemmungen herriihrend. In den etwas feuchteren Randpartien wird die Fettweide auf
drei Seiten von Ausbildungen des Potentillo-Festucetum eingerahmt, teils mit vorherr-
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schender Potentilla anserina und Equisetum palustre. Hier erfreut uns der im Unter-

encadin seltene Blut-Weiderich (Lythrium Salicaria) mit ganz priichtigen Bliiten-
o - - . . . . .e .

ctrinssen. Gegen den Rand des Alnetum incanae wiichst infolge der Diingerwirkung

eines Abw assergrabens eine nitrophile Hochstaudenflur.

4.3. I"i/ipmululo-Pom.s‘ilion Br.-Br. 1947
erband der Spierstauden-Rieder

BraUN-BLANQUET beschreibt die Spierstauden-Rieder in der «Ubersicht der Pflan-
zengesellschaften Ritiensy als Gesellschaften, die vorziiglich auf Alluvialbéden, an
Bachufern und auf gut durchfeuchtetem Kalkschutt vorkommen. Als Verbands-
Charakterarten gibt er Filipendula Ulmaria, Mentha longifolia und Angelica silvestris an.
Er erwiihnt zwei Assoziationen: Das Filipendulo-Geranietum W.Kocn und das Scirpo-
Cirsietum BRr.-BrL. Diese Gesellschaften haben ihr Optimum in den regenreichen
voralpinen Gebieten, in Graubiinden treten sie nur in verarmten Fragmenten auf. Die
nachstehenden Aufnahmen sind diesen Assoziationen zuzurechnen.

4.3.1. Nitratliebende Hochstaudenflur mit rosabliihendem Weidenroschen

Datum 24.8.1969.

Ort Strada, Flussterrasse unterhalb Restaurant Piz Lad.

Standort Wassergraben, Abfluss des am Hangfuss austretenden stickstoffhaltigen Hang-
wassers.

Vegetation 90% deckend, 50-150 em hoch, zwei bis mehrschichtig, sehr tippig.

Aufnahmefliche 15 Laufmeter des zirka 50 em tiefen Grabens mit den beidseitigen Boschungen.

Epilobium roseum 2.2-3 Ranunculus repens
Glechoma hederacea 2.2-3 Potentilla reptans |
Agrostis stolonifera 2.2 Potentilla anserina 4
Cirsium palustre 2.2 Geum urbanum -+
Urtica dioeca 2.1-2 Epilobium montanum +
Glyceria plicata 1.1-2 Aegopodium Podagraria
Stachys palustris 1.1-2 Solanum Dulcamara
Galeopsis speciosa 1.1 Veronica Beccabunga
Festuca gigantea +.2 Galium Aparine
Festuca arundinacea -+ Valeriana officinale B
Rumex obtusifolius +

4.3.2. Scirpo-Cirsietum Br.-Br. 1948-1950

Waldbinse- Kratzdistel-Gesellschaft

Datum 11.8.1970.

Ort Strada, Terrassenrand gegen Hangfuss, im mittleren Teil des Untersuchungs-
raumes.

Standort [asseraustritt am Hangfuss, leicht abfallend.

Vegetation Grossere Scirpus stlvaticus-Herde, zirka 10 m2, von nitrophiler Hochstaudenflur

umgeben, im Bereiche des Alnetum incanae.
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Scirpus silvaticus .4 Rumex obtusifolius -
Caltha palustris 2.1-2 Epilobium roseum +-
Ranunculus repens 1.1 Glyceria plicata
Festuca gigantea +.2 Angelica silvestris

)

Juncus inflexus }-.2

Artenliste unvollstéindig.

Es handelt sich um das einzige bekannte Vorkommen von Scirpus stlvaticus im En-
gadin (siehe H.ZoLLER 1974). Gemiiss der Flora von Graubiinden fehlt die Art auch in
Mittelbiinden weitgehend. Die nachfolgende Aufnahme gehort ebenfalls in den Bereich
dieser Assoziation, obwohl Scirpus stlvaticus darin nicht enthalten ist.

Datum 25.8.1969

Ort Strada, Terrassenrand am Hangfuss unterhalb der Kantonsstrasse, im westlichen
Teil des Untersuchungsraumes.

Standort Langsam fliessendes Wiisserlein lings Hangfuss, sich zwischen den Erlenbiischen
verlaufend, 2-3 m breit.

Vegetation Zirka 50% deckend.

Aufnahmefliche Zirka 100 m?2.

v Frangula Alnus (+) Ranunculus repens +
Aegopodium Podagraria -
h Caltha palustris 3.2 Myosotis palustris 1
Solanum Dulcamara 2.2 Mentha longifolia +
Glyceria plicata 1.2 Galium palustre =
Deschampsia caespitosa 1.2 Valeriana officinalis =
Veronica Beccabunga 1.1 Cirsium palustre +
Carex hirta o2 Carex paniculata (+)
Filipendula Ulmaria 4.2 Festuca gigantea (+)
Epilobium roseum +.2 Thalictrum aquilegifolium (+)
Angelica silvestris 4.2

Equisetum palustre -

4.4. Magnocaricion (Br.-BLANQuUET 1925) W.Kocu 1926
Verband der Grosseggen-Gesellschaften

Grosseggen bilden Verlandungsgesellschaften an Tiimpeln und Seen. Nach BRAUN-
BLANQUET kommt auch dieser Verband in Graubiinden nur verarmt vor. Es folgen zwei
Vegetationsaufnahmen von verschiedenen Assoziationen dieses Verbandes.

4.4.1. Caricetum inflatae (Carex rostrata)-vesicariae W.Kocu 1926
Schnabelsegge- Blasensegge-Gesellschaft

Carex rostrata hatte sich in fast reinen Herden in wassergefiillten Baggerlochern ange-
siedelt. Diese Tiimpel sind heute durch Kiesdeponien wieder aufgefiillt worden. Auf der
Flussterrasse gegen den Hangfuss fanden sich ebenfalls zwei scharf umgrenzte Carex
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Rumex obtusifolius +
Epilobium roseum +-
Glyceria plicata +-
Angelica silvestris +
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rostrata-Bestidnde. Thre JLntftelnmg ist ungewiss, wahrscheinlich haben sie sich in
Tiimpeln angesiedelt, die auf frithere Kiesentnahme zuriickgehen.

Datum 25.8.1909.

Ort Strada, am Hangfuss, zirka 30 m westlich der Zufahrtsstrasse zum Kieswerk.
Standort Flache Mulde mit 5-10 em hohem stagnierendem Wasser.

Vegetation 95% deckend, 50-60 em hoch, hinten an Alnetum incanae mit Hochstauden

grenzend, vorne Nassrasen mit Equisetum palustre und Mentha aquatica, scharf
begrenzt und sehr homogen.

Aufnahmefliche Zirka 50 m2

Carex rostrata 9.5 Myosotis palustris 1.1
Equisetum palustre 2.2 Stachys palustris +.2
Heliocharis uniglumis 2.2

Die Verlandung war schon im Jahre 1969 weit fortgeschritten. Im Jahre 1977 ist sie
abgeschlossen. Die Vegetationsgrenzen sind unscharf geworden. Trotz des regenreichen
Sommers fiihren die lings des Hangflusses abfliessenden Bichlein bedeutend weniger
Wasser als in fritheren Jahren. Floristisch reicher und von stabilerem Charakter ist die
folgende Pflanzengesellschaft.

4.4.2. Carex gracilis-Assoziation
Zierliche Segge-Gesellschaft
88 ]

Die seltene Carex gracilis bildet am Hangfuss bei Strada auf einem schmalen Streifen
mit stagnierendem Hangwasser dichte Herden. Ihre hohen Halme bestimmen das
Vegetationsbild. BRAUN-BLANQUET ziihlt Carex gracilis und Galium palustre ssp. elongata
zu den Charakterarten des Verbandes und bezeichnet sie fiir Graubiinden als grosse
Seltenheiten. Aus Siiddeutschland gibt E.OBERDORFER ein Caricetum gracilis Tx. an.
Die beiden genannten Arten diirften in Graubiinden als territoriale Charakterarten
dieser Gesellschaft zu bewerten sein.

Aufnahmedatum 9.8.1970

Ort Strada, Innterrasse, direkt am Hangfuss unterhalb Kantonsstrasse, mittlerer Teil
des Untersuchungsraumes.

Standort Flache Mulde lings Hangfuss mit Wasseraustritt, stagnierendes Wasser, bis 20 em
hoch.

Vegetation 100% deckend, 50-120 em hoch, zweischichtig, sehr einheitlich.

Aufnahmefliche 5x2 m = 10 m%

Carex gracilis 3.3 Alopecurus geniculatus +.2
Caltha palustris 2.2 Carex paniculata +.2
Epilobium roseum 2.2 Carex hirta -+
Equisetum palustre 2.1-2 Ranunculus repens +
Galium palustre 1.1 Valeriana officinalis +
Solanum Dulcamara 1.1 Cirsium palustre 4=
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4.5. Lolio- Plantaginetum BEGER 1930
Raygras-Wegerich-Gesellschaft
Trittrasen gibt es iiberall auf stark betretenen Feldwegen. Entsprechend der Stiirke
des Trittes veriindert sich die floristische Zusammensetzung. Die nachstehende Arten-
liste stammt von einem besonders stark betretenen Weg in San Nicla westlich der

Innbriicke.

Aufnahmedatum 27.8.1969
Ort San Nicla. westlich der Innbriicke.

Standort Stark betretener Weg, zeitweise feucht, Boden sehr dicht, lehmig.

Dicht schliessende, 95-100% deckende, nicht zusammenhiingende Rasenflecken,
Vegetation 2-3 em hoch, Halme bis 30 em.

Bestand

. = - FOE
Aufnahmefliche 5 m? (25 m?).

Poa annua 3.2-3 weniger betreten:

Juncus compressus 3.2-3 Agrostis stolonifera (2.3)
Trifolium repens 2.3 Poa alpina (+.2
Potentilla anserina 2.2-3 Blysmus compressus (+)
Plantago major 2.1-2 Juncus alpinus (+)
Polygonum aviculare +.2 Trifolium pratense (r)
Leontodon autumnalis +.2 Potentilla reptans (r)
Carum Carvi + Taraxacum spec. (r)

Die Zahl der Arten ist verhiltnismissig klein, aber sehr konstant und recht
bezeichnend fiir die feuchte Ausbildung eines Trittrasens der Aue mit zeitweiser Wasser-
stauung. Plantago major, Trifolium repens und Poa annua sind auch in weniger stark
betretenen Ausbildungen meistens anwesend.

4.6. Wasserhahnenfuss ( Ranunculus confervoides )-Herden (sieche Abb.25)

Schwimm- und Flutgesellschaften sind an den Gebirgsbéchen und -fliissen infolge des
starken Gefiills und der tiefen Wassertemperaturen sehr selten. Wasserhahnenfuss-
Herden wurden zuerst in Baggerlochern, die sich mit Wasser fiillten, beobachtet. Sie
grenzten an die Carex-rostrata-Herden und drangen teils in diese hinein. Da die Tiimpel
wieder aufgefiillt worden sind, war die Zeitspanne zu klein, als dass sich ein Gesell-
schaftsgefiige hiitte bilden kénnen.

Der Wasserhahnenfuss hat sich aber an verschiedenen Orten in der Aue an
stagnierenden Altwiissern angesiedelt. An Hand von Herbarmaterial stellte sich heraus,
dass es sich um die dem Ranunculus trichophyllus nahestehende alpin-subalpine Kleinart
R. confervoides handelt. Diese Kleinart tritt gelegentlich mit den Catabrosa aquatica-Gly-
ceria plicata-Flutrasen auf, doch bevorzugt sie eindeutig die offene, ruhende Wasser-
fliche.

BraUN-BLANQUET (1949) erwithnt eine subalpin-alpine Teichgesellschaft aus Grau-
biinden, das Callitricho-Sparganietum Br.-Br. 1919, worin er neben Ranunculus tricho-
phyllus (var. confervoides), Alopecurus aequalis, Ranunculus reptans, Roripa islandica
und Carex rostrata nennt. Die Ranunculus-confervoides-Herden sind wahrscheinlich
soziologisch in die Nihe dieser Gesellschaft zu stellen.
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2.9.1969: Tiimpel am Hin-
terwasser mit Wasserhah-
nenfuss ( Ranunculus confer-
voides )-Herden, vorn Carex
rostrata, von Equiseto-Sali-

cetum umstanden.

5. Zur Vegetationskarte

Der Vegetationskartierung des Untersuchungsraumes San Nicla-Strada liegt die
Arbeit von H.ZoLLER (1974) iiber die Pflanzengesellschaften der Innalluvionen zwischen
Scuol und Martina zugrunde. Die Kartierung erfolgte in den Jahren 1969/70, nachdem
ein provisorisches Verzeichnis der von H.ZoLLER bearbeiteten Pflanzengesellschaften
vorlag. Im Sommer 1977 wurde die Karte iiberarbeitet und ergiinzt. Als Grundlage
diente eine Flugaufnahme der Eidgenssischen Landestopographie im Massstab 1:2000
aus dem Jahre 1965. Seither haben im Bereich der Aue infolge der Kiesgewinnung
wesentliche Veriinderungen stattgefunden. Die Vegetationskarte hilt aber im wesent-
lichen den Zustand von Ende der sechziger Jahre fest.

Das Pflanzenkleid ist die sichtbarste Erscheinung eines Lebensraumes, so weit
pflanzliches Leben reicht. Es ist daher sinnvoll, dass 6kologische Untersuchungen sowie
solche der Tiergemeinschaften mit der Vegetation in Verbindung gebracht werden. Die
rte eines Untersuchungsraumes ist eine wichtige Hilfe fiir weitere biolo-

Vegetations
gisch-skologische Studien.

[olgende Bemerkungen dienen der richtigen Interpretation der Karte:

Die dargestellten Vegetationseinheiten sind Abstraktionen. Der Begriftf’ der Assozia-
tion wird aus vielen konkreten Einzelindividuen erarbeitet. Die Assoziation hat somit
eine gewisse Variationsbreite. Es gibt geographische, gelindemiissige und bodenbedingte
floristisch abweichende Ausbildungen, die als Geographische Rassen, Subassoziationen
oder Varianten bezeichnet werden. Ferner gibt es Fazies mit anderen Dominanzver-
hiiltnissen einzelner Arten. Es gibt verarmte Ausbildungen, zum Beispiel Vegetations-
flecke ohne Charakterarten, die aber auf Grund ihrer Artenzusammensetzung doch einer

bestimmten Assoziation zugeordnet werden konnen.

Der Ausdruck «Gesellschaft» bezieht sich nicht auf eine vegetationskundlich-syste-
matische Einheit. Gesellschaft kann eine Assoziation, Subassoziation, Variante oder
Fazies bedeuten. Die vegetationskundliche Gesellschaftssystematik erstrebt eine Typi-
sierung, um fiir den Menschen eine fassbare Ubersicht der Vegetation zu schaffen.
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Die Schwierigkeiten fiir den Kartierer liegen darin, dass er sich mit allen Ab-
weichungen vom Normaltyp befassen muss. Er hat es in dieser Beziehung schwerer als
der Vegetations-Systematiker, der sich — zu Recht — auf die typischen Ausbildungen
abstiitzen kann oder, besser ausgedriickt, muss.

6. Zusammenfassung und Schlusshemerkungen

@ In acht verschiedenen Pflanzengesellschaften der ufernahen Vegetation des Unter-

suchungsraumes San Nicla-Strada wurde an Hand von Dauerquadraten die Vege-
tationsentwicklung verfolgt.

@ Der Beginn der Beobachtungen fiel in eine Zeit grosser Verinderungen — Erosion
und Akkumulation — im Alluvialraum.

® Gesteuert wurde dieser Umbruch durch menschliche Eingriffe, das heisst durch
den Bau von zwei Ablenkddmmen im oberen, westlichen Teil des Untersuchungsraumes.

@ Die ausserordentliche Hochwasserspitze vom 17.September 1960 mit 560-600
m?/s, am Inn bei Martina gemessen, loste die Umgestaltung aus. Im Jahre 1964 war sie
weitgehend abgeschlossen. Der Inn fand ein neues Gleichgewicht.

Durch die einsetzende Kiesgewinnung mit Schutzvorkehren gegen 'l.‘ln(‘rilulungml
wurde der Innlauf aber weiterhin beeinflusst.

@ Aus der Messreihe des Eidgenossischen Amtes fiir Wasserwirtschaft am Inn bei
Martinsbruck geht hervor, dass die jihrlichen Hochwasserspitzen in den Jahren 1966 bis
1977 deutlich weniger gross waren als friiher. Ein Einfluss der Wasserretention durch die
Stauseen im Einzugsgebiet des Inns ist nicht auszuschliessen.

@® Die Vegetationsentwicklung im Alluvialraum San Nicla—Strada seit 1960 muss
unter diesen Gesichtspunkten betrachtet werden: Alte Auebiéden wurden von den
reissenden Fluten weggeschwemmt. Daneben entstanden ausgedehnte Sand-Kies-
Schotterablagerungen, die nach 1962 nicht mehr iiberschwemmt worden sind. Die
hochsten ehemaligen Auebdden liegen heute iiber den Hochwasserspitzen. Sie sind zur
Flussterrasse geworden.

@® In weiten Gebieten des Alluvialraumes konnte sich seit 1962 die autogene Vege-
tationsentwicklung ungestort durchsetzen.

® Besonders eindriicklich ist die Sukzession auf silt-feinsandigen Béden am Hinter-
wasser: Salici-Myricarietum — Equiseto-Salicetum — Alnetum incanae agrostietosum,
und auf den erhohten Kies-Schotter-Binken: Chondrilletum chondrilloidis — Salicetum
elacagno-daphnoidis.

® Auf den nicht mehr iiberfluteten Auebéden mit voll entwickeltem Salicetum
elaeagno-daphnoidis und Alnetum incanae ist die Vegetation stabil geblieben. Die auto-
gene Sukzession verliuft hier sehr langsam. Die Dynamik der flussbedingten allogenen
Sukzession fehlt.

® Die klimabedingte Schlussgesellschaft (Klimax) im Alluvialraum auf der Fluss-
terrasse ist das Piceetum montanum angelicetosum. Auf durchlissigen Schotterbéden
stellt sich als vorlidufiges Endglied das Pyrolo-Pinetum ein, als Dauergesellschaft oder
als Entwicklung

stadium zum Piceetum montanum angelicetosum.

@ Auf den Erlenaufwuchs im trockengelegten Innarm wird niiher eingetreten. Er
wird als Spezialfall der Entwicklung bewertet. Dadurch werden die Gesetzmissigkeiten
der Vegetationsentwicklung an den griosseren Flussliufen, wie sie M. Moor beschrieben
hat, nicht in Frage gestellt.
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Der Uferraum von San Nicla-Strada ist auch heute noch, trotz der technischen
floristisch-vegetationskundlich von hohem Wert. Es gedeiht eine ganze Anzahl

Eingriffe,
Arten. Fiir einzelne davon bietet der Uferraum die einzigen heute bekannten

seltener
Wuchsorte im Engadin. Alopecurus geniculatus wurde sogar fiir Graubiinden erstmals
hier gefunden. Wir erwithnen:

FEquisetum pratense Scirpus silvaticus
Alopecurus geniculatus Heliocharis uniglumis

Cynosurus cristatus Aconitum variegatum

Carex gracilis Rosa montana
Carex brizoides Rosa tomentosa

Carex juncifolius Onobrychis arenaria
(tiefer Standort)
Junctus arcticus
(tiefer Standort)

Lythrium Salicaria
Epilobium parviflorum
Epilobium roseum

Vegetationskundlich ist dieser Raum fiir das Unterengadin einzigartig wegen der
Breite des Uberschwemmungsbereiches. Die Weidengesellschaften, das Salici-Myricarie-
tum und das Salicetum elaeagno-daphnoidis, sind nirgends so gut entwickelt und so
auscedehnt wie hier. Falls der Innlauf nicht weiter eingeengt wird, verbleiben noch
Sl;llntlnrl«*. wo sich diese Gesellschaften erneuern kénnen.

Auf den subrezent-rezenten Alluvialterrassen mit dértlichem Hangwasseraustritt ent-
wickeln sich kleinrdumig im Gebiet dusserst seltene Hochstauden-, Seggen- und Flut-
sesellschaften. Darin gedeihen die meisten der oben erwiihnten seltenen Arten. Diese
kleinflichig auftretenden Pflanzengesellschaften sind besonders schutzwiirdig.

Die natur- und landschaftsschiitzerischen Postulate fiir den Untersuchungsraum San
Nicla—Strada lauten dahin,

® dass die kleinflichig auftretenden Pflanzengesellschaften am Hangfuss nicht durch
den projektierten Neubau der Kantonsstrasse zerstort werden,

@ dass der Uberschwemmungsbereich des Inns nicht noch weiter eingeengt wird,

@ dass die Kiesgewinnung auf den untersten Teil der Aue bei der Einmiindung des
Val da Chaflur begrenzt wird, damit der iibrige Teil der Aue nicht weiteren Beeintrichti-

gungen ausgesetzt i
® dass man auf landwirtschaftliche Meliorationen im Uferraum verzichtet.

Die Gebirgsfliisse benotigen Riume, wo sie ihren mitgefiihrten Schutt ablagern

kinnen. Fiir das Wild ginge bei weiterer Urbarisierung des Uferbereiches ein wert-

voller Lebensraum verloren. Anstatt unsere Fliisse zu kanalisieren, wiire es zweck-

miissiger, die Uferhiinge zu stabilisieren und dem Fluss seinen natiirlichen Ausbreitungs-

und Ablagerungsraum zu lassen.
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Legende zu den Vegetationskarten der
Untersuchungsriume Ramosch und Strada

(Die Numerierung der Gesellschaften entspricht derjenigen von ZoLLER in C 1.1)

I. Vegetation ausserhalb des U])erschwenunungs])ereiches

0 Felsfluren und Tuffvegetation

= 01 Potentillo-Hieracietum humilis

D=1 Fingerkraut-Habichtskraut-Gesellschaft
SO 02 Asplenio-Primuletum hirsutae

OO Streifenfarn-Schliisselblumen-Gesellschaft
o o 03 Eucladio-Pinguiculetum alpinae

a®a Tuffmoos-Fettkraut-Gesellschaft

1 Schuttfluren

A A 11 Béschungs- und Hangschutt
yaN
N .
TRV 12 Kiesausbeutung
v Vv
72— S v
N Y 13 Stipetum calamagrostis
Vv Vv " ! .
vV v M Rauhgras-Gesellschaft
| Sz 2 ) 3 . —
A 14  Echio-Artemisietum
r\m 14

Natterkopf-Beifuss-Gesellschaft
Petasitetum paradoxi

—
—
-
—
L
p—
w

T T Alpenpestwurz-Gesellschaft

A A 16 Galeopsi-Rumicetum

i Ackerhohlzahn-Schildampfer-Gesellschaft
@ 17 Campanulo-Epilobietum angustifolii

Glockenblumen-Waldweidenroschen-Gesellschaft

Blatt- und Strauchflechten-Gesellschaft
Lawinen- und Schlagfluren

e b

18 Parmelietum stenophyllae und Cladonietum amaurocraeae
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Trocken- und Halbtrockenrasen

Frischwiesen

X X X

X X X3
KV A
EoE

Artemisio-Agropyretum

Beifuss-Uferquecken-Gesellschaft

Koelerio-Poetum xerophilae
Kammschmielen-Trockenrispengras-Gesellschaft
Astragalo-Brometum agrostietosum albae
Fioringras-reiche Esparsettentragant-Trespen-Gesellschaft
Medicagini-Mesobrometum rhaeticum agrostietosum albae
Fioringras-reiche rhiitische Sichelklee-Trespen-Gesellschaft
Vincetoxico-Festucetum sulcatae
Schwalbenwurz-Steppenschwingel-Gesellschaft

Arrhenatherion elatioris

Verband der Glatthafer-Gesellschaften
Triseto-Polygonion bistortae

Verband der Goldhafer-Schlangenkniterich-Gesellschaften
Lolio-Cynosuretum

Raygras-Kammgras-Gesellschaft

Lolio-Plantaginetum

Raygras-Wegerich-Gesellschaft

. Quellfluren, Verlandungsgesellschaften, Gehiingemoore und nitrophile

Hochstaudenfluren
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48

49

49a

Cardaminetum amarae

Schaumkraut-Gesellschaft

Catabroso-Glycerietum plicatae

Quellgras-Siissgras- Gesellschaft

Blysmo-Juncetum compressi
Quellried-Plattbinsen-Gesellschaft

Schoenetum nigricantis schoenetosum ferruginei
Rostkopfbinsen-reiche Kopfbinsen-Gesellschaft
Wasserhahnenfuss ((Ranunculus confervoides)-Herden

Geschniibelte Seggen (Carex rostrata)-Gesellschaft

Zierliche Seggen (Carex gracilis)-Gesellschaft

Scirpo-Cirsietum
Waldbinsen-Kratzdistel-Gesellschaft

Nitrophile Hochstaudenflur

Spierstauden (Filipendula Ulmaria)-Gesellschaft
Besenried (Molinia coerulea)-Gesellschaft
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5 Strauch- und Gebiischvegetation

I

N\

N

NN
\

,lunip(‘r('lum sabinae
Sefistrauch-Gesellschaft
Berberidi-Rosetum
Berberis-Rosen-Gesellschaft
Corylo-Populetum
Hasel-Zitterpappel-Gesellschaft

6 Nadelwiilder ausserhalb des Auenbereiches

62

Ononi-Pinetum
Hauhechel-Waldfohren-Gesellschaft
Pino-Caricetum humilis
Waldfohren-Zwergseggen-Gesellschaft
Erico-Pinetum silvestris
Schneeheide-Waldfohren-Gesellschaft

Piceetum montanum melicetosum
Perlgras-reiche montane Fichten-Gesellschaft
Piceetum montanum abietinelletosum
Tannenmoos-reiche montane Fichten-Gesellschaft
Piceetum subalpinum myrtilletosum
Heidelbeer-reiche subalpine Fichten-Gesellschaft

II. Vegetation innerhalb des Uberschwemmungshereiches

7 Vegetationslose Fluss- und Bachgeschiebe

71

-1
(8]

73

Durch Kiesgewinnung gestérte Flussablagerungen

Blocke, Steine
Kies, Sand

Silt
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81

86

87

88

Chondrilletum chondrilloidis
Alpenknorpelsalat-Gesellschaft

Caricetum juncifoliae

Binsenseggen-Gesellschaft

Cirsio-Calamagrostietum
Ackerkratzdistel-Reitgras-Gesellschaft
Potentillo-Festucetum arundinaceae euphrasietosum

Augentrost-reiche Giinsefingerkraut-Rohrschwingel- Gesellschaft

Hyppophao-Berberidetum
Sanddorn-Berberis-Gesellschaft

Salicetum elacagno-daphnoidis
Grauweiden-Reifweiden-Gesellschaft
Salici-Myricarietum
Weiden-Tamarisken-Gesellschaft
Equiseto-Salicetum
Sumpfschachtelhalm-Weiden-Gesellschaft

9 Geschlossene Auen- und Alluvialwiilder

91

921

922

923

924

93

94

Salicetum alpicolae

Alpenschwarzweiden-Gesellschaft

Violo-Alnetum incanae agrostietosum albae
Fioringras-reiche Veilchen-Grauerlen-Gesellschaft
Violo-Alnetum incanae saturejetosum vulgaris
Saturei-reiche Veilchen-Grauerlen-Gesellschaft
Violo-Alnetum incanae carduetosum deflorati
Distel-reiche Veilchen-Grauerlen-Gesellschaft
Violo-Alnetum incanae, Urtica dioeca-Fazies
Veilchen-Grauerlen-Gesellschaft, Ausbildung mit Brennessel
Piceetum montanum angelicetosum

Brustwurz-reiche montane Fichten-Gesellschaft
Pyrolo-Pinetum oxytropetosum campestris
Feldspitzkiel-reiche Wintergriin-Waldfshren-Gesellschaft
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IIl. Weitere Signaturen

Kalkofen

Ruine

Gebiiude

Baggerloch mit Wasser
Feuerstelle (Augustfeuer)
Unscharfe Vegetationsgrenzen
Ablenkdimme am Inn

Dauerquadrate




Schematischer Querschnitt durch den Alluvialraum von
SAN NICLA - STRADA

S N

San Nicld Strada

- Terrasse T— e Aue "-—>l<— Terrasse

Avetm l

a——  Alneh turejtosum - e ! {
o e} ogrostietosum ~=—Piceetum montonae —=
) Salicetum eloeagno- Saiicetum ; Alnetum
p aEquiseto-Salicetum —miee— ] fagac olo-Pinetum — st - ‘
= daphnoidis i =-elaeogno-—= 2 saturejetosum
daphnoidis

- Kontonsstrosse

5

H €
H 25 g 43

2 g ) 2 R .
2 i Mescbrometim —=te— 5 B—eie—d B e i ot OGS o Chondriletum _ __ Sdcehm elosogro- H Astogdo- | Meso— , Abem sotweletosun
& | 28 82 chondrdoid's chondrillodis §_§ Brometum | brometum | Urtico Gosca~Fazes
538

7T Poténtito-

|
!
I
I
|
I
]
1

e
i
|
|
|
|
|
|
1

Ay

=71y

by

|
|
|
|
|
1
i
I
!

i

|
1
|
|
1
|
1
i
|
|
|

P

Hangwasser —Austritt

Inn Inn Hinterwasser Hinterwasser
| [ Fiipendulo ~ Petosition
Coricetum Joncifolige [+ frockengelegter lnnarm ———— (Scirpo — Cirsietum)
Catabroso - Glycerletum Blysmo — Juncetum

Ronunculus  confervoides — Herden




Lood

0006066606006

0690000

R 2266000004

Vegetationskarte
des Untersuchungsraumes

SAN NICLA - STRADA

Masstab [: 2000
W.Trepp




TSy

i

CTIS

ARARY

v
Vo
v W
N WV Vv v

Th

4
Vv WV WV
VoV WV WY WV WY

AN |

e s s e
°
. VoWV




Tab. 1

Die Neuropteren und

Kombiniertes schematisches Talprofil der Untersuchungsrdume Ramosch - Strada

Mecopteren verschiedener | s_jinq = g N-Hang
— 2 O o~
Pflanzengesellschaften T 3T £
&% ;.- krautartige Pflanzen K 2 < —§_ o _§ E_. E 3
BB ponr . s 5 £ §3 T 28 g3 5
£—z2Juniperus sabina N % 4 e £ L ; = E ,g\g ‘23 7::-, g
&% 3% Juniperus communis N \ ,.Lf,. 5 § §> 2 ) 8 2 2 g § & £ e
@sp Myricaria germanica L \ e E _g % T?T f‘;-’ :§ 5 E S § -§ = —g ;C:! u?n
e = - - O el ‘P2z, () o
NV salix spp. L 2 2 g2z § Sedi ez |E(2 |22
P 5 , = | 35 e 5 L 0§ "y % a5 |25 3|
A7 Alnus incana L 0| i ‘% _§ £ = 3 §»o}v P z') (25
Pu= Picea abies N § % § 3l e X i EEE L & 3}%\ < b _E::; § < :§
X & h= 3 . o
,(: Pinus silvestris N _§ g %;:’ 13 ES Vb;\;»;“ . i x.‘ :z(.:a"_' % 1 g §’ o qg:
Lf Lichtfang Unterengadin 15 D? ‘é 2|e | & Inn & g L"ﬁ% % E 2 g
Haufigkeit in R+S; Tagfang ® z |§ 73 _é_J = I | = 5 21>
1 2-56:2021-50 >50 Exempl.| & | § |3 3|2 Auenbereich +|> | 3|8
] slaldyds HERRE
€|< e ©
Untersuchungs-  Strada S S2 | S1 | S3 (s8 S5 “3, 3 E :é
flachen Ramosch R | R? [ R8 | R7 | R6 R5 R4| R3 R2 | R Sl [+ [
Sialis lutaria (See) W - |- 2 2
Raphidia flavipes L[] 5{- |55 | 60
" notata N - _TJ 2 | = 7 9
" xanthostigma N il 1 |= 1 2
? ratzeburgi N ° 1 |= = 1
Coniopteryx tineiformis L o] e - 1
" parthenia N B Lf RSN 12 |2 |16 | 30
N esben-peterseni L - |- 4 4
Conwentzia pineticola N Z] 1| - - 1
Semidalis aleurodiformis L -]1=- 130 | 30
Helicoconis lutea N ] 5= [19] 24
Sympherobius elegans N = ||| 8 8
. fuscescens N =11 2 3
Megalomus tortricoides K j :] 10 | 1 4115
A hirtus L -l - 2 2
Wesmaelius ravus N Lf |Lf |Lf - [10 - |10
i betulinus L Lf - | 4 1 5
. helveticus L =11 1 2
" malladai K [o] [Ju LS 32 |17 | 56
4 fassnidgei N Lf 14 2 16
L quadrifasciatus L Lf |Lf |Lf B 4 |66 -1 70
# concinnus N Lf = | 1 - 1
Hemerobius humulinus L,N Lf ] Z] 6|1 3| 10
" stigma N Lf |LF |Lf B -8 - 8
= atrifrons N Lf Lf - 132 3| 35
i pini N Lf [C]LALF Lf 6 M -7
= handschini N Lf Lf =|m 7| 18
i nitidulus N Lf Lf -| 4 1 5
u micans L Lf Z 1] 1 - 2
% marginatus L -1 - 1 1
Micromus angulatus (L) K | -1 - 2 2
e paganus L)y K ﬂu Lf ZlLf |Lef] - 3 7 1 11
Chrysopa perla I o || ° :z] ZI 41 1 | 47| 52
z abbreviata L. ER=NORE 19 1 -1 20
" 7-punctata L Lf Lf ] ] -1 ] 3 16
= flavifrons L Lf Lf -| 4 = 4
* ventralis L,N e o [Lf 21 1 4 %
" prasina L g %Lf i 25| 1 [ 1| a7
& albolineata L Lf Lf - 5 = 5
" camea KN [T FEefe] |Lf o[*] 13[15 | 23] 51
g ciliata N of | 3 = - 3
Myrmeleon formicarius Sand E E B J J 251 - 51 30
Panorpa communis 1® BN 1| - | 42| 53
5 vulgaris Bt 5| = 110] 15
2 germanica E] ’Z' ] 2 - | 28| 30
* cognata -1 - 1 1
" alpina ] 5] = - 5
Boreus westwoodi Moos ] 11.] = - 11
Zahl der Arten 5 6| 9 6 3 1 4 7 |1 5 4 4 27 |26 | 33| 48
Individuenzahl 25 |19 |22 |43 7 |10 8 |20 1 12 | 15 8 190 [248 |253 | 701




