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Allgemeine Einfiithrung

Die Quattervalsgruppe im Siidwestzipfel des Nationalparks, geographisch ein Teil
der Engadiner Dolomiten, bildet geologisch eine in sich geschlossene Einheit des Ost-
alpengebiudes, (!.as vom Engadin gegen Osten in immer grosserer Ausdehnung die
alpinen Gebirge Osterreichs aufbaut. Die Gesteine sind hier vorwiegend sedimentéren
Ursprungs. Der kristalline Untergrund tritt nur ganz randlich hervor, aufgeschlossen
durch die tiefe Eintalung des Inns. Die dariiber folgenden Triassedimente stehen meist
nicht in normalem Zusammenhang mit dem Kristallin, welches zur oberostalpinen
Decke im weitesten Sinn (Campo-Otztal-Silvretta) gehort.

Das Gebiet wurde schon sehr frith geologisch untersucht, und im Jahre 1914 er-
schien dann als erste regionale Bearbeitung die prachtvolle «Monographie der Engadiner
Dolomiten» von A. Spitz und G.DYHRENFURTH. 1927 bearbeitete W.HEGWEIN das
Gebiet der Quattervalsgruppe aufs neue. Beide Arbeiten waren von sehr schonen
geologischen Karten begleitet. Da es sich aber in gewissem Sinne um eine Schliisselstelle
fiir die Erkenntnis des Bauplans der Ostalpen handelt, wurde es notwendig, die Strati-
graphie und Feintektonik durch moderne Untersuchungen im Detail abzukliren. Aus
diesem Grunde wird von Ziirich aus die Quattervalsgruppe und der Raum zwischen
Ofe‘npaés"'lmd Spoltal erneut aufgenommen, wiithrend nordlich des Ofenpasses Arbeiten
des Berner Institutes im Gange sind.

Wir mochten an dieser Stelle besonders der wissenschaftlichen Nationalpark-
kommission, welche uns das uneingeschriinkte Betreten der geschiitzten Gebiete er-
laubte, fiir die Ermoglichung dieser Arbeit herzlich danken.
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I. Saurierfihrten aus der Obertrias der Quattervalsgruppe

Von B. Schneider

Im Sommer 1961 wurden von Fuorcla Val della Foglia aus mit dem Feld-
stecher in den Plattenschiissen der Westflanke des Piz dal Diavel, auf der grossten
der dort von der Erosion freigelegten Schichtplatte, seltsame Eindriicke festgestellt,
anscheinend eine fossil erhaltene Fussspur. Spiiter erwies sich diese Feststellung an Ort
und Stelle als richtig; unzweifelhaft handelt es sich um eine Fihrte.

Die Fundstelle liegt auf einer Hohe von 2180 m (Koordinaten auf der NL 1:50 000,
Blatt 259, Ofenpass: 806 350/167 800). Gliicklicherweise ist der Ort relativ gut erreich-
bar, leider ist die Platte an sich aber so stark geneigt, dass ein lingeres Arbeiten darauf
unangeseilt unmoglich ist. Immerhin konnte aber schon geniigend Material gesammelt
werden, um eine solche vorldufige Mitteilung zu rechtfertigen, liegt doch die iiber-
ragende Bedeutung, geologisch gesehen, im Vorhandensein der Spur eines Landwirbel-
tieres als solche. Paldontologisch wird dieselbe noch genauer zu untersuchen sein, um
eventuell auch etwas iiber das fihrtenerzeugende Lebewesen selbst aussagen zu kénnen,
wobei wegen der fehlenden Details der Abdriicke in dieser Hinsicht allerdings kaum
Hoffnung auf genauere Schliisse besteht, wie sie zum Beispiel aus den Chirotherien-
fihrten der unteren germanischen Trias gezogen werden konnten.

‘Den Geologen interessiert nun aber wohl vor allem die stratigraphische Stellung
dieser Spurenplatte, weshalb hier niher auf dieses Problem eingegangen werden soll.

Wie schon gesagt, bauen sich die Gebirge der Quattervalsgruppe zum iiberwiegen-
den Teil aus marinen Ablagerungen der Trias auf. Unsere Fundstelle selbst liegt in der
oberen Trias, dem Norian. Nach W.HEess (1953) setzt sich dort die norische Schicht-
reihe der Quattervalsdecke wie folgt zusammen:

o

. Hauptdolomit
Aschgraue, sehr gut und regelmissig gebankte Dolomite. Selten lagern sich einzelne,
schmichtige und nicht aushaltende Kalklagen ein.

300-400 m.

2. Pra-Grata-Schichten
Wechsellagerung von hell anwitternden Dolomiten und Kalken mit schwarzen
Kalken und Kalkschiefern (norisch-rhiitisches Grenzniveau von A.Spitz und
G.DYHRENFURTH).
200-300 m.

w

. Quattervals-Schichten
Wechsellagerung von schwarzen, weichen Kalkschiefern und hirteren, hell an-
witternden Kalkbinken.
Bis 400 m.

4, «Kossener-Schichten»

Wechsellagerung von Mergeln, tonigen Schiefern und schwarzen Kalken.

Die Zurechnung dieser Schichten (4) zu den rhitischen Kossener-Schichten ist
unseres Erachtens nicht zutreffend. Die Grenze zwischen Norian und Rhit liegt viel
hoher, und es folgen iiber diesen filschlich so genannten Kossener-Schichten noch
folgende norische Abteilungen:
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4. bis Obere Mergel
(Késsener-Schichten von W.HEess und W. HEGWEIN).
Mergelige Kalkschiefer.
20-50 m.

5. Diavel-Schichten
(Nach ihrem Auftreten in den Uerts dal Diavel benannt.)
Gut geschichtete, relativ michtige Kalk- und Dolomitbinke.

6. Obernorischer Dolomit

Deutliche, regelmissige Biinke, rein dolomitisch.

Sind die Diavel-Schichten nur dolomitisch ausgebildet, so lassen sie sich kaum
von diesem Obernorischen Dolomit unterscheiden, so dass iiber den Oberen Mergeln
direkt eine zirka 300 m michtige, dolomitische Serie des Obernors einsetzt. Der Verlauf
der Faziesgrenze zwischen kalkiger und dolomitischer Ausbildung der Diavel-Schichten
ist sehr unregelmiissig und wird an anderer Stelle noch eingehend diskutiert werden

miissen.

7. Plattenkalk
S . : : .
" Regelmiissig feingebankte, schwarze Kalke mit vereinzelten Dolomitlagen; von
' uns’als Aquivalent der Plattenkalke der ésterreichischen Alpen betrachtet.

50-100 m.
8. Rhat

Wiihrend W.Hgss den Hauptdolomit als Unternorian, die Pra-Grata-Schichten
als Mittelnorian und die Quattervals-Schichten als Obernorian betrachtet, neigen wir
eher dazu, die sogenannten Oberen Mergel als Trennung zwischen zwei Komplexen,
einem Unter- und einem Obernorian anzusehen, welche Ansicht bis heute leider noch
nicht fossil belegt werden konnte.

Die Fundstelle liegt nun in den sogenannten Diavel-Schichten, die an dieser Stelle
in kalkiger Ausbildung vorliegen. Was das Auftreten einer Spur fiir die Diavel-Schich-
ten und den ganzen Schichtkomplex bedeutet, soll in einem letzten Abschnitt beleuchtet
werden, nachdem zuerst die Spur selbst niher beschrieben wurde.

Man erreicht die Fundstelle erst durch die Schutthalden an der rechten Talseite der
Val dal Diavel, dann durch ein mit grobem Blockschutt gefiilltes, steiles Couloir.
An dessen oberem Ende quert man nach rechts bis an den Fuss der von dort gegen
Siiden, also talaufwiirts, ansteigenden Platten. Eine erste, tiefste bildet die Unterlage
fiir die ganze, mitten in der Wand liegende, Amphitheater-férmige Nische. Dariiber
folgen, treppenartig aufgelagert, weitere Platten, die, langsam immer weniger frei-
gelegt, wieder in die senkrechten Abbriiche der Piz dal Diavel-Westwand iibergehen.
Fiir uns von Interesse sind nun die beiden der Basisplatte aufgelagerten, in grosser
Ausdehnung freiliegenden Binke.

Die untere, ungefihr in der Form eines rechtwinklig-gleichschenkligen Dreiecks
mit rund 20 m Kathetenliinge, erscheint uns wie ein riesiger Klinkerboden. Dieser
Eindruck entsteht durch ein Netz von polygonal angeordneten Rillen und Rissen. Diese
bilden zeitweise sehr schéne, regulire Sechsecke, andernorts wieder unregelmaissige
Polygone. Der durchschnittliche Durchmesser der einzelnen Flichen betrdgt zirka
50 em. Unzweifelhaft handelt es sich dabei um Trockenrisse. Polygonale Risse
konnen entstehen durch den Volumenverlust, den feuchtes Sediment bei Trockenlegung
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erleidet. Besonders schone Trockenrisse treten zum Beispiel in kontinentalen Ver-
dunstungspfannen (Playas) auf. Unter einem warm-semiariden Klima wie es zur Trias-
zeit herrschte, ist es aber auch méglich, dass Trockenrisse in einem Wattenmeer wiih-
rend der Ebbezeit entstehen. Man kennt nun aber gleiche polygonale Risse, die im
Sediment, ohne jegliche Trockenlegung, rein durch diagenetische S(‘]lrumpf[mg bei der
Verfestigung gebildet werden. Die niichst hohere Platte mit den erhaltenen Spuren
beweist uns aber, dass tatsiichlich eine Trockenlegung stattgefunden hat, ja dass diese
sogar sehr grosse Areale betroffen haben muss. Aus diesem Grunde haben wir hier also

sicher einen Ausschnitt eines vor rund 200 Millionen Jahren trockengelegten Seicht-
meerbodens vor uns.

Bild 1. Die polygonalen Trockenrisse auf der untersten Platte. In der rechten unteren Ecke
des Bildes erkennt man die schwarzen Kalkschieferchen, die zwischen den einzelnen
Platten auftreten.

Dass es sich hier um eine Schichtoberfliche, also um den alten Boden selbst han-
delt, beweist die Tatsache, dass wir die Trockenrisse in ihrer urspriinglichen Form als
Vertiefungen und Spalten im Sediment vorfinden. Daraus konnen wir weiter schon
schliessen, dass die ganze Serie in normaler Folge liegt, was auch mit anderen Beobach-
tungen iibereinstimmt.

Nach einer diinnen Zwischenlage von schwarzen, erdig-tonigen Kalkschieferchen
folgt nun die eigentliche Spurenplatte. Sie besteht, wie der ganze iibrige Komplex, aus
feinem, grauen Kalk. Die Schichtdicke betrigt ca. 1 m, die Oberfliche ist glatt und nur
vom Regenwasser leicht aufgerauht. Sie hat die Form eines Rechtecks von rund 60 m
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Linge und 40 m Breite. Sie wird von einer sich mehr oder weniger rechtwinklig schnei-
denden Kluft oder Narbensystem iiberzogen, das aber sicher postdiagenetisch, also lange
nach der Verfestigung des Sediments angelegt wurde. Quer dariiber, also in W-E-
Richtung, verlaufen nun im obersten Teil die Abdriicke.

Bild 2. Gesamtansicht der Schichtplatte mit den beiden quer dariiber verlaufenden Fihrten.

Es handelt sich dabei um kreisrunde Marken, wobei deutlich zwei verschiedene
Grossen unterschieden werden konnen. Die grosseren, einer ersten, tieferen Spur
angehorend, haben einen Durchmesser von zirka 40 cm, wihrend die kleineren der
zweiten, oberen Spur nur zirka 20 cm im Durchmesser sind. Die grossen Abdriicke sind
5-7 cm tiefe Locher, die nach einer Zwischenlage von schwarzem, erdigem Material von
einem Siegel ausgefiillt sind, das seinerseits wieder aus grauem Kalk wie die Platte
selbst besteht. Ob das schwarze Material den Schiefern entspricht, die wir vorher als
Zwischenlage der einzelnen Biinke beschrieben haben, und die Fiillung somit schon der
niichsthsheren Platte angehort, ist schwer zu sagen. Immerhin scheinen mir die
folgenden Tatsachen gegen diese Annahme zu sprechen: Die Siegel sind bei der Frei-
legung der Biinke in der unteren Platte liegen geblieben; ihr Zusammenhang mit der
folgenden Bank war also nicht so, dass auf eine kontinuierliche Sedimentation in die
eingetretenen Marken geschlossen werden kann. Zweitens sind diese Siegel wohl aus
dem gleichen Material aufgebaut, ihre Struktur im Bruche aber entspricht nicht der-
jenigen der Biinke. Bestehen diese ndmlich aus einem Gefiige feinster Kalkkorner ohne
eine feststellbare Regelung, so wirken die Spurfiillungen deutlich geknetet. Es scheint
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sich also dabei viel eher um am Fusse des Fihrtentieres zusammengeballte Schlamm-
klumpen zu handeln, die in der Art von nassem Schnee an der Sohle hingen blieben,
um sich dann bei der Weiterbewegung zu l6sen und im Eindruck liegen zu bleiben.
Wohl auch deshalb erwies sich die Hoffnung, nach dem Herauslosen der Spurfiillung

Bild 3. Teilansicht der untcren Fihrte an deren dusseren Ende. Rechts oben ist eine Fiillung aus
dem Abdruck entfernt und verkehrt daneben gelegt. Deutlich ist die schwarze, erdige
Zwischenlage erkennbar.

einen genauen Abdruck des Fusses vorzufinden, als unberechtigt. Der Grund zeigt keine
weitere Gliederung, sondern ist nur unregelmiissig hockerig. Ebenso wenig zeigen die
Abdriicke der oberen Spur, obschon man dort aus einiger Entfernung, vor allem bei
schrig einfallendem Licht, das Gefiihl hat, Zehen zu erkennen. Im iibrigen entstehen ja
beim Auftreten eines schweren Tieres auf geniigend weichem Boden ebenso ungegliederte
Spurmarken, denken wir nur an Fusstritte in Pulverschnee.

Die Berechtigung, unter diesen Umstiinden trotzdem von einer Fussspur sprechen
zu diirfen, liegt in der Anordnung der einzelnen Abdriicke. Vor allem bei der oberen
Spur sind diese deutlich auf zwei zirka 30 cm auseinanderliegenden Parallelen, gegen-
seitig versetzt, eingepriigt. Die untere Féhrte mit einer Spurbreite von zirka 60 cm zeigt
am Anfang, wenn auch undeutlich, eine gleiche Anordnung. Gegen den Aussenrand der
Platte findet sich dann aber plstzlich ein schwer zu koordinierendes Durcheinander von
normalen Abdriicken mit 40 cm und von kleineren mit zirka 25 em Durchmesser. Eine
solche Anordnung schliesst nun aber eine anorganische Entstehung, also zum Beispiel

Hwo
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l.l.ltC Schlamm- eine Rollspur aus, da bei einer solchen ja immer eine bestimmte Bewegungsrichtung
dngen blieben, festzustellen sein miisste. Viel eher konnte man aus dieser Stelle schliessen, dass hier ein
en zu bleiben, sich sonst biped bewegendes Tier mit seinen kleineren Vorderfiissen abgestanden sei.
Ex SP“rf“”“llg Haben wir somit festgestellt, dass die Spur von Tieren herriihren muss, so fragen wir

uns als nichstes sicher nach deren Art. Es handelt sich nun aber zweifellos um mit
Extremitiiten versehene Landbewohner und so kommen der damaligen Fauna gemiiss
nur Saurier in Frage, da die in der Trias auftretenden Amphibien erstens nicht
marin, sondern im Siisswasser vorkommen, und da dieselben ihren Bauch nachschlepp-
ten, was hier in keiner Weise festgestellt werden kann. Eine genauere Klassifikation
aber kann nach dem heute vorliegenden Material noch nicht vorgenommen werden.
Genaues Ausmessen jedes einzelnen Abdrucks und exaktes Auftragen der Spuren in
Lagepldne ermiglichen sehr wahrscheinlich die Beantwortung der folgenden, fiir die
nihere Bestimmung eminent wichtige Fragen:

— Handelt es sich um die Fihrte eines bipeden oder quadripeden Sauriers?

— Wie wurde der Fuss aufgesetzt, respektive belastet ?

— Handelt es sich bei quadripeder Fortbewegung um Passgang oder um Wech-

selgang ?

= W.arum fehlen anscheinend Schwanzschleifspuren 71

Y e i

.{\lmr auch ohne Antwort auf diese Probleme sind die Saurierfihrten fiir den ‘

Geologen von grosster Bedeutung. Wurde nidmlich aus dem Auftreten der Trockenrisse

auf ein seichtes, zeitweise trockengelegtes Obertriasmeer geschlossen, so zwingt uns die

Gegenwart von Landsauriern, die bei einer Schrittlinge von 2,90 m (in der unteren

Spur) eine respektable Grosse gehabt haben miissen, zum Schluss, dass sich irgendwo in

der Nihe ein grosseres Festland befunden haben muss. Denn sicher haben diese

riesigen Tiere nicht in einem nur ab und zu von flachen Inseln unterbrochenen Seicht-

meer gelebt. Sichere Anzeichen von Festland waren aber bisher aus dem Norian der

ostalpinen Decken nicht bekannt. Wir kennen allerdings von verschiedenen Stellen

Schichtliicken in der obersten Trias, so zum Beispiel im Lischannagebiet, wo der

xine Fiillung aus Lias direkt auf reduzierten Hauptdolomit transgrediert (vergleiche H. EUGSTER, 1923),

schwarze, erdige oder in der Uertschgruppe, wo die gleiche Erscheinung von roten Karsten an der
Grenzfliche begleitet ist, was eventuell als Terra-Rossa-Bildung, also als kontinentaler
Residualboden, gedeutet werden konnte (vergleiche H. HererwL1, 1955). Der Nachweis
von grossen terrestrischen Reptilien 6ffnet hier ganz neue Aspekte. Wo dieses Festland
allerdings genau lag, ob es sich um eine grosse Insel, oder gar um einen Ausldufer

111.(1 zcigt keine des germanischen Keuperfestlandes handelt, wissen wir nicht. Die Abklirung “
mig zeigen die dieser Frage kann natiirlich nicht von einem regional begrenzten Gebiet aus erfolgen, ‘
vor allem bei sondern wird das Resultat noch mancher Untorm(‘lnu\g aus dem ganzen Raum der

'm entstehen ja ostalpinen Decken sein. 7
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II. Ein Fischrest, Paralepidotus ornatus (AGASSIZ),
aus den Quattervalsschichten des Piz Murtarous (bei Punt dal Gall)

Von A.Somm

Einleitung

Bei der Aufnahme eines geologischen Profils in der Umgebung von Punt dal Gall
(Spaltal) kamen beim Anschlagen einer plattigen Kalkbank Fischreste zum Vorschein.
Die Fundstelle befindet sich 250 m westlich vom Zusammenfluss des Spéls mit der
Acqua del Gallo, auf einer Hohe von 1780 m (Koordinaten auf der Landeskarte der
Schweiz 1:50 000, Blatt 259, Ofenpass: 810 650/167 250). Die Dolomit- und Kalk-
schichten, welche den Ostabhang des Piz Murtarous aufbauen, streichen an dieser
Stelle ENE-WSW, bei einem Fallen von rund 20°.

Ein solcher Fund ist in diesen ziemlich fossilarmen Schichten von einiger Bedeu-
tung. Bei den schwierigen Bergungsarbeiten wurde daher sehr sorgfiltig vorgegangen.
Die fossilfithrende Bank lag im unteren Drittel des ungefihr 3 m hohen Aufschlusses,
untert urd iiberlagert von weiteren diinnplattigen Kalken. Das Hangende wurde in
einem Umbkreis von etwa einem halben Meter von Hand herausgebrochen und im Feld
auf weitere Fossilreste untersucht. Die derart von oben her freigelegte Platte war durch
Kliiftung zerlegt. Insgesamt wurden daraus 5 Fragmente geborgen.

Die fossilfiihrende Bank besteht aus 3 Teilplatten, die sich schichtparallel abspalten
lassen. Die mittlere Teilplatte ist etwa 3 cm stark, die dusseren etwa 1 cm. Der Fischrest
liegt auf der oberen Grenzfliche der mittleren Teilplatte. Seitlich witterten die Schuppen
lings dieser sonst nicht sichtbaren Grenzfliche als kleine, schwarze Striche heraus.

Beim Gestein handelt es sich um die schwarzen, stinkenden, feinkérnigen, plattigen
Kalklagen in den tieferen Quattervalsschichten (W.Hgss, 1953). Es sind dieselben
Schichten, die unter anderem auch den Piz Quattervals selbst aufbaunen. Das Alter
dieser Kalke ist norisch (vergleiche stratigraphische Ubersicht im ersten Beitrag
dieser Schrift).

Beim Bergen des Fundes waren mir Dr. P. STREIFF und Herr K.KArAcouNIs
(beide Ziirich) behilflich. Die Bearbeitung des Fischrestes erfolgte im Palidontologischen
Institut der Universitiat Ziirich unter der Leitung von Prof. Dr. E. KUAN-SCHNYDER.
Die notwendige Priparation fiihrte Priaparator J.AicHINGER durch. Prof. Dr. R.
Trtmpy (Ziirich) machte mich auf einige geologische Fragen aufmerksam. Interes-
sante Diskussionsbeitrige, inshesondere zu den systematischen Fragen, lieferten Prof.
Dr. H. ALDINGER (Stuttgart), Dr. B.ZiecLER (Ziirich) und Herr B.KRrEBs (Ziirich).
Einblick in Vergleichsmaterial erhielt ich im Staatlichen Museum fiir Naturkunde in
Stuttgart (Prof. Dr. E.Scntz und Doz. Dr. K.D.ApanM), im Institut und Museum fiir
Geologie und Paldontologie der Universitdt Tiibingen (Prof. Dr. O.H. ScHINDEWOLF)

sowie im Geologisch-Paldontologischen Institut der Universitit Innsbruck (Prof. Dr.
W.Hg1sseL). Herr T. KEmpr (Ziirich) stellte mir einen von ihm gefundenen Ganoidfisch
aus Seefeld (Tirol) zu Vergleichszwecken zur Verfiigung. Allen diesen Personen und
Instituten mochte ich fiir ihre Hilfe herzlich danken, insbesondere Prof. Dr. E, Kunx-
SCHNYDER, der durch sein Interesse und mit seinen Ratschligen die Arbeit forderte.
Das Original des Fundes ist im Biindner Naturhistorischen und Nationalpark-
museum in CHUR (Graubiinden) deponiert.
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Beschreibung des Fundes

Der Fischrest liegt in Seitenlage vor, man blickt auf seine rechte Flanke. Urspriing-
lich wurde das Tier vermutlich vollstindig eingebettet. Trotz grosster Sorgfalt bei den
Bergungsarbeiten konnten jedoch nur 3 Fragmente geborgen werden, die aneinander-
passen. So fehlen die Caudalflosse mit den daran anschliessenden Schuppenreihen, ein
Keil im Bereiche der Dorsalseite und vordere Teile des Schidels.

Das Fossil war mit der Dorsalseite nach aussen im Gestein eingebettet, so dass die
Verwitterung in dieser Korperregion einen Keil herausloste. Die zwei Abbruchrinder
des Keiles entsprechen den Richtungen des Kluftsystems im Gestein. Eine dritte Kluft-
richtung verliuft parallel der Symmetrieachse des Keiles und zerlegt die Kalkplatte in
die 3 geborgenen Stiicke. Vermutlich wurde der Schwanz durch eine solche Kluft
abgetrennt.

Die Gesamtlinge des erhaltenen Restes, parallel der Seitenlinie gemessen,
betrigt 20 cm. Der vollstindige Fisch mag 26-30 cm lang gewesen sein, bei einer Hohe
von zirka 12-14 em. Beim vorliegenden Fisch handelt es sich also um eine hochriickige
Form. Der Riicken fillt in der Gegend der Dorsalflosse steil und geradlinig gegen den
Schwanz ab.

Schuppen : Das vorhandene Schuppenkleid ist gut erhalten. Es bildet ein ein-
driidklichés Beispiel dafiir, wie die Form, Grosse und Verzierung der Schuppen je nach
der Korperregion verschieden sind. Die Mehrzahl der Schuppen sitzt im Verband, einzig
in der Ventralregion haben sie sich daraus gelost. Es konnte sich hier um die Folge von
Verwesungserscheinungen handeln.

Der Umriss der Schuppen ist rhomboidisch bis rechteckig, wobei sich das Ver-
hiltnis von Hohe zu Breite je nach der Koérperregion indert. Dieses Verhiltnis wird
erhalten, indem man den sichtbaren Schuppenteil zu einem Rechteck verwandelt und
dessen Seiten untereinander in Beziehung setzt. In der nachfolgenden Tabelle sind
einige Durchschnittswerte von Schuppen verschiedener Korperregionen zusammen-

gestellt (die Buchstaben bezichen sich auf Figur 1).

Verhiltnis Breite—HGahe

A B c D E ’ F G
Riickenregion 2,0 1,4 fehlende Riickenpartie
Flankenmitte 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 0,4
Bauchregion 1,0 2,0 1.5 1.2 1,0 1,0 15

Die iiberwiegende Zahl der Schuppen zeigt also einen mehr oder weniger rhombi-
schen Umriss. Der caudale Teil der Schuppen kann dabei leicht konvex gebogen sein.
Besonders in der Region zwischen der Ventralflosse und der Seitenlinie ist dies zu
beobachten. Die Schuppen unmittelbar unter der Dorsalflosse und diejenigen der
Analregion weichen deutlich vom Grundschema ab, indem sie viel breiter als hoch sind.
Das gleiche gilt fiir die allerdings viel kleineren Schuppen vor der Pectoralflosse. Im
Gegensatz dazu weisen die Schuppen der vorderen Flankenmitte einen eher rechtecki-
gen, sichtbaren Umriss auf, wobei sie bis 3mal so hoch wie breit werden.

Auch die Skulptur der Schuppen variiert in den verschiedenen Korperregionen.
Am auffilligsten ist die Zihnelung des Ganoins am Hinterende der Schuppen im
Bereiche der vorderen Rumpfpartie unterhalb der Seitenlinie (Fig. 2a). Diese Skulptur
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Fig. 2. Paralepidotus ornatus (AGassiz) von Punt dal Gall. a—e = Detailskizzen von Schuppen
© ‘(vergleiche Text). f~g = Zahnformen (stark vergrissert).

setzt mit den Schuppen der mittleren Kolonne zwischen Anal- und Pectoralflosse ein,
um gegen den Schidel hin immer ausgeprigter zu werden. In den ventralen Schuppen-
reihen sind diese Zihnchen schwach abwiirts geneigt. Sie beginnen in der 4. bis 5. Reihe
oberhalb des Ansatzes des Ganoins der caudalen, unteren Schuppenecke (Fig. 2b). Das
Ganoin zeigt hier eine zonare Struktur. In den dorsalwiirts anschliessenden Schuppen-
reihen setzt schidelwiirts eine starke Zihnelung ein. Die Zahl der Zihnchen betriigt
meistens 10-11 und kann in den schidelnichsten Kolonnen bis 13 ansteigen. In den
oberen, der Seitenlinie benachbarten Schuppen streben die Zihnchen auseinander wie
die gespreizten Finger einer Hand. Bei der schidelnichsten, postcleithralen Schuppen-
kolonne, die nur teilweise erhalten ist, lost sich diese Ganoinstruktur auf. Die Zihnchen
zerfallen in einzelne, ovale bis runde Tuberkeln (Fig. 2¢). Die Oberfliche des Ganoin-
belages der dorsalen Schuppen weist runde Hocker und Mulden auf. Am Hinterrande
ist das Ganoin nicht gezihnelt, zeigt jedoch unregelmiissige Einbuchtungen. Im Ganoin
ist eine zonare Struktur angedeutet. Wo der Ganoinbelag weggebrochen ist, sieht man
die ebenfalls zonar geriefte Knochensubstanz. Ventralwiirts schliessen sich thombische
Schuppen an, deren Ganoinbelag eine glatte Oberfliche aufweist. Je weiter ventral-
wiirts man gelangt, desto spitzer, respektive stumpfer wird der Winkel des Rhombus.
Bei den ventralsten, hinter der Analflosse sitzenden Schuppen ist das Ganoin an der
unteren, .caudalen Ecke dornartig nach hinten ausgezogen (Fig. 2d). Bemerkenswert
sind noch zwei grosse, vor der Analflosse liegende Schuppen (Asch). Bei beiden, be-
sonders bei der vorderen, ist das Ganoin am caudalen Rande in kriiftige Zihne aus-
gezogen.

Durch Priparation konnten einige Schuppen der schidelnichsten Schuppen-
kolonnen vollstindig freigelegt werden (Fig. 2¢). Es zeigt sich folgende Struktur: Die
Oberkante der Schuppen besitzt eine unsymmetrische, muldenformige Einbuchtung.
Der tiefste Teil dieser Mulde befindet sich etwas schiidelwiirts der Schuppenmitte und
weist eine Tiefe von zirka 1/ der gesamten Schuppenhshe auf. Die vordere, obere Ecke
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jeder Schuppe besitzt einen nach vorne gerichteten Fortsatz. Die Unterkante der niichst
hioheren Schuppe weist eine Ausbuchtung auf, welche in die muldenférmige Einbuch-
tung an der Oberkante der unteren Schuppe hineinpasst. Eine Verzahnung der Schup-
pen untereinander wurde nirgends beobachtet.

Die mit Sicherheit bestimmbare maximale Anzahl der Schuppen pro Kolonne
betrigt 24-25 (gezihlt auf der Kolonne zwischen mittlerem Analflossenansatz und
Dorsalflosse). Caudalwiirts nimmt die Anzahl der Schuppen pro Kolonne ab, cranial-
wiirts nimmt sie zu. Eine solche vordere Kolonne weist mindestens 28 Schuppen auf,
wobei die Zahl der fehlenden dorsalen Schuppen sich nicht mehr angeben lisst. Da die
caudalen Teile des Fossils fehlen, lisst sich die Gesamtzahl der Schuppenkolonnen
nicht angeben. Sie betrigt jedoch zwischen Analflossenansatz und Schiidel 20-21.

Seitenliniensystem : Die Seitenlinie (mS) verlduft in der 14. Schuppenreihe von
der Dorsalseite her gezihlt. Jede Schuppe dieser Linie weist eine Einkerbung am
Hinterrande auf. Auf jeder zweiten Schuppe befindet sich in der Mitte ein Porus. Es
handelt sich dabei um eine kleine Vertiefung, die schiidelwiirts durch einen halbkreis-
formigen Wulst dachlukenartig umgeben ist. Die mit diesen alternierenden Schuppen
der Seitenlinie weisen einen kaum sichtbaren Wulst auf, welcher von der vorderen,
oberen Ecke aus diagonal durch die Schuppe verlduft. Auffallend ist, dass besonders die
Schuppen dieser Seitenlinie hiufig zerbrochen sind.

Neben der Seitenlinie unterscheiden wir noch zwei weitere, obere Schuppenreihen
mit chargkteristischen Poren (0S). Lings vier Schuppenkolonnen handelt es sich immer
um die 3. und 4. Reihe unterhalb der Dorsalflosse. In den von der Verwitterung ange-
griffenen dorsalen Schuppen neben dem fehlenden Keil kann man sie nicht weiter ver-
folgen. In der unteren Reihe besitzt jede Schuppe einen Porus, in der oberen scheinbar
nur jede zweite.

Flossen : Die von K.GorjaNovic-KRAMBERGER (1905) angewandte Darstellungs-
methode der gegenseitigen Lage der Flossen kann im vorliegenden Fall wegen der
unvollstindigen Erhaltung nicht angewendet werden.! Immerhin kénnen in bezug auf
die Seitenlinie als Projektionsachse folgende Feststellungen gemacht werden:

1. Der erste Strahl der Analflosse liegt gegeniiber der Dorsalflossenbasis hochstens
im letzten Drittel derselben, eher weiter hinten.

2. Die Basis der Analflosse reicht wenig weiter caudalwiirts als die Basis der
Dorsalflosse.

3. Die Ventralflosse liegt der Analflosse niher als der Pectoralflosse.

Die Analflosse ist am besten erhalten. Sie weist 10-11 Strahlen auf. Der zweite
Strahl mit 52 mm ist der lingste, wobei méglicherweise das distale Ende der iibrigen
Strahlen fehlt. Der gemessene Wert entspricht etwa der doppelten Linge der Flossen-
basis, welche 27 mm misst. Der erste Strahl ist mit Fulcren besetzt. Alle Strahlen
liegen eng beieinander und ihre Basen sind etwas nach oben gebogen. Bis etwa zur
Mitte bleibt der Strahl einheitlich. Auf dem zweiten Strahl ist in dieser Partie eine feine
Ganoinleiste zu sehen. Nach der Mitte erfolgt die Aufteilung der Strahlen in 3-5 Teil-
strahlen, die bambusartig gegliedert sind.

Die Ventralflosse fehlt bis auf einen gezwirnten Rest (Fulcren ?). Dies diirfte eine
Folge der primiren Zerstérung der Ventralregion bei der Verwesung sein.

Die Pectoralflosse ist etwas besser erhalten. Sie liegt knapp unter dem ver-
mutlich untersten Postcleithrum, hinter dem Cleithrum (Cl). Thre mittlere Partie fehlt.

1 Er verbindet die Basis der Pectoralflosse mit dem vorderen Analflossenansatz und zieht
zu dieser Linie eine Parallele durch die Mitte der Caudalflosse. Auf dieser Parallelen projiziert er
die Insertionsstellen der Flossen.
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Die ventralsten Strahlen sind ausgesprochen lang, zirka 39 mm. Ausser der typischen,
bambusartigen Gliederung kann man infolge der schlechten Erhaltung nichts erkennen.

Die Dorsalflosse ist nur teilweise erhalten. Der cranialste Teil ist weggebrochen
und das distale Ende der Strahlen fehlt. Wir ziihlen 16 Strahlenreste. Sie sind schwiicher
als die Strahlen der Analflosse und liegen weiter auseinander. Der Abstand zweier
Strahlen an der Basis betrdigt mehr als eineinhalbmal die Strahlendicke. Die Basis ist
etwas ventralwiirts gebogen. Nahe der Basis entspringen vom Hauptstrahl ein oder
mehrere feinere Teilstrahlen. Da die distalen Enden fehlen, ist eine Gliederung nur
kilmmerlich angedeutet. Diese scheint jedoch gleichzeitig mit der Aufteilung einzu-
setzen.

Schultergiirtel. Hier ist nur das Cleithrum (Cl) deutlich zu erkennen. Es ist ein
massives, halbmondférmiges Element, das im unteren Teil eine nach hinten greifende,
schaufelartige Erweiterung besitzt. Der Knochen ist korrodiert; er scheint urspriinglich
eine feine Riefung in der Lingsrichtung gehabt zu haben. Die Umrisse der weiteren
Knochen des Schultergiirtels sind nicht sicher zu bestimmen, da sie mit dem Gestein
verbacken sind.

Schiidel. Der Schiidel ist nicht vollstiindig erhalten. Die vorhandenen Knochen sind
mit dem Sediment verbacken und schwierig herauszupriiparieren. Es kommt ferner
noch hinzu, dass kleine, mit Kalzit gefiillte Briiche den Schiidel durchziehen. Diese
verursachten geringe Horizontalverschiebungen von etwa 2 mm. Aus allen diesen Griin-
den erscheint die Bestimmung der vorhandenen Elemente fragwiirdig.

Vorn im Schiidel fillt ein Knochen auf, der am unteren Rande 4 Zihne aufweist.
Der vordere Teil scheint mit hockerigem Ganoin versehen zu sein. Bei diesem Knochen-
rest konnte es sich um die Maxilla (Mx) handeln.

Gebiss. Die schwarzen, glinzenden, stiftférmigen Zihnchen sind ein auffilliges
Merkmal des Schiidels, sofern man ihn mit der Lupe betrachtet. Es handelt sich um lose
zerstreute Zihnchen. Aus ihrer Verteilung darf man schliessen, dass mehrere Knochen
bezahnt waren. Die Basis der stiftformigen Zihne weist die Form eines abgestumpften
Kegels auf. Dariiber folgt eine mehr oder weniger zylindrische, schlanke Krone. Zu-
oberst erweitert sich der Zahn knospenartig, um sodann rasch in einem Spitzchen zu
enden. Dieser obere Teil ist hiiufig leicht gebogen (Fig. 2f). Die Oberfliche der Zahnchen
ist glatt. Die Grosse ist variabel; der lingste vollstindig erhaltene Zahn ist 3 mm hoch,
bei einem Durchmesser von einem halben Millimeter an der Basis. Daneben hat es ab-
gebrochene Exemplare, die einen Durchmesser von einem Millimeter aufweisen. Einzelne
Zihnchen sind infolge ihrer Abniitzung stumpf.

Die vier Zihne des erwihnten Schidelknochens (Mx) sind ebenfalls unter der
Krone eingeschniirt (Fig. 2g). Sie sind im ganzen jedoch plumper und gedrungener.

Unterhalb dieses Knochens konnten zwei halbkugelférmige Zahnkronen her-
auspriipariert werden. IThr Durchmesser betrug zirka ein Millimeter. Sie lagen mit der
konvexen Zahnoberseite nach unten. Nach ihrer Entfernung aus dem Schiidel konnte
man beobachten, dass ihre Unterseite schwach konkav gewdlbt ist.

Systematische Stellung

Auf Grund seiner Form und der Ausbildung seiner Schuppen ist der Ganoidfisch
von Punt dal Gall in den Formenkreis der Semionotus-artigen Fische zu stellen, und
zwar zur Gattung Paralepidotus STOLLEY. Zu ihr werden die beiden Arten P. ornatus
(Acassiz) und P. elongatus (GorjaNovic-KRAMBERGER) gezihlt. Die hochriickige Form
des Fundes spricht dafiir, dass es sich um Paralepidotus ornatus (AcAssiz) handelt.
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Es sei hier noch festgehalten, dass die Struktur der Flossenstrahlen unseres Ga-. entl
noidfisches nicht mit der Gattungsdiagnose von E. StoLLEY (1920) iibereinstimmt. Die We
Strahlen der Analflosse sind nicht bis zur Basis geteilt, wie dies E. SToLLEY angibt. Den Pai
gleichen Bau der Flossenstrahlen, wie wir ihn beobachten, haben jedoch auch A.Bony Alll
(1937) und B.PeYER (1937) beschrieben. Die Bedeutung dieses Widerspruches zur Ga
Gattungsdiagnose STOLLEYS ist vorliiuﬁg nicht geklirt. pro

Die nachfolgende historische Ubersicht ist absichtlich kurz gehalten. Sie soll nur die
entscheidenden Ansichten iiber die Stellung von Paralepidotus ornatus (Acassiz)
wiedergeben. Eine griindliche Zusammenfassung ginge weit iiber den Rahmen dieser
Arbeit hinaus, denn die Problematik jeder Art, jeder Gattung fiihrt unweigerlich zu

grundlegenden Problemen der Systematik der triadischen Ganoidfische ii])erhaupt. der

Die Art ornatus wurde erstmals von L.Acassiz (1833-1843) als Lepidotus ornatus sch
Acassiz beschrieben. Eine sehr dhnliche Form wurde von ihm als Semionotus latus und
Acassiz bezeichnet. In beiden Fillen handelt es sich um zwei fragmentarisch erhaltene dex
Fischreste. we.

A.SvmitH-Wo00DWARD (1895) schuf die umfassende Familie der Semionotidae, in bex
welcher er unter anderen die Gattungen Semionotus Acassiz, Lepidotus Acassiz und rh
Colobodus Acassiz vereinigte. Die Arten ornatus und latus entfernte er aus ihren ur- :

spriinglichen Gattungen und stellte sie zu Colobodus.

Spiitere Autoren, die sich im alpinen Triasgebiet mit Ganoidfischen beschiiftigten,
iibernahmen die Ansichten von A.Smitn-Woopwarp. F.Bassant (1895), K.Gog-
JANOVIC-KRAMBERGER (1905) und G. pE ALESSANDRI (1910) verwandten die Gattung
Colobodus im Sinne von A.SmiTH-WoopWARD. Allerdings vereinigte K. GorjaNovic-
KRAMBERGER (1905) die Arten latus und ornatus zu einer Art: ornatus. Daneben stellte

er die neue Art Colobodus elongatus GORJANOVIC-KRAMBERGER auf. wil
E.StoLLEY (1920) entfernte aus osteologischen Griinden wiederum die Arten ‘
ornatus (= latus) und elongatus aus der Gattung Colobodus. Er ordnete sie einer neuen im,
Gattung zu: Paralepidotus SToLLEY. Im iibrigen ging er noch weiter und teilte die au
grosse Familie der Semionotidae SmiTH-W00DWARD auf. Nach seinen Auffassungen
steht Paralepidotus den' Lepidotiden viel niiher als den Semionotiden und sei daher Hz
schon im Niveau der Familie von Semionotus zu trennen. Fiir Colobodus s. STOLLEY
(ohne die Arten ornatus und elongatus) griindete E.STOLLEY eine neue Familie: Colo- fiis
bodontiae s. STOLLEY. sei
E.StEns10 (1925) dusserte sich zur neuen Gattung Paralepidotus STOLLEY nicht. da
Hingegen fand er die von E.StoLLEY angefiihrte Begriindung fiir die Aufteilung der da
Semionotidae s. SMITH-WOODWARD ungeniigend. G

In einer spiteren Arbeit schloss sich A. SmiTH-Wo00DWARD (in ZrTTEL, 1932) den
Ansichten von E.SToLLEY teilweise an. Er iibernahm Paralepidotus als Bezeichnung
der Gattung der Arten ornatus und elongatus. Seine urspriingliche Familie der Semiono-
tidae dinderte er insofern ab, als er die enger gefasste Gattung Colobodus von ihr trennte.
Er reiht diese Gruppe in eine gegeniiber E. SToLLEY erweiterte Familie der Colobodon-

tidae ein. be
Anhand von Zahnuntersuchungen bestiitigte A. Bont (1937) die Ansicht E. ha
SToLLEYS, wonach ornatus und elongatus nicht in den Formenkreis von Colobodus ve
Acassiz gestellt werden diirfen. Er ist auch der Meinung, dass die Definition der Arten ' (A
ornatus und elongatus nach K.Gorjanovic-KrRAMBERGER (1905) zutrifft. Al
Aus dieser kleinen Ubersicht geht die wechselvolle Beurteilung der Systematik be
deutlich hervor. Es seien uns dazu folgende Bemerkungen erlaubt: Die Abtrennung von ik
,-;i Colobodus im Sinne E.STOLLEYS und spiiterer Autoren auf dem Niveau der Familie tr¢
‘ scheint berechtigt. Es stellt sich die Frage, ob das fehlende Interoperculum ein de
A
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entscheidendes Merkmal gegeniiber den Semionotus-artigen Fischen im Sinne A. Smrth-
Woopwarps (1932) darstellt. Die von E.SrorrLey (1920) vorgeschlagene Gattung
Paralepidotus (mit Interoperculum) wire in diesem Fall ein Semionotus-artiger Fisch.
Allerdings bleibt die Abtrennung von Paralepidotus STOLLEY gegeniiber anderen
Gattungen der Semionotidae (Lepidotus, Semionotus, Heterolepidotus usw.) weiterhin
problematisch.

Geographisch-stratigraphische Verbreitung

Bisher ist Paralepidotus ornatus (AcAssiz) vorwiegend aus der norischen Stufe
der alpinen Obertrias beschrieben worden, und zwar aus den Seefelder Asphalt-
schiefern (Tirol), Hallein und Adneth (Salzburger Alpen), Grumello (Val Brembana)
und Lumezzane (beide lombardische Alpen), Giffoni (Salernitaner Appenninen). Aus
dem Val Tantermozza (Engadiner Dolomiten) ist ebenfalls ein Exemplar bekannt,
welches norisches oder rhitisches Alter besitzt. Das von A.Bont (1937) beschrie-
bene, aus Rota di Dentro (Val Imagna, lombardische Alpen) stammende Fossil ist
rhitisch. R.KNER (1866 a, Seite 187, Tafel 5, Abb. 2) gibt einen Fund aus dem
Karnian von Raibl (Kdrnten) an. Nach der Abbildung zu schliessen scheint es jedoch
fraglich, ob es sich bei diesem Stiick um Paralepidotus ornatus (AcAssiz) handelt. Aus
demi germanischen Faziesbereich wurde Paralepidotus ornatus (AcAssiz), soviel wir
wisgen, erst einmal erwiihnt, und zwar von G. CORROY (1928). Das Fragment stammt aus
dem Muschelkalk von Lunéville. Es handelt sich um einen kleinen Kieferknochen mit
9 gerieften Zihnen. Aus diesem Rest auf Paralepidotus STOLLEY zu schliessen, ist nach
unserem Dafiirhalten unméglich, solange kein Diinnschliff vorliegt. Geriefte Zihne
widersprechen zudem der Gattungsdiagnose.

Die zu Paralepidotus ornatus (Acassiz) gehorige Art latus Acassiz tritt ebenfalls
im Norian der oben erwiihnten Fundstellen auf. In den Engadiner Dolomiten ist sie
aus der Val Sassa bekannt.

Paralepidotus elongatus (GorRJANOVIC-KRAMBERGER) wurde im Norian von
Hallein gefunden.

Nach den bisherigen Fundorten zu beurteilen scheint Paralepidotus STOLLEY eine
fiir die alpine Obertrias (spezifisch Norian und Rhiit) charakteristische Gattung zu
sein. Dass sie bisher im germanischen Faziesbereich nirgends sicher nachgewiesen ist,
darf natiirlich nicht als absoluter Beweis fiir ihr dortiges Fehlen gelten. Es ist zu hoffen,
dass kiinftige Funde zu einer vertieften Kenntnis dieser in vieler Hinsicht interessanten
Gattung beitragen werden.

Die fossilen Fische der Quattervalsgruppe

Bisher sind zwei weitere Fischfunde aus den Sedimenten der Quattervalsgruppe
bearbeitet worden. B.PEYER (1937) beschrieb ein Fragment aus der Val Sassa. Es
handelt sich um eine Analflosse mit den daran anschliessenden Schuppen. B.PEYER
verglich den Fischrest mit der Form Paralepidotus latus (Acassiz) = P. ornatus
(Acassiz), da nachgewiesen wurde, dass die Art latus AcAssiz zu der Art ornatus
Acassiz gehort. Tatsichlich stimmt die Struktur der Analflosse, wie sie von B.PEYER
beschrieben wird, sehr gut mit unseren Beobachtungen am Fund von Punt dal Gall
iiberein. Die genaue Fundstelle war bei B.PEYER nicht bekannt. In der Val Sassa
treten nach neuesten Untersuchungen nur norische Sedimente auf, so dass das Alter
des Fisches gesichert ist.

Abihhd i a4t bl




o

370

E.Kunn (1947) untersuchte einen etwas vollstindigeren Fischfund aus dem Schutt
der Val Tantermozza, bei dem die hintere Schidelpartie und das Schuppenkleid des

vorderen Rumpfabschnittes erhalten sind. E. Kuhn wies diesen Fisch zum Formenkreis AG
des Paralepidotus ornatus (Acassiz). Der Vergleich mit unserem Exemplar zeigt, dass AL
der Fisch aus der Val Tantermozza eine schlanke Form aufweist. £s handelt sich bei

ihm vielleicht um Paralepidotus elongatus (GorjaNovic-KRAMBERGER). Die genaue Ba

Fundstelle im Schutt der Val Tantermozza ist nicht bekannt. In diesem Tal treten

nach unseren neuen Untersuchungen alle Stufen der Obertrias auf. Nach dem Gestein ::P
zu beurteilen scheint es sich jedoch um Norian zu handeln. (Z((n‘
Alle bisherigen fossilen Fischreste aus der Quattervalsgruppe sind zum Genus Co

Paralepidotus STOLLEY gestellt worden. Es ist jedoch zu erwarten, dass durch weitere
Funde sich die Zahl der Gattungen erhshen wird, ist doch zum Beispiel aus den See- D
felder Asphaltschiefern der gleichen Altersstufe eine reiche Fischfauna bekannt. Wir Ev
G

hoffen jedenfalls, dass die Liste der fossilen Fische aus dem Quattervalsgebiet bald er-
weitert werden kanmn.
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