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4. Zur Gedoge des Unterengadins

von Rovorr TrirmpPy

[s soll hier versucht werden, auch fiir Nicht-Geologen eine kurze Ubersicht zum Bau
des Unterengadins zu geben (Teile A—C, wobei in Teil B allerdings auch etwas speziellere
Probleme zur Sprache kommen). Diese Ubersicht stiitzt sich auf die schonen Karten und
Publikationen von J.Capiscu, H.EuesTER und E.WENK. Unsere Deutung der Zu-
sammenhiinge weicht allerdings in wichtigen Punkten von derjenigen dieser drei
Forscher ab. Im Teil D, der fiir die Fachgeologen bestimmt ist, werden unsere Inter-
l)rvlzltimwn etwas eingehender begriindet.

A. Allgemeine Situation

Von den drei grossen Deckensystemen der Alpen, dem helvetischen, penninischen
und ostalpinen, nehmen die beiden letzteren am Aufbau der Unterengadiner Berge teil.
Dabei treten die tieferen (urspriinglich nérdlicheren) penninischen Decken in einem
55 km langen und bis 17 km breiten Aufbruch, dem Engadiner Fenster, unter den ost-
alpinen hervor. Die Natur dieser fiir das Verstiindnis des Alpenbaus wichtigen Struktur
wurde 1904 durch PIERRE TERMIER erkannt.

Penninikum und Ostalpin unterscheiden sich in erster Linie durch ihre Vorgeschichte
wiithrend der mesozoischen Aera, also vor der Alpenfaltung. Zur Triaszeit beispielsweise
bildeten sich iiberall Flachwasserablagerungen, doch war die Abscukung des Unter-
grundes im Ostalpin stiirker, so dass die Méchtigkeiten dort wesentlich griosser wurden.
Vom Burghiigel von Ardez, wo die (Mittel- und) Obertrias der penninischen Tasna-
Decke 10-50 m misst, blicken wir auf die gewaltigen Felsklotze der Unterengadiner
Dolomiten, wo die obertriadischen IFormationen allein iiber 1000 m erreichen. Um-
gekehrt war das Penninikum zur Jura- und Kreidezeit Senkungsgebiet: den riesigen
Massen der penninischen Biindnerschiefer, welche den gesamten Sonnenhang des
Unterengadins aufbauen, stehen am Gipfel des Piz Lischana nur ganz geringmiichtige
gleichaltrige Aquivalente entgegen. Teile des penninischen Raumes halten zu dieser Zeit
mehr oder weniger ozeanischen Charakter. Dafiir zeugen namentlich di e Ophiolite: hell-
griine Diabase (submarine Ergiisse und seltener Lagerginge VON basaltischem Charak-
ter) und schwarzgriine, kieselsdurearme Serpentine, welche manche Geologen heute als
mitgerissene Scherben 0zeanischer Erdkruste ansehen.

Die Uberschicbung der ostalpinen auf die penninischen Decken entstand im Eocaen
und zu Beginn des Oligocaen, vor 45-38 Millionen Jahren. Die auffallende Talftucht des
Engadins verdankt ihre Entstehung einer spiteren, miocaenen Stérung, der Engadi-
ner Linie. Thre Bedeutung wurde erstmals von W.Hammer (1915) erkannt; ihre
moderne Interpretation verdanken wir einer miindlichen Anregung von Dr. BiQ Cring-
Cuanc (Taiwan). Die Engadiner Linie zieht vom linken Hang des Bergells siidlich des
Malojapasses durch, bleibt zwischen Sils und Schanf unter dem Talboden des Ober-
engadins, verliuft bis Zernez am rechten Hang, streicht dann geradeaus Uber den
Stragliavitapass und entspricht zwischen Ardez und Prutz etwa dem SE-Rand des
Unterengadiner Fensters. Zwischen Prutz und Imst zeichnet sie, mittelsteil gegen SE
fallend, die Grenze zwischen Silvretta- und Otztal-Kristallin. Die Stérung bewirkt eine
Horizontalverschiebung: der nordwestliche Gebirgsteil ist gegeniiber dem siidostlichen
um 5-15 km gegen SW versetzt. Andererseits kann sie auch als Aufschiebung des SE-
Fliigels entwickelt sein. Im Bergell und Oberengadin verstellt die Engadiner Stérung
auch die Mineralzonen der alpinen Metamorphose (GYr, 1967).
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Die Umrahmung des Unterengadiner Fensters ist infolgedessen heterogen. Im W ung
Nist es diealte (eocaene bisunteroligocaene) Uberschiebung der ostalpinen Decken, die
flach und ziemlich regelmiissig gegen NW (im W) bzw. gegen N (im E) abfillt. Im SE ist

dagegendie jingere, oligocaene bis miocaene, meist steil gegen SW einfallende Enga-
diner Storung. Die Herausbildung der Fensteraufwdlbung selbst ist offenbar erst wiih-
rend der spéteren Phase entstanden, steht dech dem Unterengadiner Fenster jenseits der
Engadiner Linie keine analoge Struktur gegeniber. Die Kleinfalten im Fensterinnern
streichen ebenfallsdiskordant zur Achse des Fensters (Capiscr, 1953a; W UNDERLICH,
1958). Die héchste Aufwilbung verlauft ziemlich genau SW NE und liegt wenig NW.
von der Engadiner Line

B Dietektonischen Einheiten des Unterengadins
Folgende Deeken-Einheiten konnenim Unterengadin ausgeschieden werden:

9. (tztal-Schalle

8. Silvretta-Scholle

7, Sesvenna-Scarl-Scholle
6. Stammer-Schuppe

l aberostalpine Decken
J

5. Arosa-Zone? (fraglich) 1
|

Unterostalpin ?

A Tasna-Decke Hoch-, evtl. auch Mittelpenninikum
3 Schuppe von Ramoscht

2 Schuppenzone Roa-Champatsch
1. Biindnerschiefer des Fensterinnern

Tiefpenninikum

1 De Biindnerschicfer des Fensterinnern

Das tiefste tektonische Element des Unterengadiner Fensters ist eine gewaltige
Mas= von grauen Bi ndnerschiefern. Ihre scheinbare Michtigkeit betrdgt im untersten
Engadin und im obersten Tiroler Inntal um die 3 km; dabei ist ihre Unterlage nirgends
aufgeschlossen. Allerdings entspricht diese Anhéiufung nicht unbedingt der primiren
stratigraphischen Méachtigkeit; es ist durchaus denkbar, dass die Schiefer in mehreren
Abscherungsdecken iibereinander gestapelt wurden.

Die stratigraphische und tektonische Gliederung der Unterengadiner Biindner-
schiefer ist noch véllig unbekannt. Eine gute Ausscheidung petrographischer Typen,
ohnenadhereDeutung, lieferte W. HAnMER auf Blatt Nauders der dsterreichischen Karte.

Die vorherrschenden Gesteine sind graue, diinn und unregelmiissig geschichtete
Kalkschiefer (CaCO, 20-60 %). Mergel- bis tonschiefrice Typen treten besonders am
‘Westende des Fenstexs, SO e B. in der Innschlucht W Scuol, hervor. Andererseits wird
dieEnge anterhalb Martina hauptsiichlich von ziemlich massig anwitternden, gebankten
Feinsandkalken gebildet. Auch quarzitische und brecciose Lagen wurden von HAMMER
kartiert, allerdings nicht in der niiheren Umgebung. Die Gesteine sind leicht metamorph
(Rekxistallisation desCalcits, z. T. in einzelnen mm-grossen Hofen [Tiipfelschiefer] ; Neu-
bildung von Sericit und Chlorit); stiirker umgewandelte Typen treten erst im Tirol auf,
wo der tiefste Bl des Fensters entblosst ist. Griingesteine («Diabase») fehlen oberhalb
der Plattamala; doch sind solche im Gebiet von Finstermiinz in die Kalkschiefer ein-
gelagert und bauen als grosser Komplex die Gipfelpartien des Piz Mondin auf. Mog-
licherweise handelt es sich dabei um cine besondere tektonische Einheit.

! Diese Bezeichnung, fur die Ophiolit-reiche Schuppe im Liegenden der Tasna-Decke wird
hier eingefiihrt. Bfiritian s. S, 74,
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DasAlter dieser Biindnerschiefer ist nicht bekannt. Aus Analogiegriinden vermuten
wir, dass hauptsachlich untere Kreide vertreten sai. Die Schiefer werden von altershey
und wahrscheinlich zu Recht mit denjenigen der Viamala verglichen; sie sind nord-
penninischer Herkunft und stammen offenbar aus der Narbe im Dach der Adula-Decke,

Die Bundnerschiefer bauen den ganzen Sonnenhang des Unterengadins auf, mit
Ausnahme der untersten Partien zwischen Sent und Seraplana.

2. Die Schuppenzone Roz-Champatsch

Im Hangenden der monotonen Biindnerschiefermassen treten etwas besser differen-
zierte Gesteine auf. Neben Kalkschiefern erscheinen Quarzite, mikrobrecciose Sand-
kalke und flyschartige Gesteine, z. T. von Wildflysch-Habitus. Linsen von Kristallin2,
Gips, Dolomit und Ophiolithen zeigen an, dass diese Gesteine nicht das stratigraphisch
Hangende des tiefsten Biindnerschieferkomplexes sind, sondern dass sie einer odey
mehreren hoheren Schuppen angehoren®.

Die schiefrig-sandig-kalkigen Serien der Roz-Champatsch-Schuppen diirften die
Oberkreide und die hohere Unterkreide repriisentieren. Zwar stammt der von PAULCKE
(1910) signalisierte Fund nach Kriy wahrscheinlich aus der Tasna-Decke. Dagegen
konnte TorriceLLI (1956) bei Raschvella in einer Breccienbank [Foraminiferen (‘Sidero-
lites, Orbitoides) nachweisen, welche das Maestrichtian (jingste Kreide) belegen. Dieser
Fund ist von grosser Bedeutung, zeigt er doch, dass das Unterengadiner Fenster erst
nach der Kreide zugeschoben wurde.

Die Serien der Roz-Champatsch-Schuppe zeigen Analogien zur Kreide der Tasna-
Decke; am Piz Champatsch sind nach Caniscu (1968, p. 7) tonigere Aquivalente von
Tristelschichten und Gault zu erkennen, was wir bestiitigen kinnen. IThr Ablagerungs-
raum diirfte im siidlichsten Teil des nordpenninischen (Walliser) Troges zu suchen sein,
wenig nordlich von der Falknis-Tasna-Sulzfluh-(Briangonnais s. 1.-)Schwelle. Wenn wir
mit RicaTer (1957) und Arremanny (1957) den Vorarlberger Kreideflysch aus dem
Riicken der Pritigau-Schiefer beziehen, so kénnen wir daraus auf eine palacogeogra-
phische Nachbarschaft von Vorarlberger Flysch und Roz-Schuppen schliessen.

Die Roz-Champatsch-Schuppen sind vor allem im nordwestlichen Teil des Unter-
engadiner Fensters entwickelt, zwischen Motta Naluns und Samnaun. Auch im tiroli-
schen Anteil des Fensters lassen sie sich verfolgen (MEDWENITSCH, 1953, 1962). Thre
Gesamtmiichtigkeit erreicht 1000 m. Wo die basalen Quetschzonen fehlen, ist die Ab-
grenzung gegen die liegenden Biindnerschiefer problematisch. Dies gilt besonders auch
fiir den SE-Rand des Fensters. Wenn wir die fossilfithrenden Quarzite, Sandkalke und
Breccien von Raschvella-Fortezza wie auch die Sandstein-Schiefer-Aufschliisse an der
Strasse NE Crusch den Roz-Schuppen zuordnen, so ist dies nur eine Vermutung auf
Grund des Gesteinscharakters.

3 Die Schuppe von Ramosch

Zwischen die Roz-Schuppen und die Tasna-Decke schaltet sich im siidlichen Teil des
Fensters (zwischen Fuorcla Champatsch und Nauders) eine Serie ein, deren auffilligste

2 Kriy (1957, p. 354) bezeichnet die Kristallinlinse von Laret (Samnaun) als Tasna-Granit.
Dagegen spricht das Fehlen von Kalifeldspat.

3 Kriy (1957) kommt zu einer merkwiirdigen tektonischen Interpretation, indem er unter der
«hochpenninischen» Roz-Schuppe eine «unterostalpine Basalschuppe» abtrennt. «Unterostalpin»
bezicht sich aber bei diesem Autor einfach auf Analogien zur mittel- oder oberpenninischen Tasna-

Decke.
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Glieder basische und ultrabasische Ophiolithe sind. Da sie eine gewisse Selbstiindigkeit
zu besitzen scheint4, bezeichnen wir siehiermit als Schuppe von Ramosch. IThre Michtig-
keit bleibt bescheiden (einige 100 m im Maximum; falls man den «Unteren Gneiszug»
der Clemgiaschlucht hinzu rechnet 1,5 km).

Es sind folgende Formationen vertreten:

— Kristallin: bei Ramosch quarzreiche Muskovitschiefer; SW Nauders (nach vaN
LooN, 1960) phyllonitische Granite und Gneise®.
_ Trias: dunne Linsen von Dolomit, Gips, bunte Schiefer (unterhalb Sent).
Lias: bunter Spatkalk von Motta Naluns (p. 2280).

— Mitteljura bis
Unterkreide:  BUndnerschiefer-artige Gesteine, z. T. mit Feinbreccien.

Serpentinit: Die dunkelgrinen, teils massigen, teils stark verscherten Gesteine
bestehen zu 3740 % aus Si0, und zu 35-39 % aus MgO. Sie bilden
sowohl SW Nauders als auch in der Clemgiaschlucht bedeutende
Massen und stehen auch an der Plattamala, unmittelbar unter dem
Tasna-Granit, an (Strasse 1 km E Ramosch und P. 1111).

Die Kontaktverhaltnisse mit den umgebenden Gesteinen zeigen oft
tektonische Breccienbildung. Auffallend ist, wie wenig der Diallag
flhrende Serpentinit der Clemgiaschlucht alpintektonisch defor-
miert wurde; so blieb einfast N-S streichender, sehr aufféliger Gang
von Magnesit mit Nickelerz Gber 500 m weit im Zusammenhang er-

halten.
— Spilite, Diese basaltischen Gesteine zeigen zum Teil sehr schone Pillow-
Diabase: Strukturen, die beweisen, dass sie am Meeresboden, unter einer

hohen Wassersaule, ausgeflossen sind (s. VUAGNAT, 1946, 1965). Die
Spilite sind wahrscheinlich mittelkretazischen Alters.

Diese méchtige und sehr charakteristische Einheit weist eine vollstandige Schicht-
reihe vom Kristallin bisin die obere Kreide (und fragliches Alttertiéir) auf. | hre Strati-
graphie wurde 1917 von J.CabiscH (in Staue und Capisch, 1921) abgeklért; sie weist
sehr enge Beziehungen zu derjenigen der nordbiindnerischen Falknis-Decke auf. Die
Tasna-Decke wurde friiher ins Unterostalpin gestellt; sieist aber sicher penninischer
Abkunft (s. Kapitel D).

t Dieswurde schon von Wenk (in Capisca et d., 1968, p. 8) betont.

Undcherist die Stellungdesgrossen Komplexesvon psephitisch-psammitischen Gheisen mit
dioritischen und gabbroiden Schlieren und Linsen, der zwischen Pradella und Fontanadem Siid-
ufer des Inns entlangzieht und besonders in der Clemgiaschiucht gut aufgeschlossenist. Alle
neueren Autoren haben diesen «UnterenGneiszug» a s Tasna-Kristallin angesehen. Esfehlen aber
dietypischen Tasnagranite, diesonst owohl im W (Ardez) wieim E (Plattamala, z, T. auch unter
Sent) vorkommen, und ausserdem ist der Untere Gneiszug durch die méchtige Masse von Diallag-
serpentin VON den Sicheren Tasna Sedimenten getrennt. Alle grossen Serpentinvorkommen liegen
jasongt unter der Tasna-Decke und nicht in dieser selbst. Aus diesen Griinden scheint es uns
nicht ausgeschlossen, dassder Untere Gneiszug der Clemgia diekristalline Basisder Schuppevou
Ramosch représentiert.
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Kristallin: Charalteristisch ist der griine, oft porphyrartige, sehr heterogene Tasna.
Granit. Da er am Aufbau des Plattamala-Riegels sehr wesentlich beteiligt ist, wird er i
den Erliuterungen ZUr geologischen Karte néher beschriebenwerden.

Mit dem Granit sind dunklere, noch starker heterogene Gesteine von dioritischer
Zusammensetzungvergesellschaftet. Sie sind, wie VAENK (in Capisca et al., 1968) aus.
fithrt, wahrscheinlich as Umwandlungsprodukte dlterer, vorgranitischer Gesteine zu
deuten. Ein grisserer Komplex davon steht auf der Nordseite des Plattamala-Riegels
an; die Grenze gegen den Granit ist sehr unscharf. Ferner kommen im Tasna-Kristallin
auch quarzreiche Gneise und Glimmerschiefer vor, die metamorphe Sandsteine und
Konglomerate darstellen. Sie sind namentlich im «Unteren Gneiszug» S Scuol ver-
breitet, den wir aber nur mit Vorbehalt zur Tasna-Decke stellen mochten (s. S. 75).

Perm: (?) Kristallinbreccien mit Rhyolithen finden sich bei Ardez.

Trias: Uber 2 m Quarzit (Burghligel Ardez) liegen 10-50 m graue, gelblich anwit-
ternde Dolomite, teils massig, teils deutlich gebankt. Die Gesteine treten auch im
engeren Untersuchungsgebiet, Uber und unter der Strasse 1,5 km E Ramosch, auf.

Lias: Helle und bunte Echinodermenkalke mit Belemniten (Steinsberger Lias).

Dogger (?) und Mam: bunte Schiefer mit Kalklagen; polygene Breccien mit Kalk-
zement; iN den stidlicheren Schuppen grauweigse Kalke.

Tiefere Unterkreide: sandige, z. T. feinbreccitse Kalkschiefer (Priiflysch-Fazies).
Diesem «Neocom» mochten wir auch einen bisher noch nicht beschriebenen Aufschluss

der Pazza, zwischen Tasna-Dolomit und ostalpinem Kristallin, zuordnen.

Tristelkalk : blaugraue, feinbrecciose Kalke mit Orbitolinopsis, Milioliden und Kalk-
algen (Salpingoporella). Aptian und/oder Barremian.
«Gault»: griime Quarzite und schwarze Schiefer; lokal mit Breccien.

Couches Rouges. helle oder grinliche, selten rote Kalkschiefer; Breccien und
Riesenblécke (Olistolithe). Se fihren pelagische Kleinforaminiferen (Globotruncana)
der Oberkreide.

Flysch: Schiefer, Sandsteine mit Olistolithen; keine Fossilien. Den Grossteil der von
CADISCH (1941, 1946, 1958) als «Flysch der Tasna-Decke» bezeichneten Schieferserie
mochten wir mit Capisch und Staus (1921) tektonisch abtrennen (s. unten).

Die Sedimentationsverhiltnisse weisen auf kriftige tektonische Bewegungen in der
Jura- und besonders in der Kreidezeit hin. Praktisch alle Formationen transgredieren
stellenweise bis aufs Kristallin hinah, Wihrend der Ablagerung der Couches Rouges und
des Flyschs kam es zum Abgleiten grosser Sedimentschollen.

Die. Tasna-Decke bildet namentlich zwischen Ardez und dem obersten Fimbertal
eine michtige, verfaltete Und verschupptePlatte. Dabei finden sich auch Falten, deren
Stirnen riickwirts, d. h. nach SSE, weisen; man kann sie mit den itherrollten Falten in
der Falknis-Decke des Giirgaletsch, SE Chur, in Analogie setzen. Siidlich des Inns
spaltet sich eine hohere Digitation, die Crap-Putér-Schuppe, ab, welcher nach Capisca
die meisten Tasna-Elemente auf dem rechten Innufer angehéren. Die Tasna-Decke ist
hier, an der Engadiner Stirung, stark zerrissen. Fiir die lokalen Verhiltnisse an der
Plattamala, wo die Tasna-Decke auf das Nordufer iibergreift, wird auf die Erlduterungen
zur Karte verwiesen.

Auch im tirolischen Nordteil des Unterengadiner Fensters findet sich eine grosse
Schuppe, die mit der Tasna-Decke gleichgesetzt wird (MEpwENITSCH, 1953 und 1962).
Ihre Schichtreihe weicht allerdings von derjenigen der Ardezer Tasna-Decke stark ab.
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5. Arosa-Zone(?)

Heterogene, oft bunte Schieferserien mit Einlagerungen aller moglichen Gesteine —
Kristallin, Triasdolomit, Lias-Kieselkalke, Tasna-artiges Mesozoikum, Quarzite, Radio-
larite, namentlich aber auch Ophiolithe — im Hangenden des Tasna-Mesozoikums sind
von CApiscH und StAauB (1921) zuniichst der Arosa-Zone Mittelbiindens zugewiesen
worden. Diese Auffassung haben wir akzeptiert (u. a. in LoMBARD et al., 1962), wiihrend
Capiscu (1941, 1946, 1953a, b, 1968) diese Serien zum (tertiiiren ?) «Flysch der Tasna-
Decke» schlug. Diese Schieferserien sind aber, wie auch Capiscr ausfiihrt, tektonisch
durchaus selbstiindig. Sie tragen oft den Charakter einer sedimentiir-tektonischen
Mischzone (Mélange); die Schollen (grossenteils Olistolithe) enthalten Gesteine, wie
Radiolarite und Diabase, die der eigentlichen Tasna-Decke ganz fremd sind. Diese
Schieferzone, die nur entlang dem NW-Rand des Fensters gut entwickelt ist, zeigt
Analogien zur hochpenninischen (friither als Unterostalpin angesehenen) Arosa-Zone
Mittelbiindens, ganz besonders aber zur Mélange-Zone, die z. B. unter dem Madrisahorn
bei Klosters zwischen Sulzfluh-Decke und Oberostalpin liegt und z. T. der sogenannten
«Viehealanda-Schuppe» entspricht (s. Diskussion in Trtimpy und Haccarp, 1969,
p- 383).

6. Stammer-Schuppe

Der Gipfel der Stammerspitze, zwischen Samnaun und Val Sinestra, hebt sich auch
morphologisch stark von den umgebenden Bergen ab. Er besteht aus fossilfithrenden
Trias- und Juragesteinen, die sich nicht mit denjenigen der iibrigen hier beschriebenen
Einheiten vergleichen lassen. Kriy (1957), dem wir eine schone Monographie dieses
schwierigen Berges verdanken, weist auf Analogicn zur Serie der Ortler-Zone in der Val
Trupchun hin. Noch niher scheinen uns die Beziehungen zum Mesozoikum der unter-
ostalpinen Bernina-Decke zu sein; eine unterostalpine Herkunft der Stammer-Klippe
wér e auch vom tektonischen Standpunkt recht plausibel®.

7. Sesvenna-Scarl-Scholle

Von den fiinf grossen Kristallinschollen der oberostalpinen Decke zwischen Mittel-
biinden und dem Brenner — Languard, Campo, Sesvenna, Silvretta und Otztal — nehmen
die drei letztgenannten an der Umrahmung des Unterengadiner Fensters teil.

Die Sesvenna-Scarl-Scholle baut die Unterengadiner Dolomiten und den Grossteil
der Miinstertaler Ber ge (mit AUSﬂahmEQinjger Deckschollen der Otztal-Massc) auf, im
Dreleck Schanf-Nauders—Stilfser Joch. Sie besteht aus Kristallin (Sesvenna- oder
Miinstertaler Kristallin, Oberer Gneiszug im Unterengadin) und zugehérigen Sedimen-
ten, zur Hauptsache triadischen Alters, die mit dem Kristallin teils direkt stratigra-
phisch verbunden (Scarl-«Decke»), teils mehr oder weniger abgeschert sind (Schuppen
des Umbrailgebietes und des Unterengadiner Piz Lad; sekundir SW-bewegte Quatter-
vals-«Decke»).

Das Kristallin des Oberen Gneiszuges umfasst hauptsiichlich drei Typen: relativ
feinkornige, eher dunkle Biotitgneise (mit Plagioklas, oft auch Granat und Staurolith),
hellere, grobkirnigere Muskovitgneise von granitischer Zusammensetzung (z. T. Augen-
gneise) und dunkelgriine, kieselsiureirmere Amphibolite bis Hornblende-Epidot-

% Kriy spricht sich zwar aus faziellen Griinden gegen diese Zuordnung aus. Doch sein fiir den
Vergleich herangezogenes «Unterostalpin» besteht aus den — penninischen — Falknis-, Sulzfluh-,
Tasna- und Arosa-Decken, nicht aber dem wirklichen Unterostalpin des Oberengadins (Err-
und Bernina-Decke).
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Chloritschiefer. Jiingere Diabasginge sind selten. Die kristallinen Serien haben im
Karbon eine intensive Verfaltung durchgemacht (besonders schon sichtbar Burg-
felsen von Serviezel}; die alpine Durchbewegung Aussert sich in Ruschelzonen und € ner
destruktiven Zerbrechung der Gesteins. An der Oberkante des Kristallins beobachtet
man eine vor-permische Verwitterungszone, mit Rotfirbung.

Die untere Trias (und oberes Per m? wird durch griine und rote Sandsteine ver-
treten («Verrucano», «Servino-Buntsandstein»). Die Machtigkeit wechselt stark, von
0 bis 200 m. Im obersten Tel (Schichten von Punt |a Drossa) werden die Sandsteine
karbonatfiihrend.

Mit der Mitteltrias werden Karbonatgesteine dominierend. Ihr unterer Ahschnitt
ist teils dolomitisch, teilskalkig; dickbankigere graue Dolomitemachen dieobereHélfte
aus. [N der unteren Val d’Uina werden die mitteltriadischen Karbonatserien (Scarl-
und Arlberg-Formation) Uber 300 m dick; meist liegt ihre M&chtigkeit wegen tektoni-
scher Stérungen und wegen primaren Ausdiinnens Weit unter dieser Z1 .

Die Obertrias bildet fast alle Dolomitklstze der Unterengadiner Dolomiten. Unten
liegt die Raibler-Formation, die dank ihren Gipsen, Rauhwacken und Tonschiefern d s
bevorzugtes tektonisches Abscherungsniveai dient. Dariiber folgt die wm 1000
méchtige Hauptdolomit-Formation, dickbankige graue Dolomite. Die fossilreichen
Kassener-Schichten sind besondersim W-Teil der Unterengadiner Dolomitenvertreten.

Der Jura tritt im Landschaftsbild weniger hervor, mit Ausnahme von liasischen
Dolomithreccien, die in dar Lischana-Gruppe tief in den Aauptdolomit hinabgreifen.

| m gressen gesehenist der tektonische Bau der Sesvenna-Scarl-Scholle recht ginfach.
Das Kristallin des oberen Gneisznges, gegeniiber der Plattamala gegen 2 km méchtig,
verschmalert sich gegen WSW und spitzt W der Val Plavna zwischen den Trias-Sedi-
menten und der Engadiner Linie aus’. SSE davon zieht eine synklinale Einmuldung
durch, in welcher Piz Pisoe, Piz Lischana und Piz Schalanibert liegen. Eine sekundére
Aufwslbung bringt in der Va d’Uina nochmals das Kristallin an die Oberfléche. SE
davon liegt die grosse Kuppel des Sesvenna-Massivs,

Die Auflagerung der Sedimente auf dem Kristallin ist nicht ganz ungestort. Ab-
scherungen finden sich an der Basis der mesozoischen Schichtreihe, ganz besondersaber
im Niveau der gipsfithrenden Raibler-Sehichten. | n den norddstlichen Unterengadiner
Dolomiten bedingt dies eine disharmonischeTektonik der unter- und mitteltriadischen
Formationen einerseits, des Hauptdolomit- und Jura-Stockwerkes andererseits. Diese
Tendenz verstérkt sich gegen SW (s K=rrrersats, 1966), und jenseits des Clemgia-
Taesmacht eichder Oberbau weitgehend selbstandig. Die sekundéren SW-Bewegungen,
welche dem Bau der Quattervals-Gruppe Sein Geprége verleihen, machen sich im zen-
tralen Unterengadin nur ganz untergeordnet bemerkbar. Dagegen wurden die Sedi-
mente der Secarl-Einheit unter dem gegen W gerichteten Vorschub der Otzmasse, na-
mentlicham Piz Lad, lokal vonihrer Unterlage abgerissen und mit demOtatal-Kristallin
verschuppt.

8. Die Silvretta-Scholle

Das Kristallin der Silvretta-Schubmasse umrahmt das Engadiner Fenster im N, W
und SW; im SSW stisst es an die Engadiner Strung. Mesozoische Sedimentesind nur
am Westrand der Decke, im Ducan- und Landwassergebiet, erhalten sowie im N, wo die
nirdlichen Kalkalpen mit mehr oder weniger tektonisiertem Kontakt an die nirdliche
Phyllitgneis-Zone der Silvretta stossen.

7 Uber den vermuteten Zusammenhang von Oberem Grneiszug Und Silvretta-Kristallin s.
S. 83.
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Der Innenbau des Silvretta-Kristalling ist sehr kompliziert, namentlich in der Nuna-
Gruppe und im Scaletta-Gebiet, wo verschlungene Falten mit steilstehenden Achsen
auftreten. Dieser Faltenbau ist grossenteils herzynischen Alters (300 m. J.), d. h. bei der
alpinen Faltung wurde ein riesiger Block alten Grundgebirges — ein «Stiick Bshmen» —
als zusammenhangende Scholle Uber die jungen penninischen Sediment-Formationen
geschoben. Diealpine Deformation &ussert sich hauptséchlich durch Scherfléchen, lings
welchen durch die Reibungswérmesogar partielle Aufschmelzung des Gesteins erfolgen
konnte (Pseudotachylite).

9. Die0tztal-Scholle

An einer scharfen, flach gegen I einfallenden Ul)(*rschielmng, der Schlinig-Linie,
iiberreitet das Kristallin der Otztal-Scholle die mesozoischen Sedimente der Scarl-
Scholle. Besonders schon ist die t])erschiel)ung am Munt Russenna und im Hintergrund
der Val d’Assa zu schen; Klippen liegen auf dem Piz da Rims und dem Piz San Jon,

Mesozoikum der Otztal-Scholle ist nur in einer komplexen Synklinale am Jaggl (Cima
del Termine), E der Reschenscheideck, erhaltens.

C. Dietektonischen Einheiten im Landschaftsbild

Der asymmetrische Aspekt der Unterengadiner Talung ist weitgehend durch das
Gesteinsmaterial bestimmit.

Die sanften Gehiinge und engen Schluchten des linken Talhanges bestehen aus den
meist kalkfiihrenden Biindnerschiefern des Fensterinnern. Die Gesteine verwittern
leicht; dasie aber generell steiler al'sder Hang gegen S einfallen, kommt es nur stellen-
weise (besonders WN'W Sent) zu grisseren Sackungen und Rutschungen. Dagegen tra-
gen sie eine ausgedehnte Decke von Inn-Mordnen, Quellen finden sich meist an der
Grenze Morine—Biindnerschiefer. Die etwas hiirteren Gesteine der Roz-Schuppen
treten im Landschaftshild nur gelegentlich hervor (Schlosshiigel Tarasp; S Seraplana).

Von der geringméchtigen Zone von Ramoschfallen vor allem die vegetationsfeind-
lichen Halden der Serpentinite auf (Clemgia-Schlucht).

Das granitische Kristallin und die wechselvollen, vorwiegend kalkigen Gesteine der
Tasna-DeckebedingendiereizvolleLandschaft von Ardez, die Bergkette Piz Minschun-
Piz Tasna und bauen die waldigen Vorberge zwischen Val Plavna und Val Sampuoir auf.
E der Val Plavna tritt sieauf der rechten Talseite morphologisch kaum in Erscheinung.
Um so auffallenderist die Felskante der Plattamal a (Fortezza, P. 1548), wo der Granit
der Tasna-Deckeauf das Nordufer desInns Uberspringt und diesen in die bekannte Tal-
enge zwingt.

Unter den oberostal pinen Decken dominiert die Sesvenna-Scarl-Scholleim Land-
schaftshild. Das Kristallin des Oberen Gneiszuges, westlich der Clemgia nur ganz
lickenhaft aufgeschlossen, bildet am Ausgang der Va d’Uina und der Val d’Assa
dustere, bewaldete Hange; bei Serviezd tritt es auf eine kurze Strecke auf das linke
Innufer Uber. Darlber erheben sich die hohen, hellen Dolomit- und Kalkmauern der
Unterengadiner Dolomiten. Schuttbildungen von der rechten Talseite sind vorwiegend
karbonatisch; nur lokaler Schutt aus den tieferen Gehangen, von Pradella an inn-
abwarts, zeigt Kristallinvormacht.

s M. Teoény (Wien) deutet diese Sedimente neuerdings as Fenster unter der Otztal-Decke
(schriftlicheMitteilung).
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Das Kristallin der Silvrettagruppe baut die Nuna-Gruppe auf, wo der Inn eine
Girecke weit die Engadiner Stérungslinie verlasst. Dietirolische Otztal-Deeke greift nur
ganz randlich auf das Unterengadin Uber.

p. Bemerkungen zu zwei Korrelationsproblemen
1 Die penninische Stellung der Tasna-Decke

Seit 1955 haben wir Falknis-, Sulzfluh~- und Tasna-Deckeins Penninikum gestellt
und sie als Abksmmlinge einer gegen E allerdings stark modifizierten Briangoniais-
Schwellebetrachtet. Gegeniiber dieser Korrelation haben verschiedeneAutoren (STAUB,
1958; Canpiscr, 1968, p. 47; MepweniTscg, 1962; und — in vorsichtiger Formulierung
auch WENE, 1962) der frither (iblichen Zuordnung der Tasna-, Arosa-, Sulzfluh- und
Falknis-Decke® zum Unterostalpin den Vorzug gegeben, allerdings -~ von Staur ab-
gesehen — nicht mit eingehender Begrindung. Da dIeSE Kritik z T. auf einem Miss-
wmdmlms beruht, w omch die penninische Herkunft der genannten Decken von der
«mittelpenninischen Libsung» des Schamser Dilemmas abhénge, mochten wir hier
nochmals kurz die Grunde darlegen, die uns zur Einordnung der Tasna-Decke m
Penninikum bewogen haben.

a) Falknis- und Sulzfluh-Decke liegen in Mittel- und Nordbiinden unter der
ophiolithfiihrenden Aroser Decke. Die letztere ist mit der siidbiindnerischen Platta-
Decke — definitionsgemiiss der obersten penninischen Einheit - identisch.

b) Die Schichtreihe der Sulzfluh-Decke ist derjenigen der prialpinen Klippen-Decke
ehr eng verwandt; namentlich die Mithen (externes «Pseudo-Briangonnais» oder
yM-M-M-Schwelle Borrzrs [1963]) zeigen die allerengsten Beziehungen zur Sulzflub. Die

PAbleltung der Klippendecke aus 3stlichen Aqmvalenten der Briangennais- und Sub-
ghriangonnais-Zone i st von ELLENBERGER und anderen eindeutig nachgewiesen worden.

¢) Dem wirklichen Unterostalpin — den Sedimenten der Err- und Bernina-Decke
fehlen die fur Falknis-, Sulzflub-, Tasna- und Arosa-Decke charakteristischen meso-
goischen Serien. Esfehlen Malmkalke vom Typus Falknis oder gar Sulzfluh, es fehlen
Tristelkalk- und «Gault»-Niveau, es fehlen namentlich die Diabase und Serpentinite
der Aroser Sone.

Bel diese Beweisfithrung bleibt also das «Dilemma der Schamser Decken» aus-
igeklammert Sie bleibt gultig, ob die Schamser Einheiten von der Margna-Decke oder
ob sie von tieferen penninischen Kristallindecken abgeschert wurden'.

Der Deckengeometrie und der Fazies der mesozoischen Sedimente sind die wesent-
'lichen Korrelationskriterien alpintektonischer Elemente. Die Zusammensetzung des
vortriadischen Kristallins ist als Mrknal erheblich weniger zuverlassig, da sie ja in
erster Linievon der herzynischen Struktur abhangt, dieinsehr vielen Fillen ganz schief

? Penninische Stellung von Falknis, Schams und Sulzfluh bel unterostalpiner Stellung der
TasnaDecke, wied es von Toxrrmanx (1965) propagiert, seitdem jedoch vom selben Auter Wieder
*korrigiert wurde, i St angesichts der ausgesprochenenFaziesanalogien 2wischen Falknis und Tasua
dusserst unwahrscheinlich.
19 Wiewir (Trtmpy und Haccarp, 1969) vor kurzem ausgefithrt haben, scheint unsdie Scham
Frage noeh nicht spruchreif, Die «untere LOUng* (Have, 1925; StremFr, 1962) ist an sich
plausibler, doeh wirft eine Herleitung aus der Solligener Mulde grosse Schwierigkeitenanf. Eher
kiime eine Abkunf t hoheren Teilen der Misoxer Mulde in Frage, aus wdcher ja zumindest das
tieflste Schamser Element, die Bruschghorn-Areue-Schuppe, nachgewiesenermassen stammt
(Dikussonmit S.NesER Und A. GANSSER).
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zum Streichen der alpintektonischen Leitlinien und der mesozoischen Faziesstreifen
verliuft. Herzynische Granitoide sind kein untriigliches Kennzeichen des unterost-
alpinen Bereichs; sie treten ja auch im sicheren Penninikum auf (z. B. Truzzo-Granit in
der Tambo-Decke) und diirften, alpinmetamorph vollig umgeprigt, selbst im Lepontin
stark vertreten sein (NABHOLZ, 1956). Auch die frither oft ins Feld gefiihrte Ahnlichkeit
der Tasna-Granite mit Graniten der Bernina-Decke kann deshalb kaum eine unter-
ostalpine Herkunft von Tasna, Ialknis und Sulzfluh beweisen!®.

Das Typus-Untcl‘ostalpiu (grisonider Fazieshereich) wird zweifellos durch die Sedji-
mente der Err- und Bernina-Decke im Oberengadin, Puschlav und Oberhalbstein re-
priisentiert”. Die Abgrenzung gegen den piemontischen Eugeosynk]inaltrog ist keine
scharfe; die tiefsten unterostalpinen Abscherungsdecken (Castellins, Carungas-Decke,
«Oberhalbsteiner Schiefer») zeigen eine tiefmeerische Jura- und Kreidefazies, die sich
kaum von derjenigen der liegenden Platta-Decke unterscheidet. Wir zichen die Fazies-
grenze dort, wo die tektonisch hichsten (siidlichsten) Ophiolithe vorkommen, wobei wir
uns bewusst sind, dass auch diese — bequeme — Grenzzichung kiinstlich ist.

Der Grossteil der Arosa-Zone wird dadurch natiirlich noch penninisch. Es ist aber
durchaus denkbar, dass die hiochsten, ophiolithfreien Schuppen, die unter der Aroser
Zone subsumiert werden (z. B. Casana bei Klosters, vielleicht auch Verspala-Ilysch),
effektiv dem grisoniden Faziesraum zugeordnet werden konnten.

Noch nicht ganz klar ist das Verhiltnis des biindnerischen (grisoniden) Unterost-
alpins zum osterreichischen (lungauriden) Unterostalpin. Die Verhéltnisse in Grau-
biinden machen es wahrscheinlich, dass der piemontesische ng gegen E villig aus-
spitzt; schon im Querschnitt des Unterengadins ist er nur noch durch die schmiichtigen,
mit Vorbehalt der Aroser Zone zuzuordnenden Reste im Hangenden der Tasna-Decke
vertreten (S. 78). Dies wiirde bedeuten, dass der lungauride Faziesgiirtel Aquivalente
sowohl des buindnerischen Unterostalpins wie auch der stark modifizierten Briangonnais-
Schwelle umfasst; es wirde fernerhin erklaren, weshalb im Hangenden des Tiroler
Unterostalpins nochmals Serpentinite auftreten konnen (Reckner in den Tarntaler:
Bergen, s Mecartairp ENZENBERG, 1967).

Moglicherweiseist der grisonide Bruchschollengiirtel auch eine mehr oder weniger
lokale, bundnerische Spezialitat; seinetirolischen Analoga zeigen etwas andere Fazies,
und im W tritt an die Stelle des unterostalpinen Faziesgiirtels der noch deutlich engeo-
synklinal entwickelte des Ligurikums oder «Ultrapenninikums» (Simmen-Decke und
Helminthoiden-Flysch). Der méchtigen Simmen-Decke der Westal pen steht 6stlich des
Rheins nichts vergleichbares gegeniiber, auch wenn fazielle Beziehungen zur Arosa-
Zone, zum Unterostalpin und zum nérdlichen Kalkal pin (Allgéiu-Decke) bestehen.

11 E. ' WenNk hat zwar neuerdings(1962) wieder dieengeV erwandtschaftvon Albula- und Tasna-
Granit betont. Fiir den Fel dgeol ogeni stdi ese entschi edene Stellungnahmeeinesfilhrenden al pinen
Petrologen etwas Uberraschend. Der Albula-Granit der Err-Decke zeigt eine ganz normale gra-
nitische Struktur, wihrend der Tasna-Granit, mit seiner feinkornigen Grundmasse und den bald
gedriingt, bald mehr vereinzelt darin spriessenden Feldspaten, ganz abnormal und ausgesprochen
inhomogenausgebildet ist. Auchin chemischer Hinsicht | &sst sich der Tasna-Granit kaum mit den
herzynischen Granitoiden der Err- und Bernina-Decke in ndhere Beziehung setzen (P.NiceLi,
1919).

1“‘)Der Begriff «Unterostalpin» wurde erstmals von Hoek (1906) verwendet, und zwar fiir
Serien, dieheutegrossenteils der Tschirpen-Decke Mittelbiindens zugeordnet werden. Hier musste
man aso, wenn man streng nach Prioritéaten vorgehen mochte- was wohl sinnlosist - die Typus-
lokalitit desUnterostal pinsstatuieren. Esist tUbrigensnach Faziesund Steliunggut denkhbar, dass
die Tschirpen-Deckeeffektivein Abkdmmling der Bernina-Decke ist.
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OBERHAUSER (1968) sowie JacoBsHAGEN und OTTE (1968) haben darauf hingewiesen,
Jass mindestens seit dem Cenoman die Aroser Zone (s. 1.) (inklusive eventuelle unter-
ostalpine Anteile) und der Nol‘(h'.:.md der Kalkalpen benachbart waren. Dies kann im I
durch bedeutende vorcenomane Uberschiebungen erklirt werden;im W jedoch ist kaum
damit zu rechnen, da die unterostalpine Schichtreihe des Engadins ja bis ins Cenoman
reicht. Man dart mit JAcoBsHAGEN und OTTE vermuten, dass der grisonide I'azies-
streifen, zwischen Arosa-Decke und Kalkalpen, gegen E verkiimmerte, und man darf
diese Nachbarschaft weiterhin als Indiz dafiir heranziehen, dass die Kalkalpen nordlich
und nicht siidlich der zentrzllzllpinen Erosionsreste mesozoischer Formationen (Jaggl,
Scarl-Ortler, Ducan-Landwasser) einzuordnen sind. In dieselbe Richtung weisen Fa-
ziesanalogien zwischen der siidlichen Bernina-Decke (Sassalbo) und der Allgiiu-Decke,
welche schon RupoLr Staus anfgefallen sind; leider hat dieser Autor jedoch versucht,
die drei Teildecken der kohirenten kalkalpinen Uberschiebungsdecke ganz verschiede-
nen zentralalpinen Kristallinblocken zuzuweisen. Die Nachbarschaft Unterostalpin/
Kalkalpin, die in Graubiinden und Vorarlberg recht wahrscheinlich ist, schliesst natiir-
lich nicht aus, dass sich dstlich der Hohen Tauern — und eventuell sogar in den Stubaier
Alpen ? — ein echtes «Mittelostalpin» im Sinne von A.Torimann dazwischenschaltet.

9. Uber die gegenseitige Stellung von Sesvenna-, Silvretta- und Otztal-Scholle

Das Verhilinis der drei das Unterengadiner Fenster umrahmenden ostalpinen
Kristallinschollen ist recht verschieden gedeutet worden.

Fiir TERMIER (1905) war die Silvretta-Decke die hochste ostalpine Einheit, | n V-
folgung dieser These postulierten Zy~NpEL (1912) und Danigr Tromry (1912) eine Ein-
wicklung der Silvretta-Decke unter die Unterengadiner Dolomiten, zwischen Schanf
und der Val Plavna. Ruporr Staus (1937, 1962, 1964) hat in verschiedenen Varianten
dieselbe Interpretation vertreten und hat die gesamten Sedimentmassen des Gebirgs-
dreiecks Schanf-Nauders-Ortler ins Liegende der oberostalpinen Silvretta-Otztal-Decke
eingeordnet, bald (bzw. teils) als mittelostalpine Elemente, bald als iiberfahrenen Stirn-
kopf der oberostalpinen Decken. Die Deutungen STAUBS konnten insofern ni¢ht befriedi-
gen, als sie den oﬂ‘el_lhkundig engen Zusammenhang aller ostalpinen Elemente zwischen
Campo-Ortler und Otztal wie auch die Existenz von aberrant gerichteten Schiiben
negierten bzw. bagatellisierten.

Demgegeniiber betonte WENK (1934) die Verwandtschaft zwischen dem Sesvenna-
Kristallin des Oberen Gneiszuges und dem Silvretta-Kristallin der Nuna-Gruppe, wenn
er auch ausdriicklich festhielt, dass ein direkter Zusammenhang zwischen den beiden
Kristallin-Komplexen nicht nachzuweisen sei. Capiscr (1953, 1968) und EucsteEr
(1959, 1962, 1965) haben einen solchen Zusammenhang jedoch ohne weiteres angenom-
men und die Scarl-Sedimente damit ins normale Hangende der Silvretta-Decke versetzt.

Wenn auch CApisci und EUGSTER insofern zuzustimmen ist, dass Campo-, Sesvenna-,
Silvretta- und Otztal-Kristallin samt den zugehorigen Sedimentserien nur mehr oder
weniger lokale Schollen innerhalb einer im Prinzip einheitlichen, zentral-ostalpinen
Schubmasse darstellen, so stehen ihrer Interpretation doch zwei gewichtige Argumente
entgegen:

I. Der Kristallinspan des Oberen Gneiszuges wird W des Clemgiatales immer
schmiichtiger. Jenseits einer Schuttzone in der Val Plavna ist dann plstzlich das
Kristallin der Nuna-Gruppe da, das gegen W gewaltig anschwillt. Es ist nun seit Spirz
und DyrrexrurTE (1915) bekannt, dass ein wahrscheinlich oberostalpiner, recht
méachtiger und auch vom & sehr auffilliger Dolomitzug unter die Silvretta-Decke

hineinzieht (s, auch BorscH et al,, 1953). Dieser Dolomit des Munt della Bescha (S Pra
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Puteér) ist in der Literatur recht stiefmiitterlich behandelt worden und fehlt sogar auf
den neuesten tektonischen Karten (CAprscu et al., 1968). Er macht eine direkte Vey.
hindung des oberen Gneiszuges zur Silvretta-Decke sehr unwahrscheinlich. Nach seiney
Stellung unter dem Silvretta-Kristallin lisst er sich mit dem Dolomit von Schanf und
mit den subsilvrettiden Linsen (Hererui, 1955) in Parallele setzen.

2. Vor allem aber muss darauf hingewiesen werden, dass das Verhiiltnis der Scarl-
Sedimente zum Oberen Gneiszug E der Val Plavna und zum Silvretta-Kristallin W
davon ein vollkommen anderes ist. Wiihrend sie dem ersteren mehr oder weniger normal-
stratigraphisch auflagern, ist zum Silvretta-Kristallin ein eindeutig tektonischer,
diskordant zu den Strukturen der Engadiner Dolomiten stehender Kontakt vorhanden,
An das Silvretta-Kristallin treten, abgesehen von Rauhwacke-Schiirflingen, nicht dje
iiltesten, sondern jiingere, norische und selbst rhiitische Trias-Formationen; dies ist
auch durch die Stollenbauten der Engadiner Kraftwerke bestitigt worden (Konz,
1969)%.

Die Engadiner Storung (oder Stragliavita-Linie) zieht SSE des Silvretta-Kristallins,
aber NNW des Sesvenna-Kristallins durch. | n der Val Plavnaschneidet siedase ste ge-
gen E, das zweite gegen W ab.

\IV haben vor kurzem (Trtimpey Und Haccarp, 1969) folgende Arbeitshypothese
formuliert:

Silvretta und Otztal waren urspriinglich dieselbe Decke. Thre Trennung wurde durch
die jungalpine, liul;ssinuigv Transversalverschiebung der Engadiner Stérung bewirkt,
An den Bahnen der Engadiner Linie im W, der Silltal-Storung im L ist der Otztal-Block
spiitalpin gegen N vorgestossen und hat dabei zwischen Prutz und Imst die Silvretta,
zwischen Imst und Innshruck den Kalkalpen-Siidrand iiberfahren; die Teleskopierung
der Metamorphosezonen am Brenner mag ebenfalls zum Teil diesem Vorstoss zuzu-
schreben sein.

Esistin dieser Hinsicht von Bedeutung, dass SW-NE streichende Sedimentmulden
am Westrand der Silvretta-Masse (Landwasser, Ducan) und am Westrand der Otztal-
Masse (Jaggl) vorkommen, und dass die IFazies dieser drei Zeugen der urspriinglichen
Sedimentbedeckung einer einheitlichen Silvretta-Otztal-Decke viele gemeinsame Ziige
aufweist. Auch die Anordnung der Zonen im Kristallin ist mit dieser Hypothese gut
vereinbar.

Dadurch kéi!}leu nun die Engadiner Dolomiten, da sie klar unter der Schlinig-Ul)er-
schiebung der Otztal-Decke liegen, logischerweise auch in ein Niveau unter der Sil-
vretta-Decke. Allerdings ist die Uberschiebung der Otztal/ Silvretta-Decke nicht nach
Norden gerichtet, sondern nach NW, wenn nicht gar gegen W ; somit liige die Sesvenna-
Scarl-Scholle, grosstektonisch betrachtet, eher neben als unter der Silvretta (Somw,
1965).

Die primire Stirn der Sesvenna-Scarl-Scholle lag urspriinglich wohl wenig jenseits
der Engadiner Linie und strich NE-SW. Das Sesvenna-Kristallin biegt gegen SW zu-
riick und mag allenfalls — durch die nach SW gerichtete Riickschuppung der Quatter-
valsgruppe sekundir verfrachtet — an der Corna dei Cavalli erhalten sein. Die Existenz
ciner solchen primiren, schon von StAUB und EUGSTER angedeuteten Stirne mag auch
erkliren, weshalb NW der Engadiner Storung nur relativ unbedeutende Elemente — der
Dolomitaug des Munt della Bescha, die subsilvrettiden Linsen und vor allem der Dolo-

13 Die Profildarstellung Evesters (1962) tragt diesen Verhéltnissen nicht Rechnung. Am
Stragliavita-Pass steht der Kontakt zwischen Silvretta-Kristallin und TriasUberdiessaiger.
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