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5. Erlauterungen zur geologischen Karte da Plattamala 4
von RupoLr TrimMery und PETER SCHLUSCHE (l\\"
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b A. VORBEMERKUNGEN r
)el
Die geologische Karte des 6kologischen Untersuchungsgebietes wurde im Friih« licl
jahr 1970 durch R.T., unter Mitwirkung von Lupwic ELLENBERG, aufgenommen. P. alts
der seit Jahren geomorphologische Forschungen im Unterengadin durchfihrte, stellie der
seine Aufnahmen zur Verfigung, welche eine wesentlich genauere Erfassung der quar- fall
f taren Schuttbildungen ermdglichten. ost:
Die Abschnitte 4.1 bis 4.6 wurden von P. ScuruscHE verfasst. der
pin
q ] .'-(ill
B. DER GEOLOGISCHE BAU han
Die allgemeine geologische Situation der Plattamala ist bereits im Beitrag «Zur l\\\:i
Geologie des Unterengadins» dargestellt worden. Ihre Besonderheit erhilt diese Fluss- Sl
enge dadurch, dass hier die Gesteine der penninischen Tasna-Decke und sogar das ost- diet
, apine Kristallin auf das linke Ufer des Inns iibertreten. Da sie wesentlich erosions alpi
resistenter sind als die weichen Blindnerschiefer des IFensterinnern, besitzt das Inntal Bei
hier auf eine Strecke von wenig iiber 2 km einen ganz speziellen Charakter.
| Generell fallen die tektonischen Einheiten steil gegen SSE ein. Ausserhalb des en- («ol
i geren Untersuchungsgebietes bleiben die Biindnerschiefer des Fensterinnern, die Sand- wic]
i kalke und quarzitischen Gesteine der Zone von Champatsch, die iiber Raschvella und mes
den Steinbruch 1 km siidlich Seraplana gegen die Motta hinaufziehen, sowie die Kristal- oan
lingesteine, Sedimente und Ophiolite der Zone von Ramosch. Bei Punkt 1154,6 kann sich
das Kristallin (hellgriine, quarzreiche Muskovitgneise, nach Mitteilung von E. Jicer Allu
mit Phengit) sowie auch der Serpentin dieser Einheit gut studiert werden. Sekt
Es verbleiben zwei tektonische Einheiten, welche im eigentlichen Kartierungsgebiet Chal
anstehen. Es sind dies im Norden, d.h. tektonisch unten, die penninische Tasna-Decke Kric
und dariiber das Kristallin der ostalpinen Decken, héchstwahrscheinlich das Sesvenna- acht
Kristallin; da die Grenzflache steiler als der Hang gegen S einféllt, bildet dieses ost- anse
alpine Kristallin die niedrigere, vorgelagerte Terrasse unter den steilen Wanden des I
Tasna-Kristallins. Foc:
Die Tasna-Decke baut, mit ihren kristallinen Kerngesteinen, die Steilstufe der Bew
Pazza und der Plattamala auf, welche in der Fortezza (P.1548) kulminiert. Es sind daran Zuss
vor allem — im kartierten Gebiet sogar ausschliesslich — die griinen, heterogenen Tasna- Nat:
Granite beteiligt. Der Tasna-Granit ist in der Struktur ziemlich massig und von unregel- tekt:
missigen Scherflichen und Kluftsystemen durchzogen. der
Die dazugehbrigen Sedimentgesteine finden sich nur in einem kleinen Gebiet am Tas:
Ifuss der Pazza sowie bei den verlassenen Kalkofen unterhalb der Strasse. Immerhin weits
sind die Aufschliisse an der Pazza wesentlich ausgedehnter als dies auf der geologischen der |
Karte (Blatt Schuls) bisher dargestellt wurde. Im Gebiet des Plan de la Charbunéra, wo 6
die mesozoischen Sedimente der Tasna-Decke durchziehen miissten, bleiben sie unter Vern
quartiren Schuttbildungen verhiillt. Dieses Mesozoikum der Tasna-Decke besteht vor Umg
allem aus Dolomiten der Trias; ferner finden sich winzige Aufschliisse von Kalkschie- bode
fern mit Breccienlagen, welche nach dein Gesteiuscharakter ain ehesten der Unterkreide Jede
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zugeordnet werden konnen. Die Schichten fallen sehr steil gegen Stiden ein. Bei den
Kalkofen finden sich schone Falten, deren Achsen bemerkenswerterweise fast NS
(N 10° W) streichen. Eineim Aufschluss oberhalb der Strasse auffallende, horizontale
Striemung in Richtung N 60° E, welche spéter entstanden ist asdie erwédhnte Faltung,
kann auch mit den Horizontalverschiebungenan der Engadiner Liniein Einklang ge-
bracht werden.

Das Kristallin der oberostal pinen Decke, das an der Strasse zum NE P. 1141 sowie
bei der Burgruine Serviezel entsteht, unterscheidet sich auf den ersten Blick sehr deut-
lich vom Tasna-Kristallin, Hier finden wir keine massigen Granitoide, sondern bloss
altmetamorphe Gesteine, verschiedene Gneise und Amphibolite. Das Kristallin ruht
den mesozoischen Sedimenten der Tasna-Decke mit einer etwa 60° nach N 140° E
fallenden Flache auf. Bei P. 1141 st sie beinahe aufgeschlossen. Die untersten 20 m des
ostalpinen Kristallins zeigenintensive Zerscherung und Mylonitisierung ; auchinnerhalb
der Kristallinmasse finden sich mit schwarzem Gesteinsmehl erflllte Scherflichen al-
pinen Alters (z. B. an der Strasse 150 m westlich der Abzweigung nach Resgia, wo eine
solche Flache mit 30° nach N 240° E einféllt). Diese Scherzonen stehen im Zusammen-
hang mit der al pinen Deckentektonik und mit der Verschiebung an der Engadiner Linie.
Wesentlich alter sind die komplizierten Faltenstrukturen innerhalb des ostalpinen
Kristallins, wie sie besondersschén am Burgfelsen von Serviezel aufgeschlossensind,
se verdanken ihre Entstehung der herzynischen Deformation, im Karbon. Wegen
dieser Faltungen, die z.T. steile Achsen aufweisen, wechselt die Schichtlage der ost-
alpinen Gneise sehr rasch; mittelsteiles bis steiles Falien gegen S bis W herrscht vor.
Bel Servieze fallen die Faltenachsen mit 200 gegen N 75° E ein.

Diese Gneise von Serviezel gehdren sehr wahrscheinlich zum Sesvenna-Kristallin
(«oberer Gneiszug»), welchesauf der gegentiber liegenden Talseite recht méchtig ent-
wickelt ist und welchesin mehr oder weniger normalstratigraphischem Kontakt die
mesozoischen Sedimente der Engadiner Dolomiten trégt. Nach dieser Interpretation
wére dso bel P.1141 die Engadiner Linie praktisch aufgeschlossen. Prinzipiell liesse
sich noch eine andere L6sung ins Auge fassen, wonach die Engadiner Linie unter den
Alluvionen desInn durchzdge; dieswurdeimplizieren, dass das ostal pine Kristallin von
Serviezel nicht der Sesvenna-, sondern der Silvretta-Scholle angehdren wirde. Der
Charakter des Kristallins von Serviezel, der sich stark an denjenigen des Sesvenna-
Kiristallins am Ausgang der Val d’Assa anschliesst, sowie die kleintektonischen Beob-
achtungen lassen uns aber die ersterwdhnte Losung als wesentlich wahrscheinlicher
ansehen.

Die wichtigsten Deckenbewegungen im Unterengadin fanden wahrscheinlich Ende
Eocaen (vor etwa 39 Millionen Jahren) statt. Etwas jiinger (Oligocaen- Miocaen)ist die
Bewegung entlang der Engadiner Linie; die erste Anlage des Inntals steht sicher im
Zusammenhang mit diesen Bewegungen. Immerhin muss diese Talbildung komplexer
Natur sein, da das Inntal ja auf zwei Strecken (Zernez—Susch und Prutz-Landeck) die
tektonisch vorgezeichnete Linie verl&sst. Sehr auffallend ist natUrlich, dass der Inn in
der Plattamala eine verhiltnismiissig enge Schlucht durch den erosionsresistcnten
Tasna-Granit gesiigt hat, statt den «leichteren» Weg durch dieweichen Biindnerschiefer
weiter N zu wihlen. P. ScuruscuEs Vermutung, dass dies durch spate Bewegungenlangs
der Engadiner Linie verursacht sei, hat viel fiir sich.

Uber die alt- und mittelpleistocaene Geschichte des Unterengadins kann man nur
Vermutungen aufstellen, da keine Ablagerungen aus dieser hier oder in der weiteren
Umgebung erhalten sind. So wissen wir auch nicht, bis zu welchem Zeitpunkt der Tal-
boden des Unterengadins der Verflachung hinter der Fortezza (P.1548) entsprach.
Jedenfalls war zur Zeit der letzten Vergletscherungdie Schlucht der Plattamal a bereits
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vorhanden, da sich Morénen anihrem linken Hang befinden'. Der Felsuntergrund liegt
wesentlich (etwa ® m?) tiefer als die heutige Talsohie.

Die Untersuchungenvon P. Scavuscre haben ergeben, dass nach dem Riickzug der
Gletscher im mittleren Unterengadin ein bedeutender, durch einen Bergsturz aufge- -
stauter Seelag, der bis iiber Ramosch hinaufreichte, und der noch bis einige Jahrtau- "f"
sende v. Chr. existierte. | n diesem See bzw. an seinem Rand wurden auf verschiedenen 3
Hohenlagen Schotter und Sande des | m abgelagert, und von Siiden her bauten sich die o
Bachdeltas aus der Val dAssa auf, deren Uberreste die auffallenden Hochterrassen o
beidseits des Fallun bilden. Schwankungen des Seespiegels bewirken eine recht kom- -
plizierte Verzahnung der Ablagerungen des Inn und seiner Nebenbache. ‘

Schutthalden, weit vorwiegend aus silikatischen Gesteinen, nehmen einen grossen ger
Teil des Untersuchungsgebietes ein. Die auffélligstevon ihnenist die grosse Halde aus des
Tasna-Granit an der Pazza. Sieist heute sehr wenig aktiv und dirfte grossenteils aus Pl
Zeiten mit andersgeartetem Klimacharakter stammen; P. ScaLuscEE vermutet zudem, S0
dass ihr Entstehen mit holocaenen Erdbeben an der Engadiner Stérung zusammen- Fs
hange. Auch die Schutthalden auf der rechten Talseitesind zum grossten Teil fossil und De
oft ziemlich stark verkittet; der frisch anfallende Schutt bewegt sich nur in Steinschlag- Lo
rinnen oder in gelegentlichen Murgangen. che

gli

Das Bachdelta von Resgia setzt einen auffélligen Akzent in die Landschaft und
driingt den Inn auf die ndrdlicheTalseite ab. Kleinereund stérker geneigte Schuttkegel

am rechten Innufer werden vor allem durch Murgangeund Grundlawinen genghrt. Den b
Talgrund schliesdich bilden die jungen, terrassierten Schotter und Sande des Inn. Der are
Eingriff des Menschen, durch den Strassenbaun und vor allem durch die Kiesausbeutung, ot

hat die natiirliche Landschaft schon weitgehend zerstort. bol|

C. CHARAKTERISIERUNG DER AUSGESCHIEDENEN FORMATIONEN
het
1 Anstehende Silikatgesteine Ll
11 Tasna-Granit ‘*i":
nen

Meigt griin, weiss und seltener auch hellrosa gesprenkelte, massige Gesteine. Der AT
Granit ist mittel- bis grobkérnig, wobei die meisten Feldspatkristalle Grossen von 1 bis Ges
2 cm aufweisen. Er enthalt 30 bis40 % Kalifeldspat, 20 bis30 ¥ Plagioklas(meist durch il
Saussuritisierung griinlich geférbt) und 35 bis 40 % Quarz; Chlorlt Epidot und heller

Glimmer bilden mit Quarz und Feldspaten eine Art Grundmasse, namentlich bei den 5 B
haufigen porphyrischen Typen. "
Entsprechend der heterogenen Struktur variiert auch der Chemismusziemlich stark?. 2.1,

VAN Loow gibt folgende Prozentwerte als Mittel von 10 Analysenan: ]

Si0, 73,8 Ca0 0,3 IH tr:
Al,0, 13,8 Na,0 2.7 t'.!n
FeO L5 K,0 5,0 lx(;]]\
}’[go 0.9 Tioz 0’2 :1(01]1

1 Dieauf Blatt Schuls verzeichneten «Moriinen» sind allerdings jUngere Schotterablagerungen 9.

des Inn baw. der Val d’Assa.
2 Die Wahl des Granitsder Plattamal aals Standard des «engadinitischen Magmentypus» ist I

schon aus diessm Grunde nicht sehr gliicklich.
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Stellenweise enthélt der Tasna-Granit grosse Schollen von dunklen, feinkérnigen,
glimmer- und hornblendereichen Gesteinen. Die KIUftung ist unregelmassig, an den
meisten Stellen aber ziemlich weitstindig, so dass das Gestein oft in grosse Blocke zer-
bricht. Entsprechend dem sauren Chemismusist die Verwitterung relativ langsam. Im
Untersuchungsgebiet ist der Tasna-Granit, mit seinen dusteren, steilen Felsen und den
ausgedehnten Schutthalden an seinem Fuss, das dominierende Gestein.

1.2. Muskovit- und Zweiglimmergneise

Diese im Bruch meist hellgriinlichen, teils ziemlich kompakten, teils stérker schiefri-
gen Gneise bilden die Hauptmasse des oberostalpinen Serviezel-Kristallins, namentlich
dessen Ostlichen Anteil. Sie bestehen nach VAN Loon aus 30 bis 509 Nareichem
Plagioklas, 25 bis40 % Quarzund 15 bis 30 % Glimmer; die meisten Gesteine enthalten
sowohl Biotit alsauch Muskovit, doch treten auch quarzreichere, biotitfreie Gneise aus.
Es handelt sich wohl grossenteils um metamorphe Sedimentgesteine (tonige Sandsteine).
Der Si0,-Gehalt ist etwas niedriger als im Tasna-Granit (64,3 % in einer durch Van
Loon analysierten Probe); die Gehalte an Al,Q,, FeO, MgO und CaGQ liegen entspre-
chend haher. Auf diesen Gneisen liegt der Beobachtungspunkt R 6.

13. Héelle, granitische Gneise

Mit dieser Signatur wurden etwas massigere, fcldspatenreichere Gneise ausgeschie-
den, welche im siidostlichen Teil des Kristallinzuges von Serviezel anstehen. Ihre Ab-
grenzung gegeniiber den Paragneisen (1.2.) ist ganz unscharf. Ein schoner Aufschluss
von hellgrinem Augengneisliegt an der Strasse, wo er die Grenze zwischen dem Amphi-
bolitzug und den gewdhnlichen Zweiglimmergneisen bildet.

14. Amphibolite

An der Basis des Serviezel-Kristallinsliegt in der Gegend des God da Chomps eine
heterogene Serie vonfeinkdrnigen Glimmergneisen und ebensolchen Hornblendegneisen
bis Amphiboliten. Die letzteren fallen durch ihre dunkelgrine Farbe auf. Es handelt
sichin der Regel nicht um reine Amphibolite, sondern um hornblendereiche Gneise, die
neben Plagioklas und Hornblende meist auch Epidot, Chlorit und etwas Quarz fihren.
An der Basisder Deckesind sie al pin-tektonisch stark durchbewegt und zerbrochen. Die
Gesteine sind noch etwas kiesel sduredrmer als die Paragneise, im Ubrigen aber in bezug
auf Struktur und Chemismus idusserst heterogen.

2. Anstehende Karbonatgesteine

, 21. Dolomit

Der Triasdolomit der Tasna-Decke steht bei P.1141 oberhalb und unterhalb der
Strasse an und bildet in der Pazza auch eine machtige, an den Tasna-Granit ange-
lehnte Bastion, welche den bisherigen Beobachtern entgangenist. Das Gestein ist fein-

. kitrnig, i m Bruch hellgrau, in der Anwitterung gelb; esist oft stark zerkliiftet. Die Auf-
» schliisse oberhalb der Strasse sind recht massig, wogegen sich bei den Kalkofen auch
" dolomitische Schiefer einschalten. Neben Dolomitist meist noch etwas Calcit vorhanden.

22 Kalkschiefer

Diese sehr kleinen, erst 1962 entdeckten Aufschliisse sind vom 6kologischen Stand-
punkt aus belanglos.
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3 Glaziale Schuttbildungen

3.1. Moranen

Echte Moranenfinden sich nur im Waldgebiet des God da Chomps; sie sind meistens
sehr schlecht aufgeschlossen. Ihr Charakter ist meist feinkiesig, mit einer gelb verwit-
ternden, lehmig-sandigen Grundmasse; es handelt sich also wahrscheinlich um typische
Grundmoranen. Die Trimmer bestehen weit vorwiegend aus Silikatgesteinen aus dem
Oberengadin. Oberflachlichist die Morane mehr oder weniger entkalkt. Sie wird durch
zahlreiche Sturzblocke aus Tasna-Granit bedeckt.

4. Alt- bis jungholocaene Ablagerungen des Inn und seiner Seitenbéche

4.1 bis4.3. Altere Innablagerungen

An der Strasse oberhalb der Plattamala, etwa 50 m tber dem heutigen Innlauf, sind
in einer verlassenen Kiesgrube Sande angeschlossen, welche gegen oben vermehrt Ge-
rélle flhren. Sie gehdren einem alteren, holocaenen Inn-Niveau an, welches zwischen
Scuol und der Schlucht von Finstermiinz an vielen bestehenden und mittlerweile ver-
bauten Aufschliissen unter jingeren Fluss- und Schwemmkegel sedimentenfestgestellt
wurde.

Blockeiniagerungen sind in diesen charakteristischen Innschottern nur im Bereich
der erwahnten Kiesgrube, und zwar im oberen Teil der Flussablagerungen, angereichert.
Die Blocke, welche bis 1,40 m Durchmesser erreichen, sind meist gut abgerundet. Kri-
staliine Gesteine aus dem Oberengadin und dem Unterengadin machen 3; des Be-
standes aus. Auffallendist die Dominanz der zahen amphibolitschen Gesteine, die sich
auch in der Gerollfithrung des heutigen Inns findet. Die Karbonatgesteine, Dolomite,
Dolomitbreccien, Arlbergkalke, Liasbreccienusw. sind generell schlechter gerundet, was
auch fir Geschiebein em-dm-Grossenbereich zutrifft. Vereinzelt traten geritzte Gerdlle
auf, was aber an sich noch nicht als Beweis daf Ur, dass es sich bel diesem Schotterkom-
plex um gletschernahe fluvioglaziale Ablagerungen handelt, gewertet werden kann. In
nachster Nachbarschaft (God da Chomps) steht Grundmoréne (3.1) an, die talseitig
durch Ufererosionvom Inn aufgearbeitet wurde, wie Kiesnester von ausgewaschenan
Moranenmaterial in Kolken unweit der Kiesgrube belegen.

Die Blockschotter wurden vermutlich durch ein kraftiges Hochwasser an diese
Stelle verbracht. Die schwache Zurundung der karbonatischen Blocke und Gerdlle ver-
weist auf eine Herkunft derselben ausder Val d’Assa. Das Uberwiegen kristalliner Kom-
ponenten in der Blockfazies der Plattamala-Innschotter spricht am ehesten flr eine
Durchmischung von Fluss- mit Murmaterial, wobel die kristallinen Gerdlle grossteils
als umgelagerte Erratika zu deuten waren.

Wahrend des Kiesabbaues warenin den Sandschichten und den Schottern unter dem
Blockhorizont grabenbruchfsrmige und antithetisch teilsbergwaérts einfallende Storun-
gen zu beobachten. Sie pausen sich auf der Oberflacheder Ablagerungen durch und ver-
setzen auch die aufliegenden Triimmerzungen der Felssturzmassen 55 (vgl. auch
Seite 95). Es ist denkbar, dass diese Storungen durch jingste Bewegungen an der
Engadiner Linie, welchejagenau unter dieser Stelle durchziehen muss, entstanden sind.

Das Alter dieser Ablagerungen bleibt vorderhand problematisch. Fest steht, dass
diese Innschotter nach der Phase des Unterengadiner Sees und vor der Schittung der
charakteristischen, spater zu Terrassen zerschnittenen Schwemmkegel, z. B. von Val
Ruinains und Val Chaflur, akkumuliert wurden. Diese Schwemmkegel scheinen nach
den vorlaufigen Resultaten wéahrend einer niederschlagsreichen Epoche im jungen
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Subboreal aufgeschiittet worden zu sein. Das Datum desAuslaufensoder der Verlandung
des Unterengadiner Sees|asst sich noch nicht genau bestimmen; es dirfte jedenfallsins
mittlere Holocaen fallen.

4.4 und 45. Deltaschotter und Sehwemmkegel aus der Va d’Assa

Vor der Stufenmiindung der Val d’Assa bauen sich beiderseits des gleichnamigen
wildbaches zwei markante Terrassenborde ins Inntal vor.

In den steilen Erosionsanrissen deslinken Terrassenspornes(Fallun),begrenzt durch
den Schwemmkegel von Besgia, ist ein zweiteiliger Aufbau erkennbar: ein basaler,
michtiger Schuttkérper von Deltaschottern und diskordant im Hangenden grobe
Murablagerungen, die die Terrassenoberfléiche bilden.

Der Liegendkomplex weist eine deutliche arhythmiseche Schichtung auf. Diekanten-
gerundeten bis leicht gerundeten 1-20 grossen Gerdlle bestehen vorwiegend aus
Karbonatgesteinen, hauptséchlich Dolomiten. Der Schiittungsrichtung und der Gersll-
gesellschaft nach ist die Val d’Assa das Lieferungsgebiet. Gegen das Hangende zu sind
unregelmissig Blockpflaster eingestreut. Die Schrigschichtung zeigt, dass es Sieh hier
um Deltavorschiittungen in einen See handelt; analoge Vorkommen finden sich
mehreren anderen Stellen. Die hangenden Mir - und Wildbachablagerungen sind Reste
eines etwas jiingeren Schwemmkegels aus der Val d’Assa. Unter diesen Gerdllen sind
kristalline Gesteine stérker vertreten alsin den darunterlagernden Deltaschottern.

Die rechts des Baches gelegene Terrasse von Schieschnas dadma, welehe weniger gut
aufgeschlossen ist, besteht an der Basis aus denselben Deltaschottern. |m Bereich
dieser Schotter liegt der Beobachtungspunkt R 1. Thre von Rinnen durchfurchte, sanft
nach N abfallende Oberfliche entspricht dem Niveau der Hangendsedimente. Auf die
Kegelspitze von Schieschnas dadora ist ein Felssturz niedergegangen, dessen grob-
blockiges Haufwerk die Terrasse iiberdeckt und bis nahe an d== heutige Bachbett reicht.

In den Anrissen des Fallun fiillt kompliziertes Stiérungsgefiige mit Schichtverstel-
lungen auf, welches ebenfalls auf jungtektonische Bewegungen an der Engadiner Linie
hinweisen kann. Wihrend die Schuttbildungen im allgemeinen nur leicht verkittet
sind, ist die Zementierung liings dieser steil stehenden Storungen stérker, so dasshartere
Streifen entstehen, welche von der Erosion als schmale Erdschneiden herauspripariert
wurden.

46. Zerschnittener Murkegel

Westlich des Terrassenspornesvon Fallun, diesen seitlich unterschneidend, wéachst
aus einer Sturzhalde des rechten Talhanges der bewachsene, durch einen Feilenbruch
(Sackungsspalte) zerschnittene Murkegel des Lavinér Chanfuorn. Durch Unterschnei-
dung des Inn entstand am Kegelfuss ein steiles Erosionsbord.

Das Liefergebiet sind tiefe, steinschlagige Kluftgassen und Erosionsnischen in den
Kristallingesteinen und den sie Uberlagernden Triasformationen. Gegenwiirtig wird
Materia nur in der Erosionsrinne durch Murgdnge und Grundlawinen transportiert.
Der Miindungskegel am Rinnenausgang (6.3 bis 6.5) wird dadurch alljahrlich tiberhoht.

Ausserhalb des Kartengebietes, westlich des Lavindr Chanfuorn, schliesst ein Hal-

, dengiirtel aus Kristallin- und Karbonatschutt an. Der grosste Teil dieser Halden sind

'bewaldet. Segment- und streifenweiseliefern jedoch Steinschlége und Lawinen frisches
Material nach, welches bei starkem Regen und zur Zeit der Schneeschmelze durch
Muren und Schuttschlipfe sténdig umgelagert wird. Der Fuss der Halden wird gleich-
fallsvom Inn angeschnitten.
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In der subalpinen Stufe gelegen, verkorpern diese Sturzhalden (Clisura) den «azong.
len» Haldentyp (im Sinn von H. Posgr, 1954), der an Mylonitzonen, engkliiftige Ge.
steinsbhereiche und Kluftgassen in Felsstufen gebunden ist, wie sich sie im Nordabfa]]
des Piz S-chalambert dadora finden. Das stark aufgelockerte Felsgehiinge erweckt dep
Eindruck einer Zone ausgedehnter, latenter Bergzerreissungen. In Anbetracht seiney
Lage, im Aufschiebungsbereich des Fensterrandes, ist es durchaus denkbar, dass zeit-
weilige tektonische Bewegungen an der Gefiigeauflockerung dieses Hangareals ent-
scheidend mitwirkten.

Altersmissig sind die Schutthalden von Clisura sicher heterogen, was die lokale An-
lieferung von frischem Material auf die sonst inaktiven Halden beweist. Sie sind sicher
jiinger als das Terrassensystem von Resiga-Val d’Assa, da ihre Erosionsbasis deutlich
tiefer liegt. Die Hauptschiittungsperiode diirfte ins iltere Subatlantikum fallen.

5. Holocaene und rezente Schutthalden und Felsstiirze

5.1 bis 5.4. Schutthalden aus Silikatgesteinen

Hier dominieren die grossen Schutthalden aus Tasna-Granit-Material, welche na-
mentlich oberhalb des Plan de la Charbunéra und unterhalb der Wiinde von Pazza ecin
grosses Areal bilden. Ganz untergeordnet finden sich kleine, lokale Schuttbildungen aus
Serviezel-Gneisen unterhalb der Strasse.

Diese Schutthalden bestehen ausschliesslich aus feineren und grioberen Blocken von
Tasna-Granit, wobei das grobere Material sich am Fuss der meist 30-34° geneigten Hal-
den ansammelt. Irgendein feineres Bindemittel fehlt, entsprechend der langsamen Ver-
witterung des Granitmaterials. Die Schutthalden miissen ziemlich alt sein, da heute,
abgesehen von vereinzelten Steinschligen im Friihjahr und den Umlagerungen in den
Haldenanrissen, fast keine frische Schuttanlieferung stattfindet. Auffallend ist auch
der starke Flechtenbewuchs des Schuttmaterials, sogar des feinen Kornanteiles (Durch-
messer 3 bis 5 cm).

Die Schutthalden zeigen eine undeutliche Aufgliederung in einzelne Kegel. Eine mor-
phologische Erscheinung kénnen wir vorderhand nur sehr schwer erkliren: die Neigung
der Schutthalden oberhalb Plan da la Charbunéra nimmt néimlich gegen unten zu; der
obere Teil der Schutthalde ist bewachsen, wihrend der untere alle Anzeichen einer
frischen Reaktivierung der Erosion aufweist. Dies ist umso merkwiirdiger, als kein Bach
in der Mulde des Plan de la Charbunéra fliesst. Diese ganz rezente Erosion kénnte unter
Umsténden durch zwei Hypothesen erklirt werden: 1. Eine unterirdische Auslaugung
von Karbonat- und vielleicht auch Gipsschichten des Tasna-Mesozoikums, welches ja
unterhalb der erwidhnten Mulde durchstreichen muss; 2. eine Absackung des Gneisge-
lindes zwischen der Abzweigung der Strasse nach Resgia und den Felsen der Plattamala
gegen ein iibertieftes Inntal. Namentlich der eine von uns (P.S.) mochte diese zweiter-
wihnte Moglichkeit nicht ausschliessen, wiihrend sie dem andern Autor in Anbetracht
der Stufe unter dem Plan da la Charbunéra weniger plausibel erscheint.

Der Beobachtungspunkt R 8 liegt im oberen Teil einer solchen reaktivierten, prak-
tisch vegetationsfreien Schutthalde von mittlerer Blockgrosse. Die Neigung des Hanges
betrigt etwas iiber 30°. R 9 findet sich dagegen auf dem urspriinglichen, nicht erosiv an-
geschnittenen und mit Legfohren bewachsenen Teil desselben Schuttkegels.

5.5. Felssturs

Ein dusserst grobblockiger Felssturz aus grossen Tasna-Granit-Blocken bildet eine
chaotische Kleinlandschaft im moosigen Wald auf dem Plan da la Charbunéra. Zwi-
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schen den Blockenliegen grosse Hohlrédume, welchewahrscheinlich fiir das ganz spezielle
Lokalklima dieser Sturzmasse verantwortlich sind. Beim Beobachtungspunkt R 7
liegen bis zu 7 m grosse Bl6ckewirr durcheinander. Das Blockwerk wird durch normalen
Hangschutt iiberlagert, muss also dter sein als die letzte Aktivitdt der Schutthalde.

Einzelne Sturzblocke und kleinere Anhéufungen von solchen sind im ganzen Gebiet
des God da Chompsverbreitet und bedeckennamentlich auch oberflachlichdie Moranen,
welehe diesen Wald sonst unterlagern.

5.6- Schuithalde aus Karbonatgesteinen

Der Dolomit der Tasna-Decke nahrt lokal wenig ausgedehnte Schutthalden, die fein-
korniger und instabiler sind als digjenigen aus Tasna-Granit.

5.7, Zerschnittene Schutthalden

Auf der rechten Inntal eeite (Clisot) finden sich zerschnitteneund trotz ihrer Steilheit
inaktive Schutthalden, Sie bestehen relativ feinkornigem, sehwaeh zementiertem
Schutt; die Komponenten sind hauptsachlich Amphibolite und Gneise des Sesvenna-
Kristallins, untergeordnet triadische Dolomite. P. Scaruserzs stellt diese Schuttbil-
dungen in einerelativ junge Zeit des Holocaens (Subatlantikam?); anderseits kdnnte
auch eine zeitliche Analogie zum zerschnittenen Murkegel von Clisura (4.6) vermutet

werden.

5.8. Rollschutthalden

Polymiktes Schuttmaterial i m bewachsenen Steilhang zwischen der Kantonssirasse
und der tiefgelegenen Inn-Terrasse (4.3). Das Material besteht aus Gneisen (1.2) sowie
aus Gerdllender hdheren Inn-Terrasse (4.1); hinzutrittvielleichtauchalterer Bauschutt.

6 Junge Schwemmkegel und Murablagerungen
6.1. Imaktiver Schwemmkegd von Resgia

Dieser iiltere Teil des Bachschuttkegels von Resgia wird gegen den Inn durch ein
steiles Erosionsbord abgegrenzt. Auch der Bach aus der Val d’Assa hat sich dort, wo er
aus der Bergflanke austritt, in seinen eigenen Kegel eingegraben.

6.2. Jiingste Ausbriiche des Schwemmkegels von Resgia

I'n den engen Schluchten der Val d’Assa konnen sich immer wieder Schuttpfropfen
ansammeln, bei deren Zusammenbruch es zu katastrophal en Murgéngenim Bereich des
Sehwemmkegels kommt.

Das Material des Resgia-Schwemmkegels besteht, entsprechend dem Einzugsgebiet,
zu 1} aus kristallinen Silikatgesteinen, zu 2/; aus Karbonatgesteinen, hauptsiichlich
Dolomit.

6.3-6.5. Murkegel

Diese teilweise auf die jiingsten Inn-Terrassen eingestellten Schwemmschuttkegel
sind im morphogenetischen Sinn Murkegel, deren Liefergebiet Steinschlagrinnen und
Haldenanrisse sind. Eine vermittelnde Stellung zwischen Schwemm- und Murkegeln
nimmt der grosse Kegel am Ausgang des Lavinér Grond ein. Nach P. ScurLuscur
scheint die Riifenaktivitit, in Analogie zu den Verhiltnissen im tirolischen Oberinntal
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und im Vintschgau, besondersum die Mitte des 18. Jahrhunderts, dann aber auch zuy
Zeit des letzten Eishochstandes (1850-1856) kriftig gewesen zu sein.

Zu fast alljihrlichen Murausschiiben, an denen auch Lawinenschutt beteiligt ist,
kommt es am Ausgang des Lavinér Chanfuorn. Die Ausscheidung dieser jiingsten Muy-
ablagerungen ist namentlich in pflanzensoziologischer Hinsicht von Bedeutung,.

Die kleineren Murkegel bestehen hauptsichlich aus Kristallin-Schutt. Bei den
grosseren (Lavinér Chanfuorn und Lavinér Grond), deren Einzugsgebiet hoher hinauf-
reicht, treten vermehrt Karbonatgesteine (bis 14) dazu.

6.6. Sekundir verschwemmte Anteile dlterer Schuttbildungen

Hierzu gehoren namentlich sekundir durch Hangkriechen, Schmelzwasserbiiche und
lokale Murginge umgelagerte Schuttbildungen aus den ilteren Schuttablagerungen (4.4
und 4.6) im Bereich des Holzablageplatzes S von Resgia. Diese Schuttanteile kénnen
altersmiissig vielleicht mit dem heute inaktiven Teil des Resgia-Schwemmkegels kor-
reliert werden. Gegen den Inn zu werden auch sie durch einen deutlichen Erosionsrand
abgeschnitten.

7. Junge Inn-Alluvienen

Im Schottermaterial des Inn, welches vorwiegend aus ziemlich kleinen (1-10 em, ver-
einzelt bis 30 em), unregelmissig gerundeten Gerbllen besteht, verhalten sich Karbonat-
zu Silikat-Komponenten etwa wie 3:2. Bei den Sanden, welche die Kiese oft als diinne
Decke iiberlagern, ist der Anteil an Quarz, Feldspiten und Glimmer wesentlich héher
als derjenige an Karbonatbruchstiicken. Eingehende mineralogische Untersuchungen
wurden nicht vorgenommen; es war urspriinglich vorgesehen, dass sich ErRNsT GAscHE
dieser Untersuchungen annehmen wiirde, doch war er daran verhindert.

Die von PETER ScHLUSCHE vorgenommenen A usscheidungen sind vor allemwesent-
lich fur die 6kologischen Belange. Unter 7.5 sind die Hochwasserablagerungen der
letzten Jahre (ab 1956) zusammengefasst. Die Flusdandschaft wird durch jedes Hoch-
wasser verandert.

8. Anthropogene Bildungen

Hierzu gehoren kinstliche Schutthalden unterhalb der Kantonsstrasse, besonders
aber die durch den Kiesabbau stark umgestalteten Areale am Innufer und an den
Schwemm- bzw. Mur-Kegeln der Resgia und des Lavinér Chanfuorn.
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