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1. Ziele der Klausurtagung

Der Einsatz von dauernd installierten Zdunen (Dauerziune) ergibt sich im wesentlichen aus der
Frage, welches der Einfluss der Huftiere auf die Waldentwicklung, insbesondere auf den
Fortgang der Verjiingung ist. Zur Untersuchung der Huftier- Einfliisse bilden Auszdunungen
ein methodisches Hilfsmittel, um die Entwicklung ohne Huftiereinfluss und den Grad der
Beeinflussung festzustellen.

Die Frage nach dem Einsatz von Zdunen wurde bereits in den 50-er Jahren ein erstes Mal
diskutiert, als die Hirschbestdnde merklich anstiegen. Die WNPK hat die Frage nach dem
Einsatz von Auszdunungen 1987 anldsslich der Klausurtagung iiber die Forschungsfragen
wieder aufgegriffen und seither regelmissig diskutiert (vgl. Arbeitsberichte WNPK). Seither
wurden verschiedene Ziune eingerichtet (vgl. Kapitel 2; Tabelle 1), ohne dass aber ein
langfristig ausgerichtetes Konzept zur deren Verteilung im Parkgebiet und den durchzu-
fiihrenden Untersuchungen bestand.

Im Projekt UWIWA (Beginn 1991) wurden sodann Z#une systematisch in das Untersuchungs-
konzept einbezogen. Ein Teil der Zaune war dabei auch im Parkgebiet vorgesehen. Auf
Anregung der WNPK wurde das Untersuchungskonzept UWIWA im Gebiet des Nationalparks
(Val Trupchun) erweitert: Einmal wurde das Untersuchungsgebiet und die Anlage von Ziunen
auch auf die rechte Talseite ausgedehnt und sé@mtliche Stichproben verpflockt. Sodann wurden
einzelne Ziune anstelle von 6x6m, wie im Projekt vorgesehen, auf ca. 10 x 20 m vergrossert
und durch die WNPK ergénzende Vegetationsaufnahmen auf den Stichprobenfldchen und in
den Ausziunungen durchgefiihrt (durchgefiihrt von M. Camenisch). Anlésslich einer
gemeinsamen Feldbegehung im August 1991 wurden mégliche Standorte in der Val Trupchun
festgelegt, nach denen 1992 insgesamt 18 Zaune installiert wurden (vgl. Anhang 1).

Die Klausurtagung vom 21. August 1992 hatte nun zum Ziel, das Untersuchungsprogramm fiir
die UWIWA-Z#une und die bestehenden Ziune der WNPK in der Val Trupchun (SNP)

[ festzulegen. Um ein solches Untersuchungsprogramm zieloerientiert zu erarbeiten, wurden an
der Klausurtagung auch die im Zusammenhang mit Auszéunungen wesentlichen
Fragestellungen und Forschungsfragen diskutiert (vgl. Kap. 3).

In einem weiteren Schritt wird die WNPK zu erdrtern haben, wie die im Trupchun begonnenen
Untersuchungen auf das gesamte Parkgebiet ausgedehnt werden konnen. Grundsitzlich scheint
es aber richtig, die Anstrengungen vorerst auf ein Teilgebiet zu konzentrieren, um die ndtigen
methodischen und praktischen Erfahrungen zu gewinnen.

2. Bestehende Ausziunungen im NP und Stand der
Untersuchungen

2.1. Bestehende Zéaune

In Tabelle 1 sind die im Nationalpark installierten Z&une und wesentliche Angaben dazu
zusammengestellt. Die Installation dieser Zaune gehen auf folgende Umstiéinde zuriick:

a) WNPK / SNP

Der Zaun God dal Fuorn wurde wahrscheinlich in den 50-er Jahren durch BRAUN-
BLANQUET et al. erstellt. Es handelt sich um einen Lattenzaun, der heute teilweise zerfallen
ist. Ueber den genauen Zeitpunkt der Installation wie auch iiber durchgefiihrte Erhebungen
konnten bis heute keine Angaben gefunden werden.




Tabelle 1: Schweizerischer Nationalpark: Liste der installierten Ziune

Installierte Zdune Koordinaten/ Lage: Hohe, Expos.,| Gréosse Zaun Erhebungen Forschungsfragen Hauptbearbeiter
(Jahr) Vermessung Neigung, Vegetation | (Vergleichsfliche) (laufend)
Minger
Minger (1987) Referenzfliche 2085 m 20x 30 m - Vegetation Huftiereinfluss Matter
unsicher Wald auf Schutt- (20 x 30 m; Lage 7) | (Hegg/Gigon, 1987)
kegel, Wartsaal - Wald (Matter;
Hirsche Feldaufnahme 92)
- D-Arbeit Schatanek
. Insekten
. Glukoseampullen
. Vegetation
- Fotos 90/ 92
Ofenpass
Stabelchod (1987) 2000 m 4x4m - Vegetation 1987 Huftiereinfluss
Weiderasen (3.15x3.15m) (Hegg/Gigon) Vegetationsentwicklung
- Boden (Kassen-
sturz)
- Veg.-struktur
- Fotos 90/92
- D-Arbeit Schatanek
Brandflache I1 Fuorn 1870 m, ca.3x3m -Vegetation auf vier | Huftiereinfluss Hartmann/Matter/
(1987) siidexponiert (2x2m) Quadraten 1x1m Wiederbewaldung Geissler/Scheurer
ca. 40% (1988, 1991) Vegetationsentwicklung
(Weide)-Rasen - Fischertransekt
-Topfversuch 1990-
-Samenkasten
-Klima 87-90 (Jager)
Grimmels (1987) 2000 m 4x4m -Vegetation 1987 Huftiereinfluss
Waldlichtung (4x4m) (Hegg/Gigon) Vegetationsentwicklung
eben -Diplomarbeit
Schatanek
- Foto 90/92
Trupchun WNPK
Dschembrina Ost Vermessungskarte | ca. 2187 m ca.10x10m Diplomarbeit Madl, | Huftiereinfluss
(1990) = NP 18 Rasen Zimmrmann (?)
Dschembrina West Vermessungskarte 2198 m, 42 % ca.15x25m - Diplomarbeit Madl, | Huftiereinflus
(1989) = NP 21 Rasen Schatanek, Hemmi,
Zimmermann
- Fotos 89 - 92
Chanels (1990) ca. 2000 m, 35% 12x25m - Diplomarbeit Weideeinfluss
Rinderweide Schatanek
-Foto 90/92

7661 15quaza( NS/ JdNM IUOHRASIQIY

Tabelle 1: Fortsetzung
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Die Ziune Minger, Stabelchod, Brandfldche I1 Fuorn und Grimmels wurden im Herbst 1987
im Anschluss an die Klausurtagung WNPK zu den Forschungsfragen erstellt.

Die "Arbeitsgruppe Huftiere" hat sodann im Rahmen ihrer Arbeiten im Jahr 1989-1990 in der
Val Trupchun weitere drei Zaune (Dschembrina West, Dschembrina Ost und Chanels)
installiert. Die Zdune Dschembrina West und Dschembrina Ost wurden 1989 im Anschluss an
eine Klausurtagung zum Thema Auszidunungen erstellt und Rahmen der Diplomarbeiten E.
MADL (Vegetationskartierung, Bestimmung der Phytomasse; Feldaufnahmen 1989/1990), B.
ZIMMERMANN (Produktion und Konsumation durch Huftiere, Feldaufnahmen 1989) und V.
SCHATANEK (Laufkifer, Kurzfliigler, Heuschrecken, Zuckerampullen, Vegetationsstruktur;
Feldaufnahmen 1989 - 1991) bearbeitet . Der Zaun Chanels (unmittelbar ausserhalb des
Nationalparks) wurde 1990 im Rahmen der Diplomarbeit von V. SCHATANEK erstellt und in
den Diplomarbeiten von MADL und SCHATANEK bearbeitet..

Weitere, periodische Zdune wurden fiir Biomasse-Bestimmungen durch VOSER (v.a.
ausserhalb des Nationalparks) und FILLI (Val Foraz) sowie fiir den Topfversuch auf der
Brandflédche Il Fuorn (1990) angelegt.

b) UWIWA

Im Rahmen des Projektes UWIWA wurden auf Parkgebiet insgesamt 18 neue Ziune errichtet
(vgl. Tabelle 1). Zusammen mit den bestehenden 3 Zaunen (Dschembrina West + Ost, Chanels
an Parkgrenze) verfiigt das Parkgebiet in der Val Trupchun {iber insgesamt 21 Zune.

Die UWIW A-Ziune haben in der Regel eine Grosse von 6x6 m (Untersuchungsfléiche 5x5 m).
Drei Zdune wurden in der Grosse von 12 x 20 m und zwei Ziune in einer Grosse von 12 x 12
m errichtet.

Das UWIWA- Programm bietet aus Parksicht den grossen Vorteil, dass auch in der Umgebung
des Nationalparks weitere rund 80 Ziune errichtet werden, wodurch die Parksituation mit jener
ausserhalb verglichen werden kann. Die UWIWA-Ziune sind als Dauerzidune konzipiert und
sollen iiber die Projektdauer hinaus alle drei Jahre kontrolliert werden.

2.2, Lage, Grosse und Verteilung der Zaune

Tabelle 1 gibt einen Ueberblick iiber Lage, Grosse und Verteilung der bisher im Parkgebiet
errichteten Zaune.

Die WNPK-Ziune liegen, abgesehen von jenen im Val Minger und im God dal Fuorn, auf
Weiderasen in Waldnéhe oder in Waldlichtungen. Dadurch kommt zum Ausdruck, dass der
Frage, inwiefern die heutigen Weiden auf die Anwesenheit hoher Huftierbestinde
zuriickzufiihren sind, bei der Standortwahl fiir die ersten Z4une eine zentrale Rolle gespielt
haben. Mit den UWIWA-Ziunen, welche zum grossten Teil innerhalb des Waldes liegen,
konnte diese Liicke in der Val Trupchun geschlossen werden.

Die Grosse der installierten Ziune erstreckt sich von 3x3 m, iiber 4x4m, 6x6m, 10x10m,

12 x 12 m bis 12 x 20 m. Die unterschiedlichen Grossen sind das Ergebnis zahlreicher
Diskussionen. Allein fiir Vegetationsaufnahmen sind - unter Beriicksichtigung der Randeffekte
- Zaungrossen von 3x3 bis 6x6 m ausreichend. Wenn jedoch zusétzlich zoologische
Aufnahmen oder Produktivitdtsmessungen durchgefiihrt werden sollen, sind deutlich grossere
Ziune (10x10 m und grosser) erforderlich, ebenso wie wenn die Arvenverjiingung durch den
Tannenhdher erfasst werden will (geméss Abklidrungen W. Abderhalden).
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2.3, Integration der Auszdiunungen in laufende Projekte

Zusammen mit den schwergewichtig in der Val Trupchun angesiedelten Arbeiten der WNPK
zur Frage der "Auswirkungen hoher Huftierdichten auf alpine Oekosysteme" und den laufenden
Projekten UWIWA und Steinbock Albris/SNP ist die Val Trupchun heute ein Haupt-
forschungsraum im Nationalpark. Dieser Tatsache trégt auch das Konzept zum Aufbau des GIS
Rechnung, indem sich die Aufbauarbeiten vorerst hauptséchlich auf die Val Trupchun
konzentrieren. Damit kann das von der WNPK geplante Untersuchungsprogramm
"Ausziunungen" in verschiedener Hinsicht in laufende Projekte eingebettet werden.

Die Z#une in anderen Télern des Nationalparks werden indessen nur extensiv bearbeitet.
Eingebunden in ein laufendes Projekt ist einzig der Zaun in der Brandfliche I1 Fuorn, wo die
Frage der Wiederbewaldung untersucht wird. Die anderen Z4une sind zur Zeit noch nicht
zielgerichtet in Projekte integriert.

2.4. Dokumentation und Erhebungen
a) WNPK-Ziaune

Der grosste Teil der verfiigbaren Angaben (es fehlen v.a. die Ergebnisse abgeschlossener
Diplomarbeiten) iiber die Zaune der WNPK (ohne Brandfldche Il Fuorn und Dschembrina Ost)
wurden von V. Schatanek zusammengestellt (Stand 1992). Die Ordner sind zur Zeit im Archiv
der WNPK (Ethologie und Wildforschung, Uni Ziirich) und werden ab ca. 1994 iiber das
Nationalparkhaus in Zernez verfiigbar sein.

Die Ordner enthalten alle verfiigbaren Erhebungen, welche in der Auszdunung und auf der nicht
eingezidunten Referenzfliche durchgefiihrt wurden sowie eine Fotodokumentation 1990/1992.
Weiter wurden die Vegetationsstruktur an definierten Stellen fotographisch festgehalten und
Momentaufnahmen der Bliitenpflanzen gemacht. Dschembrina West und Ost wurden zudem im
Sommer 1990 eingemessen. Ueber die bis heute durchgefiihrten Erhebungen gibt Tabelle 1
summarisch Auskunft.

b) UWIWA-Ziune

Die UWIWA-Ziune werden gemiss dem Aufnahmeprotokoll (Anhang 1) aufgenommen (vgl.
Kap. 4.2.). Die aufgefiihrten Erhebungen sollen regelmaéssig (vorgesehen ist alle 3 Jahre)
wiederholt werden. Zur Zeit (1992/1993) ist die Ersterhebung im Gang. Es ist vorgesehen, fiir
die UWIWA-Z#une innerhalb des Nationalparks eine dhnliche Dokumentation anzulegen wie
fiir die WNPK-Ziune.

3. Ausziunungen und Forschungsfragen

Fiir eine Reihe von Fragestellungen ist das Ausschalten des Huftiereinflusses mittels
Ausziunungen eine zentrale methodische Grundlage fiir wissenschaftliche Untersuchungen. Es
sind dies v.a. Fragestellungen, welche sich im Zusammenhang mit der Forschungsfrage
"Auswirkungen hoher Huftierdichten auf alpine Oekosysteme" ergeben. Gleichzeitig sind die
zu diesem Zweck installierten Zdune auch Anlass dazu, weitere, fiir die Huftierfrage nicht
vordringliche Fragestellungen einzubeziehen. Es sind dies Fragestellungen zur natiirlichen
Entwicklung bzw. nach Prozessen, welche ohne den Ausschluss des Huftiereinflusses nicht
schliissig untersucht werden kénnen.

—
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a) Fragestellungen und Untersuchungen zum Huftiereinfluss

- Futterzusammensetzung und Futtermenge (nur kurzfristig bzw. solange
Artenzusammensetzung der Flora mit jener der Vergleichsfliche vergleichbar ist)

- UWIWA: Keimlingsverbiss, Wachstum, Allg. Verjiingung / Waldentwicklung

- UWIWA / WNPK: Vergleich SNP - Nachbargebiete

- Grad der Beisung, saisonale Unterschiede der Bedsung

- Einfluss auf Bodenentwicklung und Bodenwasserhaushalt / Mikroklima

- Artenverschiebungen bei der standortgebundenen Flora und Fauna (v.a. Insekten)

- Verinderungen von Bliitenphénologie und Vegetationsstruktur (vertikal)

- Produktivitit der Weiden mit und ohne Huftiereinfluss (diese Frage wird im Rahmen eines
SNP-Projektes 1993 - 1996 vertiefend bearbeitet)

Die meisten der aufgefiihrten Fragestellungen beziehen sich auf den Vergleich einer
eingezidunten und nicht eingezdunten Fléche.

b) weitere Fragestellungen und Untersuchungen

- Vegetationsentwicklung: Was passiert langerfristig mit der Krautvegetation

- Entwicklung der Waldgrenze

- Deckungsgrad alpiner Rasen/Solifluktionsprozesse, insbesondere bei Girlandenbdden
- Zusammenhang zwischen Huftierdichte und Biodiversitét

Angesprochen sind damit in erster Linie Beitréige zu den Forschungsfragen "Klimaénderungen”
(Verinderungen im Waldgrenzbereich) und "Oekologische Stabilitit alpiner Oekosysteme" (vgl.
Cratschla 0/0: Artikel "Aufgaben und Forschungsfragen” von Th. Scheurer)

4. Untersuchungsprogramm Ausziaunungen
Trupchun

4.1. Grundsatze

1) Die Untersuchungen sollen langfristig als Dauerprogramm eingerichtet werden. Dies
bedeutet dauerhafte Ziune, jihrliche Kontrollen bzw. Instandsetzungen und regelmissige bzw.
periodische Untersuchungen.

2) Mit der Installation des Zaunes wird eine neue Dynamik eingeleitet, welche abhingig ist vom
Zustand im Zeitpunkt der Installation. Die kiinftige Entwicklung kann nur in Bezug auf diesen
Zustand 0 interpretiert werden. Der Zustand O (= Jahr (nach) der Installation) muss demnach
moglichst umfassend aufgenommen werden.

3) Die Anzahl der untersuchten Zdune und der Erhebungsrhythmus miissen so gewéhlt werden,
dass die Ursachen fiir festgestellte Verdnderungen méglichst schliissig beantwortet werden
konnen. Dies bedeutet auch, dass gewisse vermutete Ursachen - in erster Linie der
Huftiereinfluss - in den Vordergrund gestellt und die dazu geeigneten Standorte ausgewihlt
werden.

4) Die Erhebungen miissen stets die eingezdunte und die nicht eingezéunte Vergleichsfliche
umfassen.

5) Eine intensive Beobachtung aller Zdune (samt Vergleichsfldchen) ist vom Aufwand her nicht
tragbar. Es ist daher zu unterscheiden zwischen einem Minimal- bzw. Standard-
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programm, welches moglichst an allen Zdunen durchgefiihrt wird und einem erweiterten
Programm an einigen ausgewéhlten Zdunen. Zudem muss das Beobachtungsprogramm der
Grosse der Zaune (kleine Ziune: <10x10m; grosse Ziune: >10x10m) Rechnung tragen.

4.2. UWIWA-Programm

|
Das Minimal-Programm ist durch das Projekt UWIWA vorgegeben und Kontrollen l
(vorgesehen alle 3 Jahre) damit sichergestellt. Das Minimalprogramm umfasst: ;

Minimal-Programm Ziune Trupchun (UWIWA) J

- forstliche Erhebungen auf Untersuchungsfldche von 5x5 m geméiss Aufnahmeformular
"Kontrollzéune" der Kantons GR (vgl. Anhang 2)

- Vegetationsaufnahme (Artenliste nach BRAUN-BLANQUET) auf 1 m2 im Zentrum der
Untersuchungsfldche von 5x5 m (vgl. Abb. 1)

- Fischaugenaufnahme (30 cm tiber Grund) zur Berechnung der Sonnenscheindauer
- fotografische Aufnahme (Standort nicht eingemessen)

- ergidnzend durch WNPK/SNP an 6 Zaun-Standorten: Samenkasten (ca. 50 x 60 cm;
analog Brandflédche Il Fuorn)

Dieses Minimalprogramm muss im Bereich der Fotodokumentation systematisiert werden
(Fotos von festgelegten Punkten aus, zur gleichen Jahres- und Tageszeit, mit gleichem
Bildausschnitt bzw. Objektiv, etc.). Eine systematische Fotodokumentation ist daher von
grosser Bedeutung, weil diese eine nachtrégliche Analyse der Standortentwicklung erlaubt mit
der Moglichkeit, heute nicht beachtete Veranderungen zu erfassen.

4.3. Beobachtungsprogramm WNPK/SNP

Das Untersuchungsprogramm der WNPK/SNP muss den unterschiedliche Zaungrdssen
Rechnung tragen. In grossen Zaunen (>10 x 10 m) kénnen umfassendere Untersuchungen
durchgefiihrt werden als in den kleinen Zdunen (< 10 x 10 m; UWIWA-Ziune 6x6 m).

Das Programm muss so konzipiert sein, dass 1-2 Personen das Feldprogramm durchfiihren

kdnnen. Zusitzlich zum Standardprogramm werden jeweils weitere, erwiinschte
Untersuchungen aufgefiihrt, welche aber einen erheblichen Zusatzaufwand bedeuten.

4.3.1. Beobachtungsprogramm fiir grosse Ziune (12 x 20 m bzw. 12 x 12 m)

Das nachfolgend zusammengestellte Untersuchungsprogramm soll wenn moglich auf allen
insgesamt 8 grossen Ziunen (UWIWA: NP 4, NP8, NP15, NP 31, NP 32; WNPK:
Dschembrina West, Dschembrina Ost und Chanels) durchgefiihrt werden. Das nachfolgend
skizzierte Standard-Beobachtungsprogramm WNPK wurde an den beiden Zunen NP 4 und
NP 8 entworfen. Dabei stellte sich heraus, dass aufgrund der Bodenvegetation (Weiderasen,
Waldboden) und der umgebenden Bestockung gewisse Beobachtungen bevorzugt und andere
zuriickgestellt werden miissen.
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-Zaun NP 4 12x20 m (Weiderasen)

Standard - Beobachtungsprogramm WNPK fiir Zaune > 10x10m:

Vegetation (je innerhalb/ausserhalb)
- 1m2-Aufnahmen nach BRAUN-BLANQUET gemiss Schema in Abb. 1 auf Fliche 5x5 m
-3 Aufnahmen / Jahr (ca. 3 Wochen nach Schneeschmelze, Juli, vor Einschneien; die
Zeitpunkte miissen von Jahr zu Jahr festgelegt werden
- Fotodokumentation der erhobenen Vegetationszustinde
- als Vorleistung fiir Aufnahme der Fauna: Angaben iiber Bliitenpflanzen (Arten, Haufigkeit, Bliite)
- Fotografieren der Vegetationsstruktur vor einem 10-cm karierten, weissen Brett (analog Arbeit
V. Schatanek); dieses wird in Hiitte Purchér hinterlegt.

Pflanzenproduktion (innerhalb/ausserhalb)
- wihrend 5 Jahren pro Jahr 3 Schnitte nach Methode MADL (streifenweises Abschneiden
auf 5 m2-Flachen (vgl. Abb. 2);

Boden (innerhalb/ausserhalb)
- pH 3 x / Jahr (H7O und CaCly aus Mischproben 0-5 und 5-10 cm in einem dazu bestimmten Feld

(z.B. in gemahten Quadraten; vgl. Abb. 3)

Klima

- Jahrestotalisator Niederschlag (ev. Monatstotalisator)

- Auslegen von Glukoseampullen (von Vegetationsaufnahme zu Vegetationsaufnahme); nur moglich,
wenn in der Nihe ein Gefrierfach verfiigbar ist (Hiitte Varusch ?)

Fauna (innerhalb/ausserhalb *)

- Schmetterlinge (Beobachtung von ausserhalb dem Zaun); Erhebung August nur bei siidexponierten
Zaunen und unter definierten Bedingungen (Tageszeit, Besonnung)

- Heuschrecken (akustische Methode nach SCHATANEK): Erhebung bevorzugt Ende August bis Ende {
September (fillt in die Brunftzeit: Konflikt beziiglich Zuganglichkeit); nur bei siidexponierten Zaunen i
und unter definierten Bedingungen (Tageszeit, Besonnung)

* Wegen der Heterogenitit der Vergleichsflachen miissen fiir Insektenaufnahmen unter Umstéinden

meherere Referenzflichen betrachtet werden.

|
[
i
l
|
i
j

Nach Moglichkeit sind, allenfalls nur an ausgewéhlten Standorten, die folgenden
Erweiterungen des Beobachtungsprogramms vorzunehmen:

Mogliche Erweiterung des Standard-Beobachtungsprogramms WNPK
fiir Zaune > 10x10 m:

Boden

- Beschreibung und Analyse Bodenprofil in der Néhe des Zaunes

- im Zusammenhang mit Vegetationsaufnahmen: Tensiometermessungen (Saugspannung,
Wasserverfiigbarkeit je wahrend Aufnahme Vegetation und Fauna)

Fauna

- Laufkiifer (Barberfallen; ev. aufwendigere Lebendfallen) g

- Huftierdichte (Aktivititen, Zeitpunkt Aufenthalt, Aufenthaltsdauer) !

Klima

- phanologische Beobachtungen (Parameter sind mit SMA/DEFILA noch festzulegen; ist |
durch WNPK bereits vorgesehen) {

- Bodentemperaturmessungen kontinuierlich in 0, 5 und 10 cm Tiefe |

- wihrend der ersten ca. 5 Jahre bodennahe Lufttemperatur und allenfalls Luftfeuchtigkeit (0-10 cm)

- Schneehohe / Dauer Schneedecke
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- Zaun NP 8 12 x 20 m (Waldbodenvegetation)

Der Zaun NP 8 liegt gegeniiber NP 4 in einer Waldlichtung mit aufkommender Verjiingung.
Die Fische ist heterogen, was bei den Untersuchungen zu beriicksichtigen ist. Speziell zu
behandeln ist bei der Flache NP 8 die Verjiingung in Calamagrostis-Bestdnden (hier C. vilosa,
welches im Vergleich zu C. varia weniger gefressen wird).

In Ergéinzung zum Zaun NP 4 sind zusétzliche Aufnahmen von MATTER zu priifen (wird
abgeklirt). Gegeniiber NP4 konnen die klimatischen Erhebungen zuriickgestellt werden.

- Weitere grosse Zdune

Die fiir die Zdune NP 4 und NP 8 aufgefiihrten Standard-Beobachtungsprogramme sollen
entsprechend bei den weiteren grossen Zdunen durchgefiihrt werden. Unter den verschiedenen
Ausziunungen sind die Beobachtungprogramme wie folgt zu differenzieren:
- nach Weiderasen - Waldvegetation:
Bei Waldbodenvegetation zusitzlich Waldbestand und Heterogenitit der Vegetation
beriicksichtigen
- nach Waldgrenzbereich - Wald:
Im Waldgrenzbereich Klimaparameter beriicksichtigen.

Abb. 1: Lage der Vegetations- Dauerbeobachtungsquadrate (1 m2)
in den UWIWA-Untersuchungsflachen (5x5 m)

5m
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4.3.2. Beobachtungsprogramm fiir kleine Ziune (UWIWA, 6x6m;
WNPK 1987)

Die Auswahl der zu beobachtenden kleinen Zaune muss noch getroffen werden. Diese soll auf
der Grundlage der Auswertungen von M. CAMENISCH und in Ergénzung zu den Standorten
der grossen Zdune erfolgen. Bei der Auswahl der Fldchen sollen insbesondere auch
Expositionsunterschiede (Talseiten) beriicksichtigt werden.

Am Beispiel des Zaunes NP 9 wurde folgendes Standard-Beobachtungsprogramm festgelegt:

Standard-Beobachtungsprogramm WNPK kleine Ziune < 10x10m:

Auf kleinen Zaunen soll schwergewichtig das UWIW A-Programm durch detailliertere !
Vegetationsaufnahmen (5 statt 1 m2-Fliche) ergianzt werden, jedoch nur mit einer Aufnahme pro Jahr
(Zeitraum Anfang August). Abzukliren ist, ob allenfalls die UWIWA-Aufnahmen durch MATTER ergénzt
werden (sollen), v.a. zur Erfassung des umgebenden Bestandes.

Bei 1-2 ausgewihlten Zaunen sind klimatische Messungen analog NP4 vorzusehen (Erfassen der
Expositionsunterschiede in Erganzung zum Beobachtungsprogramm fiir grosse Zaune).

4.4. Grundlagen Val Trupchun / GIS

4.4.1. Neu zu bearbeitende Grundlagendaten ;

Im Hinblick auf eine umfassende Interpretation der Ergebnisse sind an neu zu bearbeitenden
Daten insbesondere klimatische Daten erwiinscht. Es sind dies:

- Ausaperung (ab Satellitenbild; Angliederung an bestehendes Projekt im Rheintal des Geogr.
Instituts Uni Ziirich; wird durch P. BITTER abgeklirt)

- Globalstrahlung (Modellrechnung)

- Phinologie (neu zu installierendes Beobachtungsnetz)

4.4.2. Aufbau GIS

Folgende Grundlagen sollten iiber das GIS prioritir aufgearbeitet bzw. modellméssig berechnet
und dargestellt werden:

- Geldandemodell (Uebersichtsplan 1:10 000)
- Geologische Karte (DOESSEGGER)
- Vegetationskarte (ZOLLER) ‘

- Globalstrahlung (nach Fischaugenaufnahmen; Berechnung fiir das freie Feld; Reduktion fiir
verschiedene Waldbodensituationen)

- Modellgestiitzte Extrapolation der Pflanzenproduktion

| |
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Abb. 2: Beobachtungs-Programm flr Ausz&unungen:
R&umliche Organisation der Erhebungen in grossen Z&unen (> 10 x 10 m)

/ Bodenprofil

Feld fir Entnahme
/ Bodenproben und
Messungen

Versuchsflache ca. 2x10 m fur
Schnitt

Zaun

® Jahrestotalisator

——— Flache flir entomologische
Erhebungen (noch im Detail
festzulegen)

Zentrale Untersuchungsflache
5x5 m (UWIWA)

ey Tabuflachen (dirfen nicht
= betreten werden)

. __,_ Vergleichsflache 5x5m

noch im Detail festzulegen:

- Flache flir entomologische
Erhebungen

- Versuchsfléache fir Schnitt

- Flache fur Entnahme von
Bodenproben )




Arbeitsbericht WNPK /DSNP Dezember 1992 12

4.5. Koordination, Aufwand und Kostenschéitzung

4.5.1. Koordination

Das Programm muss v.a. in der Anfangsphase in enger Zusammenarbeit mit dem Projekt
UWIWA abgewickelt werden.

Die Feldaufnahmen, d.h. das gesamte Erhebungs- und Messprogramm muss von 2 Bearbeitern
durchgefiihrt werden (konnen). Es sind dies ein(e) Botaniker(in) und ein(e) Entomologe(in),
welche die Untersuchungen gemiss festgelegtem Programm durchfiihren. Die Installation und
die Instruktion aller Beteiligten geschieht bei der ersten Aufnahme im Frithsommer 1993.

Die raumliche Organisation der Erhebungen in grossen Ziunen geschieht gemiss dem in Abb.
2 dargestellten Schema (Vorschlag). In den kleinen Zaunen ist die rdumliche Organisation
sinngemaéss reduziert.

4.5.2. Ablauf des Beobachtungsprogramms WNPK

Im nachfolgend aufgefiihrten Beobachtungsprogramm WNPK sind die UWIW A-Erhebungen
nicht aufgefiihrt. Im Verlauf einer Feldsaison sind die Erhebungen wie folgt durchzufiihren
(grosse Zdune: simtliche aufgefiihrten Erhebungen; kleine ZAune: unterstrichene Erhebungen;
in Klammer: zusitzliche Erhebungen bei erweitertem Programm):

Aufnahmen/
Messungen Mai Juni Juli August September Oktober
Brunft

Vegetation

- Aufnahme Dauerquadrate X p.4 (x) - ]

- Foto Struktur X X X : 4

- Bliitenpflanzen (Verlauf) X X X p 4

- Fotodokumentation X X X X
Pflanzenproduktion

- Schnitte X X X X
Fauna

- Schmetterlinge X

- Heuschrecken

- (Laufkifer) X X X
Boden

-p X X X X

- (Saugspannung) X X X
Klima

- Jahrestotalisator K (1.10.)

- Glukoseampullen X X X X

- (Phédnologie) ... ;TR X sas g Bosonnansmunpones %

- (Bodentemperatur) ... x,K....... XKoo, > ) LI x, K

- (Luftfeuchtigkeit) ... x,K....... LKool XKoo, x, K

- (bodennahe Luftemperatur)  ......... XK coron 3 - Xo Kt caonmaosans X, K

- (weitere Klimaparameter)  ......... x,K....... XKoo, XKoo x, K

Legende: x=Erhebung bzw. K=Kontrolle Messgerite, 1.10. = fixes Datum,




Arbeitsbericht WNPK /DSNP Dezember 1992 13

4.5.3. Material, Aufwand und Kostenschiatzung
a) Material

Bereits installiert sind Zdune und Vegetations-Dauerbeobachtungsquadrate. Folgende
Messseinrichtungen miissen seitens der WNPK noch beschafft bzw. installiert werden:

- Metalldetektor

- Feld - pH-Meter

- 2-3 Niederschlags-Jahrestotalisatoren

- Schnittgerét

- Glukoseampullen

- Fotomaterial

- 1-m2- Gitter

- Tafel fiir Foto Vegetationsstruktur (vorhandene Tafel ev. zu ergénzen)

- (2-3 Klima-Messstationen fiir Bodentemperatur, Luftfeuchtigkeit, Lufttemperatur und
Saugspannung)

- Probeentnahmematerial (Boden, etc.)

- Dateneingabegerit, z.B. Datapad (ca. Fr. 4°000.-)

- Tielfkiihltruhe fiir Glukoseampullen (Standort ?); Tiefkiihlboxen (vorhanden)

Ein Kostenvoranschlag muss noch ausgefiihrt werden.

- Ein mobile, sonnenstrombetriebene Klimamesstation wird fiir eine noch nicht bestimmte Zeit
vom Geographischen Institut der Uni Ziirich zur Verfiigung gestellt. Die Station wird - damit
die Vergleichbarkeit mit den SMA-Stationen gewéhrleistet ist - an einem nicht durch den Wald
beeinflussten Zaun und auf Rasen eingerichtet (Zaune NP31 oder NP32 auf 2100 m in der
Nihe der Alp Trupchun, allenfalls NP 5 auf 2200 m).

b) Aufwand

Datenerhebung:

Die Datenerhebung umfasst einen botanischen, einen entomologischen und einen allgemeinen
Teil. Pro Feldsaison sind drei botanische Erhebungen (inkl. allgemeine Erhebungen) und eine
entomologische Erhebung (inkl. allgemeine Erhebungen) vorgesehen.

Der Aufwand fiir die Datenerhebung ist abhédngig von der Anzahl zu erhebender
Auszdunungen. Fiir die botanischen Aufnahmen sind vorerst sémtliche grossen Ziune
(insgesamt 9 ) und eine Auswahl kleiner Ziune (ca. 12) vorgesehen. Die entomologischen
Aufnahmen konnen sich auf die siidexponierten, grossen Ziaune (insgesamt 6) beschranken.

Fiir die botanischen Erhebungen (inkl. den allgemeinen) auf den grossen Zaunen muss pro

Zaun und Jahr mit einem reinen Erhebungs-Aufwand (3 Kontrollen, ohne Installation, ohne

Anreise aber inkl. Anmarsch) von total ca. 3 Tagen gerechnet werden. Fiir die kleinen Zaune

beschrinkt sich der Aufwand (1 Kontrolle, ohne Installation, ohne Anreise aber inkl.

Anmarsch) auf ca. einen halben Tag.

Fiir die entomologischen Erhebungen (inkl den allgemeinen) auf den 6 zu erhebenden

Ziunen ist ein ldngerer, ca. zweiwochiger Aufenthalt notwendig, da pro Tag nur eine Fliche

aufgenommen werden kann (gleiche Tageszeit) und zudem Aufnahmen nur bei sonnigen |
Verhiltnissen (zum Zeitpunkt der Aufnahme) méoglich sind. .'

Zusitzlich zur Felderhebung sind insgesamt 12 Anreisetage sowie Spesen einzurechnen. Wenn
zusitzlich die bereits bestehenden Zune ausserhalb der Val Trupchun einbezogen werden,
kommen fiir die botanischen Aufnahmen 1 grosser und 3 kleine Zaune, fiir die
entomologischen Aufnahmen 1 grosser Zaun (Minger) hinzu.

_
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Auswertung/Bericht:

Die Zusammentellung und Digitalisierung der erhobenen Daten sowie standardisierte
Auswertungen miissen unmittelbar nach Abschluss der Feldarbeiten jeweils auf Ende Jahr
durchgefiihrt werden. Fiir diese Arbeiten werden pauschal fiir beide Bearbeiter 30 Tage
veranschlagt.

Zusammenstellung Aufwand (in Tagen)
Damit ergibt sich fiir Datenerhebung und Auswertung folgender Aufwand:

Trupchun + weitere Zdune SNP
Grosse Zdune
- botanische Aufnahme (3 Kontrollen) 9 Zaune 27 Tage 1 Zaun 3 Tage
- entomologische Aufnahme ( Kontr.) 6 Zdune 14 Tage 1 Zaun 2 Tage
Kleine Zdune
- botanische Aufnahme (1 Kontrolle) 12 Ziune 6 Tage 3 Zéune 2 Tage
Anreise (2 Bearbeiter 4 Hin-/Riickreisen) 8 Tage -
Auswertung (2 Bearbeiter) 30 Tage 4 Tage
Total 85 Tage 9 Tage
Kostenschitzung:

Bei einem Gesamtaufwand von 85 Tagen bzw. 94 Tagen (alle Ziune) ergibt dies rund 4
Arbeitsmonate netto. Wenn fiir die Bearbeiter ein Brutto-Brutto-Lohn von Fr. 9°000.- (ergibt
einen Bruttolohn von ca. Fr. 7°400.- ohne Ferien !) veranschlagt wird, betragen die
Entschidigungen fiir die Bearbeiter Fr. 36°000.- pro Jahr. Dieser Betrag muss vorerst fiir die
Erstaufnahme (1993) veranschlagt werden. Aufgrund der Erfahrungen bei der Erstaufnahme
muss der Aufwand fiir die folgenden 4 Jahre geschitzt werden. Nach der ersten Projektphase
(5 Jahre) kann mit einem wesentlich reduzierten Programm gerechnet werden.

Hinzu kommen einmalige Materialkosten von schitzungsweise ca. Fr. 10 000.- (Kosten-
voranschlag ausstehend). Die anfallenden Spesen (v.a. Reisekosten und Verpflegung; die
Unterkiinfte werden durch den Park zur Verfiigung gestellt) konnen tiber das ordentliche

Budget der WNPK abgegolten werden.

Eine Senkung der Kosten kann durch eine Reduktion der untersuchten Ziune erreicht werden.

5. Organisation
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