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6. HEUSCHRECKEN (ORTHOPTERA)
von

A.NaDpIG

Summary

In the whole area d investigationin the Lower Engadine, from the vadley floor to the highest peaks
(ca.3000m) 43 Orthopteraspecieswerefound: 12 Ensifera and 31 Caelifera. Sectional drawings of the areas
d investigation «Ramosch» («R») and «Strada» {«S») show, which grasshoppers live in the different
segments (Plant Associations, shade dope, valey floor, sun slopel. |t has been attempted to explain this
distribution on the basis d the special ecologica conditions d the different ssgments. Besides the
substratum the duration of sunshine and the intensity o insolation (and with that, exposition and inclina-
tion), the air temperature and humidity are decisive. On the xermothermicslope d the Plattamala, which
isexposed to thesouth and sheltered from thewind. theextremeconditionsd life are moderatedby currents
d cold air coming out d theblockfield. Micro-climate isd decisiveimpeortance for the presence or absence
d grasshoppers.

Thevdley d thelnn-theonly river rising inthecentre o the Alpswhich flows eastward - offered eastern
forms possibiitiesof irnmigration. It is therefore understandablethat two species (Bryodema tubercul ata
and Tettigonia caudata) havetheir western limit of dispersal in Europe in the Lower Engadine. At the same
timethe Engadine- in contrast to the Valais - is connected with the southern edge d the Alpsand thus
with the Mediterranean area hy a number of relatively low, glacially widened passes, which facilitate the
immigration of Mediterraneanfauna elements. To be sure, their nnmber isnot great. Antaxius pedestris,
aspeciesd Atlanto-Iherian origin, may well have crossed the Reschenscheideck (1450m) or {and) the Bren-
ner Pass (1374m), but ishasonly been ableto last to thisday in arestricted, insular areain thelowest part
of Lower Engadineand in the Upper | nn Valley d Tyml owing tospecial ecological conditions. The majority
d thespeciesis, asexpected, of Angarian origin. The arcto-apineAe variegatusonly livesat altitudesbe-
tween (2200) 2400 and 3000 m under conditionssimilar to those of glacial nunataks.

In aspecia chapter the consequencesof human encmachmentsare mentioned asfar as thisis possible
today.

1 Vonvort und Abkiirzungen . . . v v i i i s i s s s 104
2. Binleitung. . . . o o e 105
3. Die Fauna desganzen Untersuchungsgebietes. . . . ..o v v v v oo 108
4 Dievertikale Verbreitung (Tab.1) ... ..o i i e e 138
5. Phinologie (Tab.2) . . ... i it i i i it s et 140
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Umweltsbedingungen ... ... .. ... . . . .. e s 143
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6.3 Vergleichder Fauna von R und S sowie der Fauna von R+S mit derjenigen des ganzen
Untersuchungsgebietes . . . . .. . oo e 152
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10. ZUSAMMENTASSUNG. « ¢ v v v v e v h v e et e s e e 162

11. LiteratnrveneiChnis, . v . o oo o oo e 165




D104

1. Vorwort und Abkiirzungen

Die vorliegende Arbeit iiber die Heuschrecken (Orthoptera) ist ein Teil der Gemeinschafts-
arbeit «Okologische Untersuchungen im Unterengadin», die als Band X1I in «Ergebnisse der
wissenschaftlichen Untersuchungen im Schweizerischen Nationalpark» erscheint. Veranlas-
sung, Zielsetzung und Forschungsplan sind in der Einleitung zur Gesamtarbeit (Nap1G, 1968)
umschrieben. Die Untersuchungen begannen im Sommer 1960. Forschungs- und Publika-
tionsplan mussten verschiedener Umsténde wegen mehrmals abgeéindert werden. Die Arbeiten,
die bis heute erschienen sind, sind auf der vierten Umschlagseite aufgefiihrt.

Das Forschungsgebiet (= Untersuchungsgebiet = UG) umfasst den untersten Teil des Unter-
engadins zwischen Scuol/Ftan und der Landesgrenze (vgl. Landeskarte der Schweiz 1:25 000,
Blitter 1179 und 1199 sowie die der Einleitung zur Gesamtarbeit beigelegten Flugaufnahmen).
Im Untersuchungsgebiet wurden zwe Untersuchungsrdume (UR) ausgeschieden: Der Unter-
suchungsraum R (Rameosch) liegt unterhalb der Ortschaft Ramosch. Er erstreckt sich von der
rechten Talseite (Waldvon Clisot} quer durch das Tal iiber Resgia auf die linke Talseite, hinauf
bis zu den Felsképfen E von Pazza. Der Untersuchungsraum S (Strada-San Nicla) umfasst die
Alluvionsflichen des Inns zwischen der Briicke von San Nicla und der Einmiindung der Val
da Chaflur. In beiden Untersuchungsriumen wurden Untersuchungsflichen ausgeschieden
(R1-R9 resp. S1-S8), die durch einheitliche klimatische Bedingungen und Pflanzengesell-
schaften gekennzeichnet sind. Diese Untersuchungsflichen wurden als «verbindlich» fiir alle
Mitarbeiter erklirt, wihrend die darin ausgepflockten Dauerquadrate fiir pflanzensoziologi-
sche Untersuchungen reserviert wurden (Schemain Nabpic, 1968, S 6). In den Untersuchungs-
flachen wurde je eine mikroklimatische Messstation errichtet.

Ich danke allen Mitarbeitern, vor allem Prof. W. SauTer und Dr. W. TrEPP, die sich die
Miihe nahmen, den Entwurf meines Manuskripts durchzusehen, fiir wertvolle kritische Bemer-
kungen; ich danke meiner langjahrigen Assistentin, Frl. U. Krosesere, die mit mir
men und allein zu verschiedenen Jahreszeiten Messungender Luftt, und der rel. Luftf, an der
Plattamala-Blockhalde dur chf (ihrt e und mein Manuskript ins reine schrieb; meiner Nichte,
Frl. M. Lamserr, d € die Querprofile durch d e UR zeichnete. Ich danke vor allem meiner
Frau, die wahrend Jahrzehnten fiir meine Untersuchungen grosses Verstandnis hatte.

Abkiirzungen

N Norden, nordlich
S! Siden, stidlich
E QOsten, Ostlich

W Wesen, westlich

A/ AllgemeineVerbreitung
bes. besonders, besondere

CH Verbreitungin der Schweiz
EUR  Europa; eur.: européisch
franz, franzisisch(e)

Luftf,  Luftfeuchtigkeit

Luaftt,  Lufttemperatur

Fiir «Siidens und flr die UF «San Nicla-Strada» wurde die gleiche Abkiirzung verwendet, doch geht
dem Text sinngemiiss klar hervor, welchen der beiden Begriffecs sch jeweilshandelt.
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M Mittel

MNJA  Mittlere Niederschlagsmenge im Jahr

MNJU Mittlere Niederschlagsmengeim Juli

MTJA Mittlere Temperatur im Jahr

MTJU Mittlere Temperatur im Juli

OEK  Okologie; 6k.. 6kologisch

Pot. Potenz

F Untersuchungsfliche

UG Untersuchungsgebiet = Forschungsgebiet ¢ Erklarungen s S. 104
UR Untersuchungsraum

R Untersuchungsraum Ramosch

rel. relativ(e)

8 Untersuchungsraum San Nicla-Strada
va. Vdenz

In Kapitel 3 (Fauna des ganzen UG) wird der Name der einzelnen Arten nur im Titel voll
ausgeschrieben, imText, der sich auf diebetreffendeArt bezieht, dagegenin abgekiirzter Form
wiedergegeben, z B. fUr Barbitistes serricauda = B.s.

Die hinter den Pflanzengesellschaftenin Klammern angegebenen Ziffern entsprechen der
Numerierung von ZoLLiR (1974), CampeLL (1979)und TrEPP (1979).

RI-R9 und S1-S8 Signaturen fiir die UF in den UR R und S
mehr oder weniger

2. Einleitung

Orthopteren eignen sich zu faunistisch-6kol ogischen und zoogeographischen Untersuchun-
gen besser alsdie meisten andern Insektengruppen, und zwar aus folgenden Griinden:

1. DieZahl der in Mitteleuropa vorkommenden Artenist relativ klein. Mit Ausnahme einiger
weniger Arten und Artengruppen |lassen sich die Imagines|ebend, am Fundort selbst, be-
stimmen.

2. Die Orthopteren sind hemimetabol, meist homozon, d. h. ihre Larven' leben im gleichen
Monotop wie die Imagines.

3. Die meisten Arten sind wenig vagil. Die Larven mancher Arten sonnen sich tagtéglich zur
gleichen Zeit auf dem gleichen Halm oder Zweig. Aber auch die Imagines, selbst gute Flie-
ger, wie z.B. Bryedema, die beiden Oedipoda-Arten, Psophus, Ch. scalaris, A. fusca (O)
entfernen sich in der Regel nur wenig von ihrem Monotop.

4. Va dlem Feldheuschrecken-Arten treten meist in grosser | ndividuenzahl auf; aber auch sd-
tene Arten lassen sich verhaltnisméssigleicht finden, wenn man ihre Monotope und Mero-
tope kennt.

5. Diemeisten Arten zirpen und lassen sich an ihrem Zirpen (mancheauch bei Nacht!) unter-
scheiden.

' Bei einzelnen Arten sind die wenig sklerotisierten Larven hygrophiler alsdie Imagines (KALTENBACH,
19631.

Diejiingsten Larvenstudien mancher Arten lassen sich nur schwer unterscheiden. Man ist deshalb ge-
zwungen, siein grisserer Zahl Iebend zu sammen und biszur Imaginalhdutung 24 fltter n, wasin grosseren
Nylobitsicken mit Zweigen, dieim Wass stehen, leicht miglich ist.
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Diese Griinde ermdglichen es, den Artbestand der Untersuchungsflachenin relativ kurzer
Zeitqualitativliickenloszu erfassen und dementsprechend das Netz der Untersuchungsfliichen
eng zu gestalten - einefir die 6kologische und zoogeographische Auswertung der chorologi-
schen Ergebnisse wichtige Voraussetzung!

Unter der grossen Zahl abiotischer Faktoren, die oft in komplexer Wechsdwirkung auf die
Lebewesen einwirken, sind auch fur die Orthopteren drei von besonderer Bedeutung: Licht,
Wirme und Feuchtigkeit. Uber ihre Wirkungsweiseund vor allem diedkologische PotenzZ der
einzelnen Arten gegeniiber diesen Faktoren wissen wir freilich noch wenig. Dasist darauf zu-
ruickzufihren, dassentsprechende Untersuchungen im Gelande schwierig und kostspidlig sind
und dass e Sch naturgemiiss nur auf engbegrenzteRéume beziehen, wéhrend Laboruntersu-
chungen zwar préziseResultateliefern, aber nur einzel neFaktoren beriicksi chtigenund deshalb
den nattirlichen Bedingungen nicht gerecht werden.

Nach dem Gesetz vom Minimum (THiENEMANN, 1942) verliert ein Faktorenkomplex seine
Wirksamkeit, wan auch nur ein Faktor — der Minimalfaktor — die Grenzen der sk. Pot. der
betreffenden Art erreicht oder Uberschreitet, wobe dasjenige Entwicklungsstadium massge-
bendist, dasdiekleinste 6k. Pot. besitzt. Diesem Umstand wurdein den meisten Arbeiteniiber
Okologie und die V erbreitungvon Heuschrecken zu wenig Rechnunggetragen: siebeziehensich
in der Rege nur auf die Imaginesund dementsprechend auf diein den Sommermonaten herr-
schenden klimatischen Bedingungen. Neuere Untersuchungen haben aber gezeigt, dass auch
der Vealauf der embryonalen und postembryonalenEntwicklungstark von den Umweltsbedin-
gungen abhangi g sein kann. So hat IngriscH (1978, 1979, 1983 a und b) festgestellt, dass bei
Arten, dieihreEipakete in den Boden ablegen und deren Entwicklungsich tiber zwe oder drei
Jahre erstreckt, zu grosse Trockenheitin dem auf die Diapausefolgenden Sommer zu erhdhter
Sterblichkeit fUhrenkann, essal denn, dass Bodenfeuchtigkeitin ausreichendem Mass vorhan-
denist {vgl. S 110).Im Hochgebirge, wo der intensiven Ein- und Ausstrahlung wegen dietégli-
chen Temperaturschwankungen gross und auch in den Sommermonaten Kélteeinbriiche mit
Lufttemperaturen unter 0° moglichsind, werdenin ungiinstigen Jahren diezarthdutigen Larven
stark dezimiert. Katastrophal wirken sich Jahre aus, in denen auf einen kalten Frithsommer
auch ein kalter Herbst folgt. Daskann dazu fiihren, dass die des kalten Frithsommers wegen
spét auftretenden Imagines vor der Kopulation und Eiablage sterben und so ganze Populatio-
nen vernichtet werden.

Bei meinen Untersuchungen im Unterengadin mussteich auf Laboruntersuchungen verzich-
ten; die Untersuchungsergebnisse beruhen nur auf Freilandbeobaehtungen, diesich aber Giber
Jahrzehnte erstreckenund - wiemir scheint - ein klaresBild der Zusammensetzung der Heu-
schreckenfauna des ganzen UG, der beiden UR und der einzelnen UF geben. Sie gestatten
obwohl auf quantitativeUntersuchungenverzichtet wurde - auch Riickschliisse auf die Anfor-
derungen, wdcheeinzelne Arten und Assoziationen an die Umwelt stellen. Bezlglich desMa-
kroklimas stttzeich mich auf dieVerdffentlichungender Schweiz. Meteorolog. Zentralanstalt,
besonders auf den im Rahmen dieser Gemeinschaftsarbeiterschienenen Artikel UrrinGERs
(1968) Uber das Klima des UG; beziiglich des Mikroklimas auf die Untersuchungsergebnisse
von HELLER (1978)und eigene Messungen {vgl. S 147).

Um einen Veagedch mit den Untersuchungsergebnissen von Dreux (1962,1972)in den fran-
zodschen Alpen, von LuqueT Mont Ventoux (1978) und von Voisiy im Massif Central
{1979) zu ermoglichen, wurden zur Charakterisierung des Makroklimas die mittleren Jahres-
(MTJA) und Julitemperaturen (MTJU), sowie die mittleren Jahres- (MINJA) und Julinieder-
schlagsmengen (MIN]JU) beriicksichtigt. Die Frage, ob der von diesen Autoren angewendete«in-
dice d’aridité» nach E. pE MarTONNE im zentralal pinen Hochtal mit seinem subkorntinentalen

2 Der Begriff «tkologische Potenz» (= 0k. Pot) vird auf das Tier; der Begri 1 «skologische Valenzs
(= 6k. Val.)af den Umweltfaktor bezogen (vgl. SCHWERDTFEGER, 1963).
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Klimazu Ergebnissenfihrt, diemit denjenigender franzdsi schen Alpen vergleichbarsind, soll
in ener umfassenderen Arbeit, diesich auf dasganze Inntal, Bergell und die insubrische Re-
gion bezieht, diskutiert werden.

Es fehlt nicht an Versuchen, die Orthopteren nach ihren k. Anspriichen zu klassifizieren.
Manchmal geschieht dies mit (etwasvagen) Begriffen, die den Charakter des Wohnortesum-
schreiben (z.B. psammical, terricol, petricol, arbusticol, arboricol) oder diesich auf besondere
Anspriicheder Arten (z. B. heliophil, thermophil, xerophil, hygrophil usw.) beziehen. Die Am-
plitudeder 6k. Pot. wird meistdur ch dieVorsilben «ewrys — resp. «steno» — charakterisiert. Oft
werden diese Begriffe kombiniert, z. B. «e erm-thermophil», womit zum Ausdruck ge-
bracht wird, dassdie Temperatur-Amplitnde gross ist und der optimaleBereichbei hohen Tern-
peraturen liegt. Préziser sind die von ScuwerDpTFEGER (1963)in Anlehnung an Vouk und
Strenzke vorgeschlagenen Potenztypen:

N

Potenz gross: eurypotent

Bereich der Intensititsskala:

unterer mittlerer oberer
oligoeurypotent mesoeurypotent polyeurypotent
7. B. oligoeurytherm mesoeurytherm polyeurytherm
oligoeuryhygr mesoeuryhygr polyeuryhygr
L]
~ N / \.

; \\ Kk \
| : ' 4

Potenz klein: stenopotent

Bereich der Intensititssklala:

unterer mittlerer oberer

oligostenopotent mesostenopotent polystenopotent
z.B. oligostenotherm mesostenotherm polystenotherm

oligostenohygr mesostenchygr polystenohygr

Abb. 1: Schema der Potenztypen (nach ScHWERDIFEGER, 1963) leicht dbgeéndert.
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Wenn diese Termini in den meisten orthopterologischen Arbeiten (auchin der vorliegenden!)
nicht konsequent angewendetwerden, dann nur deshalb, well bei den meisten Arten die zur Ver-
fiigung stehenden Angaben noch zu veni g prézis sind.

Es kann keinem Zweifd unterliegen, dassdiein der unmittelbaren Umgebung des Tieres, in
seinem Merotop, herrschenden Bedingungen sich physiologisch auswirken und dass deshalb
das Mikroklima fUr dasVorkommen oder Fehlen einer Art von entscheidender Bedeutung ist.
Es ware aber falsch, dem Makroklima keine Bedeutung. beizumessen. Die Untersuchungs-
ergebnisse von DrReEux (1962, 1972), LuQuET (1978) und Vorsin (1979)zeigen dies eindriick-
lich. Okologisch-zoogeographische Arbeiten sollten beide beriicksichtigen; doch sollte stets
gesagt werden, ob einedk. Qualifikationsich auf dasMikro- oder Makroklimabezieht. Andern-
fallssind Missverstiindnisse mdglich. So reiht Dreux gestiitzt auf dasMakroklima Mecostethus
grossus bel den gegenliber Feuchtigkeit «indifferentenArten» ein (S, 739}, obwohl gerade diese
Artextrem hygrophil ist (S.599), somit unter Beriicksichtigung desMikroklimas al seurytherm,
aber polystenohygr bezeichnet werden muss.

3. Die Fauna des ganzen Unter suchungsgebietes

In diesem Kapitel werden alle im ganzen Untersuchungsgebiet von der Talsohle biszu den
Berggipfeln vorkommenden Arten einzeln in systematischer Rethenfolge (nach HARz, 1969/75)
behandelt. Besonders beriicksichtigt werden in der montanen Stufe: die beiden UR; in der
subal pin-alpinen Stufe die folgenden Gebiete:

auf der linken Talseite: die S- und SE-Hénge des Piz Minschun Uber Ftan, die V. Sinestra

und ihre Nebentéler (bes. V. Lavér), der P. Arina (2828 m) mit seinen SN-, S- und SE-

Hangen; Tschlin mit der Alp Tea und den S-Hangen des P Mundin;

auf der rechten Talseite: die V.d’Uina mit den Lais da Rims (2500-2800m), der P. Ajiiz

(2754m), bes. seine W-Flanke, der P. Lad (2808m) mit seinen nach NE gegenden Reschen-

pass und die V. Roja abfallenden Hangen.

Der Text wird bei jeder Art in vier Abschnittegegliedert:

UG = Verbreitung im Untersuchungsgebiet: Angaben Uber die horizontale und vertikaleVer-
breitung im UG; aus Platzgriinden werden in der Regel die einzelnen Fundorte und Daten
nicht genannt. Diesbeziiglich sei auf die Fundortsetiketten der Belegexemplare meiner
Sammlung und auf den Katalog und die Protokolle, die integrierende Bestandteile meiner
Sammlung sind, verwiesen.

CH = Verbreitungin der Schweiz {vgl. SauTer (1968) und 1975: «Zoogeographie»,Blatt 18 im
Atlas der Schweiz).

A/ = AllgemeineVerbreitung: die Gebiete, in denen die betreffendeArt bisjetzt nachgewiesen
wurde, werden ohne Berticksichtigung des mutmasslichen Ausbreitungszentrums und der
Einwanderungswege(vgl. S.159) in der Regel von W nach E genannt, in M-EUR zuerst die
Lander nordlich des Alpenbogens.

OEK = Feststellungentkol ogischer Art: DieHinweiseauf die Pflanzengesellschaften,in denen
die Arten gefunden wurden, beziehen sich vor allem auf die beiden UR: Ramoseh (R) und
San Nicla-Strada (S), dieim Rahmen dieser Gemeinschaftsarbeit von ZoLiLer (1974}, Ocus-

NER (1975), Frey (1975), HELLER (1978), CampELL (1979), TrEPP (1979) und Horak (1985)

botanischerforscht wurden. Die hinter den Namen der Pflanzengesellschaftenin Klammern
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stehenden Ziffern entsprechen der von ZovLLer (1974) in seiner Floraund V egetationder Inn-
aluvionen und spater (1979)von CampeLL und von TREPP in ihren Vegetationskarten der
UR verwendetenNumerierung. DieSignaturenRI-R 9 und $1-S 7 (inoder hinter den Klam-
mern) bedeuten, dass die betreffende Heuschreckenart in der oder den entsprechenden Un-
tersuchungsfliichen gefunden wurde; das schliesst nicht aus, dass sie in entsprechenden
PflanzengeselIschaftenauch in anderen Abschnitten des UG nachgewiesen werden konnte.

Unterordnung: Ensifera
Familie: Tettigoniidae

1 Barbitistes serricauda (Fasricius, 1974)

UG: AU der linken Taseiteim ganzen UG von der Talsohlebis ca. 1400 m; auf der rechten
Tassite nur bei Sur-En am Ausgang der V. d’Uina.

CH: Auf der Alpen-Nordseiteim Jura, im Mittelland und in den Alpenté&lern an xerothermen
L okalitéten; heute selten geworden. Wird auf der Alpen-S-Seite, auchin der Bregagliaund V. di
Poschiavo durch B. ebtusus ersetzt. Nur am Reschenscheideck (nur 1504 m hoch! } greift das
Ared von serricauda ins Vintschgau und nach S-Tirol hinliber, wo beide Arten vorkommen.

AV: M- und E-EUR: von Mittelfrankreichdurch ganz M-EUR (im N bis Belgien und N-
Deutschland} bis zum Schwarzen Meer und N-Jugodawien.

OEK: Arbusticol: Imaginesund Larven leben stetsauf Biischen, mit Vorliebeauf Berberis,
Rosa, Rubus, auch Corylus. Dementsprechendim UG vor alem im Berberidion: im Junipere-
tum sabinae (51= R9), im Berberidi-Rosetum {52), seltener im Corylo-Populetum(53); vor-
ausgesetzt, dass Blsche vorhanden sind, auch in steppenartigen Trockenrasen: im
Koderio-Poetum (22= R 6), sowie im Astragalo-Brometum (23= S7). Bevorzugt Gegenden
mit trockenwarmem Makroklima (darumauf der Alpen-N-Seite am Ausgang von Fohntalern
und im UG nicht tGber 1400 m!), aber Merotope mit & nem Mikroklima, dasSchutz vor zuin-
tensiver Sonnenbestrahlung und Austrocknung bietet. Am Vormittag und spateren Nachmittag
sonnensich dieTiere mit ausgestreckten Fiihlern unbeweglichauf Bléttern und Zweigen; inden
Mittagsstundenund bei starkem Wind verkriechensiesich im Buschinnern. Makroklimatisch:
thermoxerophii; mikroklimatisch: mesothermo- und mesohygrophil.

2. Tettigonia viridissima Linng, 1753

UG: im ganzen UG, auf heiden Talseiten, auf der Sonnenseite bis1500 m, selten hoher (ver-
flogene Individuen?).

CH: Ganze Schweiz.

AV: Holopal&arktisch.

OEK: Arbusticol/arboricol. | m UG in den verschiedensten PflanzengeselIschaften; nichtim
Innern geschlossener Nadel- und Erlenwélder. In Schuttfluren und T rockenrasen nur
dann, wenn Stauden, einzelne Straucher oder Baume vorhanden sind: im Corylo-Populetum
(53, Artemisio-Agropyretum (21}, Koelerio-Poetum xerophilae (22 = R6), Astragao-Brome-
tum agrostidetosum albae (23), M edicagini-Mesobrometumrhageticum(24), Vincetoxico-Festu-
cetum sulcatae {25); an steilen Innbdschungen auch im Campanulo-Epilobietum angustifolii
(17);ihrer Lebensveiseentsprechend am haufigsten im Berberidion (51= R6 und R9, 52, 53);
in Fichtenwaldern(64, 65) nur auf der N-Seite desTaesund nur am Rand und auf Lichtungen,
besondersauf Rubusgestriipp; in der of fenen Auenvegetati onim Cirsio-Calamagrostietum
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(83, z.B. R 5}, Potentillo-Festucetum arundinaceae euphrasietosum (84), im Hyppophao-Ber-
beridetum (85), seltener im Salicetum elaeagno-daphoides (86) z B. in S8 im Initialstadium;
heute, wo dieser alte Innarm von einem geschl ossenenhochstémmigenErlenwal dchenbesiedelt
ist (vgl. Herier Abb.17a-d) fehltsiel; in geschlossenen Auenwéldchen nur im Vielo-
Alnetum incanae, Sofern Brennesseln vorhanden sind (Urtica-Facies von 924).

Diese Ubersicht zeigt, dass 7. v. eurytopist. MassgebendfiirihreV erbreitunginnerhal b des
UG ist dasNahrungsangebot (Sieist karnivor und ernghrt sich von anderen Insekten, vor allem
Heuschrecken), geniigend Sonne, gleichzeitigaber auch das Vorhandensein von Biischen und
Laubbiumen, dievor zu intensiver Sonnenbestrahlung und Trockenheit Schutz gewdhren. Sie
ist in dieser Hinsicht alerdingsweniger empfindlich als der flugunfihige Barbitistes.

Nach Dreux (1962) und Voisix {1979) ist T ». euryhygr und eurytherm, wobei ihrer Vehre-
tung allerdings durch die MTJU von 12° Grenzen gesetzt sind. Die Verbreitung im UG steht
mit diesen Feststellungen im Einklang: auf der Talsohle und 21 den unteren Talhiingen mit
einer MTJU von 15-16° und einer VMIINJA von ca. 700 mm findet siegunstigemakroklimatische
Bedingungen. Uber 1500 mfehlt Se, weil dort dieMTJU unter 120 fallt.

Legt ihreEier in den Boden. Gehort nach Ingriscy (1979b, 1983a und b) zu denjenigen Ar-
ten, deren Embryonal entwicklungzwei oder sogar drei Jahre dauert. 1hreEier sind gegen Was-
sermangel resistenter alsdigjenigen T. cantam. Diesdirfte der Grund dafir sem, dasssie
im UG auchin relativ trockenen Biotopen{z. B. R8, R9) noch vorkommt, wahrend 7: cantam
im ganzen UG bis jetzt nirgends nachgewiesen werden konnte. Im benachbarten tirolischen
Oberinntal, wo stellenweise ausgedehnte Feuchtbiotope vorhanden sind {z. B. Hoch- und Hin-
gemoore von Serfaus), ist T. cantans dagegen ziemlich héufig. Dader oberstebisjetzt bekannte
Fundort in n&chster Nithe der Schweizergrenze liegt, ist ©s wahrscheinlich, dass sie (z.B. m
feuchten Runsen zwischen Martina und Weinberg) auch auf Schweizerboden vorkommt.

3. Tettigonia caudata (CHARPENTIER, 1845)

UG: Im ganzen UG, aber nur lokal. Auf der linken Talseite bis1500 m, auf der rechten selte-
ner und nur auf der Talsohle an sonnigen Steilen.

CH: In der Schwaz nur im Unterengadin, bis Zernez und im Miinstertal. | m Zweiten Wdlt-
krieg, alsauch im Oberengadin Korn angebaut wr de, bis Zuoz (NADIG, 1950).

AV: Einedstliche Form, dieim Engadin ihre westliche Verbreitungsgrenzeerreicht. Fehlt im
W-EUR undinM-EUR siidlichder Alpen. Im N der Alpenin der Umgebung Bexlins, in Boh-

men und Polen; durch Osterreich ostwértsbisin den S der UdSSR und zum Kaukasus. AU der
ganzen Balkanhalbinsel undin Asien von Anatolien, durchSyrien, Palasting, Irak und Iran bis
nach W-Sibirien.

OEK: Ein Charaktertier der Unterengadiner Kornfelder! (InSent von der Bevoikerungals
«Salip da s5eln = «Roggenheuschrecke» bezeichnet). In der montanen Stufe in folgenden
Pflanzengesellschaften: in Schuttfluren: im Stipion calamagrostis (13, 14); in Steppen-
Trocken- und Halbtrockenrasen: im Artemisio-Agropyretum (21), im Koelerio-Poetum
xerophilae (22= R6), sdten im Vincetoxico-Festucetum suleatae (25) und im Medicagini-
Mesobrometum rhaetieum (24); in der Strauch-und Gebiischvegetation: im Juniperetum
sabinae (51=R6 und R9) und im Berberidi-Rosetum (52), im Gegensatz zu ‘X viridissima
ni chtim Corylo-Populetum (53); inoffener Auenvegetation nurim Cirsio-Calamagrostie-
tum (83, z.B. R5). Fehlt in geschlossenen Auen- und Nadelwaldern.

Nach Harz (1960)mesophii, «vielleichtleicht hygrophil». |m UG trifft diesnicht zu: sebe-
vorzugt = wieobige Zusammenstellung zei gt - xerotherme Standortemit xerophilen Pflanzenge-
gellschaften. Zwar verkriechtauch sesichin den warmsten Tagesstunden und bei austrocknen-
dem Wind an schattigereStellen in Bodennéhe, doch ist sie - im Gegensatz zu T, viridissima
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nicht auf Blattpflanzen angewiesen. I n Feuchtbiotopenfand ich sie nie: weder im UG noch
im benachbarten Oberinntal. Untere Grenzeder ¢k. Pot. (MTJU): 11-12°.

4. Decticus verrucivorus verrucivorus (LINNE, 1758)

UG: Im ganzen UG, von der Tasohlebis zu Hohen von 2100-2200 m.

CH: Ganze Schweiz.

AV: Euresibirisch. W-EUR: N-Spanien, Pyrenden, ganz Frankreich; ganz M-EUR (im N:
England, Fennoskandien; im S: biszum Gran Sasso); ganz E-EUR inkl. Baikanhalbinsel und
UdSSR. | n Sibirien und E-Asen bis zum Amur.

OEK: Im Gegensatz zu den beiden Tettigonia-Arten stetsin bodennaher Vegetetion, in der
montanen Stufe des UG in folgenden Pflanzengesellschaften: auf Schuttfluren: selten am
Rand desGaleopsi-Rumicetum im Corylo-Populetum (53), aber auchim Stipion calamagrostis
(13,14); auf steppenartigen Rasen: im K oel erio-Poetumxerophilag(22= R 6}, haufigerim
Astragal o-Brometumagrostietosum a bae (23, z. B. S7), aber auch im Vincetoxico-Festucetum
sulcatae (25); auf massigtrockenen Rasen: im Medicagini-Mesobrometum rhaeticum (24); am
Rand von Strauchvegetation: im Juniperetum sabinae (51= R9 und z.T. R6), jedoch nicht
auf den Juniperusbiischen selbst; in of f ener Auenveget ation: im Cirsio-Calamagrostietum
(83,z B. R5), aber auch im Hyppophao-Berberidetum (85). | n der subal pinen Stufeauf Alp-
weiden, in Zwergstrauchgesellschaften, gelegentlich auch in Fettwiesen (31);fehltin geschlosse-
nen Laub- und Nadelwaldern und in Feuchtbiotopen.

Diese Ubersicht zeigt, dassD. v, in bezug auf die Pflanzengesellschaft wenig anspruchsvoll
ist. Er ist polyphag und ernahrt sich von anderen Arthropoden, vor allem anderen Heu-
schrecken, aber auch von Pflanzen verschiedenster Art. Nach Dreux (1962) ist er ausgespro-
chen eurytherm (MTJU: 8-23°), wobe sich besondersin trockenem Makroklimaeine leichte
Hygrophilie abzeichnen soll. Diese Feststellung wird durch die Untersuchungen INGRISCHS
(1978,1979)erganzt: Sieergaben, dass D. ». en «reiner Bodenbriiter», zu denjenigen Arten ge-
hort, deren Embryonalentwicklung sich Uber zwe Jahre erstreckt, wobei geniigend Kontakt-
wassr unerlasslicheVoraussetzungf ir die Entwicklungder Eier ist, wéhrenddie Larval-, aso
postembryonal eEntwicklungnur hei hohen Temperaturen maglichist. Die Tatsache, dassD. u.
im UG von der Tasohlebel Vinadi (MTJU: ea. 15°) bis zu Hohen von 2200 m (MTJU: ca.
7-8°) vorkommt, bestéti gt seine Eurythermie; merkwiirdigerweisezieht er aberim UG trotzdes
subkontinentalenKlimas trockene Biotope hal bfeuchten und feuchten vor und besondersim
oberen Tell desPlattamalahanges legt er seine Eier in Boden, der dank der Hangneigung stark
erwarmt wird und dessen Wasserkapazitiit gering ist (vgl. S.146 und HELLER, 1978). Mit der
Moglichkeit, dass Populationen verschiedener Gegenden 6kologisch verschiedene Anspriiche
stellen, muss gerechnet werden.

5. Platycleis (Platycleis) grisea grisea {Fasricius, 1781)

UG: AU der linken Talseite im ganzen UG bis1500 m; rechte Talseite?

CH: Nur auf der Alpen-S-Seitel im Tessin und den Biindner-S-Tilern (auch Miinstertal); auf
der Alpen-N-Seite: 1! albopunctata albopunctata (GokzE, 1778).

AV: Bez. der Taxonomiemancher Platycleis-Arten und -Unterarten bestehen Unklarheiten.
Deshalb bediirfen manche Fundortsangaben der Uberpriifung. Doch diirfte heute feststehen,
dassdas Ared von I! grisea grisea sich von der Balkan- und Apenninhalbinsel biszum Stidrand
der Alpen und in NE Richtung durch ganz Osterreich und Ungarn bisin die CSSR und nach
S-Polen erstreckt. In Deutschland und W-EUR wird sie durch I albopunctata ersetzt, wobe




D112

in der Kontaktzone der Aredezum mindestenin den Meeral pen intermediérePopulationen
auftreten (Napic, 1981).

OEK: im UG lebt P g. in folgenden Pflanzengesellschaften: in Felsfluren: im Asplenio-
Primuletum hirsutae (02);in Schuttfluren: im Stipion calamagrostis (13, 14) und Galeopsi-
Rumicetum (16= R8);héufiger in Trockenrasen desStipo-Poionxerophilae (21, 2 =R,
23, z.B. S7, 25); in Strauch- und GeblUschvegetation: im Juniperetum sabinae
(51 =R9), Berberidi-Rosetum (52) und Corylo-Populetum (53), in diesen Assoziationen aber
nur an Wenigiiberwachsenen Stellen; in Nadelwal dern fehlt P. g mit Ausnahmedeslichten,
sonnig-trockenen Ononi-Pinetum (61}. Sie fehlt auch in Fettwiesen und halbfeuchten und
feuchten Biotopen. Im UG erweist sesichsomit alsthermoxerophil. UntereGrenzeder 6k. Pot,
(MTJU) bei ca. 10°.

6. Metrioptera (Metrioptera) brachyptera (Lin~g, 1761)

UG: Im ganzen UG, auf der linken Talsaite bis 2200 m (bel Motta Naluns Uber Scuol noch
bei 2400 mhéaufig! ). Dieeinfarbig braunefa rhaetorum FrunsToRFER, 1921 lebt - im Gegen-
satz zur Annahmedes Autors - zusammen mit der «malachitgriinen» Nominatform auch in
Feuchtbiotopen, bevorzugt aber Trockenbiotope, In R9und 86 je1 ¢ der makropteren forma
marginata THUNBERG, 1815,

CH: Auf der Alpen-N-Saite im Jura, Wallis, im Mittelland, in den Voralpen und Alpen; sie
kommt auch im Miinstertal vor, fehlt aber auf der Alpen-Weiteim Tessin und den Blndner-
Siidtilern.

AV: Eurosibirisch. Vaon den Pyrengen durch Frankreich, N-EUR (bisLappland), M-EUR
(inden Alpen gellenwese auch auf der S-Seite) in ganz E-EUR f{auch Balkanhalbiisel). In
Aden vom Ural durch Sibirien bis Kamtschatka, im Sin Alta und am Amur.

OEK: In der montanen Stufe des UG in folgenden Pflanzengesellschaften: in Fels- und
Schuttfluren: im Asplenio-Primuletum hirsutae (02) selten, in Trocken- und Halb-
trockenrasen: im Koelerio-Poetum xerophilae (22= R6), im Vincetoxico-Festucetum sulca-
tae (25) und im Medicagini-Mesobrometum rhaeticum (24); in Strauch- und Gebiischvege-
tation: im Juniperetum sabinae(51= R9 und z. T. R6), im Corylo-Populetum (53);in of {e-
ner Auenvegetation: im Hyppoplrao-Berberidetum (85). In der subalpinen Stufe auf
Waldlichtungen, an Waldrandern, in Lawinenziigen, stdllenweise auch Uber dem Waldrand im
Rhododendro-Vaccinietum und Junipero-Arctostaphyletum.

Nach Harz (1960) hygrophil bis mesophil. DReux (1962) beurteilt sie nach dem Makro-
klima aseher xerophil und in den franzdsischen Alpen als stenotherm (MTJU: 9-15°), unter
Berticksichtigungihrer Verbreitungin ganz Frankrei ch al setwaseurythermer (MTJU: bis19°).
Er vermutet, dass in hoheren Lagen Beziehungen zwischen der Temperatur und Feuchtigkeit
bestehen kdnnten, indem siein trockenen Gegenden tiefere Temperaturen ertrage,

DieTatsache, dasssieim UG nochauf Hohen von 2300-2400 m nicht selten vorkommt, zeigt,
dass Seim Engadin weniger stenothermist alsin den franzosischen Alpen und im Massf Cen-
tral (Voisin).Die untereGrenzeihrer 6k. Pot. durftebei 6-7° liegen. Makroklimatisch erweist
Sesich im UG, wiein den genannten franzdsi schen Gebieten, al seher xerophil, doch bevorzugt
sie ewasfeuchtere Bio- oder Merotope. Am Plattamala-Hang | ebt sie zwar in ausgesprochen
thermoxerophilen PflanzengeselIschaftendoch darf nicht vergessenwerden, dasshier dieextre-
men Lebensbedingungendurch austretende kiihle und feuchte Luftstréme gemildert werden
(vgl. 8.147). An enem heissen Augusttag beobachteteich im obersten Teil der Blockhalde, im
Asplenio-Primuletum hirsutae (02)ein ¢, dassich angelehnt an den warmen Felssonnte, aber
um 11.15 Uhr unter die fleischigeBlattrosette einer Primel verkroch, wo essich um 15.10 Uhr
immer noch befand.
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7. Metrioptera (Bicolorana) bicolor {PaiLipP1, 1830)

UG: Sdten, nur jel Q unter Ftan (1600m) und bei Ramosch (1100m); erreicht bei Ftan
in horizontaler und vertikaler Richtung die obere Grenze ihres Verbreitungsgebietes im En-
gadin.

CH: In allen Regionen der Schweiz, auchim Tessinund in der Mesolcina(nichtin der Brega-
glia); stetslokaisiert.

AV: Eurosibiriich: von Frankreich (nichtin den Pyrenden) durchM-EUR (im N bisSkandi-
navien, im S bis Mittelitalien) und ganz E-EUR (auch Jugoslawien) bis zum Ural. In Asien:
durch Sibirien bisin die Mongolel und Mandschurei (Amur).

OEK: DietkologischenAnspriichedieser Art werden jenach der Lageder Fundorteverschie-
den beurteilt. Nach Dreux (1962)handelt essich um eine stenotherme Art (MTJU: 12-18°),
diein den warmeren S-Alpen Frankrei chshohere Lagen, in den kihleren N-Alpen dagegen die
Ebene bevorzugt, sich somit im S thermophob, im N dagegen thermophil verhdt. Voisin
(1979)gelangt zu dhnlichen Schllissen: auch er beurteilt B. b als stenotherm, und zwar meso-
thermophil, in bezugauf dasM akroklimaal sxerophil, wasnicht ausschliesse, dasssieim Mas-
sif Central nur in Feuchtbiotopen vorkomme. Nach Craorarp (1951) bevorzugt se dagegen
trockene Biotope; Harz (1957) bezeichnet se als «xerophiles Steppentieru; KALTENBACH
(1963)zahlt siezu den « Charaktertieren der Trockenlandschaft». Unter Ftanfandich B. b. am
Rand einesK ornfel desan einer grasbewachsenen, trockenwarmen Wegbdschung; bei Ramosch
inR6 im Kodlerio-Poetum xerophilae (22). Diese und el nige Fundeim benachbartentirolischen
Oberinntal deuten darauf hin, dassB. b makro- und mikroklimatisch zu den thermoxerophilen
Artengehort. DieTatsache, dasssieim UG nirgends tiber 1600 m gefunden wurde, spricht da-
fir, dass die untere Grenzeihrer ok. Pot. in bezug auf dieMTJU - in Ubereinstimmung mit
den Feststellungenvon Dreux und VoisiN - bel 11-12° Jiegt.

8 Metrioptera (Roeseliana) roeseli (HageEnBacH, 1822)

UG: Im ganzen UG, auf der linken Talseitebiszu Hohen von 1800 (1850)m. Die brachyptere
fa. prisca ZACHER, 1917, und makroptere fa. diluta CHARPENTIER, 1825, treten - recht héufig!
= zusammen mit der subbrachypteren Nominatform auf.

CH: AU der Alpen-N-Seitein allen Regionen; fehlt auf der Alpen-S-Seite, auch in den
Biindner-S-Tilern, wahrscheinlichauch im MUnstertal. Wird im Tessin (im Sottoceneri) durch
M. (R.) azami minor Napie, 1961, ersetzt.

AV: Eurosibirisch: | hr Verbreitungsgebiet ist gross, aber disjunkt. Eserstrecktsich von Spa-
nien (nichtSierraNevada)durch die Pyrendgen und Frankreich und N der Alpen durch N-EUR
(bisEngland, Dénemark, Fennoskandien), M-EUR und E-EUR bis Sibirien. Fehlt in den
franzosischen Alpen und auf der Apenninhalbinsel (inder Poebene: M.[R] azami!), ist aber
in Jugodawien von Slowenien und Kroatien (auch in Istrien!) bis Montenegro verbreitet.

OEK: Nach Dreux (1962)eine eher eurytherme (MTJU: 13-24°), ausgesprochen thermo-
phobe und hygrophile Art, die feuchte Makro- und Mikroklimate bevorzugt. VoisiN (1979)
beurteilt sie alseurytherm, mesothermophil und euryhygr, aber - wie Dreux - als hygrophil.

Im UG ist R. r. hiufiger als B. bicolor. Ich fand siein folgenden Pflanzengesellschaften: in
Frisechwiesen, vorausgesetzt, dasssie nicht zu stark gediingtsind, z. B. im Arrenatherionela-
tioris(31);in Grosseggengesel | schaften (46, 47) und Hochstaudenrieden (48, 49);in
Quellfluren: im Blysmo-Juncetumcompress (43);in of fener Auenvegetation: am Rande
des Caricetumjuncifoliae (82), und zwar dort, wo diesesin R5in das Cirsio-Calamagrostietum

(83=R5) ubergeht; auch in massig trockenen Rasen: im Medicagini-Mesobrometum
rhaeticum (24, auf der Schattenseitein S.) Offensichtlichbevorzugt R. r. auch im UG Pflanzen-
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gesellschaften auf feuchten oder haibfeuchten Boden. | m Gegensatz zu B. bicolor meidet sie
steppenartige Trockenrasen. Auf den sonnigen Terrassen, auf denen die Unterengadiner Dorfer
liegen, findet man sie aber merkwuirdigerweiseauch in Kornfeldern in Gesellschaft von T. eau-
data und Ch. apricarius, also xerophiler Arten! Sie bevorzugt alerdings ungepflegte, unkraut- .
reiche Felder, in denen sich vor allem Cirsium arvense ausbreitet, und an trockenwarmen’Tagen
konnteich immer wieder beobachten, dassdie Tieresichin den Mittagsstunden am Grund der
Stengel und Halme, bei stark austrocknendem Wind sogar im Schatten von Ackerfurchen ver-
kriechen, und zwar besondersam Rand der Kornfelder, wo diese von Wiesen begrenzt sind, in
denen das Mikroklima wesentlich kiihler und feuchter ist. In der subal pinen Stufe trifft man
R.r. gelegentlich zusammen mit M. brachyptera in Lawinenziigen und Zwergstrauchgesell-
schaften. Esscheint, dasssie am oberen Rand ihres Verbreitungsgebietes,wo die L uftfeuchtig-
keit hther ist, alsan den unteren Talhéingen, auch in trockeneren Biotopen lebensféhigist. Die
Feststellung, dass sie im UG noch bei 1850 m (ausserhalb des UG sogar hoher! ) vorkommt,
beweis, dassdie untere Grenzeihrer 6k. Pot. (MTJU)bei ca. 9-10°, alsotiefer liegt, alsin den
franzdsischen Alpen.

9. Pholidoptera aptera aptera (FaBricius, 1793)

UG: lokalisiert: im untersten, schluchtartigen Talabschnitt zwischen Martina und Vinadi
und in Seitentdlern (V. Sinestra, V. d'Uina) stellenweise haufig; am Steilhang der Plattamala
und am Tulai-Waldrand (1650 m) selten.

CH: Im Jura, in den Voralpen und Alpen; auch auf der Alpen-S-Seite.

AV: Mitteleuropaisch: im Massif Central und im ganzen Alpengebiet von Frankreich bisSlo-
wenien und im E bisPolen und Ruménien. In der CSSR, in Jugosdawien und Bulgarien ver-
schiedene Unterarten. Auch die Populationen des tosko-emilianischen Apennins, der Apuani-
schen Alpen und Sardiniens gehdren nach BaccerTi (1963) einer besonderen Unterart an.

OEK: I'n den Untersuchungsriumen konnteichPh. a nur im oberen Teil der Blockhalde der
Plattamala, im Juniperetum sabinae (51= R 9)feststellen. Sielebt dort auf den Uber die Felsen
sich ausbreitenden Sefistrauchern, in diesiesich behend verkriecht, sobald man sichihr nahert.
Im untersten Talabschnitt, in dem durch die Horizonteinengung die Sonnenscheindauer kirzer
ist alsim oberen breiteren Abschnitt (vgl. HELLER, 1978, S. 122), findet man siein Hochstau-
denfluren und an steilen mit Rubus und anderen Bilischen bewachsenen Hangen. Ausden weni-
gen Funden im UG lassen sich keine dkol ogischen SchlUisse allgemeiner Art ziehen. Sie zeigen
aber, dassPh. a. auch in trockenwarmem, subkontinentalem Klima (MTJU: 15-16°; MINJA:
ca. 700 mm) lebens- und entwicklungsfahigist, vorausgesetzt allerdings, dass Biotope vorhan-
densind, in denendank Uppiger Vegetationdierelativel uftfeuchtigkeit auch an warmen Tagen
hoch, die Temperatur tiefer ist alsin der Umgebung. Ph. a. dlrfte zu den eher eurythermen,
mesohygrophilen Arten gehdren. Untere Grenze der 0k. Pot. (MTJU) 10-11°.

10. Pholidoptera griseoaptera (De GEER, 1773)

UG: Selten und lokalisiert: bei Vinadi (1000m), am God da Chomps (R), im untersten Tell
der V. d’Uina und bei Sur-En (1120-1300m), an der M indung der Clemgia (1200m). Schon
bel Ardez undim ganzen mittleren und oberen Teil des Engadinssuchte ich diese Art vergebens.
Dagegen fand HorMANNER (1951} ein @ im Schweizerischen National park in der Spdlschlucht
auf der Praspdl-Wiese auf einer Hohe von schatzungswei se1650

Das von HOFMANNER (8. 254) erwihnte ¢ id in sginer im Naturmuseum in Chur deponierten Samm-
lung vorhanden. ES triigt die Fundortsetikette «Praspil. SN.P. hohes Gras, 15.8.325.
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CH: In der ganzen Schweiz, auf der N- und S-Seiteder Alpen, aber kaum Gber 1400 m.

AV: Européisch: Van N-Spanien durch Frankreich und N-EUR (bisS-England, L appland)
und heidseits der Alpen durch M-EUR und E-EUR bis zur Krim, zum Kaukasus und Ural.
In den Mittelmeerlandern, auch in den Pyrenden, nur in den Bergen: isolierte Reliktpopula-
tionen. In Italien auch im mittleren Apennin, in den Monti Lessini und den Abruzzen (leg.
Napig); auf der Balkanhalbinsel bis Bosnien.

OEK: Dreux (1962)und Vorsin (1979) beurteilen Ph. g als stenotherm, mesothermophil
(MTJU in den Alpen: 12-20°, im Massif Central: 14-17°) und stenohygr: mesohygrophil bis
hygrophil. I hrer vertikalenV erbreitungseien deshal b nach oben und untenenge Grenzen gesetzt
(inden franzosischen Alpen von 700-1500 m). Im UG fand ich Ph. g. zwischen Scuol und der
Einmindung der Brancla, also im oberen, breiteren und deshalb sonnigeren Talabschnitt nur
auf der rechten, schattigeren Talseite; unter Ramosch, im Untersuchungsraum R auch auf der
linken Ta seite, aber nur infolgenden Pflanzengesel | schaften: im Juni peretum sabinae (51, aber
nur in R6, nichtin R9), im Piceetum montanum {64/65, aber nur |angs des Forststriisschens
des God da Chomps), im Scirpo-Cirsietum (48, nur 1.0 am Fuss des Steilhangs unter Strada,
wo Wasser austritt); etwas haufiger zwischen Martina und Vinadi und am Ausgang des Sam-
nauns, SO im engeren, schattigeren Talabschnitt, und zwar an den gleichen Fundorten wie
Ph. aptera. | n Ubereinstimmungmit den Feststellungender franzosischen Autoren erweist sich
Ph. g. auch im UG alsstenotherm, mesothermophil und mesohygrophil: sie kann sich zwar im
subkontinentalen Klima des Unterengadins halten, aber nur in oft engbegrenzten Habitaten,
in denen das Mikroklima ihren Anspriichen entspricht. Die untere Grenze ihrer 6k. Pot.
(MTJU)durfte - wie in den franztsischen Alpen - bel ca. 13° liegen.

1. Antaxius (Chopardius) pedestris pedestris (FaBricius, 1787)'
(genauere Angaben Uber die Verbreitung vgl. NADIG & STEINMANN, 1972; NaDpiG, 1981)

UG: Im Engadin nur im UG, und zwar nur auf der linken Talseite zwischen Ramosch und
Martina: am Steilhang von Pazza-Plattamal azwischen der Ruine Serviezel (1106 m) und den
Felskdpfenvon Mottata (1500m)in einem ewa 2 km langen, insdférmigen Ared eine kriiftige
Population; weiter unten an einem trockenen Hang bel Martina nur einmal 1.9 . Im tirolischen
Oberinntal zwischen Zams und Mieming.

CH: AU der Alpen-N-Seite im Genferseebecken, im unteren Walis, im Churer Rheintal una
in Mittelblnden; auf der Alpen-S-Seite bei Gondo, im Tessin und in allen S-Tdern Graubtin-
dens. |m Miinstertal noch nicht festgestellt, wohl aber wenige km von der Grenzeentferntim
oberen Vintschgau.

AV: W~ und M-Européisch: Van Katalonien Uber die Pyrenden und durch Frankreich (auch
Massf Central) bisin die Provence. Von dort dem ganzen Alpenbogen entlang nach E bisins
Trentino und durch die Alpi Marittime bisin den Appennino Ligure (Capra & CARLI, 1969)
und die Apuanischen Alpen, wo eine Unterart vorkommt (NADIG, 1958).

OEK: Uber die 6k. Anspriiche dieser Art liegen nur wenige Angaben vor. Dreux (1962)
beurteiltse-nachihrer Verbreitungin den franzos schen Alpen - makroklimatisch a sthermo-
phil und xerophil. Im UG fand ich se in folgenden Pflanzengesellschaften: in Fels- und
Schuttfluren: im Asplenio-Primuletum hirsutae (02) an den Felskdpfen unter Mottata und
im Galeopsi-Rumicetum (16 = R8); in Steppenrasen: im Vincetoxico-Festucetum sulcatae

' Antaxius (Antaxius) difformis( BRUNNER, 1861} wurdeim UG selbst niegefunden, wohl aber in dessen
nachster Umgebung: im mittleren Scharl-Tal bei «Schmelzra» und in der Clemgia-Schluchttiber Scuol auf
Dolomit, im lichten Legfshrenwald.,
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{25); in Strauchvegetation: im Juniperetum sabinae (51, R9 und R6), bei Martina im
Berberidi-Rosetum (52), bel Plattamala in flachgrindigen Rinnen, die sich durch die Block-
halde bis fast zum Nadelwaldgiirtel hinziehen {Camrert, 1979, Abb.2 und 3), auch im
Corylo-Populetum (53);unter der Kantonsstrasse irn Koelerio-Poetum xerophilae (22 = R6),
alerdings nur dort, wo dieser Trockenrasen von Ju niperus und anderen Bischen durch-
setzt ist. Eshandelt sich ausnahmslos um thermoxerophilePflanzengesellschaften. Siefehlt
im montanen und subal pinen Fichtenwald (64-66) am Fussder Blockhalde, in allen halbfeuch-
ten und feuchten Biotopen der Tasohle, auf der ganzen rechten Talseite, aber auch im untersten
schluchtartigen, schattigeren Abschnitt des UG zwischen Martina und der Landesgrenze. Der
Plattamal a-Hang gehdrt lokalklimatisch sicher zu den trockensten und wérmsten Gebieten des
ohnehin trockenen Unterengadins (HELLER, 1978)! Das alles spricht dafiir, dassA. p. - den
Feststellungenvon Dreux entsprechend - thermo-xerophil ist. Man darf freilich nicht Gberse-
hen, dass das Mikroklima auch an den trockensten und wérmsten Steilen des Plattamal a-
Hangeserheblich vom M akro- und Lokalklima abweicht. I n den M orgenstunden und am spéte-
ren Nachmittag, auch nach Gewittern, sonnt sichA. p. zwar gerne angelehnt an warme Felsen;
in den Mittagsstunden verkriechtsiesich aber in dichtere Vegetation (z. B. unter diescliirmartig
sich ausbreitenden Polster von Juniperus sabina) oder in Felsspalten, wo dank kihler Luft-
strome die Lufttemperatur tiefer, die relative Luftfeuchtigkeit besonders im Sommer erheblich
hoher ist als an der Oberfliche (vgl. HELLER, 1978, S.147; CamPELL, 1979, S. 5 und meine
MessergebnisseS. 146). I n der Insubrischen RegionistA. p. viel haufiger und weniger stenotop
asim Engadin (Nabie, 1981, S 327). Dasfeuchtwarme Klima dieser Region entspricht ihren |
als Anforderungen offenbar besser als das trockenwarme Klima zentralalpiner Téler. Diese Fest-
stellungen deuten darauf hin, dass A. p. weniger xerophil ist, als Dreux angenommen hatte.
Siegehort zu den zwar stenotherm, thermophilen, aber mesohygrophilen Arten. Untere Grenze
der ok. Pot. (MTJU): 11-129,

Familie Gryllidae

12. Gryllus campestris {Linng, 1758)

UG: Ausdem tirolischenOberinntal erstreckt sich das Areal der Feldgrille auf der linken Tal-
seite an den untersten Hangen (bisca. 1300 m) zungenformig ins Unterengadin, und zwar bis
in den Takessel von Ramosch, wo sie in der Umgebung des Dorfes, beim Friedhof und am
Burghiigel der Ruine Tschaniiff nicht seltenist. Der tiefeingeschnitteneGraben der Brancla bil-
det talaufwirts eine scharfe Verbreitungsgrenze: an den sonnigen Hangen bei Crusch (1238m)
und unter Sent (1150-1400m) fehlt se. Wohl sind dievon G. ¢. bevorzugtenBiotope mancherorts
durch menschlicheEingriffe eingeengt oder vernichtet worden - bel Sent ist diesaber nicht der
Fall, und auch die dtesten Einwohner, denen die Feldgrille bekannt ist, erinnern sich nicht
daran, sie in der Umgebung des Dorfes je gesehen oder gehort zu haben. Bel Strada lebt sie
unter dem God Puzzins noch bei Chaflur am Ausgangder V. Puntsot (1150-1200m), dagegen
fehlt sie Giber dem Wald bereitsauf den untersten Wiesenterrassen von Tschlin bel Pradé (1300
m).

CH: In der ganzen Schweiz, aber kaum tUber 1400 m. BRunNERs Angabe: «Steigt in den Al-
pen und im Balkan biszu 2000 m» {Prodromus, 1882, S. 429) trifft zum mindesten fur die Alpen
nicht zu. Schon Graser (1876, S. 2621 hatte darauf hingewiesen, G ¢. steigein N-Tirol auf der
Sonnenseite bis etwa 4000' {ca. 1300 m), sei aber auf dieser Hshe Seltener.

AV: W-Aden (auch Kaukasus), ganz EUR (auch Skandinavien und England), N-Afrika.
OEK: Thermo-xerophil. Im allgemeinen bauen die Feldgrillenihre 25-30 cm langen Rohren,
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in denen sSe im zweit- oder drittletzten Entwicklungsstadiumuberwintern, in trockenen, nicht
oder nur weniggediingten Boden an nach S, SE oder SW genel gten Wiesenhangen mit geschlos-
sener Grasnarbe. Dieswahrscheinlich deshalb, well durch die sich verflechtendenWurzelndas
Erdreich gefestigt wird und damit Gewahr daftr besteht, dass die Réhren, vor dlem ihr Ein-
gang, nicht zusammenbrechen. Manist deshalb Uiberrascht, im UG, im E desDorfesRamosch,
die Bauten der Grillen nicht auf den wenig geneigten Wiesenterrassenzu finden, sondern in
meist lockerem, steinigem Grund an den meist schmalen, steilen, mit Berberitzen, Rosen und
Schlehdorn bewachsenenBoschungen{Berberidi-Rosetum [52]), welche die Wiesenterrassen zu
beiden Seiten begrenzen. Der Grund dieser Erscheinung zeigt sich im Frihling bei der
Schneeschmelze: auf den Wiesenterrassen bleibt der Schnee lange liegen, und es bilden sich
nicht selten Ansammlungen von Schmelzwasser, die den Boden durchtrénken; die steilen, nach
S exponiertenBoschungen apern vid friher aus; das Schmelzwasser verdunstet oder fliesst ab,
0 dass keine Gefahr besteht, dass die am Ende ihrer Rohren Uberwinternden Tiere ertrénkt
werden.

Unterordnung: Caelifera
Familie: Tetrigidae

13. Tetrix (Tetrix) subulata (LINNE, 1758)

UG: Dieseim tirolischen Oberinntal auf der Talsohle, aber auch an den Talhdngen (z.B. bel
Serfaus, 1500 m) in Feuchtbiotopen nicht seltene Art, konnteich im UG nur eéinmal finden,
nicht auf einer UF, wohl aber im UR R im Auenwdd unter dem Dorf Strada (1055m). Wie
fUr Gryllus campestris scheint auch fir diese Art der tiefeingeschnitteneBrancla-Graben die
Verbreitungsgrenzezu bilden: bel Panasch und Pradella (1100-1200m) suchteich se auch in
gunstig erscheinenden Biotopen vergeblich.

CH: Ganze Schweiz, aber kaum Uber 1500 m; Frey-Gessners Angabe (1881, S. 20) T. s.
kommeim Wallis an den gleichen Orten vor wie T. bipunctata (alsobis 2000 m!) durfte unzu-
treffend sein.

AV: Ganz EUR (auch UdSSR) von Sibirien, Finnland, Skandinavien bisin die Mittelmeer-
|ander, N-Afrika

OEK: Im UG ausgesprochen hygrophil: nur in einer Quellflur, und zwar im Blysmo-
Juncetum compress (43) und der daran anschliessenden Carex-gracilis-Gesellschaft (47)am
Fuss des Steilhanges unter Strada.

14. Tetrix (Tetrix) tuerki (Krauss, 1876)

UG: Im ganzen UG, aber nur am Ufer des Inns. Nicht Uber Scuol. Die makroptere Form
(forma sauley: Azam, 1893), bel welcher der Pronotumsfortsatzdie Hinterknie Uberragt, zu-
sammen mit der kurzfllgligen Form, aber sdtener.

CH: In Graubtinden von mir im Churer Rheintal, Domleschg und im MUnstertal (aucham
Ufer der Reschenseen) festgestellt. | n der entomologischen Sammlung des Naturhistorischen
MuseumsBern einige von Schenker an der Sense bel Schwarzenburggesammelte Tiere. Nach
FrunstorreR (1921) wurdedie Art von Frey-Gessner auch im Wallis (genauer Fundort unbe-
kannt) gefunden.

AV: Im ganzen Alpenbogen von Siidfrankreich bis Wien; in den Karpathen und im Balkan.
Die Biotopedieser Art wurden im Zugeder fortschreitenden Wasserkraftnutzung durch Uber-
flutung oder Trockenlegung zu grossem Teil vernichtet.




D118

OEK: Eine stenotope, mesohygrophile, eher thermophile Art. Im UG nur auf den Allu-
vionsf lichen am Inn, und zwar nur an feinsandig-siltigenStellen, die von Zeit zu Zeit Uber-
flutet oder (und) durch Grund- oder Sickerwasser feucht gehalten werden und an denen sich
Algen angesiedelt haben: im Salici-Myricarietum (87, z.B. S1), im Salicetum elaeagno-
daphnoidis (86, z. B. $3), am Rande des Violo-Alnetumincanae (92, z. B. R3/4, S4und z. T.
S5), am Rand des Caricetum juncifoliae {82).

15. Tetrix (Tetratetrix) bipunctata bipunctata (Linng, 1758)' (= T. bipunctata forma
brachypera SaHLBERG, 1893)

UG: Im UG kommt - wieim ganzen Engadin und Oberinntal - nur T. bip. bipunctata vor,
manchmal in grosser Individuenzahl. Der hinter den Elytra vorstehendeTeil der Alaeist unge-
fahr 2X solang wie diese (Variationsbreit: 1,6-2,3; vgl. FIscHER, 1948, S. 4_9).

CH und AV: Die algemeineVerbreitungder beiden Unterarten bedarf der Uberpriifung. Es
scheint, dassdie Nominatunterart, T. bip. bipunctata arcto-alpin und boreo-subalpin verbreitet
ist, wahrend T. bip. kraussi die dazwischenliegenden Gebiete und die Stidabdachung der Alpen
(exkl. Inntal ') besiedelt. In der Schweiz, in Vorarlberg, Oberbayern und Tirol kommt auf der
Alpen-N-Seite in der apinen und subalpinen Stufe nur die Nominat-Unterart vor.

OEK: Im UG ist T. bip. bip eurytop: Man findet sie auf Alluvionsflichen am Inn, auf der
Schutthal deder Plattamala, aber auch in der subal pinen und alpinen Stufe, auf der Sonnenseite
desTdesbiszu Hohen von 2200 m in verschiedenen Pflanzengesel lschaften: inoffener Auen-
und Alluvionsvegetation: im Chondrilletum chondrilloidis (81, z.B. R5 und $2), im
Cirsio-Calamagrostietum (83, z.B. R5), Salici-Myricarietum (87, z. B. S1) und Salicetum
elaeagno-daphnoidis (86, z.B. S3); in steppenartigen Trockenrasen: im Koelerio-
Poetum xerophilae (22, z. B. R6), im Astragalo-Brometum agrostietosum (23, z.B. S7), im
M edi cagini-M esobrometumrhaeticum (24)und im Vincetoxico-Festucetum sulcatae (25, z. B.
Uber R8); in Scliuttfluren: im Galeopsi-Rumicetum (16, z. B. R8); in Strauchvegeta-
tion: im Juniperetum sabinae (51, z. B. R9); in der subal pinen Stufe: an Waldrandernund
auf Waldlichtungen,in Lawinenziigen, im Zwergstrauchguirtel, auf Alpweiden, dievon Rhodo-
dendron, Juniperus, Erica durchsetzt sind.

FiscHER (1948)und auch HARz (1957)beurteilen T. bipunctata al's thermoxerophil. I m sub-
kontinentalen Klima des Unterengadins findet sie offenbar optimale L ebensbedingungen und
ist deshalb hiufig und eurytop. I hre Anforderungen an die L uftfeuchtigkeit sind aber doch et-
washoher alsdigjenigenvon T. nutans und von T. bipunctata kraussi: innerhalb der verschiede-
nen Biotope bevorzugt sie Merotope, in denen durch Wasserndheoder Vegetation die relative
Luftfeuchtigkeit auch an trockenwarmen Tagen nicht zu tief fillt (vegl. HELLER, 1978, S 158).
Man ist deshalb Uberrascht, dass sie auch auf der Pazza-Plattamal a-Schutthalde, wo im Som-
mer die Bodentemperaturen (in2 cm Tiefe)auf Gber 40°C und das Séttigungsdefizit erheblich

' Aufgrund langjéhriger Nachforschungenin verschiedenenGegenden der Alpen und der nérdlichen und
slidlichen Voralpen gdlangeich zum Schluss, dass die beiden Formen van Tt bipunctata LI NNE: dierelativ
langfliiglige aforma brachyptera» und dierdativ kurzfliiglige aforma kraussi» 2war nicht (wieFiscHeRr,
1948 vorgeschlagen hatte) al sgetrennte Arten 21 werten sind, wohl aber (im Gegensatz zur Annahmezahl-
reicher neuerer Autoren) alsUnterarten einer polytypischen Art. Die Begriindung wird in einer Spezidlen
Arbeit Uber die Verbreitungder Tetrix-Arten in den Alpen gegeben werden.
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Uber 20 Torr steigen konnen (S. 1461, an bestimmten Stellenin grosser Individuenzahl auftritt. !
Man darf aber nicht ausser Acht |assen, dasszwar das Lokalklima am Plattamal a-Hang e nheit-
liche Zlge aufweit, dass aber dasMikroklimasich unter dem Einflussverschiedener sekundé-
rer Faktoren auf engem Raum &ndert: Am Ubergang des Galeopsi-Rumicetum zum Vince-
toxico-Festucetum wirken die schon mehrfach erwéahnten kalten und feuchten Luftstréme in
einem gewissen Umkreis mildernd auf die extremen Lebensbedingungenein (und gerade an
einer solchen Stellewurde diein der Fussnote erwahnte ungewdhnlich grosse Ansammlungvon
Individuenfestgestellt!), und in den steilen, flachgriindigen Rinnen, in denen feineresM aterial
hangabwértstransportiert wurde (S. 146) bleibtder Boden feuchter alsim lockeren Ger6ll dane-
ben und an vegetationsarmerenStellen im Bereich des Vincetoxico-Festucetum. Dazu kommt,
dass I: bip. infortgeschrittenem Larvenstadiumoder alslmago Uberwintert und dassdielokal-
klimatischen Bedingungenam Plattamala-Hang im Frihsommer, zur Fortpflanzungszeit die-
ser Art, vidl weniger extrem sind alsim Juli und August. Untere Grenzeder 6k. Pot. (MTJU):
ca. /-89

16. Tetrix (Tetratetrix) nutans (HacensacH, 1822) (= T. tenuicornis SAHLBERG, 1893)

UG: Im ganzen UG, aber seltener als T bipunctata, auf der Talsohleund an den Taihdngen,
aber weniger hoch (hdchster Fundort: SW-HangdesPiz Ariia, Uber Vna, 1650 m). Einmal am
Innufer ein makropteres @ (fa. explicata Erngr, 1910).

CH: GanzeSchweiz. Die obereGrenzeder vertikalen Verbreitung bedarf der Uberpriifung,
da einzelne Angaben in der Literatur (auch von Frunstorrer) sich auf T. bipunctata be-
Ziehen.

AV: Holopaldarktisch, bevorzugt aber Gebiete mit subkontinentalem bis kontinentalem
Klima: In W-EUR und in den Mittelmeerlindern seltener alsin N- und E-EUR, Auchin
N-Afrika (?) und in der TUrkel.

OEK: Thermo-xerophil bis mesoxerophil. Manchmal mit 7. bipunctata zusammen, bevor-
zugt aber vegetationsarme Stellen: Inn im Chondrilletum chondrilloidis und Cirsio-
Calamagrostietum (83= R5) und 2 Rand von Wegenim Lolio-Plantaginetum (34); auf etwas
hoher gelegenen Schotterterrassen im Astragalo-Brometum 123) und im Medicagini-
Mesobrometum rhaeticum (24); 21 den nach S exponierten Taihéngen auch in steppenarti-
gen Rasen, bes. im Koelerio-Poetum xerophilae (22, z. B, R6); an Wegbéschungen, in Kies-
gruben, auf Ruderallichen; am Rand von Ackern, an Waldréndern. UntereGrenzeder 6k. Pot.
bel ca. 10-11°

Familie: Catantopidae

17. Podisma pedestris pedestris (Linng, 1758)

UG: Auf HEhen zwischen 1600 und 2400 (2600)m auf beiden Tal seiten, stelenweise haufig:
ein Charaktertier der subal pinen und alpinen Stufe; in der montanen Stufeweniger haufig: auf

! THALERer beutetein den Jahren 1980und 1981 inden UF R 6, R 8 und R 9 in Barherfallen 26Q ,14 o,
8 Larven, dieer mir iiberliess, wofiir ich ihm an dieser Stelle danken mdchte. Ich selbst fing am unteren
Rand des Vincetoxico-Festucetums auf einer nur ea. 2 Aren grossen Fliche im Juni 1982 nicht weniger als
359, 180, 4 Larven, die nach erfolgter Besimmung wieder freigelassen wurden.
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Alluvionsflachenam Inn (1050-1150 m), in der Umgebung der Ruine Serviezel (1100m), am
Plattamal a-Hang (1200-1300 m}.

CH: Jura, Voralpen und Alpen; auch in den Bindner Stidtalem und im Tessin.

AV: Eurgsibirisch.

CEK: I nder subal pin-al pinen Stufefindet man | 2p. vor alemin Waldlichtungen, introcke-
nen Lawinenziigen, im Rhododendro-Vaccinietum und Junipero-Arctostaphyletum, aber auch
auf trockenen Alpweiden und Felsfluren. In der montanen Stufe in Schuttfluren: im
Galeops-Rumicetum (16, z.B. R8); in Trockenrasen: im Koelerio-Poetum xerophilae
(22= R6) und Vincetoxico-Festuceturn sulcatae (25, z. B. Uber R8); in Strauch- und Ge-
baschvegetation: inlichten Bestiinden des Juniperetum sabinae (51,z. B. R9) und am Rand
desCorylo-Populetum (53, nur amPlattamala-Hang); in N adel wél dern: im Piceetum mon-
tanum melicetosum (64, nur in trockenen Lichtungen am Forststriisschen, selten); in offener
Auenvegetation: im Cirsio-Calamagrostietum (83, z.B. R5) und Rande des Salicetum
elaesagnodaphnoidis (86 = S3).

Die grosse vertikale Ausdehnung ihres Verbreitungsgebietes und die verschiedenartigen
Pflanzengesell schaften,in denen sie zusagende L ebensbedingungenfindet, sprechenfir eine
eurytkeArt. DieMTJU zwischender Talsohleund den hochstgel egenen Fundstellen schwankt
von ca. 15° bis4-5°, dieMINJA zwischen ca. 700 und ca. 1500 mm | Gestiitzt auf die Va-
breitungin den franzésischen Alpen gelangt Dreux (1962) zum Schluss, |7, sei eine ausge-
sprachenxerophile, stenothermeArt, wobei dieStenothermie i n feuchtem Klimavie ausgeprég-
ter sei asin trockenem. Ausdiessm Grund sei die Vertikalverbreitung in trockenem Klimaer-
heblich grdsser (800-2700m) al sin feuchtem. Demgegeniiber gelangt L uQuET (1978)am Mont
Ventoux zum Schluss, sie sei eurytherm und diessel der Grund, weshalb siesich auf verschie-
densten Hohenstufen zu halten vermdge. Das UG im Unterengadin ist zu klein, um zu dieser
FrageStellung zu nehmen. Manchesdeutet freilich darauf hin, dass- @hnlichwie bel anderen
Arten - das Mikroklima (Inn-Nihe; austretende Kaltluft!) bedeutungsvollist: im UR R ist
P p im unterenTeil desPlattamala-Blockfeldes, wo die modifizierendeW'ikung der Kaltluft-
stromesi th besondersstark auswirkt, hiufiger als im oberen verfestigten Tell (vgl. S 145).

18 Melanoplus frigidus frigidus (Boxzaran, 1846)

UG: Auf Hohen zwischen (2300} 2400 und 2800 m auf beiden Talseiten hiufig (z. B. S-Harlg
desP Spadlaund P, Arina, Laisda Rims, SSW-Grat des P. Ajiiz); am S-Hang desP,. Lad (Re-
schenpass) vereinzet schonbei 2100 m (!) und noch bei 2800 m; haufig zwischen 2200 und 2700
m. Fehlt - im Gegensatz zu P. pedestris in R und S

CH: Uberall in den Hochalpen, nicht im Jura.'

AV: Einearcto-alpine bisboreo-subalpineArt: im N inder Tundraund z. T. TaigaSkandina-
viens, Finnlands, im N der européischen UdSSR, in Sibirien, Kamchatka und auch in der Ne-
arktis(Alaska,N-Canadal ), im Sinden W- und E-Alpen (nichtin den Pyren&en und im Apen-
nin!), in den Gebirgen M azedoniensund Bulgariens, Kazakstans und der N-Mongolei, in Sak-
halin (AnDER, 1949a); Bel-BiENKO & MisacHENKO, 1951; HARz, 1975; NADIG, 19764a).

OEK: kaltstenotherm, meso-hygrophil. Charaktertier des Caricetum curvulae,? an windum-
tosten Gréten und auf Kuppen des Loiseleurio-Cetrarietum, auf Hohen Uber 2600 m auch in
vegetationsarmen Schuttfluren; seltener am oberen Rand der subal pinen Stufein
Zwergstrauchgesellschaften. Kiilteresistent. Die Ok. Pot. (MTJU) reicht im UG von ca. 3-89

! DieFeststellung von Harz (1957, S. 292) nach FrunsTorrER komme M. f. auch im Juravar (Dent de
Morcles!) beruht - wie der Autor mir mitteilt - auf einem lrrtum.
? auf Kalk auch im Caricetum firmae (vgl. DETHIER, 1982).
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19. Miramella al pina subal pina (FiscHer,1850)'

UG: AU Hohen zwischen 1600 und 2400 m zu beiden Seiten des Tales nicht selten (z. B.
Motta Nalunsiber Scuol, V. Lavér, Vna, P, Arina-S und -SW-Hang, Alp Tea Uber Tschlin, Sam-
naun, V. d'Uina, P, Ajiiz-E-Grat); in gewissen Jahren haufig; in tieferen Lagen sdlten und nur
infeucht-schattigen Biotopen (Innschlucht bel Finstermiinz, 1140 m, M Uindung desSamnauns,
1200 m; einmal auf den Innalluvionenin S).

CH: Jura, nordliche Voralpen und Alpen. Wird im Tessin und in der Mesolcina (vielleicht
auch im Oberwallis) durch M. formosanta? ersetzt.

AV: Der locustypicusvon alpina subalpina liegt im Schwarzwald. Doch kommt sie offenbar
in den meisten Mittel - und Hochgebirgen W- und Mittel europasvor: in den Pyrenden, im Mas-
gf Central, im Jura und in den Vogesen, im N der franzosischen und z. T. piemontesischen
Alpen, in den Schweizer Voralpen und Alpen (N des Alpenkammes),in Vorarlbergund Ober-
bayern. Das Hauptverbreitungsgebiet der Nominatunterart: M. alp. alpina liegt dagegeninden
Ostalpen (terra typica Niederosterreich). Im Beriihrungsgebiet der beiden Arede (N-Tirol,
z. T. Oberbayern, Oberbsterreich, Salzburg} treten Zwischenformen auf.

OEK: M. a.s. ist en Charaktertier der subalpinen Stufe: lichte Larchen-Arvenwéader mit
Zwergstrauchern und Krautern, aber auch offene Alpweiden, sofern diese nicht zu sehr abge-
fressen und zertrampeltsind. Am unteren Rand der apinen Stufefindet man se seltener und
nur wenn Alpenrosen, Wacholder, Heldelbeeren oder andere Zwergstraucher vorhanden sind.
Diemeisten Autoren bezeichnen sieal seher hygrophil. Zwar ist dasM akroklimades Unterenga-
dins subkontinental, trocken-warm; in der subalpinen Stufe dirfte die MTJU aber zwischen
T-12° schwanken und die MNJA steigen an den Berghangen auf 1500 bis 3000 mm (Gipfelre-
gion) an. Nebelbildung ist haufiger alsim Td. Dielokalklimati schen Bedingungenentsprechen
somit den Anforderungeneiner mesohygrophilen Art, um so mehr alsauch zwischenden Zwe-
gen und Bléattern von Zwergstrauchernund Krautern die relative L uftfeuchtigkeithoher ist al's
in der Umgebung. Man ist deshalb Uiberrascht, M. a. s. vereinzelt auch auf der Tasohlezu fin-
den, wo die mittlere Julitemperatur etwa 15° betrégt, die MNJA nicht Gber 700 mm steigen.
Esist aber bezei chnend, dasssiein der Umgebungvon Scuol-Sent, wo dasTal breiter und sonni-
ger ist alsim V-formig eingeschnittenen Talabschnitt zwischen der Plattamala und der Landes-
grenze, fehlt. Nach HeLLEr (1978, S.142ff.) liegt in diesem Talabschnitt die relative Luft-
feuchtigkeit bis 10% Uber derjenigen von Scuol und selbst in den Mittagsstunden, wenn im
Raum R die Lufttemperatur stellenweise hdher steigt alsin Scuol, bleiben die Feuchtewerte
etwas hoher. Dazu kommt, dassich im UntersuchungsraumS M. a.s. zwar in der Nahe der
Untersuchungsfliiche S7, aber nicht im Astragal o-Brometumagrostietosum (23)selbst gefun-
den habe, sondern am Rand davon, dort, wo esim E in das Violo-Alnetum (92)Ubergeht. Aus
den Untersuchungen HeLreRrs (1978,S.147,156) geht eindriicklich hervor, wie grundverschie-
den in Bodennihe die mikroklimatischen Bedingungenauf offenen Fléchen und benachbarten
Flachen im Grauerlenwald sind! Bei Finstermiinz und am Ausgang des Samnauntals Uber
Schalklhof, fandich M. a. s. nurin jeeinem Exemplar, und zwar infeuchtenmit Uppiger Kraut-
vegetation bewachsenen Runsen.

' Im Gegensatzzu GaLvaceni(1954), der M. alpina {Kollar, 1833) und M. subalpina (FiscHer,18501 ds
sebgtandige Arten wertet, cber auch im Gegensatz zu HARz (1975), der de zu @ner Art zusammenfass,
gdangteich aufgrund langjéhriger Nachforschungenim ganzen Alpenbogen (auch am locus typicus der
verschiedenen Formen) am Schluss, dass esrichtiger sain dirfte, alpina und subalpina ds Unterarten
einer polytypischen Art aufzufassen. Begrindung folgt in einer speziellen Arbeit.

* «formosanta» Frunst. ist @ne sdbgéndige Art; nicht bloss @ne «Form» v alpina.
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20. Psophus stridulus (Lin~g, 1758)

UG: Im ganzen UG, auf der Talsohle und an den Talhiingen, auf der Sonnenseite bis 2100
m; an klimatisch besonders begiinstigten Stellen hoher (z. B. S-Hang des P Mundin,
auf Alp Tea noch bel 2230 m).

CH: Alle Regionen, sdlten unter 700 m und Uber 2200 m (Napig, 1931; Nabie & STEIN-
MANN, 1972).

AV': Euresibirisch, Das Area erstreckt sich von Nordspanien Uber die Pyrenien, durch ganz
M-EUR, N-Kasachstan und den siidlichen Tel Sibiriens bis zum Pafizischen Ozean (Man-
dschurei, Korsa); S-EUR bis Kaukasus, auf der Balkanhalbinsel bis Mazedonien, auf
der Apenninhalbinsel bis in die Apaunischen Alpen (Napie; 1959) und bis zum Gran Sasso
(BacceTTi, 1958b).

CEK: Dassubkontinentale Klimadesunt er st en Unterengadins entspricht den 8kologischen
Anforderungendieser erophilen, xere- und mesothermophilen Art optimal. Auf trockenen \We-
den und Sehotterterrassen, 21 Waldriindern, 211 trockenen Hangen, in Lawinenziigen und Holz-
schléigen it sie Sellenwe sehiiufig und deslauten Schnarrens der o wegen nicht zu {ibersehen.
Ich fandsein UG infolgendenPflanzengesellschaften: in Schuttf [uren: im Stipetum cala-
magrostis (13} und am Rand.des Galeopsi Rumicetum (16, z. B. R 8); insteppenartigen Ra-
sen des Stipo-Poion xerophilae in verschiedenen Assoziationen (21, 22 = R6; 23z.B. S7) und
Wiesengeliinde ba Resgig 24, 25; in Stranch- und Gebuschvegetation: im Junipers-
tum sabinae (51, z.B. R9 und z.T. R6}, auf der Sonnensate des Tales auch im lichten
Berberidi-Rosetum (52); in offener Auen- und Alluvialvegetation sdten und auf
relativ trackenen Flichen (z. B. im Cirsio-Calamagrostietum (83, nurin R5). Siefehlt in vegeta-
tionslosem Hangschutt, auf feuchten und halbfeuchten Alluvionsfléichen und im Innern von
Laub- und Naddwaldern; 2 Ausgang der V. d’Assa allerdings= Rand des Ononi-Pinetum
(61).Die untere Grenzeder dk. Pot. (MTJU) liegt im UG zwischen 7,5-89, d so etwas ticfer als
in den franzésischen Alpen. Dreux (1962) vermutet, dass Temperatur und Feuchtigkeit bei
P, st. in Beziehung zueinander stehen, indem er in feuchten Gegenden stenothermer S8 als in
trockenen, wo er vermutlich Temperaturen bis zu 18° ertrage. Daserkl|art vielleicht seine Hu-
figkeit aUf der extrem xerothermen Schutthalde der Plattamala.

21. Qedipoda caerulescens caeruleseens (Linng, 1758)

UG Im ganzen UG, aber nur auf der linken Thalseite, von der Tasohlebisca 1600, aus-
nehmsweise (Ftan) 1700 m.

CH: In allen Regionen der Schweiz, vom Flachland bis¢a, 1700 m, auf der Alpen-S-Seite
stellenweise hOher.

AV: Holopaldarktisch: der Iberischen Halbinse durch ganz M- und N-EUR (N-
Deutschland, S-Schweden), den europiiischen Teil der UJSSR, die Trans-Ural-Region S des
5. Breitengradesund dieGeebirge Zentralasiens bi SChina(Dsungarei). | n 8- und SW-Richtung
bis Transkaukasien und in den Irar; in den Mittelmeerlindern, auch N-Afrika

CEK: Harz (1957,1960)beurteilt Oe. c. ¢, als xerophil; Dreux (1962) kommt unter Hirweis
auf diegewaltige Ausdehnung des Arealsund gestiitztauf seine Untersuchungenin denfranzo-
dschen Alpen Schluss, es handle Sich um eine ausgesprochen eurytherme Art, die dler-
dingstrockenrwarmesM akro- und Mikroklima bevorzuge und deshab in Gegenden mit einer
MTJIU unter 11° kaum mehr vorkomme. DieVerbratung im UG stimmt mit diesen Feststellun-
gen libereln: auch auf der Sonnensaitedes Td esfindet Oe. ¢. ¢. nur biszu Hshen vVon 1600
bismax. 1700 m. Sefehlt dartiber, in der subal pinen Stufe, wo dieMTJU unter 11@ fallt. An
den unteren Talhingen findet sie dagegen glingtige makroklimatische Bedingu’ngen( MU
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des UG kaum ziehen. Die Tatsache, dass Oe g. am Nordhang des Tales etwasweniger hoch
steigt als Oe. caerulescens konnteein Indiz dafUr sein, dass sie gegenuiber tieferen Julitempera-
turen und hoherer Feuchtigkeitempfindlicherist alsdiese. Untere Grenzeder 6k. Pot. (MTJU)
im UG: 11-12°,

23. Bryodema tuberculata (FaBricius, 1775)

UG: Friherim Unterengadin zwischenScuol und der Landesgrenzeam Inn (Scuol, Pradella,
Resgia, Martina) stellenweisehaufig; im Lauf der letzten zwe Jahrzehnte sind ihre Biotope
durch Kraftwerkbauten, Damme und vor allem riicksichtsloseKiesgewinnung stark eingeengt
oder vernichtet worden, so dass beflirchtet werden muss, dass diese schone Art fir alle Zeiten
aus der Fauna des Unterengadins und damit der Schweiz verschwunden ist.

CH: Nur im untersten Unterengadin. Die Feststellung von Scrurrriss (1903 und Frun-
STORFER, 1921), B. t. kommein Graublinden auch im Domleschg, im Unterengadin auch auf
der Terrasse von Bos-cha vor, beruht (wieDr. v. ScHULTHESS mir selbst mitteilte) auf einem
[rrtum.

AV: Nordisch-alpin: In EUR im N in Danemark, N-Deutschland, Finnland, Polen; im S
in den Voralpen im Allgau und Oberbayern den grossen Flissen (Lech, | nn)entlang bisins Al-
peninnere. In der UdSSR von der Luga im N bisin die Ukraine; auch an der unteren Wolga,
im S-Ural und in den Steppen Kazakhstans, Weter im E eine von der Nominatform verschie-
dene Unterart.

OEK: Nach Harz (1957,1975)im N auf Heiden und Sandbdden, im Sauf Kies- und Sclist-
terbénken von Flissen und Bachen, xerophil bis mesophil. Im UG nur in unmittelbarer Nahe
des| nnsauf vegetationsarmenSchotterbinken mit grobem Gerdll, mit VorliebeimSchwemm-
bereich, wo Holzstiicke und Detritus angeschwemmt werden. | m Untersuchungsraum R im
Chondrilletum chondrilloidis (81)und am Rand des Cirsio-Calamagrostietum (83, z. B. R 5);
a4 an der Uferabbruchkante auch weiter oben Rand des Astragalo-Brometum agrostietosum
albae (23) und auf Kalkgeschiebe des Bachesder V. d’Assa. Fehlt auf den Sand- und feinkdrni-
gen Kiesbanken im Raume 8! Ihre Verbreitungim UG deutet darauf hin, dass sie xero- und
heliophil, aber auf ein relativ feuchtes Mikroklima angewiesen ist.

24. Epacromius tergestinus (CHARPENTIER, 1825)

UG: Nur im Untersuchungsraum S, selten.

CH: Genferseebecken, unteres und mittleres Wallis, Graubtinden (Churer Rheintal, Dom-
leschg, Miinstertal), Ticino (Locarno) (?).'

AV: Das Hauptverbreitungsgebietdirfte im E, im stdlichen Teil der européischen UdSSR
und in den Gebirgen Zentralasiens liegen (Uvarov, 1942; Bel-BIENKO & MISHCHENKO, 1951).
InM-EUR zwar weit verbreitet, aber eigenartigsporadisch: | n Spanien und Frankreich nur am
Golf von Vizeaya, in Deutschland frither am Lech bel Augsburg; in Osterreichin Vorarlberg
{Schlins, HOchst) und Nordtirol, im Inntal bel Ried (leg. NADIG), Zams und Wattens (EBNER,
1953), in Itdien und Jugoslawien N-Rand des Adriatischen Meeres (Veneto, Trieste,
Istrien), Ruméanien.

FrunsToRFER (1921,S.141) stutzt Sch auf ein (odermehrere? von Schulthessbe Locarne gesammdte
Tiere Weder Zeuner (1931) noch ich selbst konnten diese Art im Tessin wiederfinden. Vermutlich handelt
sch um ene Vaweddung mit diclopus thalassinus, der friher im Maggiadelta héufig wer.




eamInn (Scuol, Pradella,
wzehnte sind ihre Biotope
rewinnung stark elngeengt
schone Art fur ale Zeiten
nden ist.

vrraess (1903 und Frun-
m Unterengadin auch auf
elbst mitteilte) auf einem

id, Finnland, Polen; im S
h, Inn) entlang bisins Al-
ich an der unteren Wolga,
er Nominatform verschie-

im Sauf Kies- und Schot-
wur in unmittelbarer Nahe
it Vorliebeim Schwemm-
UntersuchungsraumR im
grostietum (83,z. B. R5);
-Brometum agrostietosum
“den Sand- und feinksrni-
uf hin, dassse xero- und

(Churer Rheintal, Dom-

der européischen UdSSR
0 & MisHCcHENKO, 1951).
en und Frankreich nur am
» Osterreichin Vorarlberg
imsund Wattens (EBNER,
Meeres {Veneto, Trieste,

hess bei Locarno gesammelte
erfinden. Vermutlich handelt
riadelta haufig war.

D125

OEK: Nach Eener (1953)und Harz (1957, 1975) hygrophil. Im UG stenotop: im Gegen-
satz zu B. tubercul atanur im Untersuchungsraum S, und zwar nur auf feinsandig-siltigen, stark
von der Sonne beschienenen, aber trotzdem etwasfeuchten Béden im Salici-Myricarietum (87,
z. B. Sl)und Initial stadien desSalicetum elacagno-daphnoidis (86, z. B. §3), aber nur an Stel-
len, an denen die Straucher noch niedrig sind und die Vegetation gréssere Flachen unbedeckt
lisst. Bei BerlicksichtigungdesMikroklimas erweist sich E. t. im UG somit al smeso- bishygro-
phil, heliophil und eher thermophil. Bel warmem Wetter flichendieTiere- bes. die o - in gros-
sen Rundflligen, kehren aber —nach meinen Beobachtungen - immer wieder inihr angestamm-
tes Biotop zurtick.

25. Mecostethus grossus (LinNE, 1758)

UG: Van der Tasohle bis 2330 m verbreitet, aber streng an Feuchtbiotope gebunden (vgl.
OEK): La da Tarasp, 1404 m, S-Hange des P. Minschun Uber Ftan, 2330 m, V. Laver, 2000
m, S-Hang des P Arina, Palli Lunga, 1800-1950 m, Strada (R}, 1055 m.

CH: Ganze Schweiz, vom Flachland bis 2400 m.

AV:Eurosibirisch: ndrdlich der Alpenfast in ganz EUR (bisIrland, England, Lappland,
Finnland); auf der Iberischen Halbinsel nurim N undin Italien nur am stidlichen Alpenrand’;
auf der Balkanhalbinsel dagegen bis Mazedonien und Bulgarien; in Ruménien, im Kaukasus,
Sibirien und N- und E-Kazakhstan.

OEK: Die gewdtigehorizontale und vertikale Ausdehnung seines Aredls zeigt, dass M. g.
unter verschiedensten M akroklimatenexistenzfahigist, somit bel BerticksichtigungdesM akro-
klimas als extrem euryok-eurytherm und euryhygr zu bezeichnen ist (Dreux, 1962, Voisin,
1979), doch ist er, wie kaum eine zweite Cadlifera-Art, stenotop an Feuchtbiotope gebunden,
somit bei Beriicksi chtigung des Mikroklimaszwar eurytherm, aber ausgesprochen polysteno-
hygr. Im Gegensatz zu den Feststellungenvon Kusnerr (1960), der M. g in den Pyrenden in
hoheren Lagen auch abseitsvon feuchten Biotopen fand, kommt diese Art im UG auch in der
subal pinenund am unterenRand der al pinen Stufenur an Stellen vor, an denen der Untergrund
von Sicker-oder Quellwasser durchnésstist. Massgebend flir sein VVorkommenist aber lediglich
die Feuchtigkeit, nicht die Pflanzengesellschaft. Im Untersuchungsraum R fehlt er; im Raume
S konnte ich ihn nur am Fuss des Steilhangs unter dem Dorf Strada in einer Quellflur im
Blysmo-Juncetum compressi (43)und in der Carex gracilis-Assoziation (47), wo dasam Hang-
fuss austretende Wassr sich staut, finden. Die hochgelegenen Fundorte im Engadin zeigen,
dassdie untere Grenzeseiner 6k. Pot. (MTJU) bei 6-7° liegen diirfte, also erheblichtiefer, als
Dreux (10°), gestutzt auf die Funde in den franzdsischen Alpen, angenommen hatte.

26. Arcyptera fusca fusca (PaLras, 1773)

UG: Ein Charaktertier sonniger Hange, Wiesen und Weden des Unterengadins. Auf der lin-
ken Taseite von der Tasohle biszu Hohen von 1700 und 1800 m, an klimatisch beguinstigten
Stellen bis1900 m {z. B. Choglias-Mundaditsch tber Ardez). Am M. Baselgia bei Zernez noch
bei 2100 m. Einmal, bel Scuol, 1Q der forma macroptera.

CH: Mit Ausnahme des Mittellandesin allen Regionen der Schweiz, im N wahrscheinlich
kaum Uber 1800 m; im S, im Engadin und Miinstertal bis 2100 (2200)m. Die Verbreitungim
Jura und in den N-Alpen bedarf weiterer Kldrung,

' Die Fegstelungvon HARZ (1975), M, g. fehleim Tessin, igt nicht zutreffend.
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AV: Eurogibirisch: Von den Pyreniien und Frankreich dem Alpenbogen entlang und nérdlich
davon durch den Jura, Sehwarzwald und die Schwabische Alb, durch Osterreich und die ost-
b européiischen Lander (CSSR, Jugoslawien, Rumiinien, Bulgarien, den S der européischen
i UdSSR) zum Kaukasus und durch Kazakhstan und Sibirien bisE-Asen (Mandschurei, Jaku-

;s tien). | m E des Verbreitungsgebietes vird dieNominatform durchdiefa. albogeniculata ersetzt.

OEK: Harz (1975) beurteilt A. f. als mesophil-xerophil; DREUX (1963) unter Beriicksichti-
gung des Makroklimasassenotherm{sk. Pot. bez. MTJU: 9,5217,5°) und leicht hygrophil;
Vorsiv (1979) al's stenotherm, und zwar mesothermophil und in bezug auf die sommerlichen
Niedersehlagsmengen alseuryhyer. Im UG fandichA. f. nur-an sonnigen, trockenwarmen Stel-
len, in den Untersuchungsriiumen nur in R, und zwar am Sonnenhang von Pazza-Plattamala
im Koelerio-Poetum xerophilae (22, z. B. R6), 21 Rande des Galeopsi-Rumicetum (16, z. B.
R8), im Vincetoxieo-Festucetum suleatae (251und - an Stellen, dieeicht von Juniperus tibers
wachsensind - auch im Juniperetuin sabinae (51,z B. R9 und z T. R6), somit ansschliesslich
in ausgesprochenthermoxerophilen Pflanzengesellschaften, Zwischen Scuol und der Einmiin-
dung der Branela kommt 4, f, auch auf héhergelegenen und darumtrockenenSchotterterrassen

Inn vor; in den beiden Untersuchungsriiumen konnte ich Sie dagegen auf keiner der Unter-
suchungsfliichen 211 Inn (R3-R5 und 81-88) finden. Siefehlt - im Gegensatz zu P stridulus
auf der rechten Thlseite alch im Astragalo-Brometum (23).Im UG erweist sioh A. f. somit
als thermo-xerophil und heliophil. DieTatsache, dassihrevertikaleV erbreitung verhiiltnismiis-
Sggrossist (im Oberinntalfandich1 ¢ noch & Fuss der Martinswand bel Innsbhruck ! ) deutet
darauf hin, dassihredk. Pot. bez. der MTJU alerdingsrelativ gross sein muss. Sie diirfte von
ca. 8° bisca. 18° reichen. DieuntereGrenzeder ék. Pot. (MTJU) liegtsomitim UG etwasti ef er
alsin den franz. Alpen.
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27. Chrysochraon [Euthystira) brachyptera (Ocskav1, 1826)

UG: Nr im untersten schluchtartigen Talabschnitt, selten, aber sowohl auf der Tasohlebei
Martina (1050m) und SchalkThof (1000m), als auch Gber der Waldgrenze(AlpTea, bei Tschlin,
2100 m).

CH: Ganze Schweiz, auchin der Td- und Gebirgszone der Stida pen.

AV: Eurosibirisch: von den Pyrenien durch M—EUR (im N zwar noch in Holland, aber
kaum (iber Mitteldeutschland hinaus; im S in Italien nur im ligurischen Apennin) und durch
Osteuropa biszum Kaukasus. |n ASenin Sibirien undin den Gebirgen Zentralasiens (Kazakh-
stan, Kirghisien, Altai) bis zum Amur,

OEK: Diewenigen Fundeim UG erlauben keinea lgeme nenSchliisse 6kologischer Art. Die
Tatsache, dasssie im oberen trockenwarmen Talabschnitt zwischen Scuol und Ramosch fehlt
und im unteren tiefer e ngeschnittenennur iiber der Waldgrenzeim subal pinen Klima und auf
der Talsohle nur 2 weni gen mikroklimatisek feuchten Stellen vorkommt, deutet darauf hin,
dasscssich U enezwar eurytherme, aber mesohygrophile-hygrophite Art handelt. Diese Fest-
stellung stimmt weitgehend mit den Untersuchungsergebnissen von Dreux (1962) iiberein.
Mit der M 6glichkeit, dassinden Alpenunter verschiedenen klimatischen BedingungenFormen
leben, diesich morphologischnicht oder kaumunterscheiden, aber in bezug auff Wéarme
und Feuchte verschiedene Anspriiche stellen, gerechnet werden.
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UG: Fruher auf Schotterterrassen am Inn zwischen Seuol und Strada stellenweisehaufig; nir-
gendsan den Talhdngen! Heute selten geworden: die ihm zusagenden Biotope wurden durch
Kraftwerkbauten und Kiesgewinnung vernichtet oder stark eingeengt.

CH: In der ganzen Schweiz, von der Ebene bisin die montane Stufe; im Walisund auf der
Alpensiidseite stellenweisebis1800 m. Stenotop: Areal deshalbin manchen Regionen stark dis-
junkt

AV: Eurosibirisch: Das Verbreitungsgebiet i st sehr gross. Eserstrecktsich von Spaniendurch
ganz EUR zum Kaukasus und durch die zentral asi atischenGebirge und Sibirien bis nach E-
Asen (vgl. bes. AnDER, 1949b und Bei-BieEnko & MisETSHENKO, 1951).

OEK: Ausder gewaltigen Ausdehnungihres Areal skénnte geschlossenwerden, eshandlesich
um eine ausgesprocheneurytke Art; die meisten Autoren beurteilen se aber al's xerophil und
stenotherm, und zwar eher uthermophobu (Dreux, 1962; HARrz, 1975) oder «mesocryophil»
bis «mesothermophil» (Voisin, 1979). |hre 6k. Pot. in bezug auf dieMTJU reicht nach Dreux
von 10°-17°, nach Voisin von 11°-19°. Das Makroklimades Unterengadinsentspricht somit
durchausihren Anforderungen. Man versteht aber, dasssieim UG nur in zwe Pflanzengesell-
schaften vorkommt: sdlten im Cirsio-Calamagrostietum (83= R35), haufig im Astragalo-
Brometum agrostietosum albae(23), diesem Steppenrasen, der auf grobsandig-kiesigen,trocke-
nen, lockeren, beweideten Fliichen (ZoLLER 1974) am Inn zwischen Seuol und Martina (im
UG bei Resgiaund S 7) verbreitetist; dasssieaber auf tieferen, im Schwemmbereichliegenden
Sand- und Kiesbéanken (z.B. R3/4, S1-85) fehlt. lhrer vertikalen Verbreitung werden durch
die in der Hohe rasch fallenden Temperaturen, wahrscheinlich auch durch die zunehmende
Feuchtigkeit (Niederschlége, Nebel) Grenzen gesetzt. Schwerer versténdlichist ihr Fehlen an
den unteren Talhéingen, wo siez. B. im Miinstertal haufig auftritt. Man mussannehmen, dass
hier andere Faktoren, vielleicht die Bodenstruktur, limitierend wirken.

29. Omocestus (Omocestus) ventralis (ZETTERSTEDT, 1821)

UG. Im ganzen UG von der Tasohle bis 1500 m, aber nicht haufig (bei Ftan einmal bei
1600m].

CH: Ganze Schweiz, von der Ebene bis ca. 1500 (1600)m.

AV: Holopaldarktisch; auch in N-Afrika. In den Pyrenden bis 2200 m (Marty, 1968).

OEK: ImUGinSchuttfluren: im Stipetum calamagrostis (13)und Galeopsi-Rumicetum
(16, oberer Rand von R8); in steppenartigen Trocken- und Halbtrocken-Rasen: im
Koelerio-Poetum xerophilae (22= R 6), im Astragalo-Brometum agrostietosum abae (23= S7),
im Medicagini-Mesobrometum rhaeticum (24), aber auch im Vincetoxico-Festucetum sulcatae
(25,amPlattamala-Hang); inoffener Auenvegetation: seltenim Cirsio-Calamagrostietum
(83=2z.T. R5, $6) und im Salicetum elaeagno-daphnoidis (86 = S3);in Strauchvegeta-

' Ein am 29.7.59 bel Strada zusammen mit zahlreichen 0. haernorrhoidalisgesammeltes © stimmt in
der Fliigeladerung weitgehend mit O. petraeus iiberein. Trotzdem muss angenommen werden, dass es zu
0. h. gehort. Bei vergleichender Unter suchunggrsserer Serien zeigt es sich namlich, dassder Verlauf der
Flugelader nund damit die Breiteder Felder in manchen Populationensark variieren; und trotz systemati-
schen Suchens konnte ich O, petraeus im ganzen Engadin nirgends wiederfinden. Im benachbarten
Vitschgau, dasdurch das nur 1452 m hohe Reschenscheideck mit dem Engadin verbunden ist, gehort
0. petraeus{z. B. am Tartscher-Biichl und am Fussdes Sonnenber gs) zu den haufigsten Arten. Doch darf
nicht Gber sehen werden, dassdas Klimaim oberen Vintschgau noch er heblich trockener und wéarmer ist
alsim Unterengadin (MNJA bei Glurns: 485 mm!).
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tion: im Juniperetumsabinae (51= R9und z. T. R 6} im Berberidi-Rosetum(52), im Corylo-
Populetum (53);in of fener Auenvegetation: im Cirsio-Calamagrostietum (83= z. T. R5),

0. v. bevorzugt im UG somit Pflanzengesel | schaften, dievor allem an sonnigen, trockenen Han-

genoder Flachenauf meistlockerem Boden gedeihen, in denen die K rautschicht aber doch eine
gewisse Hoheerreicht und Schutz vor zu intensiver Sonnenbestrahlungund Trockenheit bietet.

0. v. erweist sich im UG somit — ahnlichwie Q haemorrhoidalis- al smesoxerophil bisxerophil,
vidleicht etwasthermophileral sdieser. Untere Grenzeder 6k. Pot. (M TJU):11-12°. Im Gegen-
satz zu 0. haemorrhoidaliskommt er auch an den Talhangen vor; in den PflanzengeselIschaf-
ten, dieim SchwemmbereichdesInnsliegen (83, 86) fand ich ihn nur zawveimal an etwaserhdhten

und deshalb weniger feuchten Stellen. 0. v. verhalt sich im UG dhnlich wie an anderen xero-
thermen Lokditéten Graublindens (Scaurraess, 1904; NaDIG, 1931; Napic & STEINMANN,

1972).1 m Mittelmeergebiet, stellenwei seschon am Al penstidrand, findet man ihn dagegenhiu-

figin feuchten, manchmal sumpfigen Biotopen (Nabic, 1958; LuqQueT, 1978).

30. Omocestus (Omocestus) viridulus (Linwi, 1758)

UG: In der subalpinen und apinen Stufe auf beiden Taseiten bis 2600 m, stellenweisebis
2800 m, meist haufig. Am unteren Rand seiner vertikalen Verbreitung, auf der Talsohleim UG
selten.

CH: Ganze Schweiz.

AV: Eurasibirisch: von Spaniendurch N-, M- und E-Europa zum Kaukasus und durch Ka-
zakhstan, Sibirien und die GebirgeKirgisiens bisindieMongole. In N-EUR in England, Nor-
wegen, Schweden, Finnland {bis Zum68° n.Br.!); im S auf der Balkanhalbinsel bis Mazedo-
nien und Bulgarien, in Italien nur Alpensiidrand und im N-Apennin (La Greca, 1951),
fehltin Spanien in der SierraNevada. Sein Aredl erstrecktsichim N weiter, im S weniger weit
as jenesvon @. haemorrhoidalisund ventralis.

OEK: Unter Berticksichtigung seiner gewdtigen horizontalen und vertikalen Verbreitung
wird O. ». von den meisten Autorenal seurytherm, gleichzeitig aber al smeso- bishygrophil beur-
teilt. Nach Dreux (1962) kommt er in den franzdsischen Alpen dann vor, wenn die MTJU
nicht unter 8¢ fillt und nicht Gber 23 (25)° steigt. In wérmeren Gegenden findet er aber nur
in feuchten Biotopen zusagende L ebensbedingungen. Aufgrund seiner Verbreitung im UG ge-
langeich zu @nlichen Feststellungen. Die Tatsache, dasser noch auf Hohen von 2600 m (am
P Arina und P, Ajiiz sogar 2700-2800 m), wodie MTJU hdchstens3-4° betragt, ausreichende
L ebensbedingungenfindet, beweist freilich, dass seine Eurythermie (zum mindestenin den E-
Alpen) noch ausgeprégter ist als DReux angenommen hatte. An den untersten trockenwarmen
Tahangenfehlt 0, v. Auf der Talsohlefand ich ihn nur im Untersuchungsraum S, und zwar auf
der relativ schattigenrechten Ta seite, in der Ndhe von S6 im Medicagini-Mesobrometum (24),
am Rande desPotentillo-Festucetum arundinaceae (84}, dasdurch Verdichtung des Bodenszu
Stauniisse Neigt, in relativ dichter Krautschicht miteinem Deckungsgrad von 90-100%. AuUf der
linken, sonnigeren Talseitenur einmal, inder Nghe von S 7, aber nichtim Astragalo-Brometum
agrostietosum (23), sondern am E-Rand, wo diese xerophile Pflanzengesellschaftin den hoch-
stdmmigen Grauerlenwal d(92) Ubergeht (vgl. S 121: M. alpina). Auchim UG erweistsich O. v.
somit al's eurytherm, mesohygrophil.

3L Stenobothrus (Stenobothrus) lineatus ( PANZER,1796)

UG: AU der linken Talseitevon der Talsohle bis 2600 (2700)m, stellenweise haufig.
CH: Ganze Schweiz.
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AV: Eurosibirisch: von Spanien durch N-, M- und E-EUR zum Kaukasus und durch Ka-
zakhstan und Sibirien bisin dieN-Mongolei. In EUR von England bisnach Sizilien und durch
die Balkanhalbinsel bis Anatolien. Im S nur in Gebirgen.

OEK: Nach Harz (1975)thermoxerophil, nach Dreux (1962)thermophil, hygrophob; der
die vertikaleVerbreitunglimitierende Faktor sel dieM TJU : wenndieseunter 9° falle, fehleS L.
Voisin (1979)kommt aufgrund der Verbreitungim Massif Central zum Schluss, S |. sel meso-
thermophil, ausgesprocheneurytherm und euryhygr, zeige jedoch «eine deutlicheTendenz zur
Xerophilie». | n den Untersuchungsréumen des UG lebt S . in folgenden Pflanzengesell schaf -
ten: inSchuttf luren: im Galeopsi -Rumicetum(16, z. B. R 8), aber auchim Stipetum calama-
grogtis (13); in steppenartigen Rasen: im Koelerio-Poetum xerophilae (22, z.B. R6}, im
Astragal o-Brometum agrostietosum albae (23= $7) und im Vincetoxico-Festucetum sulcatae
(25, am Plattamala-Hang); im Strauchvegetation: im Juniperetum sabinae (51, z. B. R9)
an offenenStellen zwischen den Juniperus-Teppichen und am Rand desCorylo-Popul etum(53).
Es handelt sich somit ausschliesslich um Pflanzengesellschaften, die an xerothermen Stand-
orten gedeihen; auf feuchtem oder halbfeuchtem GrundfehltS 1. 1 n htheren Lagenfindet man
ihn an trockenenHangen, in Lawinenziigen, an Waldrandern, auch auf Alpweiden, besonders,
wenn diese mit Juniperus nana und anderen Zwergstrauchern durchsetzt sind, in der alpinen
Stufesogar im Caricetumn curvulae und in stellen, windgeschiitztenRunsen in lockeren Sehutt-
gesdllschaften. S 1, erwelst sich auchim UG alsthermophil, wobe sein Vorkommenin der api-
nen Stufeallerdingsbeweist, dass er auch MTJU weit unter 9° ertragt, somit eurythermer ist,
als DrReux angenommen hatte.

32, Stenobothrus (Crotalacris) rubicundulus Kruseman & JEEKEL, 1967
(G. rubicundus GERMAR, 1817; G miniatus CHARPENTIER, 1825)

UG: In der subalpinen und alpinen S uf e auf beiden Talseiten, aber nur an S-exponierten
Hangen: P Champatsch fiber Seuol, 1800-2000 m; V. Laveér, 2350 m; P, Arina, 2100-2200m;
V. Sesvennaam P. Cornet, 2250-2400 (! ) m; P. Lad, SE-Hang, 2000-2200 m. Nirgendsauf der
Wohle. An den untersten Talhiingen im Gebiet der Plattamala zwischen 1100 und 1500 1z in
gewissen Jahren (z. B. 1982) hiufig. Eshandelt sich um den tiefsten mir bekannten Fundort
im UG.

CH: N-, S-und E-Alpen, in der Gebirszone.

AV: Van den franzosi schen Alpen (AlpesMaritimes, \ anoise) dem ganzen Alpenbogen ent-
lang bisin die CSSR (Ukraine?)und auf der Balkanhalbinsel von Slowenien und Istrien bis
Rumaénien und Bulgarien; den Dinariden entlang bis Griechenland. Auf der Apenninhalbinsel
in den Apuanischen Alpen (Baccertr, 1954; Napig, 1959).!

OEK: Nach Dreux (1962) handelt es sich eine xerophile, stenothermeArt, die nur bei
MTJU von ca. 9-16° vorkommt. Wie sich spéter herausstellte(KruseMan & JeekEeL, 1967a
und b) beziehen sich die Angabenvon Dreux aber auf zwei verschiedeneArten: S (C.) rubicun-
dulus und 8. (C)) cotticus Knus. & Jeex., 1967. Im UG kommt nur die erstgenannte vor. Thr
Hauptverbreitungsgebiet liegt in der subalpinen und alpinen Stufe, zwischen 1800 m und
2400m, aso hoher alsin den AlpesMaritimes und in der Vanoise DieMTJU fallt am oberen
Rand seiner vertikalen Verbreitungauf 6-73 also tiefer als Dreux angenommen hatte, In der
montanen Stufe konnteich ihn im UG im Untersuchungsraum R, dem trockensten und
warmsten Gebiet des UG, feststellen, und zwar in folgenden Pflanzengesellschaften: im

' Der Hinweisvon Harz (1975,S 776) 8. r. kanme auch im Massf Central (vgl. Voisin 1979) und im
«Abruzzen-Apermin» vor, beruht (wieder Autor mir bestiitigt) auf einem Irrtum.




B

Koelerio-Poetum xerophilae (22, z. B. R6), im Vincetoxico-Festucetum sulcatae (25), am oberen
Rand des Galeopsi-Rumicetum (16, z. B. R8), im Juniperetum sabinae (51, z.T. R6), aber
auch dartber in den Felsf luren des Asplenio-Primuletum hirsutae (02), somit ausnahmslos
in ausgesprochen thermoxerophilen Gesellschaften, die meist auf lockerem, trockenem Boden
gedeihen. S, . fehltauf Alluvionsflachenam Inn und in Feuchtbiotopen. Er erweistsichim UG
a's makroklimatisch etwas euryoker, als Dreux angenommen hatte, mikroklimatisch aber als
extrem thermoxerophil und heliophil.

D130

33. Aeropus sibiricus (LINNE, 1767)

UG: In der subalpinen und apinen Stufe zwischen 1500 m und 2600 (2700) m auf beiden
Talseiten verbreitet und haufig; in keinem der beiden Untersuchungsréume.

CH: W-Zentra- und E-Alpen, zu beiden Seiten des Alpenkamms; auf Erhebungen iiber
1200m auch im Molassegebiet des Mitteliandes (z. B. Sclinebelhorn).

AV: AU den meisten tertidren Faltengebirgen von Spanien (nicht in der Sierra Nevada !
durch M-, S-EUR (A pennin,ganze Balkanhalbinsel) und E-EUR biszum Kaukasus und nach
Anatolien, und durch die zentralasiatischen Gebirgslander (Kazekhstan, Turkestan, Altai) bis
in die N-Mongolei, die Mandschurei und Sakhalin. Im N und E des européischen Teils der
UdSSR, im Ural und in den Ebenen Sibiriens bis Kamtschatka. Scheint im N Frankreichs und
Deutschlands, in den Beneluxlandern, aber auch in England und Fennoskandien zu fehlen.
Darum nicht «boreo-alpin» s.s

OEK: Nach Dreux (1962)stenotherm thermophob und euryhygr, aber mit deutlicher Ten-
denz zur Hygrophilie, bevorzugtin den franzdsischen Alpen kihle, feuchte Gebiete, fehlt aber
auch in trockenen nicht. Im UG eine der haufigsten Arten. I n gewissen (vor allem trockenwar-
men!) Jahren massenhaft, z. B. bei Ftan und Manas (Napia, 1931). In normalen Jahren
héufigsten im Zwergstrauchgiirtel oberen Waldrand; in der alpinen Stufe seltener. Wiein
den franzosischen Alpen erweist sichAe. s, auch im UG alsthermophob (er meidet die unteren
Talhiinge, Wo die MTJU Uber 12° steigt); die untere Grenze seiner 6k. Pot. in bezug auf die
MTJIU durfteaber tiefer, bel ca. 4° liegen. Die Feststellungvon Dreux, er gehrezu den euryhy-
gren Arten, ist zutreffend, wenn das Makroklima berticksichtigt wird. Mikroklimatisch zeigt
sich dagegen eine deutliche Tendenz zur Xerophilie.

34. Gomphocerus rufus (Linvg, 1758)

UG: Im ganzen UG von der Talsohle bis 2200 (2250) m. auch auf der rechten Talseite.

CH: Ganze Schweiz, vom Flachland bis 2200 m. Im Oberengadin noch bei 2350 m.

AV: Eurosibirisch: von Frankreich (bes. im N) durch ganz N-EUR (S-England, Norwegen,
Finnland), S-EUR (inltalien biszum Matese; Balkanhalbinsel (Jugoslawien, Ruménien, Bul-
garien) und E-EUR (fast ganzer européischer Teil der UdSSR!) bis zum N-Kaukasus; W-
Kasachstan, Mandschurei, fast ganz Sibirien.

OEK: Nach HARz (1975)mesophil bis leicht hygrophil; nach Dreux (1962) hygrophil, ste-
notherm, thermophob (MTJU: 12-20°). Im UG ist er nirgends haufig, doch findet man ihn
in ganz verschiedenenPflanzengesellschaften: in Trockenrasen und Strauchvegetation:
im K oelerio-Poetumzxerophilae (22 = R 6); im Vincetoxico-Festucetum sulcatae (25), allerdings
nur in Rinnen und flachgriindigen M ulden, wo einzelne Aspen und Hasel biische gedeihen, dsa
am Rand desCorylo-Populetum (53){CampELL, 1979, Fig. 2), aber auch im Juniperetum sabi-
nae (51,z. B. R9 und z. T. Rb). Eineder wenigen Arten, dieauch in Lichtungen und am Rand
von Nadel wal dern vorkommt: am Waldrand des Erico-Pinetum silvestris (63,z. B. R1)und
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im Ononi-Pinetum (61}, z. B. am Ausgang der V. d’Assa, aber auch im Picestum montanum
(64/65), alerdingsnur am Rand desForststréasschensim God da Chomps. Auchin der subal pi-
nen Stufelebt G r. anWaldréndern, auf Wadlichtungenin Lawinen-undSchlagfluren (19)
mit oft Uppiger Vegetation; Uber der Wadgrenze im Zwergstrauchgurtel, manchmal zu-
sammen mit Ae.sibiricus. Die Feststellung, dasser noch bei 2250 m ausrei chende L ebensbedin-
gungen findet (im Oberengadin sogar hoher!) zeigt, dass die untere Grenze seiner k. Pot.
(MTJU) bel ca. 6-79 dso tiefer liegt als in den franzosischen Alpen. Der Vermutung von
Dreux, er sai hygrophil, widerspricht die Tatsache, dass er im Unterengadin mit seinem sehr
trockenen Klima (MINJA: ca. 700 mm!) vorkommt, und zwar nicht nur - wie man erwarten
konnte - am Rand feuchter Biotope, sondern auch in ausgesprochen thermo-xerophilen Pflan-
zengesellschaften. Man darf aber nicht Ubersehen, dasser in solchen Gesell schaftenimmer nur
dort zufindenist, wo die Kraut- oder Strauchschicht dicht ist (z.B. die Polster von J sabina)
und Schutz vor zu grosser Erwarmung und vor alem Austrocknung bietet und dass am
Plattamala-Hang die extremen Lebensbedingungen im Sommer durch die austretenden Kalt-
luftstréme gemildert werden. Wie Dreux (S.699) mit Recht hervorhebt, ist G r. auchin Ge-
gendenmit trockenem Klimalebensfahig, vorausgesetzt, dassHabitate mit glinstigen mikrokli-
matischen Bedingungen vorhanden sind.

35. Aeropedellus variegatus variegatus (FiscHER-WALDHEIM, 1946)

UG: ImUG salbst nur einmal: im Gebi et der LaisdaRims, 2600-2850 m. Ein weiterer Fund-
ort (Seebtdenspitze, 2400-2500 m) Uber dem Reschenseeliegtin Italien, inder Luftliniegemes-
sen nur wenige Kilometer vom UG entfernt.

CH: Bisher nur in Graubtinden, und zwar nur auf der Bergkette, die das Engadinim S be-
grenzt (Napie, 1976a).

AV: Arcto-alpin: In EUR sind bis jetzt nur wenige Fundorte bekannt geworden: im N in
Lappland (meist N des N-Polarkreises! ), im S in den franztsischen und piemontesischen Al-
pen, in Graubtinden, Sowenien (Triglavgebiet),in Bulgarien und im Kaukasus (N-Seite). In
Asden, wo verschiedene Unterarten vorkommen, erstreckt sich das Verbreitungsgebiet von NE-
Kazakhstan durch Altai, die N-Mongolei, das Jablonoi-Gebirge, durch S-, Zentral- und E-
Sibirien bis zum N-Eismeer und nach Kamtschatka. Eine Unterart, var. arcticus HEBARD,
1935, kommt in Alaska vor. | n Europa ist dastundrale und oreale Areal durch einesehr breite
Ausléschungszone disjunkt; in Asen gehen die beiden Arede ineinander Gber.

OEK: Dreux (1962)vermutet, Ae. v. sai ziemlich xerophil und extrem stenotherm thermo-
phob. Im UG - wieim ganzen Engadin - lebt Ae. ». nur in der alpinen Stufe Uber 2400 m (am
Muottas Muragl schon bei 2350 m), vor dlem im Curvuletum und Loiseleurio-Cetrariertum.
Der héchsteFundort (M. Cotschen in der V. Chamuera) liegt mit 3100 m (1) bereitsin der niva-
len Stufe, alerdingsan einem stidexponierten Hang. Ae. v. (nicht, wie gelegentlich behauptet
wird, M. frigidus oder gar Ae. sibiricug!) ist digjenige Heuschreckenart, die in den Alpen am
hochsten asteigtn. Die Lebensbedingungenauf dieser Hohenstufesind extrem: Trotz des sub-
kontinentalenK limasdesEngadins erreichendiejahrlichen Niederschlagsmengenlls bis3m.
Ein grosser Teil davon fllt in Form von Schnee. Die schneefreieZeit, somit die Zeitspanne, die
fur die postembryonal eEntwicklung zur Verfigungsteht, ist ausserordentlich kurz: se dauert
hdchstens2-2%4 Monate, an S-Hingen und auf windumtosten Kuppen, auf denen dasLoiseleu-
rietum gedeiht, etwaslanger, Selbst im Hochsommer vergeht aber kaum ein Monat, ohnedass
Schneefallt und das Thermometer unter den Gefrierpunkt fallt! DieMTJU schwankt je nach
Hohenlageund Exposition zwischen 6° und 3 (2)°, die mittlereJahrestemperatur liegt unter 0°.
Die Gegensétzezwischen Ein- und Ausstrahlung sind gross. Dank der intensiven Lichtintensi-
tét und Warmeeinstrahlung speichert der Boden aber mehr Warme alsin tieferen Lagen. Der
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Schutz, den die Pflanzendecke gewahrt, ist — im Vergleich zu den Lebensbedingungenin den
Zwergstrauchgesellschaften tieferer Lagen — gering. Man ist Uberrascht, dassunter derart extre-
men Lebensbedingungen, die denjenigen auf eiszeitiichenNunataks hnlich sind, hemimeta-
bole I nsekten Uberhaupt existenzfahigsind. Zwar wrkt dieSchneedeckeisolierend, dochist an
friih ausapernden Stellen der Boden bisin grosse Tiefen gefroren, so dassangenommen werder
muss, dassdie Eier sehr tiefeTemperaturen tiberdauern; am empfindlichstensind diefrischge-
schliipften zarthéutigen L arven, diedurch Kilteeinbriiche im Frithsommer stark dezimiert vv/-
den. Zusammenfassendkann festgestelltwerden, dassAe v. unter auen al pinen Heuschrecke—
arten Scher digenigeist, die am extremsten kaltstenotherm ist; uter Berlicksichtigung&e
relativ hohen Niederschlagsmengen misstesie (im Gegensatz 7ur Annahmevon Dreux) ma-
kroklimatisch allerdings nicht als xerophil, sondern als mesohygrophil bia hygrophil bezeichnet
werden; innerhalb ihrer Biotope bevorzugt Sie dlerdings Stellen, die mikroklimatisch relativ
trotken sind.

36, Myrmeleotettix maculatus maculatus (THUNBERG, 1815)

UG: Im ganzen UG, aber nur auf dem Talboden, auf Alluvionsterrassen des Inns,

CH: N der Alpenin der ganzen Schweiz bis1400 (1600?) m; fehlt - wieesscheint - im Tessin
und in den Bindner Siidtilern.

AV: Holopaléarktisch: Yon Spanien (SierraNevada?)durch ganz Europa (im N biszum Po-
larkreis, im S bis Kaabrien und Griechenland!) nach Anatolien und bis zum Kaukasus. |n
Aden in Kazakhstan und Sibirien. Nach Bovivar (1914) auch bei Melilla in Mar okko (wo ich
salbst ihn vergeblich suchte).

OEK: Lasst Sich k. schwer beurtellen! DiegewaltigeAusdehnungseines Arealsin Eurasieni
und Nordafrika Spricht fiir eine ausgesprochen euryske Art. Man darf aber nicht Ubersehen,
dasssein Ared nicht zusammenhangendist: m manchen Gegenden tritt er nur sporadisch auf,
in oft engbegrenzten Biotopen. Dreux (1962) und HArz (1975} beurteilen ihn alsxerophil und
mesothermophil; Voisiv 119791 ebenfalls als xerophil, mesothermaophil in bezug auf das Ma-
kroklima im Sommer, aber als euryhygr bel Beriicksichtigung der jahrlichen Niederschlags-
mengen. | m UGfindet M. m. - dhnlich wie Q haemorrhoidalis auf etwashoher gele-
genen, trockenen Alluvionsterrassen, die nicht oder sdten Uberschwemmt werden. (i -
male Bedingungenfindet e im Astragalo-Brométum agrostietosum albae (23). In S7, aber
auchauf der rechten Talseite auf dem Schwemmkegel der V. d’Assa bel Resgia trat er in gewissen.
(niederschlagsarmen! ) Jahren massenhaft auf. Der Boden in diesem Biotop ist nach Zovrrer
(1974, S 147) «sehr locker, sehr durchlissig, im Sommer stark bisextrem austrocknend, ohne
Grundwassereinfluss, oberwiirts mit einer diinnen, meist unter 5 em méchtigen, hochstem
schwach gekriimelten, mit Sand untermischten Schicht humoser Feinerde. Der Deckungsgrad
sirk bisauf 60%. DieMoosschicht ist infolge der grossen Trockenheit nur usserst dirfti g ent-
wickdt. Die Beweidiing ist intensivs. \Weniger hiutig findet man M. m. im Cirsio-Calamagro-
stietum (83, z.B. R5), dieser daund dort 211 das Astragalo-Brometum angrenzenden Asozia-
tion (vor der Einengung dieser Fliche dureh Kiesgewinnung, vg. HELLER, 1978, S 126, z. B.
in R5). DieBindung 2 diese Pflanzengesdllschaftenzeigt, dassM. m auch im UG thermo-
xerophil und heliophil ist (makre- und mikroklimatisch). DieTatsache, dasser nur auf Schotter-
terrassen vorkomit, nicht aber 21 den untersten Talhiingen, deutetdarauf hin, dassnebendem
Klima andere Faktoren, wr alem die Struktur des Substratesvon entscheidender Bedeutung
sein kénnten. Mit der Moglichkeit, dasssichin makroklimatisch stark voneinander abweichen-
den Gegenden Europas Unterarten differenzieren konnt en, diesich zwar kaummorphologisch,
aber in ihren 6kologischen Anspriichen unterscheiden, gerechnetwerden. AusSpanienhat
HARz (1975)2wa Unterarten beschrieben.
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37. Chorthippus (Stauroderus) scalaris scalaris (FiscHER-WALDHEIM, 1846)

UG: Eine der haufigsten Arten des UG: auf der Tasohle und an den Berghéngen bis ca.
1800 m, selten hdher (am P. Arina noch bei 1950 m).

CH: Ganze Schweiz (auch Genferseebecken und Jura; Nagelfluhberge des Mittellandes?)’

AV: Eurosibirisch, montan: Van S-Spanien (auchSierra Nevada) durch fast ganz EUR (im
N selten, aber bisS-Schweden; im Sim Apenninbiszur Sila, auf der BalkanhalbinselbisMaze-
donien); im E biszum Kaukasus. In Asien von Anatolien durch die mittel asiatischen Gebirge
bisin die Mongole; in fast ganz Sibirien.

OEK: Nach Dreux (1962)in den franzosischen Alpen stenotherm (MTJU: 10-17°), eher
xerophil. Nach Voisin (1979)im Massif Central etwas weniger stenotherm (MTJU: 10-19°)
und merkwirdigerweisehygrophil (inbezug auf dasMakroklima! ). Im UG ein Charaktertier
der montanen und subal pinenStufe! | n der subal pinen Stufeauf sonnigenWiesen und Weiden,
an steinigenHangen in Lawinenziigen, an Waldriindern. Bevorzugt Stellen mit schiitterer Vege-
tation; in trockenwarmen Jahren aber auch in Frisch- und Fettwiesen, gelegentlich massenhaft
(Napic, 1931). In der montanen Stufe in sehr verschiedenen Pflanzengesellschaften: in
Schuttfluren: im Stipetum calamagrostis (13), im Galeopsi-Rumicetum (16= R8), in
Lawinen- und Schlagfluren (19);in Steppen- und Trockenrasen: in den meisten im
UG vorkommenden Assoziationen (21, 22 = R 6, 23, z.B. S7, 25); manchmal auchin Frisch-
wiesen {31, 32); haufiger in Strauch-und Gebischvegetation: im Berberidion (51=R9
und z.T. R6, 52, 53); in offener Auenvegetation nur im Cirsio-Calamagrostietum
(83= z T. R5). Diese Zusammenstellung zeigt, dass Ch. s auch im UG trockenwarme Stand-
orte bevorzugt, dasser somit - den Angaben von DReux entsprechend - thermophil und xero-
phil, sicher nicht hygrophilist: er meidet Sand-, Kiesbénke und Schotterterrassen,dieregelmiis-
sig Uberschwemmt oder durch Grundwasser feucht gehalten werden und alle Feuchtbiotope. Die
obere Grenze seiner vertikalen Verbreitung (1800-1950 m} liegt auf einer Héhenstufe, auf der
dieMTJU ca 10° betragen diirfte. Auch in dieser Hinsicht stimmen die Untersuchungsergeb-
nisseim Unterengadin mit denjenigen von DReux in den franzosischen Alpen iiberein.

38. Chorthippus {Glyptobothrus) apricarius apricarius (LiNNE, 1758)

UG: Im ganzen UG (auf der rechten Taseite aber nur an besonders sonnigen Stellen, z B.
am Schlosshiigel von Tarasp), von der Tasohle bis1500 m.

CH: Inden N Voralpen und Alpen, kaum Gber 1500 (1600)m. Jura? Mittelland? Fehlt auf
der Alpen-S-Seite im Tessin und in den Blndner Siidtiilern.?

AV: Eurosibirisch: Von den Pyrenden durch Frankreich, Mitteleuropalim N bis Dénemark,
Rugen, S-Schweden;im Sin Italien in den Meer- und piemontes schen Alpen und im Apennin
(MEessiNa,1971); auf der Balkanhalbinsel bis N-Griechenland und Bulgarien) und durch Ost-
europa und Anatolien bisin den N-Kaukasus. |n Frankreich bis 2200 m! In Asien, wo nach
Bei-Bienko & MisatsuEnko (1951) verschiedene Unterarten vorkommen, von E-Anatolien

' Die von FrunsTorreR (1921)auf S 118 unter «II» aufgezahlten Fundortegehdren nicht zum Mittel-
land, sondern zu den N Voralpen.

2 Bei den von mir {NADI1G, 1931) erwihnten «sehr grossen Exemplaren» ausdem Calanecatal handelt es
sich umauffallend hell gefarbte Q von Ch. scalaris.
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durch Georgien, Turkmenistan, Khazistan durch die mittelasiatischenGebirgebisin die
Mongolei, Sibirien und die Mandschurei {?).

OEK: Dreux (1962)und Vorsin (1979) beurteilen Ch. a as stenotherm mesothermophil
und eher xerophil. Temperatur und Feuchtigkeit solien aber nicht unabhéngigvoneinander ein-
wirken: jetrockener das Klima, desto stenothermer ist nach Dreux Ch. a.: in feuchteren Ge-
genden reicht seine 6k. Pot. in bezug auf dieMTJU 8-18,5°; in ausgesprochentrockenen
nur von 10,5-15,5° ImUGist er auf der linken, sonnigerenund trockeneren Talseiteviel haufi-
ger als auf der rechten. Ma n findetihn auf sonnigen trockenen Wiesen, Rand von Ackern,
an Strassenbtschungen, auf Ruderalstellen. AUf der Tasohleist er sdtener. I1n den Untersu-
chungsriumen fandich ihn in Trockenrasen: im Artemisio-Agropyretum (21)und Koelerio-
Poetum xerophilae (22=R®); in Strauch- und Gebischvegetation: im Berberidi-
Rosetum (52), meist steinigen, schmalen Bdschungen zwischen den Grundstiicken, im
Corylo-Populetum (53); auf den Allavionsflichen am Inn nur im Astragalo-Brometum
Hgtostietosum albae (23), und nur auf der | i nken Talseitein S7 (auf der rechten, schattige-

Talseite, auf dem Alluvionskegel der V. d’Assa bei Resgiafehlt er in dieser Pflanzengesell-
schaft). Im UG ist Ch. a somit an ausgesprochentrockene Biotope gebunden, wahrend er in
den franzésischen Alpen auch in feuchten Wiesen vorkommt. Er erweist sich asxerophil und
thermophil. Die Tatsache, dass die obere Grenze seiner vertikalen Verbreitung bereits bel ca.
1500 m liegt, zeigt, dasser imrel ativ trockenen, zentral al pinenKlima desUnterengadins bereits
MTJU unter 12° nicht mehr ertrégt.
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39. Chorthippus (Glyptobothrus) pullus (PurLipes, 1830)

UG: Zwischen Senol und Martina auf dem Talboden, auf Alluvionsflichen &1 Inn, frii-
her héufig, heute selten.

CH: Bisher in GraublUnden: Vorderrheintal zwischen llanz und Flisch, Domleschg, un-
teres Miinstertal (Napie 1931; Nabie & Stemvmann, 1972).

AV: Von den franzosischen Alpen (Caoearp, 1951) durch N-, Mittel- und E-EUR (N Be-
grenzung des Areds Mecklenburg - Karelien; S Begrenzung: Alpen - Jugodawien -~ Rumé-
nien)durch den européischenTeil der USSR zum Kaukasus. AU der Alpen-S-Seite bisher nur
ein Fundort: V. Pellice, Piemont (Baccerri, 1958a).

OEK: Nach Harz {1975) xerophil-thermophil, von der Ebene bisins Gebirgeverbreitet. I n
GraubtUindennur in der Uferzone Mittel- und Oberlauf grésserer Hisse imUGinfastdlen
Pflanzengesdllschaftender offenen Auen- und Alluvialvegetation: nur vereinzdt und
wohl zufillig im Chondrilletum c¢hondrilliodis (81 = R5, $2) auf kiesig-gmbsteinigen Flachen,
die regelmiissig tiberflutet werden (Trepp, 1979, Abb. 9-11); haufiger im Salici-Myricarietum
(87=131) (TrePP,1979, Abb. 4-5) und im Salicetum elaeagno-daphnoidis(86= $3) (Trerp,
1979, Abb. 13) sowie auf Lichtungen und Rande des Violo-Alnetum incanae (921/922 =
R 3/4, S4/5), auf feinsandig-siltigem, etwas humushaltigem Boden, der dureh Grundwasser
feucht gehdten wird, mit Vorliebe an Steilen, wo im Halbschatten von Weiden oder anderen
Biischen etwas Laubstreu vorhanden ist und dieersten Moose gedeihen. AU hther gelegenen,
trockenen Schotterterrassen viel seltener, z. B. in der Nihe von S 7, aber nicht im Astragalo-
Brometum, sondern am Rand des Hippophao-Berberidetums(85), dort, wo dieses an den
Grauerlenwad grenzt und der Boden etwasfeuchterist. 1n Quellf luren und anderen Feucht-
biotopen fehlt Ch, p. Er erweist sich im UG somit, wenn das Mikroklimaberiicksichtigtwird,
alsmesohygrophil, mesothermophil; bei Beriicksichtigung desM akroklimas, den Angabenvon
HARz entsprechend, als xero-thermophil.
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40. Chorthippus (Glyptobothrus) brunneus brunneus (TaunserG, 1815)

UG: Im ganzen UG, auf der Talsohleund an den unteren Talhangen (besondersder linken
Talseite) haufig; iiber 1600 m selten (hochster Fundort: S-Hang des P Arina, 2000 m).

CH: AU der N-und S-Seite der Alpen, wahrscheinlichin allen Regionen (daoft mit andern
Arten dieser Gruppe verwechsdt, bedarf die Verbreitung weiterer Klarung).

AV: Wahrscheinlichholopaldarktisch: VVon der |berischen Halbiisel (auf der Sierra Nevada
noch bei 2700 durch N-EUR (Norwegen), Mittel-S-EUR (S-Italien, ganze Balkanhalbin-
sel) und ganz E-EUR biszum Ural und Kaukasus. | n Asenvon Anatelien durch Irak, N-Iran,
Turkmenistan, Kazakhstan und Sibirien bisindie N-Mongolei und in dieMandschurei. Auch
in N-Afrika (JornsTon, 1956, 1968).

OEK: Die meisten Literaturangakien Uber dieseund die néchstfolgendeArt sind mit VVorsicht
aufzunehmen, beziehen sie sich doch haufig (z. B. FruasTorrER, 1921; Nabic, 1931, 1972,
HormiNNER, 1951; DrREUX, 1962; LuquET, 1978)auf mehrere Artendieser Gruppe (brunneus,
biguttulus, mollis, eisentrauti); zwar findet man Ch. br. und Ch. biguttulus haufig zusammen;
ein Querschnittdurch die Alpen seigt aber," dass sie sich in gewissen Gegenden aussehliessen,
wasdarauf hindeutet, dassihre tkologischen Anspriichesich nicht vollsténdigdecken. Die ge-
waltige Ausdehnung seines Verbreitungsgebietes spricht dafir, dass Ch. br. ausgesprocheneu-
ryok ist. Esdiirfte allerdingskeinem Zweifel unterliegen, dassin verschiedenen Gegenden ver-
schiedene, z. T. noch nicht erkannte Unterarten vorkommen. Im UG fand ich Ch. br. infast al-
len von mir untersuchten Pflanzengesellschaften, vereinzelte Imagines - wahrscheinlich
Irrgaste! = sogar auf vegetationslosem Flussgeschiebe, in frisch aufgebrochenen Ackern, aber
auch in stark gediingten Wiesen. Ch. br. gehort zu den vagilsten Heuschreckenarten unserer
Fauna! Be trockenem, warmem Wetter unternimmt er weite Fllige. Dabei kehrt er im Gegen-
satz etwa zu den beiden QOedipoda-Arten und zU Bryodema nicht immer in das ihm ange-
stammte Biotop zuriick. Gunstige Bedingungen findet er in sonnigen, trockenwarmen Biom-
pen, im UG infolgenden Pflanzengesellschaften: In Fel s und Schuttf luren: Im Asplenio-
Primuletum hirsutae (02}, im Stipion calamagrostis (13, 14) und im Galeopsi-Rumicetum
(16= R8};in Trocken- und Halbtrockenrasen: im Stipo-Poion xerophilae (21, 22, z. B.
R6, 23, z.B S7, 25) und Medicagini-Mesobrometum rhaeticum (24J; in Strauch- und Ge-
buschvegetation: im Berberidion (51, z. B. R9 und z. T. R6, 52, 53); in Nadelwaldern:
am Rande des Erico-Pinetumsilvestris (63 = R 1) und des Piceetum montanum melicetosum
(644, jedoch nur langsder Forststrasse im God da Chomps; inoffener Auen-und Alluvial -
vegetation: im Chondrilletum chondrilloidis (81, z.B. R5 und &2, selten), im Cirsio-
Calamagrostietum (83; z.B. S6), Potentillo Festucetum (84), aber auch im Salicion elaeagni
(86 = 83; 87 =81, selten); sellenweise auch im Violo-Alnetum incanae (92=R3/4 und
S4/5), jedoch nur am Rande. Er fehlt in Feuchtbiotopen. Die Tatsache, dasser im UG an
mikroklimatiseh begiinstigten Stellen noch zwischen 1900-2000 m vorkommt, zeigt, dass die
untere Grenze seiner ok. Pot. (MTJU) bei 8-9° liegt. Er verhélt sich somit eurytherm, aber
mesothermophil und mesohygrophil.

' Einegrassere Arbeit Uber dieVerbretungder Orthopterenin der Talfurche desOberinntals - Engadins
- Bergells und desLago di Como zwischendem bayrischen Alpenvorland und der lombar dischenTiefebene
is in Vorbereitung.
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41. Chorthippus (Glyptobothrus) biguttulus biguttulus (Linxg, 1758)

UG: Im ganzen UG, haufig mit Ch. brunneus zusammen, bis 1700 m.

CH: N der Alpenin alen Regionen; im Tessin und in den Bundner S-Tédlern scheint er - im

Gegensatz zur Vermutung von ZEUNER (1931) - zu fehlen. Da Frunstorrer (1921)diese Art
zusammen mit Ch. brunneusbehandelt hat, sind zur Kl&rung seiner Verbreitungweitere Nach-
forschungen notwendig.
; AV: Das Aredl der Art erstrecktsich - dhnlich wiejenesvon Ch. brunneus- durch dieganze
o Paldarktis: von der IberischenHalbinsel, den Pyrengen und Frankreich im N der Alpen durch
N-EUR (Fennoskandien) und ganz M- und E-EUR biszum Ura und Kaukasus; in ASen von
Anatolien durch die zentral asiatischenGebirgslander, Kazakhstan und Sibirien bis zum Pazifi-
schen Ozean. In Aden treten alerdings verschiedene Unterarten auf (Bei-Bienko & Mish-
CHENKO, 1951). Das Ared der Nominat-Unterart ist auf W+ N- und M-EUR beschrankt. E
und SE einer Linie, die nach HArz (19751 von der Steiermark durch Westungarn und S-
Mahren fiihrt, wird siedurch Ch. big. hedickel (RamMmE,1951)ersetzt, der auf der ganzen Bal-
kanhalbinsel verbreitetist (européischerTell der UdSSR?). Inden Alpenist Ch. bi.bi. auf der
N- und W-Sdteeineder haufigsten Arten; schon auf der Siidabdachung der Alpen tritt er nur-
mehr sporadisch auf (inden héhergelegenenTalabschnitten) und in der Poebeneund im Apen-
ninfehlt er (vgl. BaccerTi, 1934). I n N-Afrikalebt in den Gebirgen als Relikt ausdem Pleisto-
can eine weitere Unterart: Ch. (Gl.) big. marocanus Napic, 1976.

OEK: ImUGfidetman Ch. bi. infast alen PflanzengeselIschaften,in denen Ch. brunneus
vorkommt; doch meidet er vegetationsloseund vegetationsarmeHange und Flachen mit gro-
bem Gerdll und Felsfluren. Er fehlt am Inn im Chondrilletum chondrilloidis und Platta-
mala-Hang im Asplenio-Primuletum hirsutae und Galeopsi-Rumicetum, wahrend er dariiber
im dichteren Vincetoxico-Festucetumsuleatae (25) und zwischen Juniperuspolstern auch im
Juniperetum sabinae (51)nicht selten ist. Vereinzelt trifft man ihn auch am Rand von Rasen-
wegen, im Lolio-Plantaginetum (34). Optimale Bedingungenfidet er an trockenen, warmen
Hangen mit fast geschlossener Grasnarbe auf den Sonnenterrassen von Ardez - Ftan - Sent
Tschlin, auf H6hen zwischen 1200-1500 m, aber auch in verschiedenen Trockenrasen der
Talsohle, besondersim Astragalo-Brometumagrostietosum albae (23, z. B. S7). Ch. bi. gehort
zu den mesothermophilenund mesoxerophilen Arten; im UG scheint er aber etwasweniger eu-
ryok und eurytop zu sein alsch. br. Darauf weist auch der Umstand, dasser - im Gegensatz
zu diesem - nirgends Uber 1700 m angetroffen wurde. Das mag z. T. auch darauf zuriickzufih-
rensein, dassCh. bi. mit seinen weniger langen Fliigeln weniger vagil ist alsCh. br. Statistische
Untersuchungen Uber die Verbreitungder Larven wéren zur Klérung dieser Frage notwendig,
doch lassen sich diese kaum voneinander unterscheiden. Untere Grenze der 6k. Pot. (M TJU):
10-11°

42. Chorthippus (Chorthippus) dorsatus dorsatus (ZETTERSTEDT, 1821)

UG: Im ganzen UG, aber nur sporadisch, kaum tber 1450 m.

CH: Ganze Schweiz.

AV': Eurosibirisch: Van Spanien durch diePyrenden und ganz N-, M- (im N: bisDanemark,
England, Skandinavien; im SbhisS-Italien) und E-EUR (inkl. europ. Teil der UdSSR und Bal-
kanhalbinsel) bis zum Kaukasus; in Asen in N-Kazakhstan und in den Steppen W-Sibiriens;
eine Unterart (Ch. d. orientalis BEI-BIENKO)auch in Ostasien.

OEK: Im UG fand ich Ch.d. auf der Talsohlein folgenden Pflanzengesellschaften: im
Blysmo-Juncetum compressi (43), in der Carex gracilis-Gesellschaft (47), im Scirpo-Cirsietum
{48), im Caricetum juncifoliae (82}, nur einmal am Rande des Equiseto-Salicetum (88, am
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Rand von Sl a); vereinzet auch im Medicagini-Mesobrometumrhaeticum (24, z B. in S af
der subrezentenSchotterterrasse der rechtenTal seite).Er bevorzugt somit el ndeutighal bfeuchte
und feuchte Biotope. Vereinzdttritt er allerdingsauchin Frischwiesen: Arrhenatherionela-
tioris(31), gelegentlich auchim Lolio-Plantaginetum (34)am Rand von Rasenwegenauf. Diese
Zusammenstellungzeigt, dass Ch. d. sich thermophil und mesohygrophil bishygrophil verhélt.
Man ist deshalb Uberrascht, ihn an den Berghiingen da und dort auch auf relativ trockenen,
sonnigen Weden anzutreffen, alerdingsimmer an Stellen, die durch Sickerwasser etwasfeucht
gehaltenwerden oder wo er zwischendichten Grasbtischeln Schutzfindet. Merkwirdigist auch
die Feststellung, dasser im UG kaum tber 1450 m Hohevorkommt, wéhrend er im Oberenga-
din auf der Tdsohle {z.B. an Maloja) und an den Taihdngen noch bei 1800-1900 m ausrei-
chende L ebensbedingungenfindet und stellenweisehaufigist. Das Klimaim Oberengadinist
kuhler, vor alem aber feuchter alsim untersten Unterengadin (MNJA in Maloja: 1360 mm;
in Scuol: 695 mm! ). Das verschiedene Verhaten von Ch.d. im Unter- und Oberengadin | 8sst
sich erkléren, wenn mit Voisin (1979)angenommen wird, dass Warme und Feuchtigkeit nicht
unabhangig voneinander wirken, sondern dass diese Art in feuchtem Klima gegenuber tiefen
Temperaturenresistenterist alsin trockenem: dieMTJU schwanktim Unterengadin zwischen
14-15°, im Oberengadin zwischen 10-11°.

43. Chorthippus (Chorthippus) parallelus parallelus (ZertersTEDT, 1821)!

UG: Im ganzen UG: von der Tasohle biszu H6hen von 2200-2300 m, auf beiden Talseiten.

CH: Ganze Schweiz.

AV: Europa: W-EUR: Iberische Halbinsel; Pyrenden, Frankreich; N-EUR: bis England,
Skandinavien, Finnland (bislber Polarkreis); ganz M-EUR (Alpen: N- und S-Seite); ganz E-
EUR: inkl. UdSSR, mit Ausnahmedes N; S-EUR: bisS-Italien, ganze Balkanhalbinsel (2 Un-
terarten). Asien: Anatolien, Uzbekistan (?), Kazakhstan, Sibirien bisin die Mongolei und
Mandschurei (versch. Unterarten).

OEK: Nach Dreux (1962)und Voisiv (1979)ist Ch.p. in bezug auf dieMTJIU euryhygr,
aber hygrophil und meso-thermophil. Ahnlich wie Ch. dorsatus soll er in feuchtemMakroklima
gegenuiber tiefen Temperaturenresistenter sein alsin trockenem. |m UG kommter zwar auf ver-
schiedenen Hohenstufen vor; auf der Talsohle und an den unteren Talhéngen, wo die MTJU
etwa 15° betrégt und die MNJA kaum 700 mm erreicht, aber nur in Biotopen mit feuchtem
Mikroklima, und zwar sowohl an Steilen mit Uppiger Vegetation (Hochstaudenfluren, Frisch-
wiesen)alsauch auf Alluvionsfliichen, diedurch Sicker-oder Grundwasser feucht gehalten wer-
den und auf denen einzel ne schattenspendendeBlische oder Baume wachsen. Ichfand ihnin
folgenden Pflanzengesellschaftent in Frischwiesen: im Arrhenatherionéatioris (31)und am
Rand des Lolio-Plantaginetum (34); in feuchten Rasen: im Blysmo-Juncetum compress
(43);in Hochstaudenf luren nasser Standorte: im Filipendulion (48, 49); in offener Auen-
vegetation: am Rande des Caricetum juncifoliae (82, z. B. bei R5) und des Potentillo-
Festucetumarundinaceae euphrasietosum (84,bel $6}, im Hippophao-Berberidetum(85), dort
wo diesesin den Grauerlenwald (92) Ubergeht; vereinzelt auch im M edi cagini-Mesobrometum
rhaeticum (24}, aber nur dort, wo der Boden durch austretendesHangwasser etwasfeucht ge-
halten wrd Anden TahangenfalltdieMTJU auf 100 m um ca. 0,6-0,7° und dieMNJA neh-
men rasch zu. Diesdurfteder Grund dafiir sein, dass Ch. p. in der subalpinen Stufe auch in
trockeneren Biotopen, auf Alpweiden, in Lawinenziigen, in Zwergstrauchgesellschaften ausrei-

! Taxonomievgl. Nabig, 1981. Dievon Faser nach dem Zirpen bestimmten Tiereausdem UG gehdren
ausnahmdos zu «caffers.
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chende L ebensbedingungenfindet und dass er - dhnlich wie Ch. dorsatus - im Oberengadin h-
her steigt und sich weniger stenotop verhélt alsim trockeneren Unterengadin. Ch. p. erweist sich
somit im UG bei Berticksichtigung des M akroklimas alseher thermophil und xerophil, bei Be-
rucksichtigungdes Mikroklimas al s mesothermophil und mesohygrophil bis hygrophil. Untere
Grenze der 6k. Pot. (MTJU): ca 7

4. Die vertikale Verbrdatung

InTab.1sinddieim UG vorkommenden Arten nicht systematisch, sondern nach ihrer verti-
kalen Verbreitung geordnet und gruppiert. Da die Lufttemperatur mit zunehmender Hohe
regelmiissig ab-, die Niederschlagsmenge dagegen zunimmt, lassen sich aus der vertikalen Ver-
breitung Schlusse auf die 6k. Pot. ziehen. Diese Schliisse durfen aber nicht verallgemeinert
werden. Denn dieobere und untere Grenzeder Vertikal verbreitungverschieben sich je nach der
geographischen Lage, der Topographie und dem Klima des Untersuchungsgebietes. |m Enga-
din liegt dieobereGrenzeder Vertikal verbreitungder Orthopteren, der Wad- und Schneegrenze
entsprechend, hther als auf der Nordabdachung der Alpen. Da das Ared der meisten Arten
sich talabwérts tUber die Grenzen des UG hinaus, manchmal bisins Alpenvorland erstreckt,
lassen sich aus der Verbreitungim UG bei solchen Arten keine Schltisse auf die Maxima der
Temperatur und die Minima der Niederschlagsmengen ziehen.

Hir dieTasohledes UG zwischen Scuol und Martina ergeben sich nach den Messungen der
Meteorologischen Zentralanstalt ungefahr die folgenden Werte:

i MTJIU: ca 15°
- MTJA: ca 5°

i MNJU: ca 90

¥ MNJA: ca. 700 mm
‘ FUr héher an den Berghéingen gel egeneFundorte liegen keineM essergebni ssevor; doch kann
angenommen werden, dass die Lufttemperatur im Sommer um ca. 0,6-0,7°/100 m fallt, die
Niederschlagsmenge dagegen rasch steigt.

Dieim UG vorkommenden Heuschreckenarten lassen sich nach ihrer vertikalen Verbreitung
in vier Gruppen einteilen (Tab.1):

1 Gruppe 1: DieseGruppe umfasst 7 Arten, die ausverschiedenenGriinden nur in unmittel-
barer Nahe des Inns vorkommen. Siefallen fir die Beurteilung ihrer k. Pot. aufgrund der
vertikalen Verbreitung ausser Betracht.

2. Gruppe 2 Zudieser Gruppe rechneich 29 Arten (67%), die von der Talsohle (oder tiefer
gelegenen Talabschnitten) hangauf wérts «gewandert» und soihr Areal nach der Hohe
hin ausweiten konnten. Nach der Hohe der oberen Grenzeihres Arealslassen sich diese Ar-
tenin vier (allerdings nur unscharf voneinander getrennte) Untergruppen einteilen:

2.1: Diese Untergruppe umfasst nur 3 Arten, deren Areal nicht Uber die montane Stufe hin-
ausreicht: G campestris, der im Talkessel von Ramosch, am Brancla-Graben, seine westli-
che Verbreitungsgrenze findet (S.116); B. serricauda (S.109) und Ph. griseoaptera (S.114),
die sowohl dem Taliauf entlang, als auch an den Berghangen etwas hoher, aber kaum Uber
1300-1400 m «steigen».Die untere Grenzeihrer 6k. Pot. (M TJU)diirfte bei 12-13° liegen.
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2.2: Das Ared der zweiten Untergruppe, die 13 Arten umfasst, reicht hangaufwartshisin
die Ubergangszone zwischen der montanen und subal pinen oder bisin den unteren Teil der
subal pinen Stufe (1500-1700 m) : Die untere Grenzeder ok. Pot. (MTJU)dieser Arten liegt
im UG zwischen 10° und 12° Man darf allerdings nicht Ubersehen, dass einzelne dieser
Arten an Merotope mit besonderen mikroklimatischen Bedingungen gebunden sind, z. B.
Ph. aptera (S.114), A. pedestris (S.115).

2.3 Zur dritten Untergrupperechneich 4 Arten, deren Ared sich zwar bisin dieoberesubal -
pineStufe, aber kaum Uber 2000 m erstreckt. Die untere Grenzeder 6k. Pot. (M TJU)dieser
Artendirftebei 8-10° liegen. Fundeim National park und Takessal von Zernezdeuten aller-
dings darauf hin, dass R. reeseli an lokalklimatisch beginstigten Stellen erheblich héher
«Stel gt».

2.4: DievierteUntergruppeumfasst 9 Arten, deren Ared sich aus der montanen durch die
ganzesubalpineStufebisin die Ubergangszone zwischen der subal pinen und al pinen Stufe
(2100-2300m) oder bisin die a pine Stufe (2400-2700 m) erstreckt. Die untere Grenze der
ok. Pot. (MTJU)von Eu. brachyptera, T bip. bipunctata, D.verrucivorus, P. stridulus und
G. rufusliegt bei 7-8°; jenevon Ch. parallelus, M. grossus und M . brachyperabe 6-79 Das
Ared von S lineatus reicht bis an die Grenze der Nivastufe. Die untere Grenze seiner
ok. Pot. (MTJU)dUurfte bei 3-4° liegen. Seinevertika eV erbreitung stimmt weitgehend mit
derjenigen von Q. viridulus iiberein, der aber zur Gruppe 4 gehort.

3. Gruppe 3. Zudieser Grupperechneich nur eine Art: Cr.rubicundulus, der in verschiede-
ner Hinsicht eine Sonderstellung einnimmt: zwar findet er im UG zwischen ca. 1100 m und
2400 m auf allen Hohenstufenausrei chende L ebensbedingungen, doch fehlt er einerseitsauf
den Alluvionsfléachen der Talsohle, andererseits am oberen Rand der apinen Stufe. Seine
Ok. Pat. reicht von 14,59 bis 62 Er nimmt eine Zwischenstellung zwischen Gruppe 2 und
Gruppe 4 en.

4. Gruppe 4: Diese Gruppe umfasst 6 Arten (14%): Charaktertiere der subalpin-
alpinen Stufe. Zwe davon: M. frigidus und Ae. variegatus|eben ausschliesdichin der al-
pinen und subnivalen Stufe. Essind die beiden einzigen ausgesprochen arcto-alpinen Arten
der Schweiz! Dielbrigen vier Arten habental abwérts«wandernd» auch tieferliegende
Stufen besiedelt, wobel Ae. sibiricusbisan den unteren Rand der subal pinen Stufe vorgestos-
sen ist, wahrend O. viridulus, M. alpina subalpina und |? pedestris an lokalklimatisch giin-
stigen Stellen auch noch in der montanen Stufeangetroffenwerden. Die Spanneder 6k. Pot.
dieser sechs Arten reicht im UG:

bel M. alp. subalpina von ca. 6° bisca 15°
bei |? pedestris von ca. 5° bisca 15°
bei Ae. sibiricus von ca. 4° bisca 12°
bel Q vindulus von ca. 3° bisca 15°
bel M. frigidus von ca 3° bisca. 8°
bei Ae.variegatus von ca 2° hisca. 6°

Es sel nochmals darauf hingewiesen, dass diese Werte sich nur auf das UG beziehen. Bel
|? pedestrisund O. viridulus, diez B. im Oberinntal auchin viel tiefer gelegenen Talabschnitten
vorkommen, liegt die obere Grenze der 6k. Pot. (M TJU) erheblich hther. Es mussferner be-
rticksi chtigt werden, dass in den von einzelnen Arten besiedelten Merotopen die mikroklima-
tischen Bedingungenstark von den oben genannten makroklimati schen Werten abweichen. Das
gilt sowohl fir den oberen als auch fir den unteren Rand der Arede.
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5. Phanologie

Tabelle2 bezieht sich nur auf diein den beiden Untersuchungsréiumen, alsoin R und S
kommenden Arten, somit nicht auf Arten, die nur in der subalpinen-alpinen Stufeleben,
Die Tabelie zeigt:

1. Die4 Tetrix-Arten nehmen eine Sonderstellung en: se Uberwintern auch im UG z.T. in
einem mehr oder weniger fortgeschrittenen Larvenstadium oder al sl magines. Einzelnelndi-
viduenfindet man schon wahrend der Schneeschmelzeim Mai oder Juni; am haufigstensind
seimJduli und anfangsAugust; in der zweiten HalftedesM onats August und im September
werden sie (mit Ausnahme von T. bipunctata in der subalpinen Stufe!} seltener und im
Herbst verschwinden siefriiher alsale andern Arten.

2. Fiir dleandern Arten (34)ergibt sich ein dhnlichesBild: sie Uberdauern den Winter im Ei-
stadium, wobe nenere Untersuchungen (Incriscs, 1979b), 1983a) und b}) gezeigt haben,
dassihreEmbryonalzeit Sich Uber zwe und mehr Jahre erstreckenkann. DieLarvenschltp-
fen nach der Schneeschmel ze, sobal dder Boden durchwarmtist, im Spétfriihling oder Friih-
sommer, am Plattamala-Hang naturgemaéssfriuher alsauf der Tasohleund am rechten Tal-
hang. Dielmaginalhautungfindet in der Regel im Juli statt: bei einigen Arteninder ersten,
bel andernin der zweiten Halftedes Monats. I n schneereichen Jahren mit kilhlem VVorsom-
mer verschiebt sich die | maginal hautung um mehrere Wochen, bisEnde Juli oder = in hhe-
ren Lagen - sogar bisin den August hinein. Die Imaginal zeit erstreckt sich Uber zwe bis
drel Monate. |m Herbst verschwindeneinzelneArten (B. sem'cauda, Ch. pullus) schon Ende

: September oder anfangs Gkt ober ; andere Arten (iberleben bis gegen Ende Oktober, beson-

B dersresistentebisin den November hinein. Die stérker sklerotisierten « Feldheusehrecken»

sind gegeniiber Frosten widerstandsfahiger al sdie zarteren « Laubheuschrecken», von denen

nur drei vereinzelt und nur an lokaklimatisch beglinstigten Stellen noch in der zweiten
| Halftedes M onats Oktober angetroffenwerden: D. verrucivorus, P. grisea und M. brachyp-

4 tera. Meist handelt es sich dabei um ¢ .




men, dsoin R und S vor-
n-alpinen Stufe leben.

tern auchim UG 2. T. in
 Imagines. Einzelnelndi-
-Juni; am haufigstensind
August und im September

Stufe!) seltener und im

Janern den Winter im Ei-
a) und b)} gezeigt haben,
kann. Die Larven schlUp-
n Spadrihling oder Frih-
sohle und am rechten Td-
inigen Arteninder ersten,
hren mit kilhlem Vorsom-
EndeJuli oder - in hdhe-
streckt sich Uber zwe bis
a, Ch. pulius) schonEnde
ren Ende Oktober, beson-
srten «Feldheuschrecken»
1euschrecken», von denen
llen noch in der zweiten
P. grisea und M. brachyp-

D141
Tabdle 2
Monate obere Grenze
der Vertikal-

Arten V | VI |[VII|VIIIf IX | X | XI | Verbreitung

1. B. sarricauda : T

2. T.viridissma

3. T. caudata ' '

4. D. verrucivorus . I 2200

5. P.grisea : : 1500

6. M. brachyptera : | 2400

7. B. bicolor - ? ol

8. R. roesdi

9. Ph. aptera ' I
10. Ph. griseoaptera ' :

11. A. pedestris : |

13. T. subulata ?

14. T. tuerki : |

15. T. bip. bipunctata ' '

16. T. nutans : :

17. P. pedestris : 2600
19. M. apina subalpina ? | - ? :
20. P. stridulus : | 2250
21. Oe. caerulescens : I
22. Oe germanica ?
23. B. tuberculata ? I
24. E. tergestinus : :
25. M. grossus : ' 2350
26. A. fusca 1900
28. 0. haemorrhoidalis : !
29. O.ventralis 1600
30. O. viridulus : : 2800
31. S.lineatus . : 2700
32. S. rubicundulus : 2400
34. G. rufus ' ' 2250
36. M. maculatus : :
37. Ch. scalaris 1950
38. Ch. apricarius : l
39. Ch. pullus !
40. Ch. brunneus | ! 2000
41. Ch. biguttulus ! ' 1700
42. Ch. dorsatus ' : 1450 (?)
43. Ch. parallelus : : 2300

Tab. 2: Phanologie Monate, in denen in den beiden UR I magines gefunden wurden.
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Ein Vergleéichmit Tab. 1 zeigt, dassin bezugauf die Dauer der Imaginalzeitund dievertikale
Verbreitung eine auffallende Korrelation besteht: Bel 15der 17 Arten, die noch in der zweiten
Oktoberhé fteoder anfangsNovember |ebendgefunden werden, liegt dieobere Grenzeder verti-
kalen Verbreitungin der subal pinenoder al pinen Stufe. Dasuberrascht nicht, dajadie Lufttem-
peratur an den Talhiingen mit zunehmender Hohe (im Unterengadin um ca. 0,6-0,7°/100 m)
sinkt. Eine Ausnahmestellung nehmenR grisea und Ch. dorsatusein, diesich zwar in der mon-
tanen Stufe alsrecht kiltebestiindig erweisen, aber im UG nirgends Uber 1500 m angéetroffen
werden! Dieser scheinbareWiderspruch diirfte darauf beruhen, dassF grisea im Raum R nur
in klimatisch besonders begiinstigten Merotopen bis Ende Oktober Uiberlebt und dassfir den
mesohygrophilen-hygrophilen Ch. dorsatus, der in feuchterem Klimatiefere Temperaturen er-
trégt alsin trockenem, die Lebensbedingungenin den Feuchtbiotopen am Talboden giinstiger
sind a's an den trockenen Talhangen (verl. S.137).

Bei zahireichen Arten treten ausgewachsene o etwasfriher auf alsdie @ («Protandries,
wasdaranf zurtickzufiihren sein durfte, dassdie @, zum mindesten bei den Caelifera, Sich ein-
mal mehr hiuten alsdie ¢, ihre Larvalentwicklung deshalb etwas|anger dauert (vgl. Osch-
MANN, 1973).

EineSonderstellungnimmt - wiedie Tetrix-Arten — Gryllus campestris ein, der in den beiden
UR nicht vorkommt und deshalbauf Tab. 2 nichtfiguriert. DieFeldgrille Gberwintert meist im
letzten Larvalstadium in selbstgegrabenen ca. 25-30 cm langen Rohren. Die Imaginalh&utung
findet nach der winterlichen Diapause statt. Die ersten Imagines zirpen Burghiigel von
Tschaniiff und beim Friedhof von Ramesch anfangsMai, dieletzten Ende Juni. Schon Ende
Juli und anfangsAugust findet man dieersten nochsehr kleinen Larven. Ahnlichwiedie Tetrix-
Arten verschwinden sie aber schon nach den ersten Frosttagen im Friihherbst, was nicht aus-
schliesst, dassman noch anfangsOktober, nach einer Reihesonniger, windstiller Tage, an denen
die oberfl&chlichen Erdschichtenwieder durchwiirmt werden, einzelne Larven aktiVv vor ihren
Réhren herumwandernd findet. Offenbar wird die Quieszenz durch dieerhthte Temperatur un-
terbrochen.

Diefiir diePostembryonalentwicklung, die Kopulation und Eiablagezur Verfligungstehende
Zeitspanneist besondersbei Artender subal pin-al pinenStufeausserordentlichkur z. Siedurfte
bei M. frigidus — j e nach Hohenlage - nur etwa 50 bis 70 Tage betragen; bei Ae variegatus ist
sienoch kiirzer | E Sist nicht bekannt, ob die Embryonal entwicklungdieser Artensich itber ein
oder mehrereJahre erstreckt und welchesdie Zahl der Hautungenist. Sicherist, dassdiePost-
embryonalentwicklung rasch vor sich geht. Wenn man bedenkt, wie extrem die Lebensbedin-
gungen auf Hohen von 2400-3000 m sind, staunt man, dass sich hier Orthopteren halten kon-
nen. Sowohl die Imaginesals auch die Larven miissen gegen Kalte ausserordentlich resistent
sein. G. PiccofandAe wariegatus mehrere o und @ ) am Rz Cotschen (2880m) in der Va Cha-
muera am’1. Oktober auf einer nur wenigeQuadratmeter grossen aperen Flache, dienoch rings-
herum von hohen Schneewanden begrenzt war ! Die L ebensbedingungenan solchenStandorten
durften nur wenig von denjenigen abweichen, diewahrend der Eiszeiten in Nunataks der Zen-
tralal pen herrschten

D142

(TR P
LGN tes TM By T



R s

iginalzeit und dievertikale
m, die noch in der zweten
dieobere Grenzeder verti-
ht nicht, dajadie Lufttem-
1 um ca. 0,6-0,7°/100 m)
, diesichzwar in der mon-
3 Uber 1500 m angetroffen
s P. griseaim Raum R nur
Uberlebt und dassfir den
atiefere Temperaturen er-
en am Talboden gunstiger

Isdie ¢ {(«Protandrie».
sei den Caelifera, sich ein-
langer dauert (vgl. Osch-

stris € n, der in denbeiden
rrille Uberwintertmeist im
ren. Die Imaginal hdutung
zirpen am Burghtigel von
n Ende Juni. Schon Ende
en. Ahnlich wiedie Tetrix-
‘riihherbst, was nicht aus-
windstillerTage, an denen
Ine Larven aktiv vor ihren
ieerhdhteTemperaturun-

ge zur Verfigung stehende
ordentlichkurz. Siedurfte
gen; bel Ae.variegatus ist
dieser Arten sich Uber ein
t. Sicher ist, dassdie Post-
» extrem die Lebensbedin-
r Orthopteren halten kén-
ausserordentlich resistent
n (2880m) inder Vd Cha-
ren Fliiche, die noch rings-
gen an solchen Standorten
itenin Nunataksder Zen-

D143

6. Die Heuschrecken-Assoziationen der Unter suchungsflachen
und ihre Beziehungen zu den Umweltbedingungen

(vgl. Geologische Karte des UG von Trinpy und ScaruschE [1972] und Vegetationskarten
von CampeLL [1979] und Trepp [1979] sowie die Luftaufnahmendes UG in Nabic [1968])

6.1 UNTERSUCHUNGSRAUM R
(Tab.3 und CampELL, 1979: Vegetationskarte durch den Raum R)

Im Innern der Nadelwéalder der rechten Talseite (Erico-Pinetumsilvestris[63] mit R1 und
Piceetum montanum melicetosum [64] mit R2 [HELLER: Abb. 3 und 4]) fehlen Heuschrecken.
Die Lebensbedingungen sind ungiinstig: Der N-Hang des V-formig eingeschnittenen Tales
steigt steil an. Infolge der Horizonteinengung ist die mogliche Sonnenscheindauer kurz; die
Zahl der Tageohne Mittagssonneist hoch (inR1: 139; in R2: 150!). Die Sonne geht auch im
Sommer relativspét auf (ca. 7 Uhr)undfrih wieder unter (ca. 18 Uhr). DieZirkumglobalstrah-
lung betrug am 23.6.1967 in R1 nur 75,09 cal/cm?, in R 2 sogar nur 14,49 cal/cm?® (HELLER,
1978, S.1421f.]). Dazu kommt, dass dasfast geschlossene Dach der Kronen, vor dlem in R2,
kaum Sonnenstrahlen durchfallen |&sst, 0 dass die untersten L uftschichten kiithl und feucht
sind und die Bodentemperatur (in2 cm Tiefe) auch in den Mittagsstunden selbst im Hochsom-
mer unter der Lufttemperatur bleibt. Am Rand des etwaslichteren und mehr nach Wesen ge-
neigten Erico-Pinetum(R1) treten aber, vereinzdlt, bereitszwe Heuschreckenarten auf: G ru-
fus und Ch. brunneus. I m daran anschliessenden sonnigeren Ononi-Pinetum (61)gesdlen sich
an nach W geneigten Hangpartien zwei weitere Arten dazu: F? grisea und E! stridulus, und auf
dem unteren, flacheren Teil des Schuttkegels der V. d’Assa, in der Umgebung der «Resgian»,
stossen wir im Astragalo-Brometum agrostietosumalbae (23)auf einean Arten und Individuen
reiche Heuschrecken-Assoziation mit folgenden Arten: D. verrucivorus, F? grisea, T bip. bi-
punctata, T nutans, P. stridulus, O.haernorrhoidalis,M . maculatus (in den |etzten Jahren ver-
schwunden), Ch. scalaris, Ch. biguttulus, selten Ch. parallelus. Der Boden ist hier locker,
durchlassig, im Sommer stark austrocknend, ohne Grundwassereinfluss,oben mit einer diinnen
Schicht von Sand und humoser Feinerde bedeckt. Er wird auch bei Hochwasser nicht Uber-
schwemmt. Der Deckungsgrad der Krautschicht ist betréchtlich (Uber 60%).

Der Talboden istim Untersuchungsgebiet R {im Gegensatz zu S) schmal. Diebeiden Un-
tersuchungsflichen R3 und R4 liegen dicht nebeneinander im Grauerlenwald (92: Violo-
Alnetum incanae). Pflanzensoziol ogischunterscheiden sie sich wenig, doch liegt R 3 (Subasso-
zZiation «agrostietosum» [ZoLLER, Abb. 12]) etwas tiefer, langs einer Hang- und Quellwasser-
rinne am Hangfussund wird fast aljéhrlich Uberschwemmt, wahrend die etwas hther gelegene
Fliche R4 (Subassoziation «saturejetosum» [HELLER, Abb. 5]) nur ausnahmsweise bei Spit-
zenwassern Uberflutetwird. Durch Laubstreu ist der Bodenin R4 etwashumus- und néhrstoff-
reicher. Die Sonnenscheindauer ist in R3 und R4 zwar etwas langer als am Schattenhangin
R 2, und der Boden erwarmt sich etwas schneller, doch liegt die Bodentemperatur nur in den
ersten VV ormittagsstundenwenig Uber der L ufttemperatur und dasSittigungsdefizit bleibt klein.
Dazu kommt, dass (&hnlichwiein R1 und R 2) die Baumkronendie Sonnenstrahlen abhalten.
Im Innern des Grauerlenwaldes, nach HeLLER uunter den Waldstationendie kihlsten, leben
keine Heuschrecken. I n kleinen Schneisen und am Rand, dort, wo der Erlenwald lichter wird
und in dasCirsio-Calamagrostietum (83 = z T. R5) Ubergeht, treten aber neben den eurytopen
Ch. biguttulus und brunneus zwei fir dieses Biotop charakteristischeArten auf: T. tlrki und
Ch. pullus. Sie bevorzugen flache Mulden, in denen der feinsandig-siltigeUntergrund durch
Grund- oder Sickerwasser |eicht feucht gehalten wird und neben Algen die ersten Moose gedei-
hen (OcHsNER, 1975). Esist bekannt, dass Tetrigidensich von Algen ernghren; im UG konnte
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ich mehrmals beobachten, dassauch ¢ von Ch. pullus (einmal wahrend der Kopulation) gierig
den griinen Algen-Moos-Belagsol cher Flachen abnagten. Bei kiihler Witterung und am Abend
suchen diesezwe Arten Schutz in gefallenem Laub, an trockeneren Stellenam Rand von Erlen-
stdimmen.

Das Areal der UntersuchungsflécheR 5 (83: Cirsio-Calamagrostietum) liegt unmittelbar am
Ufer des Inns, etwa 1% bis2 m Uber dem Wasserspiegel (HELLER, Abb.6). Eswird nur noch
selten, bei Hochwasser, Uberschwemmt. Der Bodenist pords, meist trocken. Der Grundwasser-
spiegel erreicht den Wurzelraum des Bodenprofils nur wéhrend ca. eines Monats im Sommer.
Stellenweiseist das Cirsio-Calamagrostietum (83) mit dem Chondrilletum chondrilloidis (81)
und in sandig-siltigen Mulden auch mit dem Caricetum juncifoliae (82} verzahnt. Die Sonnen-
scheindauer ist erheblich langer als in den Ubrigen Untersuchungsfléchen dieser Talseite, die
Zahl der Tageohne Mittagssonne félit auf 97; die Bodentemperatur steigt rasch Gber digjenige
der Luft an, «doch erreicht das Séttigungsdefizit nur knapp Werte von 20 Torr, da die absolute
Feuchte nicht so stark absinkt» (HELLER, S.147). Die Lebensbedingungen auf dieser Fléche
sind somit gunstig und mannigfaltig, und dementsprechend ist auch die Heuschreckenfauna
reich, wobei esbei manchen Arten allerdingsunmaglichist zu entscheiden, in welcher der oben
genannten Pflanzengesell schaftensi eoptimal e Bedingungen vorfinden. Folgende Arten wurden
festgestellt: T. viridissima und caudata (beideselten), D. verrucivorus, R. roesdi (in82), T. bip.
bipunctataund nutans (dieseseltener), T tiirki (in82), M . maculatus (in83), O.haemorrhoida-
lis (in83), Ch. scalaris, Ch. biguttulus, Ch. brunneus, Ch. pullus, Ch. dorsatus (in82}), P, stri-
dulus (in83), B.tuberculata (nur an der Abbruchkante in grobem Geroll mit Schwemmholz),
P. pedestris (seltenund nur in 83). Leider wurde dieses interessante Biotop seit 1961 stark ein-
geengt: udie Verlagerung des Stromstrichs im Gefolge von Kiesgewinnungsarbeitenschob die
Uferabbruchkante Jahr fir Jahr weiter landeinwiirts» (HELLER, S.126).

Die Lebensbedingungenan dem nach SE exponierten Steilhang, der auf der linken
T al seite von den Felskdpfen von Motata-Pazza steil zur Plattamala und zum Inn abfélt, un-
terscheiden sich grundlegend von denjenigen der Talsohle und der Schattenhénge der rechten
Taseite. Eine Ausnahme bildet der Nadelwald, der sich girtelformig zwischen der Haupt-
strasse und dem fast baumlosen Blockield Uber dem Plan de la Charbunera {Landeskarte
1:25000, Blatt 1199)vom God daChompsbiszur Plattamala hinzieht. Dieser Waldgiirtel tritt,
von der gegenuberliegenden Seite gesehen, im Gelénde, aber auch auf der Vegetationskarte
CamrpEeLLs (breit vertikal schwarz-weissschraffiert) deutlich in Erscheinung. 1n seinem unteren
Teil, zu beiden Seiten desForststréasschens, dasdurch den God da Chomps zieht, gehort er zum
Piceetum montanum, das ZoLLER (1974) in die Subassoziation «melicetosum» (64)und «abie-
tinelletosum» (65)aufteilt. | n seinemoberen Teil, am unteren Rand der baumlosen Blockhal de,
geht diese Gesdll schaft in das Piceetum subal pinum myrtilletosum(66) mit der Untersuchungs-
fliche R7 Uber (HELLER, Abb.7). Diese durch aussergewdhnlich Uppige Entwicklung von
Moosen (OcHsNER, 1975) und Flechten (Frey, 1975) gekennzeichnetesubalpine Waldgesell-
schaft verdankt ihre Existenz in der montanen Stufe, dazu an einem an sich xerothermen SE-
Hang, Kaltluftstrémen, die aus Kliften des Blockschuttes, auf dem sie gedeiht, austreten
(ZoLLER, 1974, S 1594f.; HELLER, 1978, S. 151 f.; CampELL, 1979, S. 5if.). Die Lebensbedin-
gungen in den drei genannten Waldgesellschaften sind dhnlich und weichen - trotz SE-
Exposition - nicht wesentlich von jenen in den Nadelwéldern auf der Schattenseite des Tales
(R1 und R2) &b. Die Lufttemperaturen erreichen auch in den Sommermonaten kaum 209, lie-
gen aso erheblichtiefer alsjenevon R3, R4 und sogar von R1 und R2. Die Bodentemperatu-
ren liegen wahrend des ganzen Jahres unter den Temperaturen der untersten Luftschichten
(HELLER, S 1471f. und Abb. 27). Das Séttigungsdefizit ist dementsprechend klein. Unter die-

Umstanden ist es verstandlich, dassim Innern dieser Walder — dhnlich wiein R1 und R2
keine Heuschrecken zu finden sind. Léangs des Forststrasschens, das in den Wad gehauen
wurde und in forstlich stark gelichteten Bestdnden, in denen vermehrt Gefésspflanzen gedei-
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hen, Teben aber bereitseinige Heuschrecken-Arten,meistin geringer Individuenzahl: G rufus,
Ch. brunneus, P. pedestris (nur 1Q !), im Rubusgestriipp vereinzelt auch Ph. griseoaptera und
I viridissima. Wahrend die kurzflUglige Ph. griseoaptera sich an Ort und Stelle entwickelt,
muss mit der Moglichkeit gerechnet werden, dassdie vagile I: viridissima sich nur zeitweise
(z. B. bel sehr trockenwarmer \Witterung) in diesem etwas schattigeren Biotop aufhélt.

Der Waldgiirtel trennt die Schutthal de des oberen Teils des Pazza-Plattamal a-Hangesvom
unteren, der unterhalb der Kantonsstrasse gegen die heute durch Kiesgewinnung stark gestor-
ten Alluvionsflichen am linken Innufer abfallt. Indiessmunteren Teil befindetsichdieUn-
tersuchungsfliche R6. Sieliegtin einem Mosaik von Trockenrasen (22: K o€l erio-Poetum xero-
philag), Sehuttfluren (14: Echio-Artemisietum), Gebiisch (51: Juniperetum sabinae; stellen-
weise auch 52 Berberidi-Rosetum) und Waldgesellschaften (61: Ononi-Pinetum und 923;
Violo-Alnetum incanae). | n bezug auf die Sonnenaufgangs- und Untergangszeiten unterschei-
det sich dieser Raum wenig von den Untersuchungsflichen auf der Talsohle (HELLER,
Abb. 25), die Zirkumglobahtrahlung steigt aber auf 253,89 cal/em?. Schattenwurf verursacht
2war gdlenweise eineVerzogerungder Lufterwéirmung; die Luftt. steigt aber im Sommer Uber
Mittag vidl hoher alsin dem dartber liegenden Waldgiirtel, und die Bodentemperaturen liegen
deutlich Uber den Lufet. (HeLLER, 1978). Diesen Bedingungen entsprechend ist die Heu-
schreckenfaunareich und mannigfaltig. Sieumfasst 24 Arten. Sie unterscheidetsich kaum von
derjenigendesoberen Teils der Pazza-Plattamal a- Schutthal defvgl. unten). Im Lauf der letzten
zwei Jahrzehnteist se unter dem Einflussanthropogener Einwirkungenqualitativ und quanti-
tativ verarmt: Bei der Erweiterung der Kantonsstrasse wurde Schutt abgel agertund bei Spreng-
arbeitenwurden kleinereFelstriimmer hangabwértsgeschleudert. Dieshatte zur Folge, dassder
Weidgang eingeschrankt wurde und die Verbuschung rasch tiberhand nahm (HELLER, S. 126).
Beim Kiestransport vom Inn zur Hauptstrasse wird so viel Staub aufgewirbelt, dass zeitweise
der ganzeHang «iiberpudert» erscheint, was nicht ausschliesst, dassdie Umgebungder Ruine
Serviezel zum begehrten Picknick-Platzwurde.

Der obereTeil des Pazza-Plattamal ahanges wird ganz von der Schutthalde einge-
nommen, dievon den Tasna-Granit-Felskdpfenbei Pazza steil (Neigung30-40° nach SSE) bis
zum oberen Rand des Waldgiirtels des Plan dala Charbunera abfillt. Dort wird er durch einen
Wal méchtiger Blockeeinesalteren Fel ssturzesgestaut. Diese Blockesind zum Tell von Flech-
ten Uberzogen (18: Parmelietumstenophyllaesund Cladonietum amaurocraeae). | n der aus Sili-
katgesteinen bestehenden Schutthal de selbst nimmt die Korngrdsse von unten nach oben ab.
Im unteren Teil, der auch heute noch in Bewegung ist, fihren z. T. tiefe Spalten ins Innere;
oben, wodasMaterial fein und verfestigtist, finden sich solche Spalten nurmehr am Rand ver-
einzelter grosserer Felshldcke, die zu einem spéteren Zeitpunkt auf die Schutthal de kollerten.
Der untersteTeil der Schutthaldeist vegetationsarm; in steilen, flachgriindigen Rinnen, in de-
nenfeineresMaterial hangabwaértstransportiert wurde, konnten sich aber Besténdedes Corylo-
Populetum (53) entwickeln (CampELL, Abb. 2). Weter oben folgen sich hangaufwiirts drei
Pflanzengesellschaften (CampELL, Abb. 3):

das Galeopsi-Rumicetum (16)mit R8

die Felshlockeliegen meist noch lose, erreichen aber nurmehr selten die Grésse von L. me. Der

Feinerdeanteil ist gering.

das Vincetoxico-Festucetum suleatae (25), in dem leider keine Untersuchungsfliche abge-

steckt wurde (HELLER, Abb, 8). Der Boden ist mehr oder weniger stabilisiert, von viel Fein-

erde durchsetzt, oben mit einer dinnen, meist unter 5 cm méachtigen humosen Schicht.

das Juniperetum sabinae (51)mit R9 (HeLLER, Abb. 8) im obersten, trotz Beweidung stabi-
len Teil der Schutthalde. Die ausgedehnten Teppichevon Juniperussabina wurzelnin Spal -
ten der mit Hangschutt (berdeckten Fehen und dehnen sich in die Felsfluren (02: Asplenio-

Primuletum hirsutae) aus. | n steilen Rinnen steigt das Juni peretum sabinaebiszur Abbruch-

kante der Schutthalde am Rand des Fohrenwaldesauf dem Motata-Hiigel .
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Diese Pflanzengesellschaften sind — wie die Vegetationskarte CAMPELLs zeigt — vielfach mit-
einander verzahnt.

Lokalklimatisch zeigen sich in den Gesellschaften der oberen Schutthalde keine wesentlichen
Unterschiede. Die mégliche Sonnenscheindauer ist — trotz der Einengung des Tales - relativ
hoch (333 h im Juli), allerdings tiefer als in Scuol (407 h). In den bodennahen Luftschichten
(+5 cm) steigt die Temperatur im Sommer bis ca. 35° (HELLER, Abb. 27). Das Sittigungsdefi-
zit kann iiber 20 Torr ansteigen; Die Taumengen sind dreimal tiefer als in R 5 und auch in R6.
Gemildert werden die hohen Sommer-Temperaturen in den obersten Boden- und untersten Luft-
schichten durch die bereits erwihnten Luftstrome, die am Fuss der Blockhalde, aber auch
weiter oben, an der unteren Grenze des verfestigten Teils, zwischen dem Galeopsi-Rumicetum
und dem Vincetoxico-Festucetum durch Spalten und Licher austreten. Im Winter und Friih-
ling ist diese Luft relativ warm und fiihrt dazu, dass der Schnee an den betreffenden Stellen
nicht haftet. Messungen HELLERs im Winter 1952 ergaben:

50 cm iiber dem Boden: —6°C
an der Bodenoberfliche: +3°C
50 ¢m unter der Bodenoberfliche: +6°C
100 em unter der Bodenoberfliiche: +9°C

somit eine Differenz von nicht weniger als 15°C in einer senkrechten Distanz von nur 1,5 m!
(HerLer, 1957, S.151). Okolngisch ebenso wichtig ist die Tatsache, dass im Sommer kalte
und feuchte Luft in entgegengesetzter Richtung, also von oben nach unten fliesst. Messungen
HerLers ergaben, dass im August in Kaltluftldchern die Lufttemperatur und das S#ttigungs-
defizit vom Strahlungsverlauf des Tages nahezu unberiihrt bleiben. Die Lufttemperatur lag an
den Messtagen unter 10°C, die Luftfeuchte erreichte fast 100%, withrend 5 cm iiber der Boden-
oberfliiche die Lufttemperatur auf iiber 25°C, das Siittigungsdefizit auf ca. 20 Torr stieg.
Eigene Messungen' an verschiedenen Stellen der Blockhalde fiihrten zu Ergebnissen, die im
wesentlichen mit denjenigen HELLERs iibereinstimmen. Die Verhiiltnisse im unteren Teil der
Schutt- und Blockhalde unterscheiden sich grundlegend von denjenigen im oberen Teil:

1. Unterer Teil der Blockhalde:

1.1 Wenn man an trockenwarmen Tagen im Sommer vom Forststrisschen des God da Chomps
in das Piceetum (65, 66) eindringt und sich den von dicken Moospolstern iiberzogenen Felsen
nihert, weht einem da und dort ein kiihler, fast kalter und feuchter Wind entgegen, der so stark
sein kann, dass die Flamme von Ziindhélzern flackert oder sogar ausléscht. Messungen, die ich
an verschiedenen Stellen, auch in unmittelbarer Nihe von R 7, wenn immer méglich an Strah-
lungstagen und zwischen 12.00 und 15.00 Uhr ausfiihrte, ergaben die in Tab. 4 wiedergegebenen
Werte.? Ein Blick auf diese Tabelle zeigt, dass die ermittelten Werte zum Teil stark voneinander
abweichen, und zwar sowohl die Ergebnisse von Messungen, die an einem bestimmten Tag zur
gleichen Zeit in verschiedenen Lichern durchgefiihrt wurden, als auch die Ergebnisse von Mes-
sungen, die an verschiedenen Tagen in ein und demselben Loch erfolgten. Diese Unterschiede
sind vor allem darauf zuriickzufiihren, dass in einzelnen Lichern, die aus dem Innern stro-
mende Luft schon vor der Messstelle mit Aussenluft, die in der noch nicht verfestigten Block-
halde durch seitliche oder hoher einmiindende Spalten dringt, vermischt wird. Dazu kommt,
dass dem Messverfahren gewisse Fehler (ca. +0,5°) anhaften. Trotzdem lassen sich aus den er-
mittelten Werten gewisse Gesetzmiissigkeiten ableiten:

' Verwendet wurde ein Psychrometer «Hygrophil», Type 4451b der Firma Ultrakust-Geritebau, Ruh-
mansfelden, BRD.

? Yon der Vielzahl der Messergebnisse, die in verschiedenen Jahren und zu verschiedenen Jahreszeiten
gewonnen wurden, werden in Tab. 4 nur einige wenige, besonders repriisentative, wiedergegeben.
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1
Tab. 4: Messungenvon Luftt. und rel. Luftf. im unteren Tell der EISIockhaJ deimlPiceetum. Dierechtsneben
den Pfeilenstehenden Ziffern entsprechen der Differenzin ©C, resp. in % der rdl. Luftf. Beispiele: Loch
No. 1: Die Luftt. stiegim Lauf desSommers(zwischendem 2.6. und 26.7.) in 2m Hohe um 14°, am Grund
des Loches (ineiner Tiefe von 40-60 em) nur um 9,5% wéahrend dierdl. Luftf. in 2 m Hohe um 15%, am
Grund des Loches um 39% fiel. Zwischen dem 26.7. und 23.10. fiel die Luftt. in 2 m H6he um 26°, am
Grund des Lochesaber nur um 10°, wahrend die Luftf.
am Grund des Loches aber nur um 8%o stieg.

in der gleichen Zeitspannein 2 m Hohe um 46%,

Die austretende Laft ist irm Sommer (Juni, Juli, auch August) immer und in allen Lochern
erheblich kiilter alsdie Aussenluft. An Strahlungstagen, besondersnach|angeren Trockenpe-
rioden, kénnen die Temperaturunterschiede 17-18 betragen. Die rel. Luftf. der austreten-
den Luft ist viel hoher {3-Smal so hoch) wie digjenige der Aussenluft.
6 Die an der Bodenoberflache (+2 cm) ermittelten Werte nehmen in bezug auf Temp. und rel.
Luftf. eineZwischenstellung ein, wobei zu beriicksichtigenist, dassdiein Tab. 4 enthaltenen
Wertesich auf die unmittelbare Umgebung der Lécher (Radius: 10-20 cm) beziehen, dass
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aber die L uftt. rasch zu-, dierd. Luftf. rasch abnehmen, wenn man sich weiter von der Aus-
trittsstelle entfernt. Die mikroklimatischen Bedingungenin den untersten L uft- und obersten
Bodenschichten werden somit nur ineinemrelativ kleinen Umkreisum die Austrittsstel leent-
scheidend beeinflusst. An der Oberifliiche von Moospolstemist dierdl. Luftf. vor allem nach
Regenfdlen hoher als Uber Fels. Diesist mit ein Grund dafiir, dassdiein 2 cm Uber dem
Boden ermittelten Werte erheblich schwanken.

Im Lauf desSommerssteigtdie Luftt. sukzessivean, und zwar nicht nur die Temperatur der
Aussenluft, sondern auch jeneder austretenden L uft, wahrend dierd. Luftf. sukzessiveab-
nimmt. Die austretende Luft ist zwar - wie schon HELLER hervorhebt - vom Tagesablauf
weitgehend unabhangig, nicht aber vom jahreszeitlichen Ablauf.

1.2 Noch grésser sind die Gegensétzeim oberen Teil desParmelietum-Cladonietum (18), wo
Uber dem Wald die Sonneneinstrahlungvid intensiver ist.

Messungen am 26.7.83 ergaben z. B. diefolgenden Werte:

Lufttemperatur in °C rel. Luftfeuchtigkeitin %
ca. 2m Uber an der Boden- in l6chern in ca. 2m Uber an der Boden- in Lichern in
dem Boden oberfliche ener Tiefe dem Boden oberflache ener Tiefe .
(ca. 2 cm) von 40-60 em {ca. 2 em) von 40-60 cm
30-35 27-28 13-15 12-20 30-36 80-92

Der Unterschied der Luftt. erreichte somit 17-20°, derjenige der rel. Luftf. 68-72%.

Sowohl im Parmelietum al sauch im Piceetum werden die Gegensétzeim Lauf desHerbstes
immer Meiner. Ende Oktober (Tab. 4: 23.10.83 und 28.10.84) betrug der Unterschiedder Lufit.
nurmehr 1,5-2,5°; doch var die austretende L uft (tagstiber!) auch zu dieser Jahreszeit noch
etwaskiihler und deutlichfeuchter alsdie Aussenluft.' Daséndert sich im Lauf desWinters
und Frihlings (vgl. Tab. 4, Mesaergebnissevom 17.3.84): Die austretendeL uft ist auch tags-
Uber warmer alsdie Aussenluft; in bezug auf dierd. Luftf. zeigen sich nur geringfigigeUnter-
schiede Dabei mussfreilich beriicksichtigtwerden, dassdiesesMessungen im Innern desFich-
tenwaldeserfol gten, wo die Gegensétzedurch das schiitzende Dach der Baumkronen gemildert
werden. Dort, wo am Rand von Felshldcken etwas wiirmere L uft austritt, bilden sichin der oft
meterhohen Schneedeckekraterférmige Vertiefungen, und die Moospol ster an der Oberflache
und am Rand solcher Felshl6ckeapern vid frither ausal sin der Umgebung. Diekraterférmigen
Vertiefungenwerden oft von einem Kranz Stal aktiten- und stalagmitenahnlicherEisnadeln und
Eiszapfeneingerahmt, die durch Schmelzwasser zustande kommen, das tagsiiber von vorste-
henden Moos- oder Farnzweigen in die Tiefe tropft und in der Nacht gefriert (Abb. 2). Dierel.
hohen WertefUr dierel. Luftf. an der Bodenoberfliiche (bis98%) sind darauf zuriickzufiihren,
dassdasin den nassen Moospolstern enthaltene Wasser tagstiber verdampft. Esist kein Zufall,
dass diese Stellen im Piceetum vom Rotwild als Wintereinstandsplédtze gewahlt werden.

' Diein Tab.4 wieder gegebenen Werte wurden an Strahlungstagen gemessen; bei regnerischem Wetter
und bedecktem Himmel sind die Unterschiede noch kleiner.
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Abb. 2. Austrittsloch rel. warmer Luft im Picestum subalpinum im Marz. Stalaktiten- und stalagmiten-
#hnliche Eisnadeln.

2. Oberer Tell der Block- und Schutthalde:

Im Sommer sind die austretenden Kaltluftstrdme viel schwécher alsim unteren Tell. Mes-
sungenin 2m Hoheergabenfiir dierd. Luftf. unddielLftt. Waerte, diesich erwartungsgeméass
nur wenig vondenjenigenunterscheiden, dieim Parmelietum gemessenwurden. An der Boden-
oberfliche stieg dagegen die Temperatur an windstillen Tagen erheblich hoher (bistber 40°1)
unddierd. Luftf. kann bisauf 10%fallen. Am Grund (30-50cm Tiefe)von Luftldchernwurden
Temperaturenvon 24-27° gemessen und einerel. Luftf. von nur 20-25%. Die austretendel uft
ist somit zwar etwas kiihler und feuchter alsdie Aussenluft, aber erheblich warmer und trocke-
ner adsim unteren Teil der Blockhalde! Dasduirftedarauf zurlickzuf Uhrensein, dassdiekiiltere,
schwerere Luft im Innern der Blockhalde hangabwiirts fliesst. Doch dirfte auch hier - wieim
Piceetum - dieaustretendeL uft stellenwel seschon vor der M essstellemit warmerer, trockenerer
Aussenluft durehmischt werden. Moose und Farne gedeihen im oberen Teil, im Vincetoxico-
Festucetum (25), nur am Rand grissserer Felshlockein unmittelbarer Nahe der Luftlocher. An-
taxius pedestris und Podisma pedestris, diezwar beidethermophil, aber nicht so ausgesprochen
xerophil sind, wie man angenommen hatte, sind im unteren Teil der Blockhal de, besondersam
Rand desCorylo-Populetum (53)h#ufiger al sim oberenTel. Mehrmal skonnteich beobachten,
wiedie Tieresich in den Mittagsstundenin Spalten und Kl iiften des Blockfeldes verkriechen
und erst am spateren Nachmittag, wenn die Sonnetief steht, oder nach kurzen Regengiissen,
wieder hervorkommen.
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Im Winter (vgl. S 146)und V orf rihli ng haftet der Schneeim oberen Teil der Blockhalde
nicht lange. Er rutscht ab, und an den Austrittsstellen warmerer Luft bilden sich dievon HeL
1ER (Abb, 29 A und B) beschriebenen Eisfedern.

I m untersten, grobblockigen schattigen Tell der Schutthalde, in dem zwar Flechten, aber
keine hoheren Pflanzen gedeihen, fehlen Heuschrecken. 1 m spérlich bewachsenenmittlerenTell
konntenim Galeopsi-Rumicetum (16)bereits13 Artenfestgestel ltwerden. Diemeistensind gute
Flieger, Esist wahrscheinlich, dasssiewenigstensteilweiseihre Entwi cklungin den benachbar-
ten Corylo-Populetum-Rinnen(53)und M dariiberliegenden Vincetoxico-Festucetum sulcatae
(25)durchlaufen und sich nur voriibergenend («Nachbarn» = «Vieini») im Galeopsi-Rumice-
tum aufhalten. Drei Arten (A.pedestris, T.bipunctata, F. pedestris) sind dagegen kurafliiglig
und wenig vagil. Man muss annehmen, dass es Sch dabei um zénoseeigene, homoztne Arten
handelt («Indigenaex), diesich nur dank der katen austretenden Luftstréme in diesem durch
extreme L ebensbedingungen gekennzeichneten Biotop zu halten vermdgen. In den tief in die
vegetationd oseSchutthal de vorstossenden vegetationsreicheren Rinnen mit Corylo-Populetum
(53)gesdllensich zuden genannten Arten G rufus und 4 Laubheuschrecken,diez T. arbusticol
(B. serricauda, T. viridissima), z. T. an dichtere Bodenvegetation gebunden sind (D. verrucivo-
rus, M. brachyptera). Im oberen Teil der Schutthalde, wo der Untergrund stabiler und die
Rasendeckeschon fast geschlossenist, wird die Henschreckenfauna qualitativ und quantitativ
reicher. 20 Artenwur den festgestelIt. Zwischen dem Vincetoxico-Festucetum sulcatae (25)und
dem Juniperetum sabinae (51— R9) bestehen qualitativ keine wesentlichen Unterschiede
Wenn Ph. aptera nur im Juniperetum verkommt, dann wohl deshalb, weil dieschirmartig sich
ausbreitenden Teppiche des Sefistrauchs dieser mesohygrophilen Art Schutz vor zu intensiver
Bestrahlunggewahren. Quantitativzeichnensch dagegen Unterschiedeab. GewisseArtensind
im Festucetum héufiger, finden dso in diesem Steppenrasen gunstigere L ebenshedingungen:
z. B. Pl grisea, Ps. stridulus, Oe caerulecens, A. fusca, S lineatus, Ch. scalaris, Ch. bigustu-
lus; andere ziehen das Juniperetum und diedamit verzahnten Felsflurenvor: z. B. Oe germa-
nica und Ch. brunneus. Einzelne Arten treten in manchen Jahren in grosser Individuenzahl
auf, z. B. Ch. biguttulus und brunneus, 3. lineatus, aber auch St. rubicundul usund manchmal
A. fusca. T.caudata ist dagegen sdlten.

6.2 UNTERSUCHUNGSRAUM S

(Tab.5; Trepp, 1979: Vegetationskarte und Querschnitt durch den Alluvidraum S; Naoie,
1968: Flugaufnahme des UntersuchungsraumesS)

Der Untersuchungsraum San Nicla-Strada unterscheidet sichvon R vor dlem dadurch, dass
diesteil ansteigendenBerghiinge zubeiden Saiten desTa esni chtin dieUntersuchungenmitein-
bezogen wurden - wohl aber dierelativ schmalen, subrezenten Alluvionsterrassen, welche die
Aue zu beiden Seiten begrenzen (§6 und S7). Die Aue selbst ist breiter, die Alluvionsflichen
sind ausgedehnter, die Pflanzengesellschaften mannigfatiger. Die Dynamik, der Sie unterwor-
fen sind, zeigt Sich eindrticklich in den Abb. 10a-10d der Arbeit HELLERs.

Die Lebensbedingungenim Piceetum montanum (93,z. B. §5b) undim Violo-Alnetum (92,
z. B. S4aund 4b) stimmen weitgehend mit denjenigen entsprechender Flachen in R iiberein.
Im daran anschliessenden Salicetum elaeagno-daphnoidis (86, z. B. S3), dasetwaslichter ist,
werden die untersten Luft- und die obersten Bodenschichten etwasstérker erwarmt; doch wird
esauch hier Mittag, bisdie Lufttemperatur in Bodenndhehother steigt alsim dariiberliegenden
Luftraum (HELLER,S 156), und die Bodentemperaturen (-2cm) bleiben auch im Sommer un-
ter denjenigender untersten (45 cm) Ladischicht zuriick. Das Séttigungsdefizit ist klein. Im
Innern dieser drei Gesdllschaften fehlen Heuschrecken; am Rand und in stark gelichteten Be-
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stiinden treten=wiein R - neben G brunneus und biguttulus, die Charakterarten diesesBio-
tops: T.tlrki und G pullus auf (vgl. S.143). Zuihnen gesdllensich in lichtem Grauweidenge-
biisch: T.bipunctata und nur vereinzelt (verflogen?)T. viridissima sowie selten: P. pedestris,
O.ventralis und E tergestinus.

Die Lebensbedingungen &ndern sich schlagartig, wenn man ausden Wal dgesellschaftender
Aue auf vegetationsarme oder vegetationd ose Freilandfléchen hinaustritt: AU frischen Auf-
schittungen, aber auch in den beiden Pioniergesellschaften, im Chondrilletum chondrilloidis
(81,z B. S2) und indem fiir diesen Raum so charakteristischenSalici-Myricarietum (87, z B.
S1)istdieStrahlungvid intensiver (&hnlichwiein R5): dieBodentemperatursteigt am Morgen
rasch Uber diglenigeder Luft; dasSittigungsdefizit wird zwar grosser, daaber besondersin Inn-
Nahe die Verdunstung weit unter derjenigen der Untersuchungsfléchen am Plattamala-Hang
zurtickbleibt, steigt esweniger analsin R8und R9. Das Chondrilletum chondrilloidisund das
Salici-Myricarietum unterscheiden sich weniger mikroklimatisch alsin der Struktur des Bo-
dens: diesesgedelhtauf feinsandig-siltigemBoden, der schlecht durchl Uftetist, die Feuchtigkeit
gut halt, nur langsam austrocknet; jenes auf grobsandig-steinigemBoden, der unstabil, gut
durchlftetist und bald austrocknet. Doch werden beide schon bel schwachem bis méssigem
Hochwasser Uberflutet. Der Deckungsgrad der Krautschicht i st gering (im Chondrilletummax.
10%). Die Windeinwirkungist vid intensiver alsin den Busch- und Waldgesdllschaften der
Aue auf sandig-siltigen Flachen werden bel starken Windstéssen Staubwolken aufgewirbelt
(HELLER, Abb, 12). Diesen extremen L ebensbedingungenentsprechend ist die Heuschrecken-
fauna qualitativund quantitativ arm: im Chondrilletumfindet man nur einzelneCh. brunneus;
in Ufernihe, wo die Luftfeuchtigkeit grosser ist und angeschwemmtesHolz fault, auch T. bi-
punctata. I|m Salici-Myricarietum gesdlen sich dazu: T. turki (der hier optimaleBedingungen
fand), Ch. pullus, Ch. biguttulus (haufiger als Ch. brunneus) und als Charaktertier dieser Ge-
sellschaft: E tergestinus. Eingestreutin das Salici-Myricarietumfinden sich auf Silt kleinfla-
chige Besténde des Equi seto-Salicetum (88), an dessen Rand neben den oben genannten Arten
auch Ch. dorsatus anzutreffen ist.

Die Heuschreckenfauna der subrezenten Alluvionsterrassen, die zu beiden Seiten die | nnaue
saumen, ist reicher und unterscheidet sich in ihrer Zusammensetzung deutlich von derjenigen
der Untersuchungsfléchenin der Aue selbst. S7 liegt auf der linken Talseite, also der Sonnen-
seite, im Astraga o-Brometum agrostietosum albae (23); S6 auf der rechten Talsaiteim Cirsio-
Calamagrostietum (83).Diese Flachewurde sowohl von HELLER alsauch von Trepp nicht né-
her untersucht und erwiessich auch orthopterologisch weniger interessant, alsdasauf der glei-
chen Terasse, aber etwastal aufwartsliegende M edi cagini-M esobrometumrhaeti cum agrosti-
detosum albae (24). Die Lebenshedingungen in dieser Gesdllschaft und im Astragalo-
Bmmetum (z.B. S7 und R, rechte Talseite) sind einander dhnlich: Die Alluvionsterrassenbe-
stehen ausgrobsandig-kiesigem Material. Sieliegen mindestens1)2 m Uber dem mittleren Was-
serspiegel deslnns und werden auch bei Hochwasser nicht mehr Uberflutet. Das Grundwasser
bt keinen Einflussaus. Beide Flachen werden auch heute noch beweidet. Und doch bestehen
Unterschiede: Im Astragal o-Bmmetum (23)ist der Boden sehr locker, durchléssig, im Sommer
stark bis extrem austrocknend (ZoLLer, S.149), oberflachlich von einer nur 5 cm méchtigen
sandig-humosen Feinerdeschicht bedeckt. Es handelt sich um die trockenste Pflanzengesell-
schaft dieses Untersuchungsraumes (TrRePP,S. 42). | m Mesobmmetum (24)ist der Boden we-
niger durchlissig. Er ist von einer bis15cm méachti genhumusre cheren Feinerdeschi chtbedeckt
und trocknet auch im Sommer wenig aus. Der Deckungsgrad der Vegetation ist in beiden Ge-
sellschaftengross (90-100%). Das Astragal o-Brometumgeht in S7 an seinem Nordrand in das
Hippophao-Berberidetum(85) iiber und wird auf drei Seiten von Erlenwald begrenzt. DasMe-
sobrometum (24) ist sellenweise mit dem Potentillo-Festucetum (84) und dem Cirsio-
Calamagrostietum (83) verzahnt. Der Fuss desBerghangswird durch Sickerwasser etwasfeucht
gehalten.
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Diese Unterschiedein den Lebensbedingungen spiegelnsich in der Zusammensetzung der
Heuschrecken-Faunawider: 8 Arten (T viridissima, D. verrucivorus, T bipunctata, T nutans,
0. ventralis, 0.viridulus, Ch. brunneus, Ch. biguttulus) leben in beiden Pflanzengesellschat-
ten; 9 Arten treten nur im Astragal o-Brometum, alsoder trockenerender beiden Gesellschaften
auf; davon sind 8 thermoxerophil: B. serricauda, 1? grisea, |?stridulus, Oe caerulescens,
O. haemorrhoidalis, S. lineatus, M. maculatus, Ch. scalaris, Ch. apricarius; eine Art, M. al-
pina subalpina ist in diesem Biotop a's «Irrgast» zu bezeichnen {vgl. S.121}. Von den 5nur im
Mesobrometum vorkommenden Arten sind 4 mesothermophil und mesohygrophil-hygrophil:
M. brachyptera, R. roesdli, Ch. dorsatus, Ch. parallelus; die5. Art, T, caudata, ein ausgespro-
chenes Steppentier, wurde in dieser Pflanzengesellschaft nur einmal (verflogen?) angetroffen.

Am Fuss des Steilhanges unter der Kantonsstrasse tritt auf der linken Talseite am hinteren
Rand der Alluvionsterrasse etwasHangwasser hervor, dasdieEntwicklung von Fragmenten des
Magnocaricion (46 und 47) und des Filipendulion (48 und 49) ermdglichte. Am Rand dieses
Feuchtbiotopes | eben neben eurytopen einige mesohygrophilefR. roeseli, Ch. dorsatus, Ch. pa-
rallelus) und z2we ausgesprochen hygrophile Arten: T subulata und M. grossus. | n der durch
nitrathaltige Abwésser bedingten «Urtica-Fazies» des Grauerlenwaldes (Treep, S 28) lebt
T. viridissma.

6.3 VERGLEICH DER FAUNA VON R UND S UND DER FAUNA VON RTS
MIT DERJENIGEN DES GANZEN UG

Ein Vegdcdh der Heuschreckenfauna der beiden Untersuchungsrdume zeigt, dass 25 Arten
(66%)in beiden, 8 Arten (21%) nur in R, 5Arten (13%)nur in S vorkommen. Trotz weitgehen-
der Ubereinstimmungzeichnen sich somit doch gewisse Unterschiedeab. Sie beruhen auf fol-
genden Umstéanden:

Van den 8 in S nicht festgestellten Arten leben 6 in R nur am xerothermen Pazza-
Plattamalahang: B. bicolor, Ph. aptere, A. pedestris, Oe germanica, A.fusca, S. rubicundu-
Ius. Einentsprechender BiotopfehltinS. Eine Art: G rufus wurdein S wahrscheinlichiiberse-
hen (sedirfte z. B. an Rand der Buschreihen Fuss des Steilhangs unter der Ortschaft
Stradakaumfehlen). Schwer zu erklaren ist das Fehlen von B. tuberculata in S. Selbst an sonni-
gen Hochsommertagen, an denen sie auf dem Schuttkegel der Vd d’Assa und am Rande von
R 5 haufig und an ihrem metallischen Fliigelschnarren leicht zu finden war, suchte ich sie auf
den Alluviensflichen von S vergebens. Esis moglich, dass die haufigere Uberflutung dieser
Flachen, vielleichtauch diestarkere Windeinwirkungund der dadurch aufgewirbelteSand ihre
Ansiedlungin § verunmoglichen.

Van den 5in R nicht festgestellten Arten sind 2 (T subulata und M. grossus) an Feuchtbio-
topegebunden, diein R fehlen. Auch diebeiden mesohygrophiienArten: M. ap. subalpina und
0. viridulus finden in der etwasfeuchteren Aue von Strada-San-Nicld eher Merotope, dieihren
Anforderungen gentigen. Dieflrfte Art, E. tergestinusist - im Gegensatz zu Bryodema - ein
Charaktertier offener, sandig-siltiger Flachen. Solchefehlenin R.

Ein Vagech der Fauna beider UR (R -+ S) mit derjenigen des ganzen UG zeigt, dass von
den 43 im ganzen UG, von Seuol bis zur Landesgrenze, festgestelltenArten nicht weniger als
381{88%) auchin R T S vorkommen. Dieses Ergebnis Uberrascht. Denn die beiden UR sind
recht eng begrenzt, und die L ebensbedingungen, vor dlem das Lokalklima, sind im V-férmig
eingeschnittenen unteren Talabschnitt (indem die beiden UR liegen!) unglnstiger alsim viel
breiteren oberen Tal abschnitt zwischen Scuol-Ftan-Sent. Der Horizonteinengung wegenist die
mdgliche(unddamit auch diewirkliche) Sonnenscheindauer im unteren Talabschnitt erheblich
kirzer. Sie betragt:
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Mai-August Jahr
in Scuol 1575h 3484 h
in R9 (deram lLingsten besonnten Flacheder beiden UR) 1269 h 2950 h

Die ginstigere Lage von Scuol ergibt sich auch aus den Monatsmitteln von Lufttemperatur
und -feuchte( HELLERS. 1421f.). Sie zeigen, dassin Martina (wodas Lokalklima weitgehend
mit demjenigender UR Ubereinstimmt) die L ufttemperatur zwar um die Mittagszeit ungefahr
derjenigen von Scuol entspricht, dass sieaber am frithen Morgen biszu 2° tiefer liegt und dass
dierelative Luftfeuchtigkeit bei Martina wahrend des ganzen Tages um 5-10% hoher ist al's
in Scuol. Wenn die Zahl der in den beiden UR nachgewiesenen Arten trotz dieser klimatischen
Nachteilefast gleich grossist wie im Raume Scuol, dann wohl deshalb, weil die L ebensbedin-
gungen in den beiden UR trotz ihrer geringen Ausdehnung mannigfaltig und deshalb Biotope
und Merotope mit verschiedenen éko- und mikroklimatischen Bedingungen vorhanden sind.

Von den5inden UR fehlenden Arten sind 3 (M. frigidus, Ae. sibiricus, Ae. variegatus) Cha-
raktertiere der subalpin-alpinen Stufe, in die keiner der beiden UR hinaufreicht. Eine Art
(Eu. brachyptera) erreicht bei Vinadi und auf der Alp T eallber MartinaihrewestlicheVerbrei-
tungsgrenzeim Engadin'. DasArea der 5. Art: Gryllus campestris erstreckt sich zwar biszum
Brancla-Graben, der tiber den beiden UR in den Inn miindet, doch fehlen im Bereichder UR
ihr zusagende Monotope (8.117).

' Mit der Moglichkeit, dass diese Art frither oder spéter auch weter oben im Engadin gefunden wird,
muss gerechnet werden.
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71 BIOTISCHE FAKTOREN

Ausden 6k. Bemerkungen Uber die einzelnen Arten in Kapitel 3 und aus den Tab. 3und 5
(Querprofile durch die beiden UR) gehthervor, dasskeinederim UG festgestellten Arten
aneinebestimmte Pflanzengesellschaftgebunden ist. Im Gegensatz zu anderen In-
sekten, z. B. zu den meisten Schmetterlingen, sind die pflanzenfressenden Heuschrecken poly-
phag und deshalb nicht auf bestimmte Futterpflanzen angewiesen. Wenn trotzdem zwischen ge-
wissen Pflanzen- und Heuschreckenassoziationen Beziehungen bestehen, dann nur deshalb,
well beidean die Umwelt, vor allem an dasKlima, gleicheoder &hnliche Anforderungen stellen.
So kommenim UG zahlreichethermoxerophile Arten zwar in verschiedenen Pflanzenassoziatio-
nen vor, die manchmal verschiedenenV erbénden angehoren, aber ausnahmslosan xerothermen
Héangen gedeihen. DieseBeziehungensind so eng, dass man nicht selten ausder Pflanzengesel |-
schaft auf die Zusammensetzung der Heuschreckenfauna schliessen kann, und dass umgekehrt
gewisse Heuschrecken Indikatoren fir bestimmte Pflanzengesel|schaften und |okalklimatische
Bedingungen sind. Eine Bindung an bestimmte Pflanzenarten oder -gruppen besteht nur bel
Arten, dieihre Eier nicht in den Boden, sondern in Pflanzenorgane ablegen. Diesist im UG
nur bei Barbitistes serricauda der Fall, der seine Eier mit Hilfe seiner kurzen, aber kréftigen
und geségten Legerchreunter die Rindevon Biischen legt und deshalb in buschlosen Grasfluren
fehlt.

Ein Konkurrenzverhaltnis zwischen verschiedenen Arten oder innerhalb der gleichen
Art l&sst sich in normalen Jahren nicht feststellen: Raum und Nahrung stehen in ausreichen-
dem Masszur Verfugung. | n niederschlagsarmen Jahren, in denen die klimatischen Bedingun-
genim Winter (wéhrendder Diapause) und im Friihsommer (wahrend des Schllpfensder Lar-
ven und ihrer postembryonal en Entwicklung) besonders giinstig sind, kénnen sich vor allemin
trockenwarmen Magerwiesen einzelne Arten (z.B. Ch. scalaris, Ch. biguttulus, stellenweise
auch A. fusca und in hoheren Lagen Ae. sibiricus) so stark vermehren, dass sie sich gegenseitig
Raum und Nahrung streitig machen. Massenwanderungen, die zu einer Arealausweitung fih-
ren, finden zwar nicht statt; doch lasst sich einwandfrei feststellen, dassdie Aktivitat der Tiere
erhohtist (vorallemdie o von Ch. scalaris und Ae. sibiricus unternehmen ungewohnlichlange
RundflUge), wasdazufuhren kann, dassdie angestammten Biotope verlassen werden und auch
in benachbarten gediingten Mahwiesen erheblicher Schaden angerichtet wird. Immer wieder
wurden von Behtrden und Bauern Bekiimpfungsmassnahmen in Erwagung gezogen, z. T. auch
durchgefuhrt. So werden in manchen Unterengadiner Gemeinden die Wiesen regelmassig und
systematischmit grossen Wasserwerfernberegnet, wodurch das Wachstum des Grasesgefordert,
gleichzeitig aber auch die Entwicklung der Heuschrecken beeintréchtigt wird. Zum mindesten
steht fest, dassin derart befeuchteten Wiesen seit den vierziger Jahren Massenvermehrungen
von Heuschrecken ausblieben. Solche Gradationen brechen allerdings auch ohne menschliches
Dazutun in der Regel schon nach einem, hdchstens zwei Jahren wieder zusammen, indem die
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Populationsdichtedurch verschiedene natiirliche Faktoren geregdt wird: Nahrungsmangel,
Krankheiten (auf dem Hohepunkt der Gradation findet man zu oberst auf Grasha men sehr
viele von eénem Pilz - wahrscheinlichEmpusa grilli - befallene, tote Tiere), unginstige Witte-
rungsbedingungen. Wie katastrophal sich solche auf die Populationen auswirken kénnen,
wurde an anderer Stelle (vgl. S 106) dargelegt. Gewisse Arten (bes. Ae sibiricus, manchmal
auch Areyptera) werden haufigvon Milben, bei hoher Popul ationsdichte auch von parasitieren-
den Rundwirmern und Fliegen befallen. Eine Stichprobe bel Scuol im Sommer 1980 ergab,
dass von 20 untersuchten ¢ von A. fusca nicht weniger als 7 in ihrer Leibeshohle lebende
Fliegenmaden hatten.

7.2 ABIOTISCHE FAKTOREN

Die mineral ogi sche Zusammensetzung des Substratesist fiir die Zusammensetzung der
Orthopterenfauna nur insofern von Bedeutung, alssie sich auf den Feuchtigkeitsgehalt aus-
wirkt: auf Kl K versickert dasWasser schneller alsauf Kristallin. Diesdiirfte der Grund dafr
sein, dassdiethermoxerophile Oedipodacaerulescens im UG 2 God da Chompsauf Dolomit
(Tromey und Scuwscue, 1972, S 91, und Cameerr, 1975, S.5) haufiger ist als der
Plattamala-Schutthalde af Tasna-Granit. Wichtiger als der Chemismus sind die Struktur
der Bodenoberflacheund dieK orngrosse der Partikel der obersten Bodenschichten, in
diezahireiche Arten ihre Eier ablegen. Wen 0. haemorrhoidalis im UG (S.127) nur auf etwas
hoher gelegenengrobsandig-kiesigerSchotterterrassen 2111 Inn vorkommt, dirftedieseinerseits
auf den geringen Feuchtigkeitsgehalt (der seinerseitsvon der Dichte abhangigist! ), vor alem
aber auf die lockere Srukiur des Untergrundes zurlickzufihren sein. Demgegeniiber |ebt
T. tuerki im UG ausschliesslich af tieferliegendenAlluvionsflichen, dievon Zeit zu Zeit tiber-
schwemmtoder durch Grund- oder Sickerwasser feucht gehalten werden, und zwar nur 2 Stel-
len mitfeinsandigem, siltigem Grund, auf dem sich Algen entwickeln. T. nutans ist zwar eury-
top, aber an Habitate gebunden, 2 denen die Pflanzendecke nicht geschlossenist. E tergesti-

lebt nur auf feinsandigen Alluvionsfliichen, wahrend B. tuberculata Stellen mit grobem
Gerdll bevorzugt, wahrscheinlichdeshalb, weil Siebei kithler Witterungam Rand grosser Steine
und unter Schwemmbholz Schutz findet. Einzelne Arten, z B. Oe. germanica zeigen einegewisse
Vorliebef Ur anstehenden Felsoder mindesten grisssere Felsbrocken oder -platten, weil diese
alsWirmespeicher wirken. M an kann beobachten, wiedieTiere, besondersdie ¢, sichsolchen
durchwirmten Platten anschmiegen und gleichzeitigihren K 6rper o drehen und dehnen, dass
er méglichst viel Sonnenstrahlung aufnehmenkann. Auf ausgefahrenen und stark begangenen
Feldwegen, vor allem der Bodentonhaltig L ,fehlenHeuschrecken. Aber auchauf Alpen,
auf denen durch intensiven Weidgang der Boden festgetrampelt ist, verarmt die Heuschrecken-
fauna quantitativ und qualitativ. Bedeutungsvoll ist die Bodenstruktur naturgemiss vor alem
fiir Arten, diein der Exde Bauten ausfihren. Das zeigt das auf S.117 geschilderte Verhaten
von G eampestris im UG.

Unter den abiotischen Faktoren sind bekanntlich drei von massgebender Bedeutung:
Warme, Feuchtigkeitund Licht. Alle drei werden weitgehend durch das K1ima bestimmt
(vgl. Einleitung, S.106). Dem subkontinentalen Klimacharakter des UG entsprechend (Ut
TINGER, 1968) Uberwiegenin den beiden UR thermoxerophile Arten. Einige eurydke Arten
sind den klimatischen Bedingungen weitgehend unabhiéingig. Mesothermophile, meschy-
grophile und vor allem diewenigen hygrophilen Arten sind 2 feuchteMerotope gebunden. Sie
sind stenotop. | m einzelnen sei auf die Hinweiseinden Kapiteln 3,4 und 6dieser Arbeitverwie-
sen. Verdlgeme nerndkann festgestel ltwerden, dass dasM akrok|i madie grossrdumige Ver-
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breitung regelt: dort, wo dasMakroklimaden Anforderungeneiner Art optimal entspricht, ist
se haufig und eurytop; je mehr sich das Makroklimavom Optimum entfernt und dem Pessi-
mum (sei esdem Minimum oder Maximum) néhert, destoseltener und stenotoper wird sie. An
den Aredgrenzen, manchmal auch in inselférmigen Teilarealen ausserhalb der Grenzen des
Hauptareal s, kannsiesich nur in Biotopen oder M erotopen halten, in denen infolge besonderer
Umstande mikroklimatische Bedingungen herrschen, die noch im Rahmen ihrer 6k. Pot.
liegen.

Im Zusammenhang mit dem Klimaspielen die Sonnenscheindauer, diel nklination
und Exposition einewichtige Rolia Die Bedeutung der Sonnenscheindauer zeigt sich deut-
lich im VV-formig el ngeschnittenen Talprofil des Raumes R, wo die Heuschreckenfaunaauf der
stark besonnten Nordseitevid reicher und vielfaltigerist alsauf der S-Seite (vgl. S. 143 ff.). Die
Dauer der Sonneneinstrahlung wirkt sich auch entscheidend auf den Temperaturgang und den
Wassergehalt der obersten Bodenschichten aus (HELLER, 1978).

Nach § geneigte und exponierte Hange apern infolge stérkerer Sonneneinstrahlung, aber
auch durch Abrutschen der Schneedecke, friiher aus als die Tasohle und nach N exponierte
Hange, auf denen die Schneedecke oft bis tief in den Sommer hinein liegen bleibt. Am
Plattamala-Hangwird dasAusaperx - wieauf S, 1491f. dargel egt - durch austretendewarme
Luftstrome gefordert. FriihesAusapern wirktsichin tieferen Lagenim algemeinen giinstig aus;
in der subal pinenund al pinen Stufe, wo di e Lufttemperatur auch im Sommer gelegentlich noch
unter den Gefrierpunktfallt, kann das Fehlen einer isolierenden Schneedecke aber katastro-
phale Folgen haben, indem die frischgeschlUpften zarthdutigen Larven dezimiert werden
(S5.106).

8. Zoogeographische Feststellungen
81 ALLGEMEINE BEMERKUNGEN

Die Arealgrenzen jeder Art werden primér durch dieheuteherrschenden 6kol ogischeniBedin-
gungen bestimmt. Wenn essich darum handelt, die heutigeZusammensetzungder Fauna eines
bestimmten Gebietes zu erkliren, miissen aber neben 6kologischenauch historische Gesichts-
punkte' beriicksichtigt werden.

Registrierend faunistische Untersuchungen und die daraus resultierenden chorologischen
Schlussfolgerungen beruhen auf Tatsachen (vorausgesetzt,dasssie auf soliden taxonomischen
K enntnissenund einemdichten Netz von Untersuchungsorten beruhen! ); aliekausalenUberle-
gungen uUnd Schlussfolgerungen haben aber hypothetischen Charakter, auch dann, wenn se
durch eine grosse Zahl von Indizien untermauert sind. Denn, da Fosslien fehlen, sind wir ge-
zwungen, aus der rezenten VVerbreitung der Arten und Gattungen Schllisseauf die mutmassli-
chen Amsbreitungszentren und -wege zu ziehen. Dabel darf nicht ausser acht gelassen werden,
dassdiedk. Bedingungen und diedk. Anforderungensichim Lauf der fur die Wiederbd Sede-
lung der devastierten Gegenden in Betracht kommenden Zeitspanne geandert haben k&nnen.

! Strenggenommen handdt essich auch dabel um ckologischeGegebenheiten; vidleicht wiire es richti-
ger, 20MiSchen rezent- und paldoskologischen Faktoren zu unterscheiden.
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AU keinen Fal darf - wie das Beispiel von A. difformis (NADIG, 1968) zeigt — aus der Popula-
tionsdichte auf die Lage des Ausbreitungszenirums geschlossen werden. Esist durchaus mog-
lich, dasseine Art in einem sekundar besiedelten Gebiet optimal e L ebensbedingungenfindet
undsichstéarker vermehrt asinihrem Ausbreitungszentrum. Nichtimmer wurdein der orthop-
terologischen Literatur gentigendklar zwischen dem rezenten V erbreitungsgebiet und dem mut-
masslichen Ausbreitungszentrum unterschieden. Dadurch kénnen Missverstandnisse entste-
hen, vor allemdann, wennfiir beidediegleichen Begriffe verwendet werden. Dasgilt - um z2wei
Beispiele zu nennen - fir die Begriffe «eurosibirisch» und «arctoalpin», die sich lediglich auf
dierezenteVerbreitung- nicht auf mutmassliche Entstehungs-A usbreitungszentrenund « Wan-
derwege» beziehen.

Historisch war bekanntlichdas Phdnomen der Eiszeiten fir das ganze Leben auf der nordli-
chen Hemisphére von entscheldender Bedeutung. Das Engadin gehorte zu den am stérksten
vergletscherten Gebieten der Alpen. Auch wahrend der letzten Eiszeit war das UG von einer
rund 1000 m méchtigen Ei sschicht zugedeckt. Nur diehéchsten Gipfel und Gréteragten - Nu-
nataksder Arktis vergleichbar — Uber die Eisdeckeempor. DiewarmeliebendeFaunadesausge-
henden Terti&rswurde zu gréssstem Tell vernichtet oder in ndher oder weliter entfernt gelegene
Rickzugsgebiete verdrangt. Als solche kommen fir das UG in Betracht:

imNderAlpen: dereisfreie«Korridors Mittel europas, der sichalsrelativschmales
Band zwischen dem Nordlandeis und dem alpinen Eis von Frankreich pannonischen
Raum und bis Sibirien erstreckte

imSder Alpen: dermediterraneRaum, der sich, den drei grossen i ns Mittelmeer vor-
springenden Halbinseln entsprechend, o allem in drei Sekundéirriume gliedert: den atlan-
tomediterranen, den adriomediterranen und den pontomediterranen Raum (vgl. D& LaTTin;
1967);

im Innern der Alpen: dieMassifs de Refuge 2nsidlichen Alpenrand: den «Nuna-
taks» vergleichbare, aber gréfssere, halbinsel- oder inselfSrmige Gebiete, die /01 Eigstrémen
umflossen, wahrend des ganzen Pleistociing eisfrel blieben. Auf die Bedeutung der Massifs
de Refugefir Insekten hat vor allem Horomaus {1954) hingewiesen.

Man nimmt an, dass die Wiederhesiedelung desdevastierten zentralalpinen Gebietesschon
inden Zwischeneiszeiten sinsstzte, dassaber diese Arealausweitungen durch die niichstfolgende
Eiszeit wenigstens teilweisezunichte gemachtwurden. Massgebend fiir die Wiederbesiedelung
eines Gehietes war der Moment, in dem die letzten Eiszungen sich daraus zurlickzogen, also
das Spiitwiirm und Holociin. Im Unterengadin dirfte diesvor rund 12 000-10.000 Jahren ge-
schehen sein (Hantke, 1978,1985). Wichtig ist aber die Erkenntnis, dass auch in der Rost-
glazialzeit das Klima nicht allmihlich milder wurde, sondern dass auf Phasen, m denen das
Klimaebensomild oder milder - @ S heute, wieder Kiilteeinbriiche folgten. Die 7111 Wieder-
besiedelung desdevastiertenzentralalpinen Tales -~ Verfiigung stehendeZeit /- deshalb Sehr
kurz, Man staunt, wiemannigfaltig undreich die FaunadesUG trotzdemist. Diese Mannigfal-
tigkeit beruht darauf, dassdierezenten klimatischen Bedingungen je nach der Hshenlage sehr
verschieden sind und dass das Engadin topographisch ei ne Sonderstellung einnimmt: der Inn
ist der einzige Fluss, der im Herzen der Alpen entspringt, aber nach E Donau und
durch den pannonischen Raum Schwarzen Meer hin fliesst. Dazu kommt, dassdas (ber -
inntal und Engadin - im Gegensatz Wallis! - durch eine ganze Reihe. relativ niedriger,
glazial geweiteter Passe mit dem Stidrand der Alpen und so mit dem Mediterranraum verbun-
den igt. Tiefe Furchen (Etschtal, Valtellina, Lago-di-Como-Furche) fUhren vor SE, & und SW
tief ins Alpeninnere gegen di ese Passe und erleichtertendie Ritck- bzw. Einwanderung in den
postglazialen Wirmephasen (Napic, ZoLLER, 1966).
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8.2 DIE MUTMASSLICHEN AUSBREITUNGSZENTREN (Kommentarzu Tab. 61 J

I nTeb. 6sindfir dieirn UG festgestellten Arten die mutmasslichen Ausbreitungszentrenein-
getragen. Bezliglich der Termini stiitze ich mich dabel in erster Linie auf De LarTin (1967);
flr Arten, dieausdemfernen Osten, dem mandschurisch-sibirischenRaum stammen dirf-
ten, verwende ich den von Uvarov (1929) gepragten Begriff «angarisch»!, der sich in der
orthopterologischen Literatur eingebirgerthat. Ein Blick auf Tab.6 zeigt, dassrund Drelviertel
ar im UGfestgestellten Arten angarischer Herkunft sind (unter Einbezug der mit einem
? versehenen Arten: 79%; ohnediese: 65%). Dieser hohe Prozentsatz Gberrascht nicht, wenn
man bedenkt, dassdie devastierten Gegenden Mitteleuropas in den Interglazialia und im Post-
glazial durch immer neue Wellen angarischer Arten Uberflutet und neubesiedelt wurden. Anga-
rische Arten drangen biszum Atlantischen Ozean (Uvarov, 1929, 1930) und Uber das Mittel-
meer biS nach N-Afrika (NApic, 1976¢, 1979) var. Das angarische Faunenelement ist - wie
schon Uvarov hervorgehoben hat - in bezug auf seine 6k. Anspriiche nicht homogen. Man
muss zum mindesten zwel Gruppen unterscheiden: Arten, die an kihles Klima gewohnt, aus
der nordischenTundra und Taigaund thermoxerophile Arten, dieausden weiterirn Sgelegenen
Steppengebieten E-Asiensstammen. Zur ersten Gruppe gehtren im UGvor allem die Giber der
Waldgrenze, in der subal pin-al pinen Stufelebenden Arten (Tab.1):Ae variegatus, M. frigidus,
O. viridulus, Ae sibiricus, P. pedestris; zur zweiten Gruppe gehoren die meisten der im UG in
der montanen Stufe lebenden angarischen Arten: 7, caudata, F grisea, B. bicolor, E tergesti-
nus, A. fusca, Q. haemorrhoidalis, Q ventralis, Slineatus (?), M. maculatus, Ch. scalaris,
Ch. apricarius.

' Uvarov umgchreibt diesen Beyi ff folgendermassen: ' The centre of distribution of this fauna must be
looked for in the Eastern temperate Asia and definitely - in the ancient Angara continent of the geolo-
gists, which enables me to ¢all this fauna - the Angara fauna.'
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Arten mutmassliche Herkunft (Ausbreitungszentren)
1. B.saricauda angarisch? mediterran?
2. T.viridissima angarisch? atlantisch?
3. T.caudata angarisch
4. D. verrucivorus angarisch
5. P. grisea angarisch
6. M. brachyptera angarisch
7. B. bicolor angarisch
8. R.roeseli angarisch
9. Ph. aptera pontomediterran
10. Ph. griseoaptera baltisch? angarisch? pontomediterran? oreotundral ?
11. A pedestris atlantomediterran
12. G. campestris holomediterran
13. T. subulata autochthones Tertiarrelikt? angarisch?
14. T. tuerki pontomediterran
15. T. bip. bipunctata autochthonesTertigrrelikt? angarisch?
16. T.nutans autochthonesTertiiirrelikt? angarisch?
17. P. pedestris angarisch, heute dem boreal -subal pinen V erbreitungstypus ange-
horend
18. M. frigidus angarisch, heute dem arcto-alpinen Verbreitungstypus angehtrend
19. M. alpina subalpine angarisch?
20. P.stridulus angarisch?
21. Qe caerulescens holomediterran
22. Oe germanica pontomediterran
23. B.tuberculata angarisch
24. E.tergestinus angarisch
25. M. grossus angarisch
26. A. fusca angarisch
27. Eu. brachyptera angarisch
28. O. haemorrhoidalis angarisch
29. O.ventralis angarisch
30. O.viridulus angarisch
31. S lineatus angarisch
32. S rubicundulus oreotundral: alpin?
33. Ae sibiricus angarisch, heute dem boreal -subal pinen Verbreitungstypus ange-
horend
34. G. rufus angarisch
35. Ae. variegatus angarisch, heute dem arcto-alpinen V erbreitungstypus angehtrend
36. M. maculatus angarisch
37. Ch.scalaris angarisch
38. Ch. apricarius angarisch
39. Ch. pullus angarisch?
40. Ch. brunneus angarisch
41. Ch. biguttulus angarisch
42. Ch.dorsatus angarisch
43. Ch. parallelus angarisch

Tab. 6: Mutmassliche Ausbreitungszentren(auf Grund von Literaturangaben und eigenen Nachforschungen).
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DasVerbreitungsgebieteiniger dieser angarischen Artenist heutedisjunkt: esistineininder
euroad atischen Tundraund TaigaliegendesNord- und e nin den Alpen (undanderen Gebirgen
Mittel-, Stideuropas und Nordafrikas) gel egenesSiidareal aufgeteilt. Dabei gehdren von denim
UG festgestellten Arten zwei (de. variegatus und M . frigidus) dem arcto-alpinen’, drel (Ae. sibi-
ricus, P, pedestris, vidleicht auch M. alpina) dem boreal-subalpinen' Verbreitungstypus an.

Sechs (evtl. 8) (=14, evil. 18%)der im UG lebenden Arten sSind mediterraner Herkunft,
wobd 2we (Gr. eempestris und Oe. caerilescens) holomediterrane Faunend ementedes expan-
sven Typussind, drel oder vier (Ph. aptera, T. tuerki, Oe. germanica, evtl. auch Ph. griseoap-
tera) SE, dem pontomediterranen, e ne Art {Antaxius pedestris) SW, dem atlan-
tomediterranen Sekundérrefugium eingewandert sein diirften. Das inselférmige Ared von
A. pedestris im UG und Oberinntal ist vom Hauptverbreitungsgebiet 211 Siidrand der Alpen ge-
trennt; dasie aber nicht nur im Trenting, sondern auch im Vintschgau und Eijsacktal (Nabie,
1981) vorkommt, liegt die Vermutungnahe, dasssiein einer Wirmephase der Postglazialzeit
iber dasReschenscheideck oder (und)den nur 1374 1 hohen Brennerpass einwanderte. Auch
der in unmittelbarer Néhedes UG nachgewiesene Antaxius difformis (S.115) durfte - wiealle
Arten dieser Gattung - atlantomediterraner Herkunft sein; sein rezentes Verbreitungsgebiet
deutet aber darauf hin, dasser die Eiszeiten in Massifs de Refuge desslidlichen Alpenrandes
Uberdauerte und von dort wahrscheinlich Uber verschiedenePassiibergiinge ins Engadin ein-
wanderte, wo er optimal e Lebenshedingungenvorfand und sich - im Gegensatz 71 4. pedestris

auch in hochgelegenen Talabsehnitten 711 halten vermochte(Nabie, 1968).

Eine Sonderstellung nimmt nicht in 8kologischer, sondern auch in zoogeographischer
Sicht St. (Crotalacris) rubicundulus ein, der in den Alpen und in den Dinariden vorkommt
und entweder als eualpinesoder als ponto-mediterranes Faunenelement gewertet werden
kann.

Bei einer Reihevon Arten, diein Tab. 6 mit einem ? versehen sind, bestehen Unklarheiten
oder Meinungsverschiedenheiten Uber ihre mutmasslichen Ausbreitungszentren. SO vertritt
Uvarov (1929, 1930) die Ansicht, die meigen Terrix-Arten ssen autochthon, Relikte der
wame- und feuchtigkeitsliehenden Tertitirfauna und die heutefast Uber die ganze Paliarktis
verbreitete Tettigonia viridissima S8 ein atlanti sches Relikt, wahrend andere Autoren, gestiitzt
anf die heutige Verbretung und die 8k. Anforderungen, der Meinungsind, auch diese Arten
sden angariseher Herkunft. Auch in bezug auf Pholidoptera griseoaptera gehen die Anschten
auseinander: aufgrund der 8k. Anforderungen gelangt Dreux (1962), wie vor ihm Karny
(1907) Schluss, &= handlesich L eine «baltische»Art, wahrend Harz (1957)sebel den
angarischen Arten einreiht. Die Tatsache, dasssieim E des Urals offenbarfehlt, dagegen auf
der Balkan- und Apenninhalbinsel weiterim S vorkommt, al's angenommenhatte, spricht
aber dafUr, dasssie— wie alleandern Arten disser Gattung- pontometiterraner Herkunft sain
diirfte. Ausdem heutigen Verbreitungsbild, vor alem =1 isder starken Digunktionihrer Teilare-
de (Vorsiv, 1979}, kénnte auch geschlossen werden, &5 handle sich um ein dem européischen
Oreo-Tundral angehdrendes Faunend ement.

Unklarheiten best ehen auch bei B serricauda, M. alpina und Ch. pullus.
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Ve in der phytogeographischen Literatur konsequent zwischen diesén 2we Verbreitungstypen
(auch= «Arealtypenkreisen») unter schiedenwird, wurdensiein der zoogeographischen Literatur W-
recht - FeLfi g7u einem Typus, dem shoreo-alpinen» zusammengefasst (vgl. dazu: Wissenschaftlicher Fiih-
rer durch den Schvei z, Nationdpark, 1966, Abschnitt Biogeographie von Zorier (Botanik)und Nabie
(Zoologie) sowie: DE LarTiN {1976). ESsei ith besonderen darauf hingewiesen, dass ich im Sinn D k<-
TINg (S.146) 111 den boreal-subalpinen Arten auch sol che rechng, die «ausser in den Nadelwaldregionen
der Hochgehirge oftmalsauch 21 vidlen dkologisch entsprechenden Stellen der htheren Mittelgebirgeund
selbst des Flachlandes (hier vor ailem in Hochmoorgebieten) erhalten bliehen»,




disiunkt: esistineininder
pen (undanderen Gebirgen
. Dabei gehtren vondenim
rcto-apinen', drei (Ae. sibi-
en' Verbreitungstypus an.
mediterraner Herkunft,
Faunendlementedes expan-
ca, evtl, auch Ph. griseoap-
ris) ausSW, ausdem atlan-
as inselférmige Areal von
t am Siidrand der Alpen ge-
gau und Eisacktal (Nabie,
nephase der Postglazia zeit
nerpass einwanderte. Auch
1is (S.115) durfte- wiealle
rezentes V erbreitungsgebiet
des sudlichen Alpenrandes
bergiinge ins Engadin ein-
1 Gegensatz zu A. pedestris
)16, 1968).

auch in zoogeographischer
nden Dinariden vorkommt
enelement gewertet werden

nd, bestehen Unklarheiten
eitungszentren. So vertritt
n autochthon, Relikte der
t Uber die ganze Paldarktis
id andere Autoren, gestitzt
ung Sind, auch diese Arten
aptera gehen die Ansichten
962), wie vor ihm Karny
nd HARrz (1957)Se bel den
ifenbar fehlt, dagegen auf
angenommen hatte, spricht
metiterraner Herkunft sein
n Digunktionihrer Teilare-
| um ein dem européischen

'h.pullus.

liesen zwei Verbreitungstypen
graphischen Literatur — zu un-
dazu: wissenschaftlicher Fiih-
ZoLLER (Botanik)und Nabic
sen, dassichim S | De Lan
ser in den Nadelwaldregionen
ler htheren Mittelgebirgeund

en».

D161

9. Anthropogene Ve anderungen

Veranlassungzu den «skologischen Untersuchungenim Unterengadin» war der geplante Bau
der Engadiner Kraftwerke(Nabie, 1968), der im Jahre 1962 begann und 1970 beendet wur de.
Da die unterste geplante Stufe, die Stufe «Pradella-Martina» nicht gebaut und das dem Inn
entzogene Wasser diesem unterhalb von Seuol im Kraftwerk « Pradella» zuriickgegebenwurde,
wirkte sich der Kraftwerkbau auf das Landschaftsbild des untersten Unterengadins und auf
seine Floraund Fauna weniger nachteiligaus, alswir beflrchtet hatten. Zwar wurde durch den
stossweisen Betrieb das Wasserregime verandert, doch blieb die Abflussmenge bei Martinana-
hezu gleich und kriéiftige Hochwasser tibten auch nach der Inbetriebnahmeder Werkeihredyna-
mischeWirkungauf dieAlluvionsflichen aus. EineVeranderung desLekalklimas trat nicht ein.
Freilichdarf nicht verschwiegen werden, dass die Aussichtenfir die Zukunft anderssind: Die
Anstbsser-Gemeinden desUnterengadinshaben dieden Engadiner Kraftwerkenim Jahre 1957
gewahrte Konzesson fir den Ausbauder «Pradella-Martina-Stufe» 1979 erneuert. Geplant st
en Ausgleichsbecken unter dem Kraftwerk Pradella, von dem ausdas Wasserin e nen unterirdi-
schen Stollenim rechten Talhang bistber Martinaund von dort in Druckstollenin dieebenfalls
unterirdisch geplante Zentralegel eitet werden soll. Diese Bauten und auch die Deponiestelien
durften (wenn sie sorgféltig ausgewahlt und technisch der Umgebung angepasst werden) das
Landschaftshild nicht stark beei ntréchti gen; zu Sorgen Anlassgibt dagegen die konzessionierte
und von der Kantonsregierung festgel egte minimale Dotierwassermengevon 1,4 m*/sec.! im
Winter und 5m?/sec. im Sommer. Wenn man bedenkt, dass heuteauch bei Niederwasser noch
ca. 4 m¥/sec. durch das Innbett fliessen, muss man sich eingestehen, dass bei VVerwirklichung
desKonzess onsprojektesnicht nur der Wasserhaushaltdes Flussessel bst, sondernauch dielLe-
bensbedingungenin den Innauen verdndert und damit das L andschaftsbild entscheidend beein-
trachtigwuirden. Esbestehen aber begriindete Aussichten, dass bel frihzeitiger Zusammenar-
beit mit den Kraftwerken sich in diesen Fragen tragbare L ésungen finden lassen.

Einschneidenderal sdie Kraftwerkewirkten sich in den vergangenen Jahren, seit Beginn un-
serer Untersuchungen, wasserbauliche Massnahmen im Raume S (Damm, Wuhren) (HELLER,
S.128, Abb.10a-d) aus, vor ailem aber diertcks chtsloseSand- und Kiesgewinnungmit Bag-
germaschinenam Innufer bei Resgia und auf den Alluvionsflichen von San Nicla-Strada, die
vid vonihrer Urspriinglichkeit el ngebtisst haben. Merotopesaltener, 6kol ogischund zoogeogra-
phischinteressanter Arten wurden stark in Mitleidenschaftgezogenoder zerstort: Tetrix tlrki,
Omocestus haemorrhoidalis, Ch. (Glytobothrus) pullus und Myrmeleotetrix maculatus sind
selten, Epacromiustergestinus und Bryodema tuberculata, diein der ganzen Schwez nur im
Unterengadin vorkam, sind ausgerottetworden. D a dieihnen zusagenden Biotopeauch im be-
nachbarten Oberinntal vernichtet wurden, bestehtk aumHoffnungauf eine Wiederbesiedelung.
Der néachste Fundort von Bryodema liegt im Lechtal.

Neben der Sand- und Kiesgewinnungtrugen auch andere menschlicheEingriffe zur Zersté-
rungder Uferlandschaftbei: intensiver Wedgang, Holznutzung, vor diem aber der Massentou-
rismus mit ail seinen Folgeerscheinungen (Camping-, Picknick-Plitze usw.).

Aber nicht nur die Flussauen und Schotterterrassen am Inn, sondern auch hoher gelegene
Biotope wurden im Lauf der letzten Jahrzehnte anthropogen verandert: im Zug der Giiter-
zusammenlegungwurde das zwischen den einzelnen Parzellen liegende « Niemandsland» mit

inkl. «Uina-Wasser» (esbesteht der Plan, zur Erhéhungder Dotierwassermenge einen Teil desWassr's
des Uina-Baches dem Auggleichsbecken zuzufiihren, eine - wie uns scheint - sehr fragwirdige Mass-
nahme!
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seinenMiuerchen, Steinhaufen, Ruderalflachen, dasinteressanten Pflanzen-und Tierarten als
Zufluchtsstéttegedienthatte, immer mehr eingeengt. Esentstanden Monokulturen, und durch
die maschinelleIntensivbearbeitung von Wiesen und Ackern und die Anwendung von K unst
diinger und Pestizidenverarmtedie einst so mannigfaltigeund reiche Unterengadiner Fauna,
Ch. (Glyptobothrus} apricarius wurde auf diewenigen Ubriggebliebenen Ruderalstellen und
Strassenbischungen (di eunerlaubterweise da und dort abgebrannt werden! | verdréingt: T cau-
data, dieseausden Steppengebietendes pannonischen Raumeseingewandertegrosse, friiher in
Kornfeldern haufige Laubhenschrecke, diewie Bryodema in der Schweiz nur im Unterengadin
vorkommt und bel Zernez ihre westliche Verbreitungsgrenzein ganz Europa findet, ist selten
geworden. EineVerarmung der Insektenfauna | dsst sich auch lings der Hauptstrasse desTaes,
aber selbst am Rand von Alp- und Forststrassen feststellen, weil dienatirlich bewachsenen Bo-
schungen und Felsabstiirze stellenweisedurch Betonmauern oder Zementiberziigeersetzt oder
verstarktwurden. Die Abgase von M otorfahrzeugen, die modernen Begriinungsmethoden, die
Anwendungw n Unkrautvertilgungsmitteln in (undUber!) den Strassengriiben trugen und tra-
gen zur Verarmung bei!

Selbst diesubal pine und alpine Stufe blieben von menschlichenEingriffen nicht verschont:
manche Alpen wurden durch den Bau von Zufahrtsstrassen besser erschlossen und stérker be-
stossen: intensive Beweidung, die Verfestigung des Bodens durch den Viehtriit, stellenweise
auch Uberdiingung und Drainage, wirktensich ungiinstigaus, und Skilifte, Abfahrtspisten und
andere dem Skitourismus dienende Anlagen fordertendie Verarmung von Floraund Fauna. So
sind an gewissen nach S exponierten Hangen im Raum Naluns-Schlivera Uber Scuol Heu-
schrecken seltengeworden. Am wenigsten unter menschlichen Eingriffen habenim UG gelitten:
Schuttfluren der apinen Stufe sowie durch Steinschlag gefahrdete Blockhalden (z. B. Pazza-
Plattamala), mancherorts auch der und Uber dem Waldrand hinziehende Zwergstrauch-
giirtel.

10. Zusammenfassung

Die vorliegendePublikation Giber die Heuschrecken ist Teil einer monographischen Arbeit,
die sich das Zid setzt, einen Uberblick iiber Leben und Lebensbedingungenin dem durch
Kraftwerkbauten und andere menschliche Eingriffegefahrdeten untersten Tell des Unterenga-
dins zu geben. Meine Nachforschungen erstreckten sich Uber mehr alsdrei Jahrzehnte. Sie
fuhrten kurz zusammengefasst 71 folgenden Feststellungen:

1. faunistisch: Im ganzen Untersuchungsgebiet(vonScuol biszur Landesgrenze und von der
Tasohle, ca. 1100 m-1200 m, bis zu den héchsten Berggipfeln, ca. 3000 m) wurden 43
Orthoptera-Arten festgestellt: 12 Ensifera und 31 Caelifera. Diese Zahl erscheint klein, wenn
man sie mit der Artenzahl anderer Insektenordnungen vergleicht; sieist gross, be-
denkt, dassin der ganzen Schweiz (inkl. Tessin, biindn. Sidtdler, Gondo) nur etwas mehr als
100 Arten leben! Einige der festgestellten Arten (T. tuerki, E. tergestinus, S rubicundulus,
Ch. pullus, Ae variegatus) sind in der Schweiz selten; zwe Arten (Br. tuberculata, T. caudata)
kommen im Unterengadin vor. Von besonderem Interessesind die beiden ausgesprochen
arcto-alpinen Arten: Ae variegatus und M. frigidus.

2. 6kologisch: Der Zidsetzungder Gesamtarbeitentsprechend werden fir jede Heuschrecken-
art alle Pflanzenassoziationenaufgezahlt,in denen seim Unterengadin gefunden wurde;
siein verschiedenen A ssoziationendes gleichenVerbandes vorkommt, wird nur dieser genannt.
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Wie zu erwarten war, ist keine einzige Art an nur eine Pflanzenassoziation gebunden. Damit
werden die Feststellungen anderer Autoren (vgl. z.B. die 1982 erschienene Arbeit von La
Greca & MEssinA) bestétigt. | M Gegensatz zu Vertretern anderer I nsektenordnungensind die
phytophagenHeuschreckenf Ur ihreErndhrung nicht auf bestimmte Pflanzenarten angewiesen.
Wern man trotzdem aus der Pflanzenassoziation auf die Zusammensetzungder Heuschrecken-
fauna schliessen kann, und umgekehrt die Heuschrecken geradezu Indikatoren fiir bestimmte
Pflanzengesellschaften sind - dann nur deshalb, weil bei dean die Umwel tsbedii gungen,beson-
dersan das Mikroklimaund den Boden, die gleichen oder 8hnliche Anforderungen stellen. An
einer Reithe von Beispielenwird gezeigt, dass das Mikroklimafir das Vorkommen oder Fehlen
der Heuschrecken von massgebender Bedeutungist. Das M akroklimaregelt die grossriu-
mige Verbreitung: dort, wo das Makroklimaden Anforderungen einer Art optimal entspricht,
ist diese hdufig und eurytop; je mehr das Makroklimasich vom Optimum entfernt und dem
Pessmum (sei es dem Minimum oder Maximum} ndhert, desto seltener und stenotoper wird
sie. An den Arealgrenzen, manchmal anch in inseiférmigenTeilarealen ausserhalb der Grenzen
desHauptareal s, kannsiesich nur in Merotopen halten, in denen infolge besonderer Umsténde
diemikroklimatischen Bedingungen im Rahmenihrer 6k. Pot. liegen. DievertikaleVa-
breitungder Arten im UG gestattet Schllisseauf die untere Grenzeder k. Pot. (bez. MTJU).
Zwischen der vertikalen Verbreitungund der Phinologie mancher Arten besteht eine Korrela-
tion: bei Arten, die noch im Spétherbst gefundenwerden, liegt die obere Grenze der vertikalen
Verbreitungin der subal pinen oder alpinen Stufe. Siesind kiilteresistent. Ausnahmen von dieser
Regel werden begriindet.

Auf Querschnittendurch die beiden Untersuchungsriume (R und S) wird graphisch darge-
stellt, welche Heuschreckenarten in den verschiedenen Abschnitten vergesdllschaftet leben
(Schattenhang, Talboden, Sonnenhang). ESwird versucht, diese Verteilung aufgrund der spe-
ziellen 6kol ogischen Bedingungen der verschiedenen Abschnitte zu erkléren. Massgebend sind
neben dem Substrat die Sonnenscheindauer und Intensitat der Sonnenei nstrahlung(unddamit
Exposition und Inklination), die Lufttemperatur und Feuchtigkeit. Am xerothermen, nach S
exponierten, windgeschiitzten Hang der Piattamala werden die extremen L ebensbedingungen
durch Kaltluftstréme, die durch Spalten aus dem Blockfeld austreten, gemildert. Sie erkléren,
dass an diessm Hang in montaner Stufe ein Uppiger subal piner Fichtenwald gedeiht und Heu-
schreckenarten (z. B. Antaxius pedestris) vorkommen, die im Ubrigen Engadin fehlen. Tempe-
ratur und Feuchtigkeit dieser Luftstrdme Wurden gemessen.

3. zoogeographisch: Das Engadin nimmt unter den schweizerischen Alpentélern eine Son-
derstellung ein: Der Inn ist der einzige im Herzen der Alpen entspringende Fluss, der nach
Osten, zur Donau hin fliesst und SO mit der pannonischen Tiefebeneund dem Schwarzen Meer
verbundenist. DasInntal, dasnur ein geringes Gefélleaufweist, bot dstlichen Formen einegiin-
stige Einwanderungsmiglichkeit in das zentralalpine Hochtal mit seinem subkontinentalen
Klima. Esist deshalbverstandlich, dass zwei Arten (Bryodema tuberculataund Tettigonia cau-

data im Unterengadinihrewestliche Verbreitungsgrenze in ganz Europa finden. Gleichzeitigist
aber dasEngadin - im Gegensatz zum Wallis! - durch eine Reihe relativ niedriger, glazial ge-
weliteter Pésse mit dem Siidrand der Alpen und SO mit der Mittelmeerregion verbunden. Tiefe
und meist breite Talfurchen fithren von Siiden zu diesen Passen hin und erleichterten die Ein-
wanderung mediterraner Faunenelemente. |hre Zahl ist freilich nicht gross. Antaxiuspedestris,

eine Art atlanto-iberischer Herkunft, diirfte Uber dasnur 1450 m hohe Reschenscheideck oder
{tund) den nur 1374 mhohen Brenner eingewandertsein, konntesich aber, dank besonderer 6ko-

logischer Bedingungen nur in einem engbegrenzten, inselformigen Areal im untersten Unteren-

gadin und Oberinntal bis zum heutigen Tag halten, wahrend der naheverwandteA ntaxiusdif-

formis im oberen und mittleren Teil des Engadins optimale Lebensbedingungenvorfand. Die
Grosszahl der vorkommenden Arten ist — wie nicht anders zu erwarten war! - angarischer Her-
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kunft. Der arcto-alpine Ae variegatus lebt nur auf Hohen zwischen (2200) 2400 und 3000 m
unter Bedingungen, diejenen eiszeitlicher Nunataks sehr dhnlichsind. SeineVerbreitungin den
Alpen ist extrem digunkt.
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In einem besonderen Kapitel wird - sowelt dies heute moglich ist - auf die Auswirkungen
menschlicher Eingriffe hingewiesen. DieriicksichtsoseK €S- und Schottergewinnung am [Nn
wirkte Sich katastrophaler aus al sder Kraftwerkbau. Die Biotope verschiedener Arten wurden
stark eingeengt oder vernichtet. Man mussbefirchten, dass Bryodema tubercul ata ausgerottet
wurde; aber auch andere Arten: 7. tuerki, Ch. pullus, E tergestinus, T. caudata sind selten ge-
worden. Der geplante Ausbau der untersten Teilsirecke der Innkraftwerke, der Pradella- ‘
Martina-Stufe, bedroht dieletzten urspriinglichen Biotopeam Inn.
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