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Riohcklcic SNP

Vorwort

1992 wurden in der Val Trupchun (SNP) 18 Ziune in der Grosse zwischen 6x6 und 10x20 m
erstellt und je innerhalb und ausserhalb der Zdune Dauerfldchen verpflockt. Die Zidune sind
Bestandteil des Projektes UWIWA (Untersuchungen von Wildschdaden am Wald) und dienen
der Nationalparkforschung zur Behandlung verschiedener Forschungsfragen wie jener des
Einflusses des Schalenwildes auf die Entwicklung alpiner Oekosysteme oder der Entwicklung
der Oekosysteme (Oekotone) im Bereich der Waldgrenze.

Neben den Ziunen in der Val Trupchun wurden bereits zwischen 1987 und 1990 einzelne
Auszidunungen in den Gebieten Dschembrina, Chanels, Grimmels, Fuorn, Stabelchod und
Minger erstellt. Weitere Zdune werden im Rahmen des Projektes "Phytomasse alpiner
Weiden" (Dissertation O. Holzgang) eingerichtet.

Die in diesem Bericht zusammengestellten Ergebnisse der entomologischen Erstaufnahme der
Ziune in der Val Trupchun sind Teil des nationalparkweiten Projektes "Dauerzéune SNP".
Gestiitzt auf das im Arbeitsbericht WNPK/DSNP: Langfristige Untersuchungen an Auszdun-
ungen (Dezember 1992) zusammengestellte Untersuchungskonzept lduft zur Zeit die Phase
der Ersterhebung (1992 -1995). Die Untersuchungen umfassen die Aufnahmen im Rahmen
des Projektes UWIWA (M. Stadler, W. Abderhalden), waldbauliche Aufnahmen (bisher nur
in 2 Zaunen; J.F. Matter), botanische Aufnahmen (M. Camenisch), entomologische Aufnah-
men (A. Raba), bodenkundliche Aufnahmen (P. Liischer, WSL) und klimatische Aufnahmen
(ein Zaun; Geogr. Inst. Uni Ziirich). Das Schwergewicht des Projektes liegt raumlich in der
Val Trupchun. Die Dauerzidune im iibrigen SNP werden teilweise, mit unterschiedlichen

fachlichen Prioritdten mit einbezogen.

Das fachiibergreifend durchgefiihrte und iiber die WNPK koordinierte Projekt vereinigt in
sich MitarbeiterInnen aus Hochschulinstituten und Forschungsanstalten sowie private
AuftragnehmerInnen. Im Rahmen dieses Projektes konnen dadurch wesentliche Erfahrungen

in der fachlichen und institutionellen Zusammenarbeit gewonnen werden.

Thomas Scheurer
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von Angelika Raba

Abb. 2: Zaun Nr. 5, (Kontrollflache unterhalb Zaun) (Photo Th. Coch)
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Entomologische Aufnahmenin Auszdunungen (Val Trupchun) Bericht 1993.

1 Ausgangslage

Im Val Trupchun sind im Rahmen des Projektes UWIWA 1992 insgesamt 18
Zaune erstellt worden. Die Auswahl der Zaunstandorte erfolgte in Anlehnung
an die Zielsetzung des genannten Projektes, den Einfluss des Wildes auf den
Wald, bzw. die Verjingung zu untersuchen. Deshalb befinden sich 10 Zaune im
Wald, 3 in Waldlichtungen und 5 an der heutigen Waldgrenze. Auf der rechten
Talseite sind 10, auf der linken Talseite 8 Auszaunungen erstellt worden (Abb. 4).
In unmittelbarer Nahe des Zaunes (Z) wurde eine ungezaunte Kontrollflache (K),
ausgeschieden, eingemessen und verpflockt. Die Grosse der Kontrollflachen be-
tragt 5x5m. Die der Zaune variiert zwischen 5x6m und 12x21m (Tab. 1). Die von
der WNPK (Wissenschaftliche Nationalparkkommission) vorgeschlagenen lang-
fristigen Untersuchungen beziehen sich auf die 5x5m verpflockten Flachen im
Zaun und auf den Kontrollflachen (vgl. Scheurer 1992).
Fiar die vorliegende Untersuchung von Bedeutung sind vor allem die vegetati-
onskundlichen Erhebungen (Camenisch 1993) und die im Rahmen des Projektes
UWIWA durchgefithrten Standortbeschreibungen, Sonnenkompass- und Fisch-
augen-Aufnahmen (Abb. 3).
. TSR g In 2 bereits seit 1989-1990 beste-
: henden Zaunen im Val Trupchun
ist der Einfluss der Beweidung auf
Orthopteren und Carabiden unter-
sucht worden (Schatanek 1992).
Bei dieser Arbeit zeigten sich die
Heuschrecken als geeignet fiir sol-
che Fragestellungen. Neben den
Heuschrecken sind Schmetterlinge
in die langfristigen Untersuchun-
gen an Auszaunungen aufge-
nommen worden. Fir die Erst-
aufnahme 1993 sollten in allen
Zaunen und Referenzflachen die
Heuschrecken- und Tagfalterarten
sowie die Vegetationsstruktur auf-
genommen werden.

Abb. 3: Fischaugen-Aufnahme Zaun Nr. 5 (Photo W. Abderhalden)

Die Zielsetzung der Untersuchung ist, den Einfluss der Beweidung durch Huf-
tiere auf die Lebensraume anderer Arten bzw. Artengruppen zu erfassen. Neben
der Vegetation (M. Camenisch) liegt ein Schwerpunkt bei der Aufnahme von
Heuschrecken und Tagfaltern in den Auszaunungen und Kontrollflachen. Durch
die langfristig angelegte Untersuchung, konnen neben methodischen auch
grundlegende Fragen wie z.B. die zonale Verbreitung, die Bildung von Lebens-
gemeinschaften in subalpinen und alpinen Lagen sowie die Abhangigkeit von
abiotischen Faktoren von Heuschrecken und Tagfalter bearbeitet werden.
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Abb. 3: Zaunstandorte ( ©—NP 24 ), Val Trupchun, Kartenausschnitt LK 1:25°000, Piz Quattervals.
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2 Standortbeschreibung
Die Daten fiir dieses Kapitel sind den Erhebungen von Stadler + Abderhalden
1992 - Kontrollzaune im Rahmen des Projektes UWIWA entnommen. Angaben
zur Vegetation stammen aus den Feldaufnahmen 1992 von M. Camenisch.
Tab. 1: Standortparameter der Auszaunungen (Z) und Kontrollflachen (K) im Val Trupchun.
Nr Grosse |Hohe Neigungs- | Exposition | Héhe | Ho6he | Kronen- | Deckung | Sonnen-
klasse BS m | KS cm | schluss KS klasse

rechte Talseite
15-Z | 5x6 1920 6 SW 25 70 60 2
15-K | 5x5 1910 6 SW 25 70 70 3
16-Z | 5x6 2040 6 S 20 80 60 1
16-K | 5x5 2035 6 S 20 70 65 1
19-Z | 5%6 2020 6 SW 15 30 20 77 4

. 19-K  [5x5 2020 6 SW 15 30 20 78 4
20-Z |5x6 2040 6 SW 20 80 72 2
20-K [ 5x5 2035 6 SW 25 80 75 2
24-Z [5x6 1850 6 S 15 70 55 3
24-K  |5x5 1840 6 S 15 30 70 65 3
26-Z |5x6 1940 5 S 20 80 70 1
26-K | 5x5 1945 5 S 20 20 80 80 1
27-Z |[5x6 2015 5 SW 25 30 75 85 1
27-K | 5x5 2020 5 SW 25 30 75 75 1
28-Z | 5x6 2105 6 S 20 60 65 3
28-K | 5x5 2100 6 S 20 60 70 3

a

: 31- 12x9 2120 6 SW 15 1 88 7]
31-K_ [5x5 2110 6 SW 15 30 1 92 4

’ 32-2  [12x9 2120 6 SW 25 65 4

‘ 32-K  [5x5 2130 6 SW 25 88 4
linke Talseite
4-Z 12x21 2200 5 NE 15 30 35 90 4

: 4-K 5x5 2195 5 NE 15 30 30 93 3

]

I 5-Z 5x6 2205 5 N 3
5-K 5x5 2200 5 N 85 3
7-Z 5x6 2040 5 N 20 40 48 2
7-K 5x5 2035 5 N 20 40 48 75 2
8-Z 12x21 2070 6 N 20 40 40 85 2
8-K 5x5 2070 6 N 20 40 40 90 2
9-Z 5X6 2020 5 N 2 2 30 2
9-K 5x5 2015 5 N 4 5 40 2
11-Z [ 11x21 2030 6 N 20 40 60 60 2
11-K | 5x5 2020 6 N 25 40 60 75 2
12-Z | 5x6 1980 6 N 50 20 2
12-K__ | 5x5 1980 6 N 25 35 40 30 1

5=36- 58% vgl. Tab.3
6=58-100%
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3 Methoden

3.1 Vegetationsstruktur

Die Struktur wurde photographiert mit Hilfe einer weissen Tafel (120x70 cm) mit
20x10cm Einteilung (Abb. 1). An einem parallel zur Hoéhenlinie liegenden Strei-
fen wurden je 4 Strukturphotos mit Farbdias aufgenommen. Eine Aufnahme
liegt zusatzlich in Schwarz/Weiss vor.

Die maximale Hohe der aufgenommenen Vegetationsstruktur lag bei 70 cm. Dies
reicht fur die vorliegende Fragestellung beziiglich des Einflusses von Wild auf
die Lebensbedingungen von Heuschrecken und Schmetterlingen aus.
Unterschiedliche Methoden zur Aufnahme der Vegetationsstruktur existieren
von Glanzer (1980); Oppermann (1989; 1990, 31 ff.) und Riedl (1983). Die gewahlte
Methode lehnt sich an Oppermann (1989) an.

Im Rahmen der Langzeituntersuchung an Auszaunungen kann mit Hilfe der
Photos die Veranderung der Struktur durch direkten Vergleich belegt und nach-
vollzogen werden. Die Lage der 1993 durchgefiuhrten Strukturaufnahmen ist im
jeweiligen Ordner der Auszaunung / Kontrollflache auf einer Skizze angegeben.
Die Auswertung der Strukturphotos erfolgt nach Hoéhen-Dichte-Stufen, die ge-
schatzt werden (Abb. 5-11). Es wurden folgende Klassen festgelegt:

Hohen-Dichte Stufen nach Klassen
Klasse Signatur

0 0 %

1 1 -5 %

2 5 - 10 %

3 10 - 25 %

4 25 - 50 %

5 50 - 75 %

6 75 - 100 %

Zusatzlich dazu wurde die Hohe im Bereich der dichtesten Vegetation geschatzt.
Diese liegt in der Regel zwischen 2 und 10 cm.

3.2  Tag- und Dickkopffalter

Die Erfassung der Tag- und Dickkopffalter erfolgte qualitativ/halbquantitativ und
nicht getrennt fir Zaun- und Referenzflache. Die vorgesehene Transect-Methode
(Moore 1975; Thomas 1983) getrennt fiir Zaun und Kontrollflache schien auf
Grund der geringen Grosse der zu vergleichenden Flachen nicht sinnvoll.

Die Schmetterlings-Erstaufnahme bezieht sich daher auf beide Flachen und re-
prasentiert eine etwa 100m? grosse Flache zwischen Zaun und Kontrollflache. Die
Flachen wurden bei optimaler Besonnung (Hinweis durch Sonnenkompass- und
Fischaugen-Aufnahmen von Stadler + Abderhalden) aufgenommen.

Die Aufenthaltsdauer/Flache betrug 30 min. In dieser Zeit wurden alle in die Un-
tersuchungsflache fliegenden Arten qualitativ erfasst. Den einzelnen Arten wur-
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den nach ihrem quantitativen Vorkommen Stetigkeitsklassen (3-haufig, 2-ver-
einzelt, 1-selten, r-anwesend) zugeordnet (Tab. 3). Arten die nur durch die Flache
flogen wurden als Durchflieger (D) gekennzeichnet.

Die Bestimmung erfolgte z.T. im Gelande, unsichere oder schwer bestimmbare
Arten wurden mitgenommen. Gut erhaltene Exemplare sind als Bestimmungs-
hilfe in 6x6 cm Diarahmen eingelegt worden und stehen vorlaufig fiir Feldauf-
nahmen zur Verfiigung. Nach Abschluss dieser Arbeit sollten sie im National-
parkhaus aufbewahrt werden.

Die Determination erfolgte nach SBN (1991) und Forster & Wohlfahrt (1984). Die
Nomenklatur und deutsche Namen richten sich nach SBN (1991).

Die Schmetterlingsaufnahmen und Bestimmung wurde in Zusammenarbeit mit
Thomas Coch (wiss.Assistent, Institut fiir Landespflege, Universitat Freiburg
i.Br.) durchgefiihrt.

Die Clusteranalysen wurden mit MULVA 4 (Wildi & Orloci 1983) erstellt. Wei-
tergehende statistische Auswertungen sind aufgrund der geringen und nur zu
einem Zeitpunkt erhobenen Daten nicht vorgenommen worden.

3.3 Heuschrecken

Die Heuschrecken wurden getrennt nach Zaun- und Kontrollflache mit einer
qualitativ/halbquantitativen Methode aufgenommen. Zeitdauer pro Flache be-
trug 20 min. Notiert wurden in dieser Zeit alle stridulierenden Mannchen und
zusatzlich gesehenen Weibchen. Es erfolgte eine Einteilung in die gleichen Hau-
figkeitsklassen wie bei den Schmetterlingen (3-haufig, 2-vereinzelt, 1-selten, r-
anwesend). Die Flachen wurden bei moglichst optimaler Besonnung (vgl. Tagfal-
ter) aufgesucht.

Die Determination erfolgte nach Bellmann (1985), Harz (1957) und Horstkotte et
al. (1991). Die Nomenklatur richtet sich nach Nadig (1986).

4 Resultate und Diskussion
4.1  Vegetationsstruktur

Die Vegetationsstruktur wird vorlaufig nur von den Flachen an der Waldgrenze
und den Lichtungen ausgewertet (Abb. 5-11), da vor allem diese Bereiche Wohn-
und Aktionsraume der Schmetterlinge und Heuschrecken sind. Die Struktur-
photos der anderen Flachen sind im jeweiligen Ordner enthalten.
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Abb. 5: Hohen-Dichte-Diagramm Zaun (5cm) und Kontrollflache (2cm) Nr. 4
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Abb. 6: Hohen-Dichte-Diagramm Zaun (5cm) und Kontrollflache (2ecm) Nr. 5
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Abb. 7: Hohen-Dichte-Diagramm Zaun (5cm) und Kontrollflache (2cm) Nr. 19
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Abb. 8: Hohen-Dichte-Diagramm Zaun (5cm) und Kontrollflache (2cm) Nr. 20




Abb. 9: Hbohen-Dichte-Diagramm Zaun (2cm) und Kontrollflache (2cm) Nr. 24
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Abb. 10: Hohen-Dichte-Diagramm Zaun (5cm) und Kontrollflache (2cm) Nr. 28

Hohe in cm Hoéhe in cm

70 70

0 60 60
1 50 50
2§ 40 40
3 30 30
4 20 20k
5 10 10
6 5 5

20 40 60 80100 20 40 60 80100

Abb. 11: Hohen-Dichte-Diagramm Zaun (2cm) und Kontrollflache (5¢cm) Nr. 32

Bei Betrachtung der Vegetationsstrukturen innerhalb und ausserhalb der Zaune
zeigt sich bereits ein Jahr nach deren Erstellung ein Unterschied zumindest in der
Hohe der dichtesten Deckung. Darunter ist die Schicht bis etwa 10 cm zu verste-
hen. Innerhalb der Zaune betragt diese etwa 5 cm und auf der Kontrollflache in
der Regel nur etwa 2 cm (Angaben in Klammer bei Abbildungsunterschrift in
Abb. 5-11). Dies ist vermutlich zuriickzufithren auf den Einfluss der Beweidung
durch Huftiere. Eine Ausnahme stellen Zaun- und Kontrollflache 32 dar. Dort ist
die Hohe der dichtesten Deckung im Zaun etwas geringer als ausserhalb.

Die Auswertung der Vegetationsstruktur liefert insbesondere fiir die Heu-
schrecken wertvolle Hinweise. Vor allem auf Flachen mit liickiger Bodenbe-
deckung (z.B. 24, 28, 32) konnten Heuschrecken nachgewiesen werden, wobei dies
nicht signifikant ist, da die Ergebnisse der Heuschrecken-Aufnahme 1993 zu we-
nig systematisch und umfangreich sind.
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Die Schmetterlinge sind vor allem als Adulte eher abhangig vom Angebot an
Blittenpflanzen oder Grasen (v.a. Erebia-Arten), weshalb die Vegetationsauf-
nahmen von M. Camenisch firr die Interpretation der Prasenz / Absenz ver-

schiedener Arten eine wertvolle Grundlage darstellen.

4.2  Tag- und Dickkopffalter

Vorkommen der Arten

In den untersuchten 16 Flachen kamen 21 Tag- und 3 Dickkopffalterarten vor

(Tab. 2).

Tab. 2: In den Auszdunungen/Kontrollflichen im Val Trupchun nachgewiesene Tagfalter- und

Dickkopffalter-Arten. (August 1993)

PIERIDAE - Weisslinge
Colias phicomone (ESPER, 1780)
Pontia callidice (HUBNER, 1800)

NYMPHALIDAE - Edelfalter

Mesoacidalia agleia (LINNAEUS, 1758)
Fabriciana niobe (LINNAEUS, 1758)

Boloria pales (DENIS & SCHIFFERMULLER, 1775)
Clossiana titania (ESPER, 1793)

Mellicta varia (MEYER-DUR, 1851)

SATYRIDAE - Augenfalter

Erebia euryale adyte (HUBNER, 1822)
Erebia epiphron (KNOCH, 1783)
Erebia pharte (HUBNER, 1804)
Erebia melampus (FUESSLIN, 1775)
Erebia mnestra (HUBNER, 1804)
Erebia tyndarus (ESPER, 1781)

Erebia montana (DE PRUNNER, 1798)

LYCAENIDAE - Bliulinge

Cupido minimus (FUESSLIN, 1775)
Plebejus argus (LINNAEUS, 1758)

Aricia artacerxes allous (GEYER, 1836)
Cyaniris semiargus (ROTTEMBURG, 1775)
Lysandra coridon (PODA, 1761)

Lysandra bellargus (ROTTEMBURG, 1775)
Polyommatus icarus (ROTTEMBURG, 1775)

HESPERIIDAE - Dickkopffalter

Spialia sertorius (HOFFMANNSEGG, 1804)
Thymelicus lineolus (OCHSENHEIMER, 1808)
Hesperia comma (LINNAEUS, 1758)

Alpengelbling

Alpenweissling

Grosser Perlmutterfalter
Stiefmiitterchenperlmutterfalter
Hochalpenperlmutterfalter
Naternwurzperlmutterfalter
Biindner Scheckenfalter

Unpunktierter Mohrenfalter
Kleiner Mohrenfalter
Blindpunktmohrenfalter
Schillernder Mohrenfalter

Zwergblauling
Geisskleeblauling

Violetter Waldblauling
Silbergriiner Blauling
Himmelblauer Bléduling
Hauhechelbldauling

In Tab. 3 ist das Vorkommen und die Haufigkeit der verschiedenen Arten geord-
net nach Flachen dargestellt. Zusatzlich sind im Tabellenkopf Angaben zur Ho-
henstufe, zur Sonnenscheindauer und die Artenzahl von Tagfalter und Vegeta-
tion enthalten.

I
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Tab. 3: Vorkommen der Tagfalter und Dickkopffalter nach Flache.
Hohenstufe | I I II Ii Il I Il I L i ewyf H | |
Sonnenklasse 3| 3|l2|2|2|2|2|3(1|4|2|3|1]|2|3]4
Artenzahl Pflanzen 32| 33[33| 24| 25[29|19|33|31[39|43[31|29(34|32|44
Artenzahl Falter 6|44l 2|1]|3]1]|3|3|12 79| 1|3]9]10
Flache Nr 4| 5|7]|8|9|11[12/15/16/19/20{24|26(27(28|32

Arten
Colias phicomone ) " . . 5 . ? : ) r r 1
Pontia callidice . . : . . r : . . . r D
Mesoacidalia agleia : s ’ ; : . : : . r D] r
Fabriciana niobe : : . : 3 . : , ; : ; 1 . D| D
Boloria pales 2 2 1 : : . . ) . 2 ; ; : ; . 2
Clossiana titania r : . r ; . : : r : r 1

J‘ Mellicta varia - . . N . : . : . . . r : : r :
Erebia euryale adyte 3333|332 |3|3]3 . ; 213133
Erebia epiphron . r .
Erebia pharte ; ) r
Erebia melampus 1 ) ; . : : . : ; 1 . : - y : 1
Erebia mnestra . 8 1 : 3 ) S : 1 . 1 . .
Erebia tyndarus . - . . : ’ . r ; 31213 . . 31|83
Erebia montana
Cupido minimus 3 ; : : y ’ . . . : r
Plebejus argus 2 ; . . ; : : . . . ; ; ; : . r
Aricia artcerxes allous 1 : . : ’ ; . : : r . ’ . . : r
Cyaniris semiargus r : : ; . . 5 . g : r
Lysandra coridon 5 ’ ; : : ’ . : : r 5 r - . r
Lysandra bellargus 8 : : - . N . . . r
Polyommatus icarus . ' : . y : ; - . . . r ; : : r
Spialia sertorius
Thymelicus lineolus - . : s . . . . . 2 2 2 : . 2
Hesperia comma : 2 . : : 2 . 2 : 3 . : 5 213
D Durchfilieger Hohenstufe: Sonnenklasse
r vorhanden (1 Exemplar) | >2100m 1 0-3 Sonnen-
1 selten (2 Exemplare) fi 1800-2100m 2 >3-6 stunden
2 vereinzelt (3-4 Exemplare) LIl Lichtungen in 3 >6-9  Mai-
3 haufig (> 5 Exemplare) Hohenstufe I 4 >9 August
Clusteranalyse (Ahnlichkeit der untersuchten Flichen)
Die durchgefithrte Clusteranalyse teilt die Untersuchungsflachen! nach dem
Vorkommen von Schmetterlingen grob in 4 Gruppen (Abb. 12). In der ersten
Gruppe sind Zaune der linken (27, 15) und der rechten Talseite (11, 5) vertreten,
1 Die erhobenen Daten beziehen sich bei den Schmetterlingen auf eine etwa 100 m? grosse Flache

zwischen Zaun- und Kontrollflache (vgl. Kap 3.2)

_&____—.J
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wobei sich die Flache 5 von den anderen abhebt. Diese weist eine verhaltnismas-
sig langere Sonnenscheindauer auf und liegt im alpinen Bereich gegeniiber der
Lage im subalpinen Wald (27, 15 und 11). Alle Flachen der ersten Gruppe sind
durch eine Artenzahl von 3-4 und das Vorkommen von Hesperia comma ahn-
lich.

In der zweiten Gruppe sind die Flachen 26, 12 und 9 sehr ahnlich. Diese
Zaunstandorte sind im Wald, sowohl der linken (12, 9) als auch der rechten (26)
Talseite und haben eine geringe Besonnung. Im Laufe der Tagfalteraufnahme
wurde nur eine Art - Erebia euryale adyte - als typisch waldbewohnender Schmet-
terling registriert.

Flache 16 der linken Talseite und 8, 7 und 4 der rechten Talseite gehoren ebenfalls
zur zweiten Gruppe. Vergleichbar sind Nr. 16 und 8. Flache 7 und 4 sind dagegen
nur bedingt ahnlich.

Die dritte Gruppe beinhaltet 3 Zaunstandorte der rechten Talseite, die entweder
oberhalb der Baumgrenze (32, 28) oder in einer Lichtung (19) liegen. Sie weisen
alle grossere Artenzahlen (9-12) auf und sind vor allem durch das Auftreten von
Blaulingen charakterisiert.

Die vierte Gruppe ist dhnlich der vorherigen und schliesst die Lichtungs-Stand-
orte der rechten Talseite 24 und 20 ein. Die etwas geringeren Artenzahlen (7-9)
unterscheiden sie hauptsachlich von der dritten Gruppe. Auch hier sind die
Blaulinge charakteristisch. Durch die unterschiedliche Artenzusammensetzung
sind diese beiden Flachen nur entfernt ahnlich. Dies zeigt auch Abb. 12.

Die Clusteranalyse zeigt eine Auftrennung der waldfreien zu bewaldeten Stand-
orten. Die Waldstandorte beider Talseiten sind nicht nach ihrer Lage zu differen-
zieren. Anders ist dies bei Flachen in Lichtungen und solchen an bzw. oberhalb
der Waldgrenze. Dort ist fiir die rechte Talseite das Vorkommen von Erebia tyn-
darus (in 6 von 9 Flachen), Fabriciana niobe (4 von 9), Colias phicomone (3 von
9), Mesoacidalia aglein (3 von 9) entscheidend fiir die Differenzierung gegeniiber
der linken Talseite. Arten die nur in 2 oder 1 Flache gesehen wurden, werden
vorerst nicht fur die Interpretation beriicksichtigt.

Die Ergebnisse der ersten Vegetationsaufnahmen (Camenisch 1993) zeigen, dass
ein Zusammenhang zwischen Pflanzensoziologie und Faunistik - hier Tagfalter -
nicht direkt besteht (vgl. Clusteranalyse der Vegetationsaufnahmen 1992 in Ca-
menisch 1993, 4).

Fiir die dort ausgeschiedenen 5 Aufnahmegruppen der Vegetation gegeniiber den
4 bei den Schmetterlingen sind Gruppe a, b, ¢ + d (Vegetation) in Gruppe 1 und 2
(Schmetterlinge) enthalten. Die iibrigen Zaunstandorte zeigen bezuglich der
pflanzensoziologischen Einheiten erwartungsgemiass keine Gemeinsamkeiten.
Die Bindung von Schmetterlingen an die Vegetation, muss auf einem niedere-
ren Niveau betrachtet werden. Fiir ihre Prasenz / Absenz ist nicht direkt die
Pflanzengesellschaft, sondern der Anteil an Bliutenpflanzen und Grasern und de-
ren Phanologie von entscheidender Bedeutung (Kratochwil 1985).

qo

i
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Abb. 12: Clusteranalyse

Zonale Verteilung

In Abb. 13 ist schematisch das Vorkommen der einzelnen Arten in einer be-
stimmten Hohenstufe bzw. in den Lichtungen (vgl. Tab. 3) dargestellt.

Die Lichtungen (der Hohenstufe II) wiesen die hochsten Artenzahlen (21) auf. In
Hoéhenstufe I, im Ubergang zwischen subalpiner und alpiner Hohenstufe, in der
Zone der Baumgrenze, kamen 18 Arten vor. Im subalpinen Léarchen-Arven-
Wald (Zoller 1992) sind demgegeniiber lediglich 7 Arten vertreten, die z.T. als
"Durchflieger” (D) bezeichnet werden kénnen.

Dieses Ergebnis zeigt die indirekte Abhangigkeit der Tagfalter von der Beson-
nung. Die Flachen mit grosster Sonnenscheindauer weisen die grossten Arten-
zahlen auf. Tendenziell zeigt sich dasselbe Bild bei der Artenzahl der Bliiten-
pflanzen und Graser (Tab. 3). Diese Korrelation muss jedoch mit weiteren Auf-
nahmen tberpriift werden.

Als wichtige Artengruppe stellen sich die Satyrinidae - Blaulinge - heraus. Sie
sind nur in Hohenstufe I und in den Lichtungen (der Hohenstufe II) vertreten.
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Daneben sind einzelne Arten, die jedoch teilweise nur in einer Flache registriert |
wurden als typisch fur eine Hohenstufe einzuschatzen. Dies sollte jedoch vorlau-
fig mit Vorsicht betrachtet werden und durch Wiederholungsaufnahmen sicher-
gestellt werden. Aus diesem Grund wird auf die Darstellung der Clusteranalyse
fur Artengruppen verzichtet, da diese durch die geringe Anzahl an Beobachtun-
gen zu Fehlinterpretationen fithren konnte.

Colias phicomone, Pontia A
callidice, Mesoacidalia agleia, 3 H
H(‘)’henstufe Fabriciana niobe, Boloria pales, Clossiana .
i titania, Mellicta varia, Erebia eur. ad., E. epiphron A ¢
E. melampus, E. tyndarus, Plebejus argus, Aricia artac..\\,lé ‘

allous, Cyaniris semiarg. Lysandra coridon, Polyom. icarus, \ A
Thymelicus lineolus, Hesperia comma. \A

P
Hﬁhenstufe Pontia callidice, Clossiana titania, Erebia euryale adyte, Y
II Erebia pharte, E. mnestra, E. tyndarus, Hesperia comma. A\ 4 5
N\

4

Colias phic., Pontia call.. Mesoac. agleia, Fabric. niobe, Boloria pales, Clos. titania, Mellicta varia, Erebia\‘r)
LiChtungen eur. ad., E. melampus, E. mnestra, E. tyndarus, E. montana, Cupido minimus, Aricia art. allous, Cyaniris

semiarg., Lysandra coridon, L. bellargus, Polyom. icarus, Spialia sertorius, Thymel. lineolus, Hesperia comma.
(e Ll oo, e el 3105 Do fonr By sethocion, Thyme, ek, Hesplel ot 4

heg &
Hohenstufe ‘
II Arten siehe oben é@ .J . ‘

Abb. 13: Zonale Verteilung von Tag- und Dickkopffaltern ,

Nach Literaturangaben tiber die Hohenverbreitung bzw. Bevorzugung bestimm-
ter Standorte dieser Arten (SBN 1991; Gonseth 1987) ist bei den mit * markierten
Arten (Tab. 4) die Wahrscheinlichkeit gross, dass sie am haufigsten in der er- ‘
wahnten Hohenstufe vorkommen. Bei den anderen handelt es sich vorwiegend ‘
um die bereits erwahnten "Durchflieger”. Die aus der Literatur bekannten Anga-
ben zeigen, dass die zonale Verbreitung nicht unabhangig von der Vegetations-
auspragung und den mikroklimatischen Bedingungen betrachtet werden kann. }
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Tab. 4: Zonale Verbreitung und Praferenzstandorte von Schmetterlingen

l

Hohenstufe 1 Hohenstufe II Lichtungen (II)
*Erebia epiphron Erebia pharte *Erebia mnestra?
*Plebejus argus3 (Erebia mnestra) *Erebia montana4

Cupido minimus
Lysandra bellarg.
Spialia sertorius

Insgesamt konnten fiir Hohenstufe I und Lichtungen (der Hohenstufe II) 16 ge-
meinsame Arten festgestellt werden.

4.3 Heuschrecken
Vorkommende Arten

Bei den ersten Aufnahmen auf 12 Zaunstandorten konnten 7 Arten festgestellt
werden (Tab. 5). Diese 7 Arten verteilen sich auf 4 Zaun- und Kontrollflachen.
Auf den ubrigen wurden keine Heuschrecken gehért. In an die untersuchten
Standorte angrenzenden Flachen wurden zusatzlich 4 Arten festgestellt, die bei
den Erstaufnahmen 1993 auf keinem Zaun- und Kontrollstandort registriert
wurden.

Tab.5:  Heuschrecken der Zaun- und Kontrollstandorte im Val Trupchun 1993 und auf angrenzen-
den Flidchen.

auf Zaun- und Kontrollflaichen

Aeropus sibiricus (LINNE, 1767) Sibirische Keulenschrecke
Chorthippus brunneus (THUNBERG, 1815) Brauner Grashiipfer
Gomphocerus rufus (LINNE, 1758) Rote Keulenschrecke
Metrioptera brachyptera (LINNE, 1761) Kurzfliigelige Beiss-Schrecke
Psophus stridulus (LINNE, 1758) Rotfliigelige Knarrschrecke
Stenobothrus lineatus (PANZER, 1796) Heidegrashiipfer

Tetrix bipunctata (LINNE, 1758) Zweipunkt-Dornschrecke

ausserhalb: oben erwiahnte und

Decticus wverrucivorus (LINNE, 1758) Gemeiner Warzenbeisser
Metrioptera roeseli (HAGENBACH, 1822) Roesels Beissschrecke
Omocestus viridulus (LINNE, 1758) Bunter Grashiipfer

Stenobrothrus rubicundulus (KRUSEMAN & JEEKEL, 1967) Gemars Grashiipfer

2  Erebia mnestra bevorzugt trockene besonnte Abhidnge mit Schafschwingel (SBN 1991, 276), daher
wire diese Art auch in Hohenstufe I zu erwarten und nicht typisch fiir Hohenstufe II.

3 Plebejus argus kommt in allen Hohenstufen vor, hat aber unter anderem einen Schwerpunkt in der
subalpinen und alpinen Stufe der Alpen auf mageren und meist bliitenreichen Wiesen und Weiden
(SBN 1991, 373).

4 Fiir Erebia montana gilt dhnliches wie fiir Erebia mnestra (SBN 1991, 284).
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Das Jahr 1993 war ein schwieriges Jahr fiir Heuschreckenaufnahmen. Einerseits
waren die Arten erst sehr spat adult und andererseits schienen sie in gewissen
Flachen regelrecht ausgestorben zu sein.

Gerade die Zaune 4 und 5 waren wegen ihrer Lage an der Waldgrenze und der
langen Besonnung Heuschreckenstandorte. Auch nach 2-maligem Aufsuchen
der Flachen konnten keine Heuschrecken festgestellt werden.

Die Zaune in Hohenstufe II (Wald) zeigten bis auf eine Ausnahme (11) keine
Spuren bzw. Laute von Heuschrecken.

Etwas erfreulicher zeigte sich die rechte Talseite wo immerhin 6 der 7 auf den
Zaunstandorten beider Talseiten gefundenen Arten nachgewiesen werden konn-
ten.

Eine Auswertung der Heuschreckenaufnahmen ist mit dem geringen und liic-
kenhaften Material nicht moglich. Fiur das weitere Vorgehen koénnen jedoch
Schliisse gezogen werden (Kap. 5).

5 Methodenkritik und weiteres Vorgehen
5.1 Vegetationsstruktur

Die Aufnahme der Vegetationsstruktur erwies sich als geeignet vor allem fiir
von der Raumstruktur abhangigen Tierarten wie z.B. die Heuschrecken (Riedl
1983; Sanger 1977). Zudem bietet diese photographische Methode fiir Langzeitun-
tersuchungen eine Moglichkeit die stattgefundenen Veranderungen in der Vege-
tationsstruktur zu quantifizieren. Ein weiterer Vorteil dieser Methode ist, dass sie
nicht auf Schonwetterperioden angewiesen ist, ausserdem zeit- und kostengiin-
stig und jederzeit wiederholbar ist.

Es wird vorgeschlagen, die Vegetationsstruktur alle 3 bis 5 Jahre wiederaufzu-
nehmen, da in diesen Zeitraumen Veranderungen bereits sichtbar sein sollten.

5.2  Tag- und Dickkopffalter

Die gewéahlte Methode der Erfassung der Tagfalter auf einer etwa 100m?2 grossen
Flache entspricht einer der moglichen Vorgehensweisen bei Tagfalteraufnahmen
(Kiser 1987, 15) und lieferte interessante Resultate. Als kritisch zu beurteilen ist
sie jedoch fur die zu erwartenden Aussagen beziiglich des Einflusses der Bewei-
dung durch Wild, da die Erstaufnahme auf einer Flache zwischen Zaun- und
Kontrollflache durchgefithrt wurde. Damit fehlt zum jetzigen Zeitpunkt der di-
rekte Bezug zur Auszaunung. Dies kann jedoch auf indirektem Wege iiber die
Vegetationsauspragung bzw. -zusammensetzung hergeleitet werden. Die Eiabla-
geplatze, Raupenfrass- und Nektarpflanzen fiir die einzelnen Arten sind gut un-
tersucht (z.B. Carter & Hargreaves 1987; SBN 1991, Weidenmann 1986 und 1988)
und liefern somit im Zusammenhang mit den Vegetationsaufnahmen Hin-
weise, ob die jeweilige Flache einen potentiellen Lebensraum fir bestimmte Ar-
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ten darstellt oder nicht. D.h. wird ein Falter auf der Untersuchungsflache zwi-
schen Zaun- und Kontrollflache gesehen, seine Raupenfutterpflanze aber nur im
Zaun vorhanden ist, so ware dies eine Aussage, dass fiir diese Art bei starkerer
Beweidung die Lebensgrundlagen eingeschrankt wiirden.

Zugegeben, diese Prozedur ist langwierig und mit gewissen Unsicherheiten be-
haftet. Fur langfristige Untersuchungen tiber Einfliisse auf die Lebensraume sind
in der Regel quantitative und direkt auf die zu vergleichenden Flachen bezogene
Daten wichtig (Mithlenberg 1989, 50 ff.).

Deshalb wird vorgeschlagen, dass die Untersuchung iiber Schmetterlinge in den
grosseren Zaunen an der Waldgrenze getrennt nach Auszaunung/Kontrollflache
durchgefiithrt wird und fur die Zaune 24, 28, 19 und evtl. 20 (Lichtungen und Fla-
chen oberhalb 2100m), das Arteninventar nochmals aufgenommen und dazu
eine vergleichbare grossere Kontrollflache gesucht wird. Daraus ergéabe sich eine
weiter zu bearbeitende Anzahl von 9 anstelle von 18 Zaun und Kontrollstand-

‘ . orten.

Zu Beginn der Feldaufnahmen 1993 war die Untersuchung, neben der bereits 6f-
ters erwahnten ungiinstigen Witterung, erschwert durch das Vorkommen vieler
Arten die uns aus bisherigen Untersuchungen nicht bekannt waren, bzw. eine
"eigene" Auspragung aufgrund von Lebensraumanpassung im Gebirge haben
(Pictet 1942, 109-114; Th. Coch, Freiburg i.Br., miindl. Mitteilung.). Die nun er-
stellte Bestimmungshilfe (Kap. 3.1) ermoglicht fiir folgende Aufnahmen eine
schnellere und sicherere Bestimmung im Feld, ohne dass die Schmetterlinge ge-
totet werden miissen.

Wiahrend der Feldaufnahmen erwiesen sich die Schmetterlinge als Artengruppe,
die verschiedene Zeigerfunktionen erfiillen. In Untersuchungen von Kratochwil
(1989, in prep., zit. in Mithlenberg 1989, 199) werden Tagfalter z.B. als Charakterar-
ten von Pflanzengesellschaften beschrieben. Inwieweit dies auch fir das Val
' Trupchun zutreffen konnte und welche anderen Faktoren die Présenz/Absenz
einzelner Arten bzw. Artengemeinschaften beeinflussen, sollte in folgenden
Aufnahmen und Auswertungen beriicksichtigt werden.
Es wird davon ausgegangen, dass mikroklimatische Bedingungen die unter an-
derem auch beeinflusst sind von der Auspragung der "Mikro-Topographie"”, eine
wesentliche Rolle fiir die Tagfalter-Lebensgemeinschaften darstellen. Auch die
Pflanzenwelt ist davon gepragt und wirkt andererseits wieder auf die mikrokli-
matischen Bedingungen zurtick. Priifen konnte man dies durch regelméassiges
Aufnehmen der Deckung der Vegetation und des Anteils an offenen Bodenstel-
len sowie der Differenziertheit des Reliefs.

Eine weitere Frage war die nach stabilen Artengruppen. Dies ist ein in der Pflan-
zensoziologie weit verbreiteter Ansatz zur Beschreibung von Pflanzengesell-
schaften. In der Zoologie wird dieser Ansatz auch verfolgt, jedoch besteht hier oft
noch die Frage nach der Auswahl einer geeigneten Tiergruppe (Kratochwil 1987).
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5.3 Heuschrecken

Die bei den Heuschrecken gewahlte Aufnahmemethode erwies sich bereits in
fritheren Untersuchungen in Auszaunungen (Schatanek 1992), im Bereich land-
wirtschaftlich genutzter Wiesen und Waldrander (Langner 1990) als geeignet.
Probleme ergeben sich jedoch durch die extreme Abhangigkeit von der Witte-
rung. Die Aktivitat der Heuschrecken ist sehr eng korreliert mit der Sonnenein-
strahlung und den mikroklimatischen Bedingungen. Dazu kommt, dass die Ar-
ten unterschiedlich aktiv sind und v.a. verschieden auffallige Gesange und Ent-
wicklungszeiten haben. Einige Arten waren frith adult (z.B. Chorthippus brun-
neus), wahrend andere zum grossten Teil noch im Larvenstadium waren (z.B.
Stenobothrus lineatus). Dies erschwert unter anderem die halb-quantitativen
Aufnahmen, die nach der gewahlten Methode auf akustisch vernehmbare Pra-
senz griindeten.

Die Erfahrung von 1992, dass auch bei optimaler Sonneneinstrahlung die Ge-
sangsaktivitat nicht voll entfaltet war, da nach den z.T. ausgiebigen Regenfallen
mit geringen Temperaturen der Boden und die bodennahe Schicht stark abge-
kithlt waren, zeigt dass die Methode nur sinnvoll ist bei langer anhaltender guter
Witterung. Deshalb schlagen wir fir die nachsten Aufnahmen - nur wenn ahn-
lich schlechte Wetterverhaltnisse wie 1993 sich einstellen - das Abgehen um die
Flachen gekoppelt mit Aufscheuen der Heuschrecken vor. Optimal ware das Ab-
gehen in Linien, dies ist aber aus Griinden der sowieso schon hohen Trittbela-
stung durch Forscher in den Zaun- und Kontrollflachen abzulehnen.

Die Methode des Aufscheuens setzt jedoch eine sichere Artenkenntnis voraus,
die gerade bei den Arten die nicht auffallig verschieden sind, sehr schwierig ist.

Erstes Ziel bei den Aufnahmen 1994 ist der Einsatz der "akustischen Methode".
Nur im Zweifelsfall wird versucht, tiber das Aufscheuen zu reprasentativen Er-
gebnissen zu kommen.

Ebenso wie bei den Schmetterlingen sollten Heuschrecken oder Heuschreckensy-
nusien (Smettan 1991) gefunden werden, die zur Beschreibung einer bestimmten
Auspragung des Lebensraumes beitragen. Das Vorhandensein offener Bodenstel-
len ist in von Huftieren bevorzugten Asungsgebieten vermutlich héher als in
nicht bevorzugten. Wir nehmen an, dass sich auf Dauer ausserhalb der Zaune
andere Heuschreckenarten bzw. Gemeinschaften einfinden werden als innerhalb
und dass diese Entwicklung schneller nachweisbar ist als bei den Schmetterlin-
gen.

Die Anzahl und Auswahl der weiterhin intensiv zu untersuchenden Flachen
entsprechen den bei den Tagfaltern erwahnten.

Parallel zu den Heuschreckenaufnahmen sollte nochmals die Liickigkeit der Ve-
getation geschatzt werden, da dies ein wesentlicher Faktor, neben der vertikalen
Struktur und damit dem Mikroklima ist.

Insgesamt gesehen waren weitere mikroklimatische Untersuchungen wie Tem-
peratur der bodennahen Luftschicht und auch Vegetationsdichtemessungen
(Oppermann 1989) zu begriissen.
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6 Zusammenfassung

Im Sommer 1993 sind in den Auszaunungen und Kontrollflachen (Val Trup-
chun) entomologische (Heuschrecken und Tagfalter) und Vegetationsstruktur
Aufnahmen durchgefithrt worden. Aufgrund der schlechten Witterung erfolgte
die Erstaufnahme nicht auf allen Untersuchungsflachen befriedigend. Die bishe-
rigen Ergebnisse zeigten, dass die gewahlten Artengruppen geeignet sind fiir die
Bearbeitung der Frage, nach dem Einfluss der Beweidung durch Huftiere auf In-
sekten-Lebensraume. Ebenso lasst sich aus der bisherigen Untersuchung ableiten,
dass die grossen Zaune (grosser als 5x6m) und diejenigen in Lichtungen und
oberhalb 2100 m intensiv bearbeitet werden sollten. Die Flachen im Wald kon-
nen beziiglich entomologischer Fragestellungen extensiv untersucht werden.
Daraus ergibt sich eine Reduzierung von 18 auf 9 Untersuchungsflachen (jeweils
Zaun und Kontrollflaiche). Die extensiv zu bearbeitenden Standorte sollten in
(. grosseren Zeitraumen (5-10 Jahre) wiederaufgenommen werden.
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