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Bericht des Prasidenten 

Christian Schluchter 

Nach meiner Einschatzung der Dinge blicken wir auf ein typisches Zwischen- 
oder ~bergangsjahr  zuruck, das sicher nicht als die goldene Zeit in die 
Geschichtsbucher eingehen wird, das aber eine dringend benotigte Beruhigung 
im Umfeld der Kommission gebracht hat. Die SCNAT hat zu Strukturen 
gefunden, deren top-down-Philosophie sich in Zukunft noch als tragfahig und 
motivierend erweisen muss. Unsere Kommission hat in der fein austarierten 
neuen Hierarchie auch wieder einen Platz erhalten und ist sicher von der Sache 
her in der jetzigen Situation bei der Plattform ,,Science and Policy" auch an der 
richtigen Stelle. Fur 2007 und 2008 kann die Kommission auch noch uber 
finanzielle Mittel im bisherigen Ra hmen verfugen. Wie sich aber die 
Verteilkampfe in Zukunft auf das finanzielle Funktionieren unserer Kommission 
auswirken werden, wird sich zeigen miissen. Fur die Finanzierung ganz allgemein 
von unseren Unternehmungen haben sich 2007 auch weitere Anzeichen von 
Stress gezeigt: viele Institute und Anstalten der Hochschulen und des Bundes 
erlassen interne Weisungen, dass alle Forschungsvorhaben finanziert werden 
mussen und dass ,,nur Spesenentschadigungen' nicht mehr akzeptiert werden 
konnen. Das heisst, dass Forschung nur noch uber einen bezahlten Auftrag 
laufen kann. Solche Entwicklungen haben naturlich grundlegende Auswirkungen 
auf die Nationalparkforschung, denn die freie Grundlagenforschung wird damit 
substantiell reduziert und wer Geld geben wird, befiehlt dann auch uber den 
Forschungsauftrag. I n  diesem Umfeld konnte sich die neue Gesetzgebung (NHG) 
und deren Gultigkeit fur die (neuen) Schutzgebiete direkt auch auf die Forschung 
im Nationalpark auswirken, je  nach dem zu welchen Empfehlungen die 
Arbeitsgruppe ,,Parkforschung" der Akademien der Wissenschaften Schweiz (a+) 
kommen wird. Naturlich sind der SNP und seine Forschung gesetzlich verankert; 
aber vielleicht ist eine gewisse Wachsamkeit nicht ganz unangebracht. 

Personlich habe ich mich aus den Diskussionen uber SCNAT-interne Strukturen 
(Bildung der Plattformen) mehrheitlich herausgehalten und es bei der Teilnahme 
an einer ersten Sitzung im Fruhjahr 2007 bewenden lassen. An den Nachfolge- 
sitzungen hat mich dann jeweils Dr. Thomas Scheurer sehr kompetent vertreten. 
Nach wie vor scheint es mir aber so, dass in  der SCNAT weniger die Sache an 
sich (die Wissenschaft und deren Inhalte), sondern Verpackungen und Struktur- 
fragen im Vordergrund stehen - der Zeitgeist als Beauty Case. 

Die Forschungsarbeiten im Park haben, gemessen an der Anzahl Projekte im 
Vergleich mi t  frijheren Jahren, auf leicht reduziertem Niveau stattgefunden. Es 
sind aber wiederum relevante und spannende Resultate erarbeitet worden und 
der inter-, multi- und transdisziplinare Ansatz wird auch immer wieder gepflegt. 

Die Zusammenarbeit mit  den Organen der Biosfera Val Mustair hat sich weiter 
vertieft und war auch wichtiger Teilgegenstand unserer Klausurtagung, deren 
erste Halfte im Munstertal stattgefunden hat. Aus den Bereichen Biologie und 
Erdwissenschaften sind denn auch schon Forschungsthemen in der Val Mustair in 
Bearbeitung. Die beteiligten Wissenschafter danken fur die freundliche Aufnahme 
bestens! 
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Sitzungshohepunkt war naturlich unsere Klausurtagung vom 23. und 24. August 
im SNP und in der Val Mustair mit  hohem Besuch aus den benachbarten und 
befreundeten Nationlparken Stilserjoch, Hoher Tauern und Berchtesgaden. Die 
Arbeit am kunftigen Forschungskonzept war konstruktiv, anregend, 
zukunftsorientiert und hat der Sache vie1 gebracht. Das von Thomas Scheurer 
uberarbeitete Forschungskonzept ist an der Jahressitzung ohne grosse 
Diskussion fur die endgultige Bereinigung verabschiedet worden. Daraufhin hat 
auch die ENPK an ihrer Sitzung vom 14. Dezember das Forschungskonzept 
zustimmend zur Kenntnis genommen. Thomas Scheurer hat hier wiederum vie1 
Vorarbeit geleistet, fur die verbindlich und sehr herzlich gedankt sei. 

Zwei Geschafte haben die Geschaftsleitung und mich personlich intensiv 
beschaftigt. Das war einmal die Suche nach einem Nachfolger im Prasidium der 
FOK und die Neuorganisation der GIs-Tatigkeiten und -Verantwortlichkeiten. Ich 
bin sehr glucklich, dass beide Geschafte im Dienste der Sache zu einer Losung 
gebracht werden konnten: Prof. Bruno Baur hat auf den 1. Januar 2008 das 
Prasidium der FOK ubernommen, wobei der Altprasident noch ein Jahr lang 
gewisse Assistenzaufgaben betreuen wird. Ich bin sehr glucklich uber diese 
Losung, und ich wunsche dem neuen Prasidenten alles Gute. I m  Umfeld der GIs- 
Strukturen SNP drangen sich jetzt nach der Kundigung von Dr. Britta Allgower 
auf den 30. April 2008 vertiefte Diskussionen uber die zukunftigen personellen 
und fachlichen Interaktionen zwischen FOK und Parkverwaltung auf. Zusammen 
mit dem Wechsel im Prasidium kann dies nur eine positive Herausforderung sein. 
Ich mochte hier ausdrucklich einen ersten Dank an Britta Allgower aussprechen 
fur ihren nachhaltig-engagierten und ausserordentlich erfolgreichen Einsatz fur 
das GIs-SNP in den vergangenen 14 Jahren. 

Eine zusatzliche Herausforderung hat uns noch beschaftigt: die neu zu 
konzipierende Ausstellung im neuen Nationalparkzentrum in Zernez. Wie so oft 
war eine Blitzidee, von der aus Thomas Scheurer ein Konzept entwickeln konnte, 
das den SNP, die Geschaftsleitung und auch die Kommission uberzeugt hat und 
vom ausstellungsgestaltenden Grafiker umgesetzt werden kann. Die Aussstellung 
gibt nun der Forschungskommission den richtigen Platz innerhalb der 
Ausstellung ermoglicht. Zudem hat Thomas Scheurer im Generalsekretariat der 
SCNAT den Boden fijr die positive Beurteilung eines Gesuchs fur eine einmalige 
finanzielle Untersutzung der neuen Ausstellung sehr gut bearbeitet. Es sind uns 
Fr. 20'000 als Sonderkredit bewilligt worden. 

Personlich blicke ich wiederum auf ein aktiveres Forschungsjahr im SNP zuruck. 
Die Arbeit an den Quellen, am Hg-Problem und in der Val Mustair sind positiv 
verlaufen. Versagt habe ich in der Bereinigung des uberfalligen Manuskriptes zur 
Quellenhydrogeologie. Es ist mir ein grosses Anliegen, allen aktiven Mitgliedern 
der FOK verbindlichst und sehr herzlich fur die aktive Unterstutzung und fur die 
Forschungsmitarbeit zu danken. Ganz besonders danke ich auch den Organen 
des Parks fur Verstandnis, fur Unterstutzung und fiir das Willkommen, das wir so 
oft erfahren durften. Meine Arbeit ware ganz einfach ohne die aktive, humor- 
und verstandnisvolle Unterstutzung durch Dr. Thomas Scheurer absolut 
unmoglich gewesen! Ihm danke ich sowohl personlich als auch im Namen der 
ganzen Kommission verbindlich und sehr herzlich. 

Sitzungen der Kommission fanden wie folgt statt: Die Kommission traf sich 
am 8. Dezember in Zurich zur Jahressitzung. Die Geschaftsleitung kam am 1. 
Mai und am 29. Oktober in Zurich zusammen. Die Klausurtagung fand am 23.- 
24. August in Tschierv, Mustair und I I  Fuorn statt. 
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Forschungsschwerpunkte 

Schwerpunktprogramme 

Die im Nationalpark durchgefuhrten Forschungsarbeiten werden soweit moglich 
auf die 2001 von der Forschungskommission beschlossenen 
Schwerpunktprogramme orientiert. Es sind dies die folgenden 
Schwerpunktprogramme: 
- Die Nationalparkregion i m  Zeichen des globalen Wandels. 
- Bedeutung von Storungen fur die Entwicklung der ~kosys teme.  
- Huftiere in einem alpinen Lebensraum. 
- Interaktionen zwischen Nationalpark und Gesellschaft. 

Schwerpunktprogramm "Die Nationalparkregion im 
Zeichen des globalen Wandels" 

Gipfelvegetation (Projekt GLORIA) 
(Thomas Scheurer) 
2007 keine Aktivitaten. 

GLOCHAMORE: Global Change Research in Mountain Regions (MRI / 
MAB-UNESCO) 
(Thomas Scheurer) 
Unter Federfuhrung von Prof. Axel Borsdorf (Innsbruck) und gemeinsam mit  
europaischen Partnern wurde ein Proposal fur eine COST-Aktion zum Aufbau 
einer koordinierten Global Change Forschung in europaischen Gebirgs- 
Biospharenreservaten (GLOCHABIOS) eingereicht. Die Aktion wurde nicht 
angenommen. Es werden nun weitere Moglichkeiten zur Finanzierung des 
Netwerkaufbaus gepruft. 

Schwerpunktprogramm "Bedeutung von Storungen fur 
die Entwicklung der ~kosysteme' 

Hochwasserversuche am Spol 
(Thomas Scheurer) 

Die 2000 begonnenen Hochwasserversuche im Spol wurden 2006 weitergefuhrt. 
Die Begleituntersuchungen wurden seit 2004 stark reduziert bzw. werden in 
mehrjahrigen Zeitabstanden durchgefuhrt. Grundlage bildet weiterhin das 
Fliessgewassermonitoring (vgl. unter Dauerbeobachtung: Gewassermonitoring). 
I m  Sommer 2007 wurden zwei kunstliche Hochwasser ab Punt dal Gall 
veranlasst (31.07.2007: Qmax. 41/44 m3/s und 11.08.2007: Qmax. 26/44 
m3/s). Beim grosseren Hochwasser im  Juli wurde der Abschnitt Punt dal Gall - 
Punt Periv nach Hochwasser durch Johannes Ortlepp und Uta Murle begangen 
und dabei hochwasserbedingte Veranderungen des Bachbetts dokumentiert und 
Fische geborgen/gezahlt, die beim Abflussruckgang am Ufer und in 
Restwasserrinnen zuruckgeblieben waren. I m  Unteren Spol (ab 
Ausgleichsbecken Ova Spin) wurde am 04.07.2007 ein kunstliches Hochwasser 
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mit Qmax. 40,9 m3/s veranlasst. Nach dem Hochwasser wurden im Abschnitt 
Mundung Val Barcli bis Mundung des Spols Fische geborgen/gezahlt, die beim 
Abflussruckgang am Ufer und in Restwasserrinnen zuruckgeblieben waren. The 
standard field protocol for Spol sampling were completed by Chris Robinson and 
collaborators (EAWAG) as planned, samples processed in the lab, and data 
added to the database. Two more sample dates are expected for 2007. 

Geologische Massenumsatze bei kunstlichem Hochwasser im Spol: I m  Kurs 
,,Geomonitoring in Protected Areas" hat Christian Schluchter mit  Studierenden 
der Universitat Bern das kunstliche Hochwasser vom 11. August 2007 
begleitet. Zwei Flussabschnitte sind vor und nach dem Hochwasser auf 
einfache Art vermessen worden. Durch das Hochwasser verursachte 
geologische Massenumsatze konnten tatsachlich festgestellt werden. 
Abschluss der Untersuchungen: Mitte Februar 2008. 

Disturbance Inventory SNP 
(Ruedi Haller, Britta Allgower) 

I m  Berichtsjahr konnte die Kartierung der luftbildsichtbaren Storungsflachen 
zusammen mit der HABITALP-Kartierung abgeschlossen werden. Besonders 
schwierig war die Abrgrenzung der Lawinenzuge, insbesondere im Anriss- sowie 
im Auslaufgebiet, da sich da verschiedene Landnutzungstypen uberlagern 
konnen und nicht eindeutig abgrenzbar sind ohne Zuzug von Expertenwissen. Da 
beim Disturbance Inventory SNP nur Luftbildsichtbare Auswirkungen kartiert 
werden, einigte man sich darauf, Lawinenflachen nur dort als solche zu 
bezeichnen, wo dies eindeutig ist, namlich innerhalb von bewaldeten Flachen. 
Parallel zur Storungskartierung wurde begonnen, den Totholzanteil zu kartieren. 

Beschreibung und Validierung des Datensatzes: Der Da tensa tz w urde im J u ni 
2007 definitiv ins GIs-SNP integriert, uberpruft und in den letzten Monaten 
durch Birgit Schwabe ausgewertet. Die diplomierte Geografin absolvierte vom 
Juni bis Dezember 2007 ein Praktikum im Bereich Rauminformation des 
Schweizerischen Nationalparks. Entstanden ist ein Bericht, der den Datensatz in 
genereller Hinsicht beschreibt und im Besonderen die erkennbaren naturlichen 
und anthropogen beeinflussten Storungen beschreibt. Die Geodaten wurden 
nach Merkmalen in der Landschaft durchsucht, welche das eigentliche 
Storungsereignis hinterlasst und Ruckschlusse auf dieses liefert. Gefunden 
wurden Hinweise auf Lawinen, Solifluktion, Murgange, Schutthalden, Murgange 
sowie Storungen im Waldbereich. Zu den vom Menschen zumindest 
beeinflussten Storungen zahlen die Brande, Strassen, Hauser, die ehemalige 
Beweidung, die ehemalige forstliche Nutzung, sowie Verbauungen in Gewassern. 
Der ~ffent l ichkeit  des SNP wurde die Thematik mit  einem Artikel in der Cratschla 
212007 naher gebracht. Die Auswertungsarbeiten werden im Jahr 2008 weiter 
fortgesetzt. 

Ereignisprotokoll 
(Ruedi Haller) 
Nach 19 Jahren Etfassung von "Ereignissen" durch die Parkwachter wurden im 
Berichtsjahr die Daten digital erfasst und ausgewertet. Seit dem Fruhjahr 1988 
haben die Parkwachter knapp 600 Ereignisse erfasst. Diese wurden digitalisiert 
und in eine Geodatenbank uberfuhrt. Die Ergebnisse wurden in einem 
Arbeitsbericht zusammengestellt. 
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Langzeit-Feuergeschichte SNP 
(Britta Allgower) " 
I m  Berichtsjahr wurden keine Arbeiten im Bereich Langzeit-Feuergeschichte 
durchgefu hrt. 

Brandguterhebungen SNP / Fuel Assessment SNP 
(Britta Allgo wer) 
Felix Morsdotf legte im Berichtsjahr seine Dissertationsprufung zum Thema 
,, LIDA R Remote Sensing for Estimation of Biophysical Vegetation Parameters" a b. 
Die fur diese Arbeit relevanten Befliegungen und Feldarbeiten (Feldperioden 
2002-05) betrafen das Gebiet II Fuorn und lieferten Daten zu den 
Bestandesstrukturen und strukturellen Brandguteigenschaften. 

Schwerpunktprogramm 'Huftiere in einem alpinen 
Lebensraum' 
(Flurin Filli) 

Nach der Publikation der Ergebnisse der Ergebnisse der Forschungsarbeiten der 
letzten 10 Jahre im Band 93 der Reihe Nationalpark-Forschung in der Schweiz ist 
im Berichtsjahr ein Konzept fur die nachsten Jahre erarbeitet worden. Das 
Schwergewicht liegt in den Interaktionen Vegetation - Huftiere. 

Bestand und Verteilung 
Die Bestandserhebungen der Huftiere durch die Parkwachter wurden wie jedes 
Jahr durchgefuhrt. Der Steinbockbestand rund um die Val Trupchun wurde im 
Fruhling in Zusammenarbeit mit  den Mitarbeitern der kantonalen Wildhut 
erhoben. Die vierteljahrlichen Aufnahmen zur raumlichen Verteilung der Huftiere 
in den Gebieten II Fuorn und Val Trupchun fanden statt. 

Stein bock 
Es sind in der Val Trupchun 9 Steinbocke in Zusammenarbeit mit  dem Amt fur 
Jagd und Fischerei Graubunden markiert worden. Dabei sind 4 Bocke und 3 
Geissen mi t  GPS-Sender versehen worden. Die Auswertung der Lokalisationen 
der GPS besenderten Steinbocke erfolgt in Zusammenarbeit mit  dem 
Nationalpark Hohe Tauern. 

Gamse 
I m  Gebiet II Fuorn wurden weitere 3 Gamsen mit GPS-Sender ausgerustet 
worden. I n  der Val Trupchun ist die erste Gamsgeiss mit einem GPS-Sender 
versehen worden. Die Beobachtungen der sichtmarkierten Tiere wurden auch in 
diesem Sommer intensiv durchgefuhrt. 

Rothirsch 
I m  Gebiet I 1  Fuorn sind 2 Hirschkuhe besendert worden. Es handelte sich um 
Tiere die auch den Winter im Gebiet II Fuorn verbringen. I m  Sommer war eine 
Hirschkuh die im Nationalpark Stilfser Joch besendert worden ist im Gebiet II 
Fuorn. Sie zeigte eine von unseren besenderten Hirschkuhe abweichende 
Raumnutzung. Die Daten aus dem Projekt Schloeth (1960er Jahre) sind digital 
erfasst und ausgewertet worden. 
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Schwerpunktprogramm 'Interaktionen Nationalpark - 
Gesel lschaft" 

Besucherzahlung 
(Flurin Fill, Thomas Scheurer) 
Die Befragung der Gaste in der Nationalparkregion ist im  Winter und im Sommer 
durchgefuhrt worden. Der Erfolg wird von Saison zu Saison grosser. Die 
Befragung zur Aussensicht des SNP hat im Mittelland stattgefunden. Fur diese 
Diplomarbeit von Diana Haller an der Hochschule Wadenswil (Leitung Reto Rupf) 
sind rund 500 Leute befragt worden. 
In Zusammenarbeit mit  der Hochschule Wadenswil sind 8 Besucherzahlmatten 
vergraben worden. Diese sind auf Macun, Val dal Botsch, Champloch, La Schera 
Stabelchod und Trupchun. Dank Verbesserungen am System ist die 
Zahlgenauigkeit fur alle Zahlstellen urn die 90 Oh. Eine Auswertung der 
Besucherstrome wird im Winter erfolgen. 

Was fragen die Gaste den digitalen Wandefihrer  Webpark? 
(Ruedi Haller) 

Seit 2005 verfugt der Schweizerische Nationalpark uber den digitalen 
Wanderfuhrer Webpark, der aus einem gleichnamigen Forschungsprojekt, 
gefordert von der EU, hervorgegangen ist. I m  Jahr 2006 wurde damit begonnen, 
die Aktionen der Gaste mit dem Wanderfuhrer mit deren Einverstandnis 
aufzuzeichnen. Entstanden ist zwischen August und Oktober 2006 ein Datensatz 
von 192 Benutzerinnen und Benutzern des GPS-Fuhrers mit 28519 Hits auf 
verschiedene Seiten. Diese Daten wurden im Jahr 2007 ausgewertet. Sie zeigen 
ein interessantes Bild, wo die Gaste welche Information nutzen, wo sie 
innehalten und sie den Service kaum nutzen. Nicht uberraschend ist, dass dabei 
die leichteren Routen Margunet und Trupchun die grossten Frequenzen zeigen. 
Auf der anderen Seite wird der Service auf den langen Routen uber Macun und 
Fuorcla Val Sassa kaum genutzt. Der Pflanzenfuhrer wird vor allem auf den 
Rastplatzen eingesetzt. Ein spannendes Ergebnis ist auch die Tatsache, dass die 
virtuellen ,,TafelnW des Waldbrandlehrpfads zwischen P I  und P3 auch auf anderen 
Routen rege genutzt wird. Ein Hinweis darauf, dass die Thematik interessiert und 
nicht nur vor Ort spannende Lektiire bietet. 

WebPark: Bestimmungsschliissel fur Geholze in der WebPark- 
Applikation des Sch weizerischen Nationalparks 
(Ruedi Haller) 

I m  Sommerhalbjahr bietet der Nationalpark den Besuchern die Moglichkeit, 
einen elektronischen Wanderfuhrer in Form eines Taschencomputers 
auszuleihen. Fur dieses Gerat wird in dieser Arbeit ein BestimmungsschlusseI fur 
Geholze des Schweizerischen Nationalparks entwickelt ohne dessen effektiver 
Realisierung. Dabei wird der Frage nachgegangen, ob es moglich ist, einen 
Schlussel mit Bestimmung bis auf die Arten-Ebene fur Besucher ohne botanische 
Vorkenntnisse kreieren zu konnen. I n  einem ersten Schritt erstellt der Autor 
durch eine Geholz-Aufnahme im Nationalpark eine Liste der zu 
berucksichtigenden Arten. Die geringe Artenzahl an gefundenen Baumen und 
Strauchern Iasst sich dabei auf das fur viele Geholze zu kalte und trockene Klima 
Zuruckfuhren. Aufgrund einer grijndlichen Analyse bestehender 
BestimmungsschlusseI wurde in einer Semesterarbeit durch Thomas Muller (HS 
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Wadenswil) der Aufbau des Schliissels, unter Berucksichtigung der vom 
Schweizerischen Nationalpark gestellten Anforderungen, entwotfen. Der 
Kernpunkt dieser Arbeit bildet die Prasentation der Ergebnisse: Der ganze 
Aufbau des BestimmungsschlusseIs wird dargestellt und ein Layoutvorschlag 
entwickelt. Dabei ist die beschrankte Grosse des Taschencomputer-Bildschirms 
ein wichtiger Faktor. I n  einer Diskussion werden die Schwachstellen des 
BestimmungsschlusseIs aufgezeigt. Zum Beispiel konnte das Unterscheiden von 
Baumen und Strauchern fur den Anwender ein Problem darstellen. Trotzdem 
denkt der Autor, einen anwendbaren wenn auch erganzungsbedurftigen 
Bestimmungsschli~ssel kreiert zu haben. Zum Schluss werden weitere Schritte, 
wie zum Beispiel das Erganzen der Geholz-Informationen, fur eine allfallige 
Umsetzung des Bestimmungsschlussels erlautert. 

Nature Conservation to the Exclusion of Man? A Land Use History of the 
Swiss National Park (Dr. Patrik Kupper, Institut fur Technikgeschichte ETH 
Ziirich) 
Das Projekt wurde 2007 mit folgenden Aktivitaten gestartet: Forschungsaufent- 
halt am German Historical Institut, Washington D.C. (USA) als Gerold und 
Niklaus Schnitter Fellow fiir Technikgeschichte (Januar-April), ab 1. Juni: 
Weitetfuhrung der Arbeit im Rahmen des vom Schweizerischen Nationalfonds auf 
drei Jahre gewilhrten Forschungsbeitrags. 

Weitere Schwerpunkte 

Geographisches Informationssystem GIs-SNP 
(Britta Allgower, Stephan Imfeld, Ruedi Haller) 

~berblick Ta tigkeiten 2007 
I m  Berichtsjahr wurden das Orthophoto der Val Mustair in die SDE ubetfuhrt und 
kann nun fur  Projekte in diesem Gebiet verwendet werden. Dazu wurde 
regelmassig Daten katalogisiert und dokumentiert. Fur die Wiederaufnahme der 
Vermessungsarbeiten und spatere Auswertung der Blockgletscher in diesen 
Talern wurden alte Luftbilder beschafft und georeferenziert. Die 
Vermessungsarbeiten auf den Blockgletschern Val Sassa und Val dal Aqua 
konnten plangemass durchgefuhrt werden. Mit der Siegfriedkarte wurde ein 
weiterer historischer Datensatz ins GIs-SNP integriert. 

I m  Folgenden werden die einzelnen Arbeitsbereiche des GIs-SNP stichwortartig 
aufgelistet. 

Allgemeine Datenverwaltung 

Datenverwaltung: Katalogisierung (MetaMeta-Datenbank MMD) und 
Metadatenerfassung der GIs-SNP-Datenbestande (Basisdaten und 
Projektdaten), Aussortieren benotigter/nicht benotigter Daten, Abgleich 
Datenbestande Zurich - Zernez 
Backupkontrolle MetaMeta Datenbank 
Bearbeitung Konzept Langfrist-Archivierung von geographischen Daten 
Migration MMD 
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Schutzgebietes zentrale Bedeutung haben: Erstens geht es darum, flachenhafte 
Daten in die Dimension der Zeit auszudehnen und damit den Modellen eine 
bessere zeitliche Relevanz zu bescheren. Zweitens werden alle Datenanbieter - 
nicht nur der SNP - das Problem der langfristig.en Archivierung von Geodaten zu 
losen haben. Und das dritte Gebiet umfasst die Einbettung der GI  in die 
allgemeine Diskussion zum Aufbau eines Frameworks in Richtung ,,digital 
encoded knowledue storacle". Je nach Szenario wird es auch wichtig werden, fur 
die Schutzgebiete ein effizientes raumbasiertes DSS (Decision Support System) 
(mit-) zu entwickeln, das fur Entscheidungen im Management-Bereich, 
Monitoring und Controlling der Effizienz von raumlichen Massnahmen verwendet 
werden kann. 

Daraus leiten sich fur die kommenden Jahre - neben der konsequenten 
Weiterfuhrung des Supports von Forschungsarbeiten - drei Schwerpunkte fur 
das GIs-SNP ab: 

1 Weiterentwicklung der GIs-Infrastruktur unter Berucksichtigung von 
Trends in GISystems und intelligenten Data Storage Konzepten. 

2.  Projekt ,,Archivierung und Bearbeitung von Geodaten aws dem SNP" 
unter Berucksichtung historischer digitaler Quellen, die im SNP bereits 
eine weit in die Vergangenheit umfassende Zeitreihe umfassen. 
Ergebnisse aus diesem Projekt konnen auch fur andere Schutzgebiet 
von Interesse sein. 

3. Wissenschaftlich-methodologische Begleitung und Wissenstransfer im 
Bereich Luffbildverarbeitung eines Auswertungsprojektes der vom 
Bereich Rauminformation SNP initiierten Luftbildkartierung in der Val 
Mustair. 

! 

Biosfera Val Mustair 

Erfassung und Inwertsetzung des alten ratischen 
Flurbewasserungssystems am Beispiel der Wale (auals) im Val 
Miistair (WALE) 
(Raim und Rode wald, Jorg Clavadetscher, Lucian Ruinatscha) 

I n  den niederschlagsarmen und trockenen Regionen der inneren und ratischen 
Alpen -so auch im Munstertal und Vinschgau- lassen sich aufgrund von 
Dokumenten seit dem spaten Mittelalter die alten FIurbewasserungssysteme 
nachweisen (Bundi 2000). Diese Systeme sind zwar nicht gleichermassen 
ausgestaltet wie im Wallis, wo die Suonen als Kanale oft in spektakularer Weise 
uber viele Kilometer lang teilweise an Felswanden entlang laufen und das Wasser 
direkt von Gletscherbachen fur Trink- und Wasserungszwecke ableiten. 
Namentlich im Munstertal und im Vinschgau sind diese Leitungen eher als 
Wassergraben in den Wiesen definiert und die Wasserableitung elfolgt von 
Bachlaufen auf tieferer Hohenstufe. Nichtsdestotrotz ist das Wissen um diese 
Wiesenbewasserungen von zentraler Bedeutung fur das Verstandnis der 
agrarischen Geschichte in Ratien. So finden sich bereits in der Lex Romana 
Curiensis von 740 Angaben uber den Rechtsstatus der Graben ("aqueductus"). 

Durch Flurbereinigungen und das Aufkommen neuer Berieselungstechniken im 
20. Jahrhundert (Hydranten) wurden diese Graben sukzessive aufgegeben. 
Heute sind diese im Miinstertal noch als Adern in den Wiesen sichtbar oder auch 
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31s in gleichmassigem Gefalle verlaufende Einschnitte oder Wege an den 
Berghangen. Einige wenige der kunstlich geschaffenen Graben fuhren noch heute 
Wasser und da und dort zeigen sich noch Spuren der technischen 
~osiereinrichtungen zur Wasserung (Wasserplatten und Schleusen). Diese 
letzten offenen Wassergraben drohen aber zu uberwuchern und in Vergessenheit 
zu geraten. 

p seit einigen Jahren werden im Vinschgau erfolgreich, Walwege ausgeschieden 
und in das Wanderwegnetz integriert. Seither sind die Walwege zu einem 
beliebten Wanderziel geworden. Auch besteht ein Walwegfuhrer. I m  Jahr 2000 
wurde die Hauptausstellung zum Thema ,,Waale und Wasser im Vinschgau, in 
den Alpen und international" eingerichtet und eriiffnet. Diese Ausstellung 
dokumentierte in mehreren Bildern eine bedeutende und zentrale Kultur. 
Bausteine waren der Waal selbst, Menschen am Waal, Landschaft und Klima, 
Dokumente und Urkunden. 

For das Munstertal hingegen bestehen solche Unterlagen nicht. Auch Martin 
Bundi, der in seinem Buch "Zur Geschichte der Flurbewasserung im ratischen 
Alpgebiet" (2000) unter anderem auch die Munstertaler und Vinschgauer Wale 
beschrieb, schlug eine "Erweiterung der Wanderwegnetzes entlang einstiger 
Wassergraben im Munstertal" (S. 265) vor. 

Das Projekt bezweckt daher die Aufarbeitung der noch vorhandenen Spuren alter 
auals und deren Reaktivierung wo moglich. 

Die konkreten Massnahmen werden weitgehend von Personen aus der Region 
erarbeitet. Fur die Frage der Renaturierungen wurde mit  Herrn Pio Pitsch, 
Hauptfischereiaufseher, Mustair, und Josef Hartmann (ANU) Kontakt 
aufgenommen. Die Projektkoordination vor Ort ubernimmt Herr Thomas Jurt 
(Turissem Val Mustair). Das Projekt ist auch als Teilprojekt in die Projektphase 
der Biosfera Val Mustair / Parc Naziunal Svizzer (VM/PNS) aufgenommen 
worden. 

Erste Ergebnisse 2007 

Die im November 2005 gestarteten Felderhebungen sind weitgehend bereits 
erarbeitet worden. Der Abschluss ist Mitte 2008 vorgesehen. Schatzungsweise 
25 alte Bewasserungsnetze sind im ganzen Tal noch erfassbar. Diese wurden 
nun via GPS kartografisch aufgearbeitet und werden auch mit  Luftbildern des 
SNP abgeglichen. Fur die Publikation der Ergebnisse wird vermutlich Martin 
Bundi tatig werden und auch Recherchen im bischoflichen Archiv in Chur tatigen. 

Als erste Wasserleitung wurde der aual Foppumwasch/Mustair im Sommer 2007 
reaktiviert und der Bevolkerung vorgestellt. Ein forstliches Vorhaben konnte so 
abgeandert werden, dass der aual Sonconschen erhalten bleibt. Derzeit wird ein 
4-Jahresprogramm fur weitere Revitalisierungen von auals gepruft. 

Die Biosfera Val Miistair-Parc Naziunal: Prognosen zur Akzeptanz des 
geplanten UNESCO- Biospharenreservats 
(Johanna Maria Karthauser, Ingo Mose, Flurin Filli) 

Ziel oben genannter Diplomarbeit von Johanna Karthaudser war es, das Selbst- 
und Fremdbild zu skizzieren, welches das Projekt Biosfera Val Mustair-Parc 
Naziunal zum jetzigen Zeitpunkt bei Einwohnern und Besuchern des 
Untersuchungsgebietes hervorruft. I m  Zeitraum vom 04.05.2007 bis 14.07.2007 
wurden dazu 191 Bewohner des Val Mustair bzw. vom 29.06.2007 bis 
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14.07.2007 178 Besucher des Val Mustair zu Wahrnehmung des und 
Erwartungen an das geplante Biospharenreservats befragt. Eingesetzt wurden 
standardisierte, offene und geschlossene Fragen beinhaltende Fragebogen. 
Folgende ubergeordnete Fragestellungen standen bei der Befragung der 
Gebietsbewohner im Vordergrund: 

1) ~ b e r  welchen Informationsstand zum geplanten Biospharenreservat und , '  

welche Informationswege verfugt die lokale Bevolkerung? 
2) Wie wird der status quo im Val Mustair durch die lokale Bevolkerung 

wahrgenommen? 
3) Wie beurteilt die lokale Bevolkerung das geplante Biospharenreservat und 

eventuelle Veranderungen? 
4) Welche Erwartungen bestehen seitens der lokalen Bevolkerung an das 

geplante Biospharenreservat? 
5) I n  wieweit ist die lokale Bevolkerung am Projekt beteiligt? 

Zur Klarung dieser Fragen wurde eine Haushaltsbefragung mit einer 
StichprobengroDe von n 1164, entsprechend mind. 10% der Grundgesamtheit 
(nach Daten der Schweizerischen Volkszahlung des Bundesamts fur Statistik aus 
dem Jahr 2000) in allen Ortschaften des Val Mustair durchgefuhrt. Dabei wurde 
gemat3 dem Prinzip des Quotenverfahrens (Atteslander 2006) vorgegangen, 
indem die Bewohner hinsichtlich ihrer Zugehorigkeit zu den Merkmalen Wohnort, 
Alter und Geschlecht in Quoten aufgeteilt wurden. Die daraus ermittelten 
prozentualen Verhaltnisse gemessen an der Grundgesamtheit wurden 
anschliet3end fur die angestrebte StichprobengroOe berechnet und gaben der 
Befragerin genaue Anweisungen, wie viele Personen yon jeder Quote befragt 
werden mussten, damit die Gesamtheit der Befragungen den ermittelten 
Quotenanteilen moglichst nahe kommt. 
Die Befragung von Urlaubs- und Ausflugsgasten fand als zufallsgesteuerte 
Passantenbefragung an fur den Tourismus attraktiven Standorten verteilt uber 
das ganze Val Mustair statt. Orte, an denen eine Befragung etfolgte wurden so 
ausgewahlt, dass moglichst alle Interessengruppen der Touristen, die das Val 
Mustair besuchen, erreicht werden konnten. So wurde beispielsweise auf dem 
Parkplatz und an der Postbushaltestelle Kloster St. Johann in Mustair befragt, im 
Museum Muhle Mall, auf dem Parkplatz oberhalb von Lu am Wanderweg 
Richtung Alp Champatsch, auf den Campingplatzen in Sta. Maria und Mustair 
sowie auf einem Rastplatz am Mountainbike-Weg im Val Mora. ubergeordnete 
Fragestellungen waren: 

1) ~ b e r  welchen Informationsstand zum geplanten Biospharenreservat und 
welche Informationswege verfugt die externe Bevolkerung? 

2) Wie wird der status quo im Val Mustair durch die externe Bevolkerung 
wahrgenommen? 

3) Wie beurteilt die externe Bevolkerung das geplante Biospharenreservat und 
eventuelle Veranderu'ngen? 

4) Welche Erwartungen bestehen seitens der externen Bevolkerung an das 
geplante Biospharenreservat? 

5) Entspricht die AuOensicht durch Touristen im Val Mustair dem international 
typischen Wahrnehmungsparadoxon (zunehmende Akzeptanz mit steigender 
Distanz)? 

Neben der Befragung mittels Fragebogen wurden im selben Zeitraum 
einundzwanzig leitfadenorientierte Experteninterviews durchgefuhrt, um die 
Darstellung von Erwartungen und Wahrnehmung des geplanten 
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Biospharenreservats aus einem zusatzlichen Blickwinkel zu ermoglichen. Als 
Experten galten Personen sowohl aus dem Val Mustair als auch aus 
angrenzenden Regionen und der weiteren Schweiz, die durch ihre berufliche 
Tatigkeit mit dem Projekt Biosfera in Beruhrung gekommen sind. Hierbei sollten 
moglichst alle beteiligten Interessen vertreten sein: Regionalplanung, Politik, 
Tourismus, Landwirtschaft, Jagd, Forstwesen, Wirtschaft, Kultur, und 
Naturschutz. Die Gesprache dauerten in der Regel 45 Minuten und wurden mit  
einem Tonbandgerat aufgezeichnet. Sie liegen in transkribierter Form vor und 
werden im Bericht anonym verwendet. Weitere Schritte zur Analyse sind zum 
jetzigen Zeitpunkt noch nicht festgelegt. 

Folgende Ergebnisse der Fragebogenauswertung liegen bereits vor: 
95,3% aller Einwohner sind uber die Plane, im Val Mustair ein 
Biospharenreservat einzurichten, informiert. Von diesen schatzen 6,9% den 
eigenen Kenntnisstand als ,,sehr hoch", 33,3% als ,,hochW ein. 50,8% geben an, 
uber einen ,,eher niedrigen" Kenntnisstand zu verfugen und einem Anteil von 
4,2% der Bevolkerung zufolge ist der individuelle Kenntnisstand ,,sehr niedrig". 
Bei den Besuchern ist mit  48,g0/0 fast die Halfte uber die Plane zur Realisierung 
der Biosfera informiert. 2,8% geben an, sie verfugen uber einen ,,sehr hohen' 
Kenntnisstand, 6,7% sagen er sei l,hoch', 28,7% sind der Meinung, er sei ,,eher 
niedrig" und 12,9% sagen, er sei ,,sehr niedrig". 
Auf die Frage, wie Veranderungen beurteilt werden, die sich fur die Region 
Munstertal durch die Ausweisung als UNESCO-Biospharenreservat ergeben 
konnten, antworteten von den befragten Einwohnern insgesamt 63% positiv, 
5% negativ und 32% waren geteilter Meinung. Nach wie vor steht die Mehrheit 
der betroffenen Bevolkerung damit dem Vorhaben aufgeschlossen gegenuber, 
wenn auch nicht mehr so ausgepragt wie zum Zeitpunkt der 
Gemeindeabstimmung im Jahr 2005, als sich 89% der Munstertaler fur eine 
Weiterverfolgung der Plane um die Einrichtung des Biospharenreservats 
entschieden. 
Bei den Besuchern liegen die Ansichten etwas anders: 81% der Befragten sind 
den Veranderungen gegenuber positiv eingestellt, 2% negativ und 17% 
unentschieden. Damit trifft das fur GroOschutzprojekte international 
charakteristische Akzeptanzgefalle, bei dem sich die Zustimmung mit  
zunehmender Nahe zum geschutzten Gebiet verringert auch fur das geplante 
Biospharenreservat im Munstertal zu. 
Wichtigste Informationsmedien stellen fur Bewohner Bekannte und Freunde, die 
Orientierungsabende der Biosfera sowie Tageszeitung und andere Zeitschriften 
dar. Letzteres ist mit Abstand fuhrende Informationsquelle der Besucher. 
Weitere Ergebnisse der Auswertung deuten auf Wahrnehmungsunterschiede je 
nach Altersgruppenzugehorigkeit sowie nach jeweiligem Wohnort innerhalb des 
Val Mustair hin. 

Diversitat der Schnecken in Val Miistair: Postglaziale Wiederbesiedlung 
und Einfluss der modernen Landnutzung 
(Bruno Baur,. Trudi Meier,. Anette Baur, Martin Baur) 

Landschnecken gelten weltweit als eine artenreiche und vielfaltige Gruppe. I n  
der Schweiz kommen 200 verschiedene Arten vor. Ein grosser Teil davon lebt im 
Wald, in der Laubstreu, auf am Boden liegendem Totholz, unter Moospolstern 
oder an Felsblocken. Es gibt aber auch Arten, welche sich an Lebensraume mit 
extremen Umweltbedingungen - wie Trockenrasen und exponierte Felswande - 
angepasst haben. I m  Gegensatz zu diesen hoch spezialisierten Schnecken gibt es 
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Arten, die in verschiedenen Lebensraumen vorkommen, die so genannten 
Ubiquisten. Aus dem Vorkommen bestimmter Schneckenaflen kannen 
Ruckschlusse auf den Zustand eines Lebensraumes gezogen urerden. Irn 
Vergleich zu den flugftihigen Insekten sind die weniger mobilen Schne~ken nich 
in der Lage, mit  Abwanderung auf veranderte Bedingungen zu reagieren. 
Landschnecken gelten deshalb als ausgezeichnete Zeigerorganismen 
(Bioindikatoren) for  Veranderungen von Umwelt- und Lebensraumbedingungen. 
Die Vielfalt der lokalen Landschneckengesellschaf? gibt zudem Hinweise auf die 
Naturnahe eines Lebensraumes. 

Dieses Forschungsprajekt sol1 eine ijberslcht Bber die Vielfalt der im Val 
Miistair lebenden Schnecken geben. Aufgrund der riiumlichen Verteilung der 
e'inzelnen Arten im Miinstertal sowie in den angrenzenden Gebieten kann die 
postglaziale Wiederbesiedlung des Tales rekonstruiert werden (Welche Arten 
gelangten via Unterengadin ins Miinstertal, und welche Arten besiedelten das Tal 
vom Virlschgau her?). I n  Graslandern (Wiesen, Weiden, Trockenrasen etc.] wtrd 
zudem der Elnfluss der Bewirtschaftungsintensitat auf die lokale Landschnecken- 
Vielfalt untersucht. 

Im Jahre 2007 wurde die Vielfalt der Schnecken an 32 Standorten mtt einer 
standardisierten Methode erfasst (visuelle Suche und Erdprobe, aus der die 
wlnzigen Schneckengehtiuse aussortiert werden). Die Anzahl Individuen wurde 
far jede Art gezshlt und bei allen Tieren wurde der genaue Fundort auf eine 
Karte eingetragen. Lebende Tiere wurden jeweils am gleichen Qrt wieder 
freigelassen. An jedem Untersuchungsort wurden verschiedene 
Um~eltparam~eter erfasst. Bisher konnten insgesamt 53 verschiedene 
Landschneckenarten nachgewiesen werden, wovon sechs Arten zum ersten Mal 
im  MISnstertal gefunden wurden. Die Felderhebungen werden in den Jahren 
2008-2009 weitergefiihrt urn detailliedere Information iiber die r8umlichen 
Verteilung der Schne~kenvielfa~lt t u  erhalten. 2010 werden die Daten analyslert 
und die Ergebnisse ver6ffentlicht. 

Projekt Felsenfalter Val Miistair 
(Peter Weidmann, Kurt Kusstatscher, Jorg Cla vadetscher) im A ufirag von Pro 
Natura & ANU GR 

I m  Gebiet Munt Masaun wurde der erste permanente Ziegenzaun innerhalb 
des Projektes fertiggestellt. Die Flache wurde im September / Oktober zum 
ersten ma1 mit 17 Ziegen beweidet. 

Die Beweidung darf noch etwas intensiver sein. Die Ziegen verrichten aber ihre 
Arbeit recht gut und verbeissen die Stockausschlage der Haselstraucher stark. 
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Verkehr in der Biosfera Val Mustair-Parc Naziunal - Analyse und 
Handlungsempfehlungen 
(Thomas Jurt, Carla Ziillig) 

Es liegt kein Bericht vor. 

Geologie und Geotechnik von Instabilitaten; 
(BSc-Arbeiten Dorian Gaar und Rahel Riner Universitat Bern) 
im Rahmen einer MSc-Arbeit an der Universitat Bern wird die Val Scheis bei St. 
Maria in der Val Mustair geologisch im Detail kartiert und ijber ausgewahlte Pro- 
ben geotechnisch analysiert und beurteilt. Abschluss der Arbeit: Sommer 2008. 



C Die kleine Schafkoppel im Gebiet Munt Masaun musste im Fruhling nochmals 
verstarkt werden, da die Tiere ausbrachen. I m  Herbst war keine Beweidung 
mehr moglich, da die Schafe sonst ohne Wasser gewesen waren. 

Im Gebiet Collers wurde eine Flache von ca. 1.20 ha entbuscht. Die Raumung 
der Flache ist fur November / Dezember dieses Jahres vorgesehen und wird 
maschinell ausgefuhrt. 

Die Bewirtschaftungsvertrage sind in Ausarbeitung. 
I m  nachsten Fruhling wird der Ziegenzaun und die Tranke im Gebiet Collers 

erstellt. 
I n  der kleinen Schafkoppel Munt Masaun muss noch eine zweite Tranke erstellt 

werden, welche nicht von der Flurbewasserung gespiesen wird (weil sonst im 
Herbst kein Wasser). Die Zuleitung muss im trockenen Hang uber sehr grosse 
Distanz erstellt werden. 

Kleinere Entbuschungen sind i m  Gebiet Doss dal Schubel / Plaun dfArschiglia 
vorgesehen. 

Sicherung und Bewirtschaftung der SNP- und Biosfera- 
Forschungs- und Projektdaten 
(Thomas Scheurer) 

Die im Nationalpark und in der Biosfera laufenden oder kiirzlich abgeschlossenen 
Forschungsprojekte und Dauerprogramme, Ende 2007 insgesamt 98, sind 
weiterhin uber die Nationalpark-Homepage 
http://www.nationalpark.ch (3 Forschung 3 Projekte) oder direkt iiber 
http://icas4d.scnat.ch/PCinfoSvst.acai$DetailLink proaram?PN-Swiss*Proiects 
a brufbar. 
~ b e r  die Homepage des Netzwerks alpiner Schutzgebiete konnen zudem ca. 400 
Forschungsprojekte aus uber 60 europaischen Schutzgebieten abgefragt werden: 
http://www.alparc.ora ( unter Kooperation). 

Dauerbeobachtung und fachubergreifende 
Langzeitprojekte 

Nationale Messnetze % 

(Claudio Defila, Thomas Scheurer) 

Meteorologic 
Wie in den fruheren Jahren wurden durch die Meteo Schweiz auch 2007 die 
routinemassigen Beobachtungen und Messungen im Nationalpark und dessen 
Umgebung weitergefuhrt. Es sind keine nennenswerten Schwierigkeiten 
aufgetreten. Die Ergebnisse der Messungen sind im Kapitel "Die Parknatur im 
Jahr 2006" in  diesem Jahresbericht zusammengestellt und kommentiert. 
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Wahrend des Jahres 2007 wurden durch Nationalparkmitarbeiter wiederum 
folgende Messungen und Beobachtungen durchgefuhrt: 

Niederschlag: Abstichmessungen bei Totalisatoren und monatliche 
Niederschlagsmessungen in der untersten Val Mingkr (nur Sommerbetrieb). 
Schneepegelablesungen in Chanels, Stabelchod, II Fuorn und Plan Praspol 
(z.T. mi t  Fernrohrablesung). 

An den Arbeiten sind beteiligt: Parkwachter SNP, MitarbeiterInnen 
MeteoSchweiz, Flurin Filli. 

Hydrologie (Landesgeologie und -hydrologic) 
Die Landeshydrologie (Bundesamt fur Umwelt BAFU) fuhrte 2007 die 
Abflussmessungen der drei im Gebiet des SNP liegenden Mess-Stationen Punt La 
Drossa, Ova Cluozza und Punt dal Gall kontinuierlich weiter. Die Messergebnisse 
erscheinen im Hydrologischen Jahrbuch der Schweiz 
(www.bwg.admin.ch/service/hydrolog/d/index.htm). 

Sukzessionsuntersuchungen im Sch weizerischen Nationalpark 
in klusive botanische Dauerbeobachtung und Produktivitats- 
monitoring) 
(Anita Risch, Dieter Trummer, Majid Iravani, Sven Wirthner, Clara Wunderer, 
Martin lurgensen, Martin Schiitz) 
Neben den routinemassigen Vegetationsaufnahmen auf insgesamt 17 
botanischen Dauerflachen (Vegetations-DaueflBchen Braun-Blanquet, Stiissi, 
Liidi), haben wir im Sommer 2007 sehr viele weitere Daten gesammelt. Auf 
den Wald-Sukressionsflachen (ehemals Dissertation Anita Risch) wurden 
beispielsweise die Feld-Untersuchungen zur Abbaugeschwindigkeit von 
organischem Material in  Zusammmenarbeit mit der Michigan Technological 
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Pflanzenphanologische Beobachtungen im SNP 
(Claudio Defila) 
Weiterfuhrung der Beobachtungen nach einigen Modifikationen des Beobach- 
tungsprogramms aufgrund des Meetings mi t  den Parkwachtern im Juni 2005). 

Blockstrome Val Sassa, Val da I'Acqua und Macun 
(Christian Schliichter, Ruedi Haller) 
I m  Sommer/Herbst wurden die Markierungen der Blockgletscher in der Val 
Sassa und Val da I'Acqua von Mitarbeitenden des SNP unter der Leitung von 
Ruedi Haller neu vermessen. Alle Daten wurden ausgewertet und analysiert. Die 
Berichte stehen auf dem FTP des SNP fur den Download bereit (Angaben dazu 
bei Ruedi Haller). Die Messungen werden 2008 wiederholt. 

Erdstrommessungen am Munt Chavagl 
(Felix Keller, Flurin Filli) 
Die Messungen der Erdstrombewegungen am Munt Chavagl wurden 2007 
weitergefuhrt. Felix Keller und Michael Tamaz (Academia Engiadina, Samedan) 
veranlassten die ijbliche Vermessung des alten und neuen 
Bewegungsmessnetzes durch ein Vermessungsburo. Die Verantwortung fur die 
Klima-Messtation wurden 2007 vom SNP iibernornmen, der dabei technisch von 
H.U. Gubler (Davos) unterstijtzt wird. Samtliche Messdaten der Klimastation 
Munt Chavagl wurden von H.U. Gubler auf PC ijbertragen. 



University abgeschlossen. Die Felderhebungen in der Dissertation Majid 
Iravani zur Bedeutung von Samenbank und Samenverbreitung fur 
Sukzessionsprozesse konnten ebenfalls abgeschlossen werden. Erste Resultate 
wurden berreits im australischen Perth einem internationalen Publikum 
vorgestellt, wobei Majid fur die beste miindliche Prasentation ausgezeichnet 
wurde. Auf Alp Stabelchod haben wir  die Ameisenhaufen von Fromica exsecta 
gezahlt und vermessen, eine Erhebung, die bereits einmal vor ca. 10 Jahren 
von R. Maggini gemacht wurde. Innerhalb dieser Periode hat sich die Anzahl 
Ameisenhaufen beinahe verdoppelt von ehemals 700 Nester auf heute uber 
1200. 
Weitere Arbeiten fuhrten wir im Hinblick auf die zukunftige Huftierforschung 
durch. Wir starteten ein Monitoringprojekt mi t  dem wir die jahrliche 
Variabilitat des Nahrungsangebot erheben wollen. Und wir bauten eine 
Datenbank auf mit  Epidermis-Praparaten von mehr als 300 Pflanzenarten. Sie 
dient dazu, die Nahrungszusammensetzung von Herbivoren mi t  Hilfe von 
Kotpraparaten zu untersuchen. 

Langfristige Wald6kosystem- Forsch ung (L WF) 
(Norbert Krauchi, Olivier Schramm) 

LWF-Teilprojekt Verantwortlich Tatigkeiten 2007 
Monitoring- Oliver Schramrn Periodische Datenerhebung verschie- 
Datenerhebungen dener Monitoring-Messparameter durch 

Mitarbeit: die Parkwachter Andri Cuonz und Fadri 
Andri Cuonz Bott. Die Feldarbeiten umfassten im 
Fadri Bott Jahre 2007 die folgenden 

Themengebiete: 
-Bodensaugspannung (Feuchtigkeit) 
-Depositionsmessungen (RegenISchnee) 
-Kontrolle Meteostationen 

Wartung der Mess- Oliver Schramm Diese Routine-Wartungsarbeiten erfolg- 
installationen fur Boden- ten im Fruhjahr und Herbst 2007. 
und Depositions- Ein zusatzlicher Schneesammler wurde 
erhebungen im Gebiet Stabelchod fur Vergleichs- 

messungen installiert. 
Flachenunterhalt Christian Hug Jahrlicher Unterhalt der Infrastruktur auf 

der LWF-Flache 
Kronenzustand Matthias Jahrliche Ansprache von Kronenmerk- 
(Sanasilva) Dobbertin malen und weiterer Baummerkmale 

Christian Hug 
Meteo Gustav Schneiter Durchfuhren von periodischen 

Wartungsarbeiten an den automatischen 
Meteostationen auf der LWF-Flache und 
im Freiland. Temperatur- und 
Feuchtesensoren ausgewechselt. - 

2007 nicht bearbeitete botanische und forstliche Dauerflachen: 
Forstliche Versuchsflachen (Hansheinrich Bachofen), Wald-Dauerflachen 
Lei bundgut/Matter (Jean Fran~ois  Matter), Boschungsvegetation (Frank Klotzli), 
Moosdauerflachen (Sylvia Stofer). Biodiversitatsmonitoring Schweiz im SNP 
(Buro Hintermann & Weber / BAFU) Landesforstinventar LFI im SNP (Peter 
Brassel WSL). 

Jahresbericht FOK-SNP 2007, S. 17 



Ornithologische Dauerbeobachtung 
(Flurin Filli, Niklaus Zbinden) 

Rauhfusshuhner 
Die Schneehuhn-Bestandsaufnahmen auf dem Munt La Schera wurden wie 
gewohnlich durchgefuhrt. Dabei konnten X Hahne und Z Hennen gezahlt werden. 
I n  der Val Minggr sind ebenfalls die Birkwild- und Schneehuhnzahlungen 
durchgefuhrt worden. Die Mitarbeiter des SNP unterstutzten auch in diesem Jahr 
das Amt fur Jagd und Fischerei Graubiinden (Projektleiter: Hannes Jenny) bei 
den Bestandsaufnahmen am Ofenpass. 

Dauerbeobachtunasflache Munt la Schera (GR4, 85.7 ha) 
Diese alpine Untersuchungsflache wurde seit 1993 bereits zum 15. Mal kartiert, 
alle Begehungen wurden im Juni durchgefuhrt (Mathis Miiller, Ruedi Wuest-Graf 
Vogelwarte Sempach. Die Witterungsbedingungen waren ausnahmslos gut. 8 
Brutvogelarten konnten festgestellt werden: Alpenschneehuhn, Alpendohle, 
Feldlerche, Hausrotschwanz, Steinschmatzer, Alpenbraunelle, Bergpieper und 
der Schneesperling. Mit 72 Revieren konnte wiederum ein Maximalwert 
registriert werden, in den schlechtesten Jahren von 1996-1999 waren es nur 34- 
38 Reviere. I m  Mittel der letzten 15 Jahre wurden 7.5k0.8 Arten (6-9) mit 
49.0k11.2 Revieren (34-72) kartiert. Die Feldlerche hat mit  12 Revieren einen 
absoluten Hochstwert erreicht, nachdem seit 1994 nur zwischen 1 und 5 Reviere 
registriert werden konnten (2006 4 Reviere). Ein Mannchen sang wahrend des 
ganzen Junis auf 2540 m u.M. Dieser unerwartet hohe Wert interpretiere ich so, 
dass deren Bestand auf dieser H6henlage wahrscheinlich sehr stark von 
Einwanderern bestimmt wird. Neben der Feldlerche erzielten auch der 
Steinschmatzer (21 Reviere), die Alpenbraunelle (5) und der Schneesperling (6) 
Hochstwerte. Die Gesamtsiedlungsdichte von 8.4 Revierelloha (v.a. 
bodenbrutende Arten) ist entsprechend der Hohenlage bemerkenswert hoch.. Als 
neue Art wurde ein ubetfliegende Schafstelze notiert, die Gesamtartenliste 
umfasst nun 27 Arten. Ausser der Schafstelze wurden auch die Nahrungsgaste 
Misteldrossel und Erlenzeisig je einmal notiert. 

Dauerbeobachtunasflache Stabelchod (GR5, 88.7 ha) 
Diese Flache wurde zum 11. Mal bearbeitet, die Kartierungen fanden vom 24. 
Mai bis Ende Juni statt. 22 Brutvogelarten wurde ermittelt (Mathis Muller, 
Ruedi Wuest-Graf Vogelwarte Sempach). Die Amsel und der Kuckuck 
figurieren nicht mehr auf der Liste der Brutvogelarten. Dafur nach 6 Jahren 
wieder einmal die Wasseramsel. Bemerkenswert ist auch das wiederholte 
Vorkommen des Gartenrotschwanzes, mindestens 3 Mannchen besetzten ein 
Revier. Mit 246 Revieren (27.7 Revierello ha) konnte der hochste 
Gesamtbestand aller Arten seit 1997 registriert werden. Sowohl die Anzahl 
Brutvogelarten 22.0f2.1 (19-26) wie auch die Anzahl registrierte Reviere 
222.0k15.0 (198-246) schwankte in den 11 Beobachtungsjahren sehr wenig, 
trotz unterschiedlichster Schneelagen im Winter und Fruhjahr und 
unterschiedlichsten Witterungsbedingungen wahrend der Brutsaison. I m  
Gegensatz zum Jahr 2006, als keine Arten Hochstwerte erzielten, konnten 
2007 Hochstwerte bei Tannenmeise (53 Reviere, haufigste Art uberhaupt), 
Haubenmeise (28), Monchsmeise (22), Rotkehlchen (22), Gartenrotschwanz 
(3) und Gimpel (4) registriert werden. Die grossten Bestandsverluste im 
Vergleich zum Vorjahr verzeichnete die Singdrossel (- 6 Reviere auf 1 Revier) 
sowie die Heckenbraunelle (- 4), im Gegensatz dazu nahmen die Haubenmeise 
(+ 11 Reviere), die Monchsmeise (+9) und das Rotkehlchen (+lo)  am 
meisten zu. Vielleicht profitierten einige Standvogel und Kurzstreckenzieher 
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vom extrem milde Winter und Fruhling. Seit 1997 konnten hier 50 Arten 
beobachtet werden, 34 Brutvogelarten und 16 Gastvogelarten. Dieses Jahr 
konnte erstmals ein Dreizehenspecht (erstmals in den Dauerbeo- 
bachtungsflachen uberhaupt) und eine Waldschnepfe registriert werden. 

Dauerbeobachtunasflache God la Schera (GR6, 58.0 ha) 
Die diesjahrigen 6 Kontrollen fanden vom 25. Mai bis zum 30. Juni statt 
(Mathis Muller, Ruedi Wuest-Graf Vogelwarte Sempach).. Es wurden 26 
Brutvogelarten (2. hochster Wert) und 262 Reviere (2. hochster Wert) 
gezahlt. Die langjahrigen Mittelwerte lauten: 23,2*2,4 Brutvogelarten (20-27) 
und 218,2&32,3 Reviere (181-272). Die dominanten Arten (> 5% des 
Revierbestands) waren in abnehmender Reihenfolge Tannenmeise (39), 
Buchfink (35 Reviere), Monchsmeise (32), Haubenmeise (22), 
Waldbaumlaufer (20) und das Wintergoldhahnchen (18). Die Bestande der 
drei haufigsten Arten blieben im Vergleich zum Vo j a h r  konstant. Erstmals 
konnte der Wendehals und die Wachtel mit einem Revier registriert werden, 
als Gastvogelart konnte 2007 keine neue Art festgestellt werden. Die 
Gesamtartenliste umfasst seit 1997 38 regelmassig und unregelmassig 
brutende Arten sowie 21  Gastvogelarten. Von den insgesamt 59 Arten, die wir 
hier seit 1997 registrierten, sind 20 Arten regelmassig vorkommend, d.h. sie 
konnten in mindestens 9 der 11 Jahre beobachtet werden. Wiederum konnte 
dieses Jahr, gleich wie letztes Jahr, keine direkten Auerhuhnbeobachtungen 
mehr erbracht werden (auch keine frischen Spuren), der Sperlingskauz konnte 
hingegen als Reviervogel bestatigt werden. Keine Art erlitt eine markante 
Bestandseinbusse, das Wintergoldhahnchen besiedelte hingegen die Flache 
mit  dem Hochststand von 20 Revieren, letztes Jahr blieb die 
Untersuchungsflache verwaist. Ebenfalls starke Zunahmen konnte bei 
Haubenmeise, WaIdbaumIaufer, Rotkehlchen und Singdrossel festgestellt 
werden. I m  Verlaufe der letzten 11 Jahren zeigte das Wintergold ha hnchen, 
gefolgt vom Rotkehlchen, die grossten Bestandes-schwankungen. 

Weitere faunistische Dauerbeobachtungen 
(Flurin Filli, Daniel Cherix) 

Seltenheitslisten 
I m  Berichtsjahr meldeten die Parkwachter und ForscherInnen wiederum seltene 
Tierarten. 

Murmeltiere 
Die Parkwachter haben den Murmeltierbestand in den Gebieten Stabelchod und 
La Schera erhoben. 

Am~hibien und Fische 
Der Verlauf des Laichens von Grasfroschen bei den Teichen II Fuorn wurde von 
den Parkwachtern beobachtet. Am Spol sind die Laichplatze der Fische erfasst 
worden. 

Do kum entation s~ezieller Ereianisse im SNP 
Lawinen werden gemass offiziellem Meldeformular dem Eidg. Schnee- und 
Lawinenforschungsinstitut (Davos) gemeldet. Die Dokumentation besonderer 
Ereignisse durch die Parkwachter wurde 2007 rnit dem Ereignisprotokoll 
weitergefu hrt. 
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Rapid Biodiversity Assessment 
(Peter Duelli) 
Die Datenerhebungen an den 8 Standorten im Nationalpark und in der Val 
Musta ir erfolgen programmgemass und mit  Unterstiitzung von Reto Thanei 
(Sent). Zurzeit versuchen wir, das ganze RBA-Programm in das BDM-CH des 
BAFU zu integrieren. Das wurde bedeuten, dass 50 neue Standorte im Z7-Netz 
des BDM-CH gefunden werden mussten. Der Entscheid steht noch aus. Sobald 
ein Entscheid gefallen ist, muss die Zukunft der Fallenstandorte im SNP 
diskutiert werden. Dies sollte vor Ende 2007 geschehen. 

Dauerzaune SNP / Kontrollzaunprojekt GR 
(Thomas Scheurer) 
I m  Sommer 2007 wurden von Martin Camenisch die Dauerflachen des Kontrollzauns 
20 in der Val Trupchun und der Kontrollzaune II Fuorn und La Schera am Ofenpass 
bearbeitet. 
Seit 1995 sind nun alle Zaune mindestens ein zweites ma1 bearbeitet worden, 
auch die Zaune am Ofenpass (einige Zaune wurden auch haufiger bearbeitet). 
Das Projekt steht nach mehr als 10 Jahren Laufzeit am Punkt, wo versucht 
werden sollte bei ausgewahlten Zaunen eine Veranderung der Vegetation 
nachzuweisen. 

Brandflache I 1  Fuorn 
(Thomas Scheurer) 

2007 wurden in der Brandflache keine Feldarbeiten durchgefuhrt. 

Gewassermonitoring Spol/ Ova da Cluozza / Ova dal Fuorn 
(Johannes Ortlepp, Uta Miirle) 
Die im Fruhjahr und Herbst 2007 gesammelten Benthosproben sind in 
Bearbeitung (Sortierung, Bestimmung der Taxa). Benthossammlungen werden in 
7O0/0-Isopropanol konserviert (nach taxonomischen Gruppen sortiert) vom Buro 
Hydra ~schelbronn gelagert. 

Fischfauna im Spol (Pio Pitsch) 
2007 wurden keine fischereilichen Untersuchungen durchgefuhrt. 

Macun-Seen 
(Christopher Robinson, Flurin Filli) 
The standard field protocol for the Macun sampling was completed by the 
EAWAG (Chris Robinson) as planned, samples processed in the lab, and data 
added to the database. 

Biodiversitatsmonitoring der Weiher in Macun (Beat Oertli, Nicola Indermiihle) 
Campagne de terrain: 24 - 26 juillet 2007, suivi de 5 ktangs (M6, M8t, M14, MT5, 
M20), rkcupkration de donnkes enregistrkes en continu (Tempkrature: M8t, M15, 
M2O et  niveau d'eau M15), remplacement des loggers. 
Rksultats: encore en cours de traitement pour cause dlindisponibilitC des 
spkcialistes taxonomiques (ChironomidCs, Oligochaetes, Spaheriidae). Le rapport de 
synthhse suivra au printemps 2008. 
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Biodiversitk des petits plans d'eau de Macun: Quel est I'impact des variations 
hydriques estivales? (Beat Oertli, Diplomarbeit Estelle Lecomte) 
Feldarbeiten 16 - 18 Juli 2007: Stichprobennahme von Makroinvertebraten in 7 
Weihern, Installation von Datenloggern (Temperatur und Wasserpegel) 
Feldarbeiten 10 - 12 September: Entfernen der Datenlogger, Wasserproben 
Ergebnisse und Schlussbericht: Die Diplomarbeit von Estelle Lecomte wurde Ende 
November 2007 eingereicht und Anfangs 2008 wird sie zur Verfugung stehen und 
umgehend verschickt werden. 

Facharbeiten 

Meteorologie 
(Claudio De fila, Thomas Scheurer) 

Siehe Dauerbobachtung. 

Hydrologie/Hydrobiologie 
(Christoper Robinson) 

Neben den Dauerprojekten (Spol, Macun) wurden 2007 die folgenden 
hydrobiologischen Projekte durchgefiihrt. 

Der Einfluss kiinstlicher Fluten auf Drift und Struktur von Flusshabitaten 
im Spol (CH) und dem Opuha (NZ) (Diplomarbeit Tobias Buser) 

T. Buser: Ich werde die Rohdaten und den Abschlussbericht Mitte Dezember 
nachreichen konnen. Ich bin im Moment im Schlussspurt meiner Diplomarbeit. 

Erdwissenscha ften 
(Christian Schliich ter) 

Quellwasseruntersuchungen im Gebiet von Buffalora 
(BSc-Arbeiten Dorian Gaar und Rahel Riner Universitat Bern, Stefanie Wirth, 
ETH -Zurich) 
Quellenmonitoring: I m  Rahmen einer BSc-Arbeit von Rahel Riner an der 
Universitat Bern sind bei Buffalora zwei Quellen iiber 24 h beprobt worden. Die 
Proben sind anschliessend im Labor in Bern auf die Hauptionen gemessen 
worden. Abschluss der Arbeit: Sommer 2007. 

Quecksilberanalysen 
im Anschluss an die Diplomarbeit von Daniel Locher hat C. Schliichter im 
Rahmen eines Kurse an der Universitat Bern ,,Geomonitoring in Protected Areas" 
mit Studierenden die Hg-verdachtige Val Bruna uber die Lockergesteinsstrecke 
des Gerinnes beprobt. Die vorlaufigen Analysen weisen auf eine tatsachlich 
erhohte Hg-Konzentration in einigen Proben hin. Abschluss dieser 
Untersuchungen: Mitte Februar 2008. 
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Murgange im Sch weizerischen Nationalpark 
(Christian Huggel, Markus Stoffel) 
I m  Berichtsjahr wurden Voruntersuchungen zu einem Masterarbeits-Projekt ,, 
Dendrogeomorphologie von Murgangen im SNP (Uni Zurich / Uni Fribourg) 
durchegfuhrt. An Feldbegehungen (24.125. Oktober 2007) in die Val Bruna und 
die Val Stabelchod (Teilnehmende: Markus Stoffe, Michelle Bollschweiler, Adrian 
Stolz und Christian Huggel) wurden ca. 10 Baumproben i m  Bereich der Murkegel 
entnommen. Erste Auswertungen der Proben zeigen ein grosses Potenzial fiir 
Forschungen i m  Bereich Dendro-Murgange irn SNP. Das Alter der Baume ist 
meist i m  Bereich von 200-250 Jahren. Oft konnen mehrere markante 
Murgangereignisse pro Baum identifiziert werden, teilweise bis anfangs 19. Jh. 
zuruck. Aufgrund des sehr positiven Feldbesuchs wird vorerst eine Masterarbeit 
gemeinsam durch Uni Fribourg und Zurich geplant. 

Botanik 
(Martin Schiitz) 

The Population dynamics of grassland succession. A multi-scale study on 
subalpine grasslands dominated by Carx sempervirens in the Swiss 
National Park 
Postdoc Dr. Feihai Yu; Projektleitung Prof. Dr. Otto Wildi, Prof. Dr. J.J. 
Schneller, Inst. Syst. Botanik, Universitdt Zurich, Dr. Bertil Krusi, WSL 

2007 lag das Schwergewicht der Arbeiten in der Datenanalyse und in der 
Vorbereitung von Publikationen. Die ursprunglich vorgesehenen Feldarbeiten 
(Wiederholung der Messungen von Feihai Yu aus dem Jahre 2002) konnten 
mangels Zeit und Finanzen leider nicht durchgefuhrt werden. 

Genetische Variabilitat der Brachypodium-Kolonien im Schweizerischen 
Nationalpark (Genetic diversity of clones of Brachypodium pinnatum in the 
Swiss National Park) 
Dr. B. 0. Krusi, WSL; Prof. Dr. J.J. Schneller. Institut fur Systernatische Botanik, 
Universitat Ziirich 

Die Untersuchungen konnten 2007 wie geplant durchgefuhrt werden. Die 
bisher nicht untersuchten Proben von Champlonch Proben wurden im Labor 
von Prof. Schneller mi t  Hilfe eines Zivi's, Marco Wellinger, analysiert. 

Genetische Untersuchunaen 
Alle noch nicht analysierten Proben wurden am Institut fu r  Systematische 
Botanik der Universitat Zurich analysiert (horizontale Starkegel-Electrophorese 
mi t  den Puffersystemen 5 [Enzymsysteme IDH, MDH, GDH, SKD & TPI] und 7 
[Enzymsysteme DIA, PGM, GPI, AAT & ACO]). 
Vorlaufiaes Resultat: Auf Champlonch wurden bisher insgesamt 45 Bp- 
Kolonien gefunden. Von jeder Kolonie wurden mindestens 5 Proben analysiert. 
Die Analysen haben zu zahlreichen fiir das Untersuchungsgebiet neuen 
Bandenmustern gefuhrt. Die Analysen haben ausserdem gezeigt, dass 
verschiedene der grossen und stark fragmentierten ,,Kolonien" in Wirklichkeit 
aus mehr als einer Kolonie bestehen. Die Gesamtzahl der Bp-Kolonien auf 
Champlonch diirfte daher etwa bei 60 liegen. Vom Zivi, Marco Wellinger, 
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wurde ein detaillierter Katalog der aufgetretenen Enzymmuster 
zusammengestellt. 

Morpholoaische Untersuchunaen 
Bei allen Kolonien im W-Teil von Alp Stabelchod wurde 2007 der radiale 
Zuwachs gemessen sowie Deckungsgrad und Bluhintensitat von Bp erfasst. 
I n  Kolonie 3, wurde die kleinraumige Verbreitung von Bp kartiert und pro 
lmxlm-Rasterquadrat Deckungsgrad und Anzahl Blutenhalme von Bp sowie 
einige weitere Parameter erhoben. 
Vorlaufiaes Resultat: I n  Kolonie 3 scheint sich Bp wieder zu erholen. Es gibt 
keine Hinweise, dass der Klimawandel das radiale Wachstum der Bp-Kolonien 
beschleunigt. 

Floristische Untersuchungen 
Die in fruheren Jahren in Kolonie 3 durchgefuhrten Vegetationsaufnahmen 
wurden wiederholt. 
Vorlaufiaes Resultat: Mit zunehmendem Deckungsgrad von Bp, scheint die 
floristische Vielfalt langsam wieder kleiner zu werden. 
Samen-Produktion 
Ende September wurden Fruchtstande von Bp auf Stabelchod und zu 
Vergleichszwecken entlang der Strasse von Susch bis Buffalora 
(Hohengradient) gesammelt (Frage: bis in welche Hohe u.M. kann Bp reife 
Samen bilden?) 
Vorlaufiaes Resultat: I m  gesamten Untersuchungsgebiet - inkl. Susch und 
Zernez - wurden im Herbst 2007 keine reifen Samen gefunden. Die meisten 
~ h r c h e n  waren von Insektenraupen befallen. Bp-Kolonien mi t  reifen Samen 
wurden nur bei Klosters gefunden. 

Zoologie 
(Yves Gonseth) 

Genetic structure of red wood ants (Formica rufa group) 
(Daniel Cherix, Christian Bernasconi) 
Pendant Iret6 2007, nous avons visit4 le Parc National six fois afin de recolter de 
nouveaux echantillons de fourmis des bois. Les echantillons appartiennent aux 
esphces Formica aquilonia, F. lugubris et F. paralugubris et ont kt6 recoltks le 
long des principaux chemins de la reserve. 

Les analyses gknktiques de ces kchantillons ont confirm6 notre hypothkse de 
depart, selon laquelle la population du Val Minger, morphologiquement identifiee 
comme F. lugubris, est genetiquement diffkrente de celle-ci. En outre elle est se 
distingue de F.aquilonia et de F. paralugubris. Ce resultat est trks interessant et 
semble indiquer que les individus du Val Minger pourraient appartenir i une 
espkce cryptique, pas encore decrite i ce jour. 

Nous avons donc decide dr6chantillonner 6galement des ouvri&res appartenant 
aux autres especes du groupe Formica rufa, notamment F. rufa, F. polyctena et 
F. pratensis. Ces especes, distribu6es essentiellement en plaine, ont 6tk 
recolt6es en dehors du Parc, aux alentours de Scuol. Ces nouveaux 6chantillons 
seront analyses genetiquement au courant de I'hiver 2007/2008, ce qui nous 
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permettra d'avoir une comparaison complgte entre les individus du Val Minger et 
toutes les autres espgces connues du groupe F. rufa. 

Anthelminthic resistance across intestinal parasites of different host 
species 
(Projektleiter: Prof. Dr. Lukas Keller, Universita t Zurich, Zoologisches 
Museum; Projektbearbeiter: Christoph Meier Diplomarbeit) 
Schlussbericht ausstehend. 

Habitat use of Mountain Hare (Lepus timidus varronis Miller 1901) in 
Swiss National Park 
(Maik Rehnus, Flurin Filli, Klaus Hacklander,) 
I m  Rahmen seiner Diplomarbeit (Leitung: K. Hacklander BoKu Wien) untersucht 
Maik Rehnus die Habitatnutzung des Schneehasen im Verlauf eines Jahres. Die 
Feldarbeit fur den Sommer konnte bereits abgeschlossen werden. Die Resultate sinc 
bisher noch nicht ausgewertet. Derzeit ist die Feldarbeit fur den Herbst im Gange. 
Diese sol1 bis spatestens Ende November abgeschlossen werden. Fur das Jahr 2008 
sind dann noch die Winteraufnahmen, sowie die des Fruhjahres ausstehend. 
Erhoben wird die Kotdichte auf ausgewahlten Stichprobenflachen im Raum II 
Fuorn und an den SNP angrenzenden Gebieten. Auf dieser Grundlage sol1 die 
potentielle Verbreitung der Schneehasen im SNP ermittelt werden. Einzelne 
Stichprobenflachen wurden aufgrund der leichteren Zuganglichkeit im Winter im 
Grenzbereich ausserhalb des SNP gewahlt. Auf jeder Stichprobenflache sind 
frische Kotproben fur Nahrungsanalysen und Hormonanalysen gesammelt 
worden. 

Sammlungen 
(Jiirg Paul Miiller) 

Sammlungsbenutzung 
Aus der Sammlung Handschin wurden 3 Kasten mi t  ca. 1000 Belegen von 
Coleopteren/Curculionidae zur Revision an Christoph Germann vom 
Naturhistorischen Museum Bern ausgeliehen. Diese Bearbeitung war im Rahmen 
einer Diplomarbeit notwendig geworden, weil die neu irn SNP gesammelten 
Belege mit den Befunden von Handschin abgeglichen werden mussten. 
Material aus den Sammlungen Carl, de Beaumont und Benson (Hymenoptera 
/ Symphyta) wird zur Zeit durch Herrn Bruno Peter im  Rahmen des Hymenoptera 
- Atlas CH bearbeitet. 
Aus der Sammlung Ferriere (Hymenoptera / Ichneumonidae) sind 8 Kasten mit  
ca. 3000 Belegen an Hannes Baur vom Naturhistorischen Museum Bern 
ausgeliehen. Die Bearbeitung dieser schwierigen Belege lauft noch und wird nicht 
sehr schnell abgeschlossen sein. 

Sammlungserfassung 
Die Erfassung der im BNM in Chur eingelagerten SNP-Sammlungen in der 
Metadatenbank MeDaCollect ist bis auf eine Nachkontrolle abgeschlossen. Y. 
Gonseth, A. Pasche und D. Cherix schlagen in ihrem Papier ,,Recherches sur les 
invertebres au Parc National Suisse" zu Handen der Klausurtagung FoK-SNP vom 
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23. und 24. August 2007 auch eine Erfassung und Revision samtlicher 
Sammlungen und Sammlungsobjekte aus dem SNP in den Schweizer Museen 
vor. Es ware ausserst wichtig, dieses Grossprojekt sofort anzugehen. Es wurde 
auch einen interessanten Beitrag zur Geschichte des Nationalparks leisten. 

Mitteilungen der Forschenden: 

Genetic structure of red wod ants: Collections (Daniel Cherix) 
18-19.5.2007: Val Trupchun 
9-10.6.2007: Val Minger 
21-22.6.2007: Val Minger, II Fuorn 
2-3.7.2007: I 1  Fuorn, Val Minger 
11-13.7.2007: I 1  Fuorn, Val Minger 
13-17.8.2007: I 1  Fuorn 

Die Lockergesteinsgeologie der Val Schais (Dorian Gaar, Institut fur Geologie 
Universitat Bern) 
Festgesteinsproben verschiedener Lithologien: ca. 15 kg 
Lockergesteinsproben aus der Val Schais: ca 20 kg 
Wasserproben verschiedener Quellen: ca. 1 I 
Die Proben sind am Institut fi ir Geologie der Universitat Bern gelagert. 

Biodiversitk des petits plans d'eau de Macun: Quel est l'impact des variations 
hydriques estivales? (Estelle Lecomte) 
Stichproben Makroinvertebraten (M90, M94t, M95t, M98t, M99t, M21, M21) 
Temperatur- und Wasserpegeldaten (M90, M94t, M95t, M98t, M99t, M21, M21) 
Ort der Lagerung: Ecole d11ng6nieurs de Lullier, Genf 

Biodiversitatsmonitoring der Weiher in Macun (Nicola Inderm uhle) 
Stichproben Makroinvertebraten (M8t, M15, M20, M14, M6) 
Temperaturdaten M8t, M15, M20; Wasserpegeldaten M15 
Ort der Lagerung: Ecole d'Ing6nieurs de Lullier, Genf 

Diversitat der Schnecken in Val Mustair (Bruno Baur) 
Belegsexemplare werden nach Abschluss der Arbeit dem Museum in Chur 
ubergeben. 

Sukzessionsuntersuchungen im Schweizerischen Nationalpark (Martin Schutz) 
Biomasse auf insgesamt 52 Produktivitatsflachen geschnitten. 

L WF (Norbert Krauchi) 
Niederschlagsproben; Frischnadelbeprobung an 5 Fohren 
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Veroffentlichungen und Berichte 2007 

Nationalpark-Forschung in der Schweiz 
(Fortsetzung der Reihe "Ergebnisse der wissenschafflichen Untersuchungen im 
Schweizerischen Nationalpark") 

Cherix D, Gonseth Y, Pasche A (eds) 2007: Faunistique et 6cologie des 
invert4br6s au Parc National Suisse / Faunistik und dkologie der wirbellosen im 
schweizerischen Nationalpark Nationalpark-Forschung in der Schweiz, 94 

Inhalt: 
Matthey W. 2007 : 
Les invert6br6s de la pelouse alpine A Carex firma au Parc National Suisse. 
Revue des travaux effectu6s de 1976 i5 1984 au Munt la Schera. 

Cherix D., Devenoges A., Freitag A., Bernasconi C., Maeder A. 2007 : 
Premier recensement des fourmis des bois (groupe Formica rufa) au Parc 
National Suisse. 

Gonseth Y., Besson A., Pasche A., Macherez M., Cherix D. 2007 : 
Description d'une mdthode dt6chantillonnage et de suivi des L6pidoptCres 
diurnes (Papilionoidea, Hesperioidea et Zygaenidae) au Parc National Suisse. 

Pasche A., Gonseth Y., Cherix D. 2007 : 
Recherches sur les L6pidopteres diurnes au Parc National Suisse : rksultats 
principaux. 

Duelli P., Obrist M.K. 2007: 
Rapid Biodiversity Assessment (RBA) der Arthropodenfauna im Schweizerischen 
Nationalpark. 

Luscher B.,Hanggi A. 2007: 
Beitrag zur Kenntnis der Spinnenfauna einer alpinen Weide (Alp Trupchun, 
Schweizerischer Nationalpark). 

Germann C., Liischer B,, 2007: 
Beitrag zur Riisselkafer-Fauna des Schweizerischen Nationalparks mit einer 
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Weitere abgeschlossene Arbeiten (nicht publizierte Manuskripte) 

Buser, T. 2007: 
Der Einfluss kunstlicher Fluten auf Drift und Struktur von Flusshabitaten im Spol 
(CH) und dem Opuha (NZ). Diplomarbeit, EAWAG/ETH Zurich, Schweiz 
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Experimental Approach. Diss., Naturwissenschaften, Eidgenossische Technische 
Hochschule ETH Zurich, Nr. 17133 

Urech A 2007: 
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Allgower, B. (2007): 
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Rodewald R.: 
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Rodewald R.: 
Historical water supply Canals in the Mustair Valley/Suisse and their evaluation, 
COSTA27 conference, Bochum, 9. Oktober 2007 

Robinson. C.T. and U. Uehlinger: 
Artificial floods cause ecosystem regime shift in a regulated river. SIL, Montreal, 
Canada, August 2007. 

Lecomte E.: 
Prasentation der Diplomarbeit, Zernezer Nationalparktage 2007, Zernez, 20. April 
2007 

Oertli, B., Indermuehle, N., Angklibert, S., and Lehmann, A,: 
The local diversity of macroinvertebrates in  alpine ponds: an indicator of global 
change? (Oral presentation). 30th Congress of the International Association of 
Theoretical and Applied Limnology, Montreal (Canada). August 2007. 

Gaar D. : 
Vorstellung des Projekts der Masterarbeit i m  Rahmen der Seminarreihe ,,Exogene 
Geology and Quaternary Global Change Seminars". Insti tut fur Geologie der 
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Kupper P. : 
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February - 3 March, 2007. 

Kupper P. : 
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Washington D.C., Fellows Seminar, 22.2.2007. 

Iravani M., Schutz M., Risch A.C. : 
The bigger the better...? The importance of different sized animal species (red 
deer; narrow-headed ants) for seed dispersal i n  a subalpine grassland. Seed 
ecology 11. Perth, 10. - 14. September 2007. 

Risch A.C., Schijtz M.: 
Effects of animals on ecosystem carbon cycling. The Chinese Academy of 
Sciences, Beijing, 7. September 2007. 

Christian Schluchter: 
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verschiedene Perlen. - Naturama 2007, Zernez. 3. 10. 2007 

Schutz M., Iravani M., Kretz C., Dekoninck L., Risch A.C.: 
Impact of  Formica exsecta Nyl. on grassland soil seed bank and vegetation 
patterns. European Geosciences Union, General Assembly. Vienna, 15. - 20. 
April 2007. 

Schutz M., Risch A.C.: 
Red deer, narrow-headed ant, vegetation and soil: Interactions in a grassland 
ecosystem in the Swiss National Park. The Chinese Academy of Sciences, Beijing, 
7. September 2007. 

Karthauser J. : 
Vortrag nach Abschluss der Konzeptionsphase vor Beginn der Feldarbeit in der AG 
Regionalwissenschaften, Universitat Oldenburg am 26.04.2007) 

~ffentlichkeitsarbeit, Zeitungsartikel, Ausstellungen, Radio- unu 
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Engadiner Post, 11.8.2007: I ls auals in  Val Mustair renaschan. 
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Veranstaltungen & Exkursionen (chronologisch) 

9. Januar 2007: Das GIs des Schweizerischen Nationalparks: Ruckgrat der 
Verwaltung? Anwendungen aus dem Umweltbereich, Ruedi Haller & Britta 
Allgower, Nachdiplomkurs Raumliche Informationssysteme, NDK-RIS 06/07, ETH 
Ziirich Honggerberg. 

26.05.2007: Waldtag des Consorzi forestal Val Mustair zum Thema Felsenfalter: 
Spaziergang durch Projektperimeter im Gebiet Munt Masaun 
Referate uber 

o den Felsenfalter und seine Bedurfnisse an den Lebensraum (Peter 
Weidmann) 

o die Trockenrasen und ihre Beweidung (Kurt Kusstatscher) 
o die forstlichen Massnahmen in diesem Projekt (Jorg Clavadetscher) 

02.-03.07.2007: Schutz M.: Integrierte Exkursionen Bachelor; ETH, 
Departement ENV SCI; Cluozza/Murter; 2.-3. Juli. 

16.07.2007: Risch A.C., Schutz M.: IALE Post Conference Fieldtrip; 
Stabelchod/Margunet 

17.07.2007: Schutz M.: Exkursion Institut fur integrative Biologie ETH; 
Stabelchod/Margunet 

08. 08 2007: Fuhrung entlang des aual Foppumwasch (Raimund Rodewald, Jorg 
Clavadetscher) 

23.08.2007: Vorstellung des Projektes ,,Diversitat der Schnecken in Val Mustair: 
Postglaziale Wiederbesiedlung und Einfluss der modernen Landnutzung" 
Informationsveranstaltung Biosfera Val Mustair, Tschierv 
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Zusammenfassung abgeschlossener 
Arbeiten 

Mannes, S. 2007: 
River morphology, invertebrates and floods: The Spol. Master, ETH 
Zurich & EAWAG DUbendorf. 

The natural flow regime of most rivers on the globe has been altered in some 
way, strongly influencing river morphology and aquatic biota. The incorporation 
of regime-based criteria such as flow and temperature regimes in restoration 
plans is an important step in river management. This paper summarizes the 
effects of a long-term flood program (15 floods over 8 years) on the river Spiil, 
Swiss National Park, on physico-chemistry and river biota (periphyton, 
macroinvertebrates and flsh). The floods had little impact on physical and 
chemical parameters. Periphyton biomass was reduced by the early floods and 
remained at low levels throughout the study period. Macroinvertebrate taxon 
richness, biomass and density are also significantly reduced and the 
macroinvertebrate assemblage shifted towards more disturbance-resistant taxa. 
The quality of fish habitat, especially for spawning, was noticeably improved by 
the floods. Further analysis suggested that the response of biota to floods of 
similar magnitude have changed over the study period in concert with 
compositional shift in biotic assemblages. 

Jahresbericht FOK-SNP 2007, S. 34 



Buser, T. 2007: 
Der Einfluss kunstlicher Fluten auf Drift und Struktur von Flusshabitaten 
im Spol (CH) und dem Opuha (NZ). Dipomarbeit, EAWAG/ETH Zurich, 
Schweiz. 

Seit 2000 ist irn Schweizerischen Nationalpark im Spol unterhalb der beiden 
Staudarnme Punt dal Gall und Ova Spin ein Flutprogramm i m  Gange. Mit 
kunstlichen Hochwassern sol1 wieder ein rnoglichst naturliches Flussokosystem 
erreicht werden. Durch einen sehr konstanten Abfluss nach dern Beginn der 
Stromproduktion 1970 bis 2000 samrnelte sich im Spol feines Sediment an und 
Zuflusse schichteten grosse Sedimentfacher bei deren Einrnundungen auf. Eine 
bis drei kiinstliche Fluten pro Jahr sollen Abhilfe dagegen schaffen, die 
Habitatsdiversitat i m  Fluss erhohen und die eher lentisehe 
Artenzusarnrnensetzung zu einer lotischen verschieben. Mit einer 
Langzeituntersuchung aller Aspekte des Flutprograrnrns sol1 die Entwicklung 
festgehalten werden und Wissen fur andere Projekte gesarnrnelt werden. Davon 
konnte auch ein neuseelandischer Fluss profitieren. Seil 2005 wird das 
Opuha-Opihi Flusssystern regelmassig geflutet, in erster Linie urn die dicken 
Algenrnatten zu entfernen. 
2006 konnen wir wahrend einer kunstlichen Flut im Opuha Daten in der Menge 
transportierter Organisrnen (Drift) und organischem Material (Seston) sarnrneln. 
I m  Spol stehen uns solche Daten von vier Hochwasserereignissen von den 
Jahren 2001/02 zur Verfugung. I m  Juli und September 2007 erweitern wir den 
Datensatz rnit zwei weiteren kunstlichen Fluten, irn Verlauf derer wir in 
regelrnassigen Abstanden Drift- und Wasserproben samrneln. Ein Ziel der Arbeit 
ist es herauszufinden, wie sich die Drift- und Sestonmenge seit Beginn des 
Flutprogramrnes im Spol entwickelt hat. Des Weiteren wird versucht gewisse 
Muster i m  Verlauf der Drift- und Sestonkurven wahrend der Hochwasser zu 
finden und mi t  den Opuhadaten zu vergleichen. Darnit konnten Vorhersagen 
ermoglicht werden. Es besteht eine Tendenz, dass die Steilheit der Abflusskurve 
einen Einfluss auf die Drift- und Sestonmenge hat. Je abrupter das Wasser 
ansteigt, desto mehr Organismen und organisches Material werden 
weggeschwernmt. I n  allen beprobten Fluten konnen wir einen schnellen Anstieg 
der Drift und des Sestons erkennen. Der Peak wird hei acht von zehn 
Driftdiagrammen vor dem Abflussmaximum erreicht, sowohl i m  Spol als auch im 
Opuha und in weiteren wissenschaftlichen Artikeln. Ein abschliessender Vergleich 
zwischen den Jahren und den beiden Flusssystemen ist wegen einer zu geringen 
Anzahl Fluten und vielen unkontrollierbaren Einflussfaktoren nicht rnoglich, dafur 
mussen mehr kunstliche Hochwasser beprobt werden. Auch die morphologischen 
Veranderungen, die durch die kiinstlichen Fluten 2007 hervorgerufen werden, 
sind Thema der Arbeit. Vor und nach dem Hochwasser werden Tiefe, 
Fliessgeschwindigkeit, Sedimentgrosse und die Menge Periphyton in einem 
schluchtartigen und einern offenen Abschnitt des Spols gernessen. Hier ist das 
Ziel, das Mass der Veranderung aufzuzeigen und abzuschatzen, wo der Einfluss 
einer kunstlichen Flut grosser ist. Irn offenen Flussabschnitt, kurz vor Zernez, 
verandern sich alle vier morphologischen Faktoren signifikant. I n  der Schlucht 
hingegen nimrnt nur das Periphyton signifikant ab. Der Grund dafur ist bei dem 
heterogenen und stabileren Flussbett i m  Kerbtal zu suchen, wahrend sich hei 
Zernez vie1 Sediment umgelagert und sornit die Tiefe und Fliessgeschwindigkeit 
beeinflusst werden. 
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Lecompte, E. 2007: 
Typologie des 6tangs temporaires de Macun, Parc National Suiss (GR). 
Travail de dipl6me, Ecole d'Ing6nieurs HES de Lullier, JUSS~, Genhve. 

Le travail de diplome s'est d6roulk sur le site de Macun rkcemment annex6 au 
Parc National Suisse. Ce site est compose de multiples petits plans d'eau et lacs. 
Ces milieux extremement sensibles sont de trhs bons indicateurs des 
changements climatiques globaux. 
Ce travail de dipl6me propose une typologie des 6tangs temporaires presents sur 
le site de Macun, elle se base sur les parametres environnementaux abiotiques 
et biotiques spkcifiques 6 ces milieux. 

Les facteurs abiotiques qui ont ete retenus dans cette typologie sont: le pH, la 
conductivitk, la temperature, les variations bathymktriques e t  le type 
d'alimentation en eau. L'etude des paramktres biotiques correspond i I'ktude des 
macroinvertkbr6s presents dans les petits plans d'eau de Macun. Les taxons qui 
ont kt4 retenus sont: les coi6opt&res, les trichoptkres, les diptkres (surtout la 
familie des chironomidae) et les oligochktes. La mkthode d'kchantillonnage est 
une adaptation de la methode PLOCH (OERTLI et al., 2000) aux petits plans 
d'eau alpins. 

Dans un premier temps, il a fallu comprendre dans quelles mesures les etangs 
temporaires se diffkrencient des &tangs permanents du site tant au niveau 
p hysicochimique qu'au niveau faunistique. Dans un second temps, les plans 
d'eau temporaires ont etk classks entre eux pour aboutir a une typologie finale 
qui distingue deux types d'ktangs temporaires sur le site de Macun 6 savoir 1) 
les &tangs temporaires dont le pH est Clevk, la difference de temperature 
journaliere estO eleve egalement et sur vggktation terrestre. 2) les &tangs 
temporaires dont le pH est faible, la diffkrence de temp6ratut-e journaliere est 
faible et sur substrat minkral. L'analyse des resultats faunistique a permis quant 
6 elle de determiner des espkces de macroinvertkbt-6s a meme de definir la 
temporaritk ou la permanence de I'eau. 
Le suivi des ktangs temporaires semble etre un outil intkressant pour ktudier le 
devenir des &tangs alpins de Macun en fonction des impacts du rechauffement 
climatique quliIs vont subir. Ce travail comprend egalement un chapitre 
discutant deux hypothkses concernant les impacts du rkchauffement climatique 
sur les petits plans d'eau de Macun. La premikre porte sur les impacts induits par 
la fonte du glacier rocheux de Macun et la seconde sur I'etat des ktangs alpins 
aprks la fonte totale du glacier rocheux de Macun 
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Morsdorf, F. 2007: 
LIDAR Remote Sensing for Estimation of Biophysical Vegetation 
Parameters. PhD thesis, Faculty of Science, University of Ziirich. 

Waldbrande stellen eine enorme Bedrohung fur Menschenleben und 
okonomische Werte in vielen Landern dar. Diese Feuer sind okologische 
Prozesse, welche raumlich und zeitlich variierenden Randbedingungen 
unterworfen sind. Airborne (flugzeugbasiert) laser scanning (ALS) ist eine aktive 
Fernerkundungsmethode, welche die direkte Messung der Position von 
zuruckstreuenden Elementen auf der Erdoberflache ermoglicht. Durch die 
Abtastung der Erdoberflache rnit einem Laserstrahl erzeugen ALS Systeme eine 
dreidimensionale Punktwolke, welche die strukturellen Eigenschaften der 
Vegetation enthalten sollte. Deswegen wurde vermutet, dass man aus dieser 
Punktwolke Information iiber die raumliche Verteilung von Brandgut extrahieren 
kann, welche hilfreich zum Einschatzen des Risikos oder der Auswirkungen von 
Waldbranden sein konnte. 
Die vorgelegte Dissertation beschaftigt sich rnit der Ableitung von struktureller 
Information aus ALS Daten in ihrer rohen, unverarbeiteten Form (3D- 
Punktwolke) und versucht robuste Methoden zur Bestimmung von 
biophysikalischen Vegetationparametern zu entwickeln, zu implementieren und 
zu validieren. Eine Methode zur Erfassung der Geometrie von Einzelbaumen 
wurde entwickelt und rnit Hilfe von Feldmessungen validiert. Es wurde gezeigt, 
dass Eigenschaften wie Baumposition, Baumhohe und Kronendurchmesser in 
einem automatischen Verfahren aus der Punktwolke abgeleitet werden konnen, 
und dieses rnit einer Genauigkeit, welche der von Feldmessungen entspricht. 
Ebenfalls wurde eine Methodik entwickelt, die es erlaubt Grossen, die die Dichte 
der Vegetation beschreiben, aus ALS Daten abzuleiten. Hierzu wurde der 
Blatfflachenindex (leaf area index, LAI) und der Bedeckungsgrad (fractional 
cover, fCover) rnit Hilfe von physikalisch basierten Statistiken der einzelnen ALS 
Echotypen (erstes und letztes Echo, firstllast echo) und Regressionsmodellen 
bestimmt. Die Validierung dieser Methode erfolgte mittels Feldmessungen, 
welche rnit differentiellen GPS auf einige Zentimeter genau lokalisiert waren. 
Dadurch war es moglich Feldmessungen und die aus den ALS Daten abgeleiteten 
Parameter auf kleinen Skalen von wenigen Metern zu korrelieren, im Gegensatz 
zu bisherigen Methoden, welche meist auf der Flache eines Bestandes 
implementiert wurden. Die entwickelten Methoden verfiigen uber einen hohen 
Grad der Automation, sobald sie rnit Feldmessungen kalibriert werden und sind 
unempfindlich gegen uber ~nderungen des Abtastwinkels, zumindest fur den 
kleinen Bereich in dem der Winkel des in dieser Arbeit verwendeten Systems 
variiert. Hingegen beeinflusst eine grossere ~ n d e r u n g  der Flughohe die 
Methoden zur Ableitung der Vegetationsdichte erheblich, wahrend die Methode 
zur Einzelbaumextraktion weniger beeinflusst wird. I n  beiden Fallen ist allerdings 
eine Rekalibrierung der Algorithmen rnit Felddaten fur unterschiedliche 
Flughohen erforderlich, es sei denn man kann die Auswirkungen der veranderten 
Flughohe fur jeden Parameter direkt quantifizieren. Die im Rahmen dieser Arbeit 
entwickelten Methoden und Algorithmen zur Ableitung von Struktur und Dichte 
der Vegetation unterstreichen das grosse Potential von ALS Daten fur die 
Extraktion von biophysikalischen Parametern der Vegetation. Aus den 
gewonnenen Erkenntnissen Iasst sich weiterhin die Schlussfolgerung ziehen, 
dass man die Interaktion des Laserpulses rnit den streuenden Objekten besser 
verstehen muss, um dieses Potential weitergehend ausnutzen zu konnen. 
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Salathe-Zehnder, R. 2007: 
Ecology and Genetics of Crithidia bombi (Trypanosomatidae): Field 
Study and Experimental Approach. Diss., Naturwissenschaften, ETH 
Ziirich. 

Diese Dissertation ist eine Untersuchung uber (i) die Verbreitung und 
genotypische Diversitat des Tryponasomen Crithidia bombi in naturlichen 
Populationen, sowie (ii) daruber, ob innerhalb dieser parasitischen Art 
genetischer Austausch stattfindet. 
C. bombi und dessen Wirt die Hummel, Bombus spp., sind ein gut untersuchtes 
Wirt-Parasiten System. Bisherige Studien in diesem System haben sich jedoch 
vor allem auf eine Wirtsart, B. terrestris, konzentriert. Um die Dynamik in  
diesem Wirt-Parasiten System nun besser und breiter abgestutzt zu verstehen, 
habe ich in zwei Regionen der Schweiz sowie in einer Region des sijdlichen Chiles 
jeweils alle in vor Ort vorkommenden Hummelarten gesammelt. Ich habe 
alsdann die Korrelationen zwischen Wirts-Diversitat und Infektions-Haufigkeit 
sowie zwischen dem relativen Vorkommen der Wirtsarten und der 
Infektions-Haufigkeit statistisch erhoben. Des weiteren habe ich mi t  HiIfe von 
Mikrosatelliten-Markern die Infektionen genotypisiert und die genetische Struktur 
der jeweiligen Populationen untersucht. 
I n  den schweizerischen Hummelgemeinschaften habe ich eine erstaunliche 
Diversitat von parasitischen Multilokus-Genotypen ausfindig gemacht - kaum ein 
MultilokusGenotyp konnte zweimal vorgefunden werden. Ausserdem konnte ich 
zeigen, dass die Genotypen von C. bombi i m  Feld entlang von Wirtsart- sowie 
Nischen- gradierten segregieren. 
I n  Chile war die genotypische Diversitat generell sehr niedrig. Wir wissen, dass 
1982 eine europaische Hummelart (B. ruderatus F.) zwecks kommerzieller 
Bestaubung in Chile eingefuhrt wurde. Da die Infektionshaufigkeit bei der 
einheimischen Hummel B. dahlbomii hoher ist als bei der eingefuhrten Hummel, 
und weil 185 rRNA Sequenzen der Chilenischen Crithidien den in Europa 
gefundenen erstaunlich ahnlich sind, kann man annehmen, dass der Parasit 
durch seinen Wirt nach Chile eingeschleppt wurde. 
Um zu untersuchen, ob zwischen Individuen von Crithidia bombi genetischer 
Austausch stattfindet, habe ich eine spezifische Methode entwickelt, die es 
erlaubt, einzelne Crithidien Zellen zu genotypisieren. Mit Streulicht kann man C. 
bombi dank unterschiedlicher Grosse und Oberflachenstruktur von 
Kontaminationen wie Bakterien und Hefe trennen. Danach kann man die Zellen 
mit  FACS (Fluoreszenzaktivierte Zellsortierung) in 96-er PCR-Platten sortieren 
und die DNA der einzelnen Zellen amplifizieren. Die Resultate der in vitro 
Kreuzungsversuchen zeigen, dass genetischer Austausch zwischen zwei 
unterschiedlichen C. bombi Stammen stattfinden kann. Aufgrund dieser 
Resultate habe ich in vivo Kreuzungsversuche angesetzt, u m  die Haufigkeit 
genetischen Austausches in quasi-natiirlicher Umgebung zu bestimmen. Die 
Resultate dieser Folgeexperimente lassen vermuten, dass die Haufigkeit des 
genetischen Austausches zwischen den Parasitenzellen von der genotypischen 
Konstitution des Wirtes abhangt. 



Urech, A. 2007: 
Parameterschatzung fur gerichtete Rothirschbewegungen im 
Schweizerischen Nationalpark. 1st der bivariate oder multivariate 
Ornstein-Uhlenbeck Prozess dafiir geeignet? Diplomarbeit ETH Zurich. 

Der Rothirsch Cervus elaphus ist der grosste wildlebende Pflanzenfresser in der 
Region des Schweizerischen Nationalparks und seiner Umgehung. I m  
Zusammenhang mi t  der Nutzung des alpinen ~ k o s y s t e m s  in dieser Region, ist es 
von Interesse, besser uber die Bewegungen des Rothirsches im Raum Bescheid 
zu wissen. I n  dieser Arbeit wurden Beobachtungsdaten von weiblichen 
Rothirschen Cervus elaphus aus 91 Saisons, Winter oder Sommer, analysiert. Es 
wurde eine Parameterestimation fur den bivariaten Ornstein-Uhlenbeek 
Diffusionsprozess durchgefuhrt. Die so geschatzten Aktivitatszentren der 
Hirschkiihe lagen grosstenteils an zu erwartetenden Orten und die geschatzte 
Homerangegrosse war mi t  bisherigen Resultaten vergleichbar. I n  einigen Fallen 
konnte eine Sensibilitat gegenuber den Daten festgestellt werden - wenn das 
Aktivitatszentrum, wider erwarten, nicht i m  Bereich der Beobachtungsdaten lag 
und ein Eigenwert der Matrix Beta sehr klein war oder die Datenlage nicht den 
Modellannahmen entsprach. I n  der Parameterschatzung entstanden auch nicht 
attraktive Aktivitatszentren. Bei diesen konnte keine Regelmassigkeit festgestellt 
werden, weder fur Winter oder Sommer noch fur Tag oder Nachtdaten. Sicher 
ist, dass durch die neue Datenaufnahme-Methode m i t  GPS-Sender mehr und 
Iangere Beobachtungsreihen aufgenommen werden konnen, was teilweise zu 
sehr guten Modellergebnissen und teilweise zu schlechteren fuhrte. 
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Zullig, C. 2007: 
Verkehr in der Biosfera Val Mustair - Parc Naziunal - Analyse und 
Handlungsempfehlungen (Projekt-Nr. 3434). Diplomarbeit an der 
Hochschule fur Wirtschaft HSW Luzern. 

Das Val Mustair zahlt zu den touristischen Randregionen im Kanton Graubunden, 
die saisonal unterschiedlich vom Durchgangsverkehr der Tagestouristen 
beeintrachtigt werden. 
Wahrend die Monate November bis Marz eher ruhig verlaufen, verzeichnet die 
Zeitspanne von April bis Oktober ein bis zu viermal hoheres monatliches 
Verkehrsaufkomrnen. 

Das Tal steht in naher Zukunft vor einer grossen Herausforderung. Es sol1 im 
Zusammenschluss mit dem Schweizerischen Nationalpark zu einer Biosfera Val 
Mljstair-Parc Naziunal werden, welche die UNESCO voraussichtlich im Jahr 2008 
in die Liste der Weltnaturerben aufnimmt. 

Die vorliegende Diplomarbeit untersucht auf der einerr Seite, inwieweit die 
Biosfera Val Milstair-Parc Naziunal die Anforderungen des Bundesamtes far 
Umwelt und der UNESCO an ein Biospharenreservat erfOllt, und zeigt auf, ob sich 
das starke Verkehrsaufkommen im Tal negativ auf die Anerkennung auswirken 
k6nnte. Auf der anderen Seite analysiert sie die Verkehrssituation in den vom 
Ltirm am meisten betroffenen Gemeinden Sta. Maria und Miistair. Anhand der 
Abkliirungen vor Ort resultieren sechs wesentliche Handlungsempfehlungen: 
Fahrverbote fur Zufahrten zu Naturraumen, Tempo-30-Zonen in Kombination mit 
Schwellen, zusatzliche Fussgangerstreifen und Markierungen, Einfiihrung von 
zentralen Parkuhren und die Farderung von umweltfreundlichen 
Personentransportrnitteln, 

I n  einem weiteren Teil werden die Entstehung und die Vorteile der UNESCO 
Biosphare Entlebuch vorgestellt. Durch den Vergleich der Biosfera Val 
Mustair-Parc Naziunal mit  der UNESCO Biosphare Entlebuch entstehen 
zusatzliche Empfehlungen, welche die Synergien zwischen den Regionen stiirken 
sollen und der Bevolkerung des Val Mustairs eine Maglichkeit bieten, sich mit den 
Entlebuchern auszutauschen. 

Urn die Herausforderung zu meistern, als Biosfera zu bestehen, ist eine sinnvolle 
Integration des Verkehrs unabdingbar. Die vorgeschlagenen Massnahmen sollen 
dabei als Stutze dienen und Ideen liefern bei der Erstellung eines 
Verkehrskonzeptes. 

Abschliessend macht die Diplomarbeit verstandlich, dass der Verkehr der 
treibende Motor ist, der die Wertschopfung der Biosfera Val Mustair-Parc 
Naziunal zusatzlich ankurbeln kann. 



Die Parknatur im Jahr 2007 

Huftierbestande 
Rothirschbestand 2007 

Gebiet Stiere Kiihe Kalber Total 
Minger-Foraz 158 115 5 7 327 
Fuorn inkl. Schera 171 147 67 385 
SpoI-En 8 1 8 9 48 218 
Trupchun 205 164 107 476 
Macun 0 0 0 0 
Zahltotal 615 515 276 1406 
Dunkelziffer 20% 123 103 5 5 281 
Schatztotal 738 618 331  1687 
Vergleich Vorjahr in O/O 94 8 6 110 99 
Veranderung in 9% -6 -14 10 - 7 

Steinbockbestand 2007 

Gebiet Bocke Geissen Kitze Total 
Minqer-Foraz 0 0 0 0 
Fuorn inkl. Schera 6 2 5 13 44 
Spol-En 22 22 10 54 
Trupchun 130 186 13 329 
Macun 21 17 8 46 
Zahltotal 179 250 44 473 
Dunkelziffer 10% 18 2 5 4 47 
Schatztotal 197 275 48  520 
Vergleich Vorjahr in O/O 118 120 131 120 
Veranderung in % 18 20 3 1  20 

Gamsbestand 2007 

Gebiet Bocke Geissen Kitze Total 
Minger-Foraz 3 3 6 5 35 133 
Fuorn inkl. Schera 127 233 147 507 
SpoI-En 139 278 158 575 
Trupchun 3 7 7 1 3 8 146 
Macun 0 0 0 0 
Zahltotal 336 647 378 1361 
Dunkelziffer 1O0/0 34 6 5 3 8 136 
Schatztotal 370 712 416 1497 
Vergleich Vorjahr in O/O 8 7 104 125 9 5 
Veranderung in % -13 4 25 -5 
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Hydrolog ie 

(Thomas Scheurer) 

Der Abfluss der beiden von der Landeshydrologie und -geologic (Bundesamt fur 
Umwelt) gemessenen, naturnahen Flusse Ova dal Fuorn (seit 1960) und Ova 
Cluozza (seit 1962) lag von Mai bis Juli sehr deutlich und danach bis Ende Jahr 
noch merklich unter den langjahrigen Monatsmitteln. 2007 ist daher ein 
hydrologisch sehr aussergwohnliches Jahr. Zur erwahnen ist, dass der hochste 
Monatsabfluss der Ova da Fuorn und der Ova Cluozza im Juni lagen wahrend das 
Monatsminimum im Zeitraum Januar - Marz auftrat (siehe Abbildungen). Der 
Jahresabfluss beider Fliisse lag wie bereits 2005 und 2006 wiederum deutlich 
unter dem langjahrigen Mittel: I n  der Ova Cluozza betrug dieser 0.55 m3/s 
(langjahrig 0,77) und in der Ova dal Fuorn 0,71 m3/s (langjahrig 1,05). 

Der ubers Jahr hochste Abfluss fie1 in beiden Flussen auf den Monat Juli : I n  der 
Ova dal Fuorn betrug d'ieser 3.62m3/s (9. Juli) und in der Ova Cluozza 5.26 m3/s 
(2. Juli). 

I m  Vergleich der beiden Fliisse betrug der Jahresabfluss der Ova Cluozza bisher 
zwischen 6 1  und 88 Prozent desjenigen der Ova dal Fuorn. 2007 erreichte dieser 
Anteil 68 Prozent. 

Der 2007 aufgezeichnete Jahresabfluss des Spol bei Punt dal Gall betrug im 
Mittel 1.06 m3/s und lag leicht uber dem vereinbarten Restwasser-Abfluss von 1 
m3/s. Das Abflussgeschehen 2007 war wiederum gepragt durch die kunstlichen 
Hochwasserversuche. I n  diesem Jahr fanden zwei kunstliche Hochwasser statt, 
das erste am31. Juli mit einem maximalen Abfluss bis 67.4 m3/s und das zweite 
am 11. September mit einem maximalen Abfluss bis 30.3 m3/s. 

Abbildung 1 : Ova del Fuom (Punta La Drossa): Mittlerer Monatsabfluss 2007 im Vergleich zum 
durchschnittiichen Monatsabfiuss wghrend der Messperiode 1960-2007 

Januar Febmar M& Apnl Ma1 Juni Juli August September Oklober November Derernber 
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Abbildung 2: Ova Cluozza: Mittlerer Monatsabfluss 2007 im Vergleich zum durchschnittlichen 
Monatsabfluss Mhrend der Messperiode 1 962-2007 

Januar F e b ~ a r  M&z April Mai Juni Juli August September Ok-r November Dezember 

Abbildung 3: Spbl (Punt dal Gall): Mittlerer Monatsabfluss 2007 im Vergleich zum 
durchschnittlichen Monatsabfluss wahrend der Messperiode 1974-2007 

0 
Januar FabnwaE April &I Juni Juli August September OMober November Dezember 
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Witterung 

(Claudio Defila, MeteoSchweiz) 

Lufttemperatur 

Allgemeine ~bersicht 
Dank der ersten Jahreshalfte war das Jahr 2007 extrem warm. Seit Messbeginn 
im Jahr 1864 war es lediglich 1994, 2003 und 2002 noch warmer. I n  den 
hoheren Lagen betrug der Warmeuberschuss 1.1 bis 1.5 Grad und war etwas 
geringer als in  den tieferen Lagen. Bereits im  Januar konnten ausserordentlich 
hohe Temperaturen gemessen werden. Verbreitet war der Monat Januar der 
warmste seit Messbeginn (1864), so auch im Engadin. Am 19. Januar wurden in 
Altdorf 18.4, in Sion 16.8 und im Tessin sommerliche Werte rnit bis zu 24 Grad 
gemessen. I m  Februar hielt die milde Witterung an. So war es irn Januar und 
Februar in  verschiedenen Regionen der Schweiz mehr als 3 Grad warmer als 
normal. Der April brachte Rekordtemperaturen mit  einem Warmeuberschuss won 
5 bis 7 Grad. I n  der Deutschschweiz konnten ortlich die ersten Sommertage 
genossen werden. Nach einem sehr warmen Mai folgte ein zu warmer Juni. Erst 
die Monate Juli und August brachten normale Temperaturen. Ein 
Temperaturdefizit wurde im Herbst registriert. Dies gilt vor allem fur die Monate 
September und November. I n  den heheren Lagen der Alpennordseite und 
Graubunden betrug das Defizit mehr als 1.5 Grad. Hier war auch der Oktober 
etwas zu kuhl. I m  Dezember wurden landesweit normale Temperaturen 
gemessen. 
(aus dem Witterungsbericht der MeteoSchweiz 2007) 

Meteo-Station Buffalora (1 970 m/M) 
Mit einer Jahresmitteltemperatur von 1.5 Grad und einer Abweichung von +1.6 
Grad von der Norm war es auch bei der Station Buffalora im Jahr 2007 zu warm. 
Der hochste Monatsmittelwert wurde im Juli rnit 10.7 und der tiefste im 
Dezember rnit -10.4 Grad gemessen. I m  April war es auch bei der Station 
Buffalora, wie in der ganzen Schweiz, fur die Jahreszeit vie1 zu warm rnit einem 
Monatsmittelwert von 4,1 was einer Abweichung von der Norm von 5.5 Grad 
entspricht. Aber auch die Monate Januar und Februar waren gegenuber der Norm 
fast 4 Grad zu warm. Kalter als normal war es lediglich in den Monaten 
September, November und Dezember. Der grosse Warmeuberschuss wurde 
somit in der ersten Jahreshalfte generiert. Der hochste Temperaturwert wurde 
am 18. Juli rnit 23.9 und der tiefste am 26. Januar rnit -26.6 Grad registriert. 

Niederschlag 

Allgemeine ijbersicht 
Das Jahr 2007 war in der westlichen Halfte der Schweiz niederschlagsreich. 
Normale Mengen fielen im Osten. Auf der Alpensudseite brachte das Jahr 
hingegen sehr geringe Niederschlagssummen. Auch im Engadin fielen 
unterdurchschnittliche Niederschlagsmengen. I m  Unterengadin fielen nur 65 bis 
90% der ublichen Mengen. I n  den niederschlagsreichen Regionen entstand der 
~berschuss vor allem wegen den grossen Niederschlagen vom Mai bis August. I n  
den ersten drei Monaten gab es grosse regionale Unterschiede rnit Gebieten rnit 
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Niederschlaguberschussen und anderen rnit Defiziten. Allgemein war jedoch der 
April in der ganzen Schweiz extrem trocken. Vielerorts fie1 wahrend 2 1  bis 25 
Tagen gar kein Regen, was an einigen Orten in diesem Monat seit Messbeginn 
noch nie vorgekommen ist. I m  Norden und Osten war es teils der 
niederschlagarmste April seit 1900. Hingegen war es im Mai verbreitet zu nass. 
Wahrend der Juli im Westen grosse Regenuberschiisse brachte, fie1 im  Tessin 
teils weniger als die Halfte der Normalsummen. Regenreich war auch der August. 
Insgesamt war der Sommer 2007 im Westen, Nordwesten und den zentralen 
Landesteilen vielerorts der nasseste Sommer seit Messbeginn. Hingegen brachte 
der Herbst unternormale Niederschlagsmengen. Extrem trocken war der 
Oktober, und auch der September und November waren verbreitet 
niederschlagsarm. Jedoch gab es im  ostlichen Graubunden im  November 
Niederschlagsuberschusse. 
(aus dem Witterungsbericht der MeteoSchweiz 2006) 

Meteo-Station Buffalora (1 970 m/M) 
Mit einer Jahressumme von 585 mm, was nur 65% des Mittelwertes betragt, war 
es auch im  Nationalpark zu trocken. Extrem trocken war es bei der Station 
Buffalora im  Dezember rnit 3.2 m m  Niederschlag, was 6% einer normalen 
Niederschlagsmenge in diesem Monat entspricht. Aber auch in den Monaten April 
und Oktober war es vie1 zu trocken. Der grosste Niederschlagsuberschuss wurde 
im August rnit 130% der Norm (138 mm) registriert. Dies war auch der einzige 
Monat im Jahr 2007 rnit ubernormalen Niederschlagsmengen. All diese Aussagen 
entsprechen denjenigen in der allgemeinen ~bers icht .  Die grosste Tagessumme 
wurde rnit 25.1 m m  am 9. Juli gemessen. Gesamthaft fie1 i m  Jahr 2007 bei der 
Station Buffalora an 90 Tagen Niederschlag von mindestens 1.0 mm. Die 
grosste Anzahl Niederschlagstage wurde rnit 17 im  August und die kleinste im 
Dezember mit  0 verzeichnet. 

Vegetationsentwicklung 2007 
Die Rekordwarme im Herbst 2006, Winter 2006/07 und Fruhling 2007 hatte 
einen grossen Einfluss auf die Phanologie, da die Eintrittstermine der 
phanologischen Phasen im Fruhling und Sommer in unseren Klimaregionen 
vorwiegend von der Temperatur gesteuert werden. Die Rekordwarme im Fruhling 
2007 bewirkte, dass bei verschiedenen Stationen bei unterschiedlichen 
Phanophasen Rekorde verzeichnet werden konnten, das heisst, dass die 
entsprechende Phanophase bei dieser Station seit Beobachtungsbeginn noch nie 
so fruh beobachtet werden konnte. Bei einer Auswertung ausgewahlter 
phanologischer Daten, konnten von insgesamt 576 Beobachtungen 132 (22.9%) 
neue Rekorde verzeichnet werden. Aufgrund einer ersten Sichtung der 
Beobachtungsdaten der Sofortmeldungen, gab es seit 1951 noch nie ein solch 
fruhes phanologisches Jahr wie 2007. Doch eine Haufung von fruhen 
Eintrittsterminen der phanologischen Phasen im Fruhling und Sommer ist seit 
den spaten Achtzige jahren ersichtlich. Diese extrem fruhen phanologischen 
Eintrittstermine im Friihling und Sommer 2007 konnten in allen Hohenstufen 
beobachtet werden. Jedoch sind regionale Unterschiede erkennbar. 
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Die Abweichung der Vegetationsentwicklung vom Mittelwert betrug im Fruhling 
2007 zeitweise bis 40 Tage. I m  phanologischen Fruhling 2007 konnten von 343 
Beobachtungen 73 (21.3%) neue Rekorde registriert werden. Auch im 
Unterengadin dominierten bei den phanologischen Fruhlingsphasen die sehr 
fruhen Eintrittstermine mit zahlreichen Rekordwerten. 

Der phanologische Fruhsommer hat am meisten von der Rekordwarme des 
Fruhlings 2007 profitiert. I m  Sommer 2007 betrug der Vorsprung der 
Vegetationsentwicklung gegenuber dem Mittelwert gut drei Wochen. Von den 
insgesamt 134 ausgewerteten Beobachtungen konnten 52 (38.9%) neue 
Rekorde verzeichnet werden. I m  Unterengadin konnten mehrheitlich sehr fruhe 
Eintrittstermine bei der Blute des Schwarzen Holunders sowie bei der Fruchtreife 
der Vogelbeere beobachtet werden. 
Entsprechend dem mittelmassigen und kiihlen Herbst prasentierte sich der 
phanologische Herbst nicht mehr so aussergewohnlich wie der Fruhling und 
Sommer. Trotzdem konnten noch 8.4% neue Rekorde bei der Blattverfarbung 
der Buche und Rosskastanie sowie beim Blattfall der Buche registriert werden. 
Auch im Unterengadin trat der phanologische Herbst fruh bis sehr fruh ein. 
Allgemein kann von einem fruhen phanologischen Herbst gesprochen werden. 
Dies entspricht nicht den Erfahrungen der letzten Jahrzehnte, bei denen kein 
eindeutiger Trend zu einem frijhen oder spaten phanologischen Herbst erkennbar 
war. 
Das phanologische Jahr 2007 darf in  der Geschichte der phanologischen 
Beobachtungen der MeteoSchweiz, die seit 1951 existieren, als einmalig 
bezeichnet werden. 
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Ergebnisse der meteorologischen Beobachtungen 2007 in der 
Nationalpark-Region 

Lufttem peratur (Grad Celsius) 

Relative Luftfeuchtigkeit (010) 

Station I I1 I11 IV V VI VII VIII IX X XI XI1 Jahr 
m.u.M 
Corvatsch 73 69 79 71 85 89 77 82 77 67 76 66 76 
3315 
Bernina - 64 67 - - 76 63 75 68 65 64 56 
Hospiz 
2256 
Buffalora 80 74 70 63 70 7 2 64 74 73 73 78 82 73 
1970 
Samedan 80 76 70 64 69 7 5 67 76 73 73 73 73 73 
1705 
Santa Maria 64 66 60 57 63 68 57 71 69 67 62 59 64 
1390 
Scuol 78 69 62 52 65 68 62 73 71 70 78 76 69 
1298 

Bewolkungsmenge (%) 
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ARBEITSBERICHTE ZUR NATIONALPARKFORSCHUNG 
(Stand 2008) 

ZIELSETZUNG UND KOORDINATION DER WISSENSCHAFTLICHEN ERFORSCHUNG DES 
SCHWEIZERISCHEN NATIONALPARKS. Zusammenfassung der Diskussionen im Rahmen 
der Klausurtagung der WNPK 1985; September 1985 

DAL1ERBEOMCH7:UNGSF~CMEH IM GEBJET DES SCHWBZERZSCHEN RIATIONALPARKS. 
August 1986 

DIE MD9SWEGETAnQN DER BRPINDFaCHE I1 FUORM (SCHWEEER NATI'BNALPARK), 
Nach leinem Manwskrjpt vbn F. OCHSIVER; September 1986 

VERZBCWNIS DER ORNtTHOtOGISCHEM PIRBEm-N I M  SCHWEPZEPIT$CHEN 
BPiTfbNALPARK. Zu@ammengestetellt von G. ACmMANN und H. JEMNI; M&rz 1917 

MATEWALJEW ZUR BLSlHERIGEN LJND ZUKUNPT~GEN MA710NAhPAfkKFORSCHW MCC Stand 
Juni 198i 

MF1330DIK WMD FURSCMUNGSFRBGEM ZUR UNGZEZTBESSBACHTUNQ IM SCHWIEI- 
ZERISWEFJ NATONALPMK. Ergebniss~ der IUawurbgwng der WNPK 1987; Oktober 
19e7 

VORSTUDIE 2UM CESSO~PHISCHEN fNFQRMATtOMSSYSTEM ARC I XNFO. P. JAGER; 
August 198 8 

METHODISCHEE WOkGEHEN ZUR FORSCHWNGSFWGlE : R-WON UPTNER OEKO- 
WSTEME AUF HQHE HUFTIERDKHTEN. Lusarnmenfassung der Ergstrnisse dler 
Kiausurtagung der Arbeitegruype ''Huftiefe' 1988; ru~mmengest~l l t  von K. BOLLMAMN; 
De?temlber 19&$ 

WNPK, 1990: FORSCHUNGSKONZEPT 1989. Grundsatze und Leitlinien zur 
Nationalparkforschung. 

ENPK und WNPK, 1990: LEITLINIEN ZUR GEWAEHRLEISTUNG DER PARKZIELE 1989. 

WISSENSCHAFTLICHE BEGLEITUNG SPUELUNG GRUNDABLASS LIVIGNOSTAUSEE VOM 
7. JUNI 1990: 
(1) Massenumsatz (C. SCHLUECHTER, R. LANG, 8. MUELLER); Marz 1991 (nicht 
erhaltlich) 

(2) Morphodynamik und Uferstabilitat (P. IAEGER); Marz 1991 

(3) Physikalische und chemische Verhaltnisse im Spijl wahrend der Spulung und 
Aufwuchs-untersuchungen i m  Spol und i m  Ova dal Fuorn (F. ELBER, Bijro Aquaplus, 
Wollerau); Marz 1991 

(4) Makroinvertebraten und Fische (P. REY, S. GERSTER, Inst i tut  fur angewandte 
Hydrobiologie, Bern und Konstanz); im Auftrag des Bundesamtes fur Umwelt, Wald und 
Landschaft; Marz 1991 

(5) Ufervegetation (K. KUSSTATSCHER); Marz 1991 

GEWAESSERFRAGEN I M  SCHWEIZERISCHEN NATIONALPARK. Ergebnisse der 
Klausurtagung der WNPK vom 5. /6 .  Juli 1990; zusammengestellt von Th. SCHEURER; 
April 1991 
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DAUERBEOBACHTUNG I M  NATIONALPARK. ANFORDERUNGEN UND PERSPEKTIVEN. 
Interdisziplinares Symposium i m  Rahmen der 171. Jahresversarnmlung der  SANW.,. , , . ; ,  
Zusammenfassung der Referate. Hrsg. K. HINDENLANG; Dezember 1991  

, 1 3  
J n 

WALDBRAND I M  SCHW EIZERISCH EN NATIONALPARK. Ergebnisse der Klausurtagung ,, vom 2.13. Juli 1991; zusammengestellt von TH. SCHEURER; Dezernber 1991  

BESUCHER UND BESUCHERFREQUENZEN DES SCHWEIZERISCHEN NATIONALPARKS. 
Ergebnisse der Besucherzahlung und -befragung vom 9. und 10. August 1991. J. 
MUELLER und Th. SCHEURER; Mai 1992 

LANGFRISTIGE UNTERSUCHUNGEN AN AUSZAEUNUNGEN. Ergebnisse der  Klausurtagung 
vom 21. August 1992. Zusammengestellt von Th. SCHEURER; Dezember 1992 

DAUERZAEUNE SNP: Botanische Erstaufnahme der Dauerzaune in  der Val Trupchun 
1992. M. CAMENISCH; April 1994 

DAUERZAUNE SNP: Entornologische Aufnahmen in der Val Trupchun 1993. A. RABA, April 
1994 

LANGZEITBEOBACHTUNG UND HUFTIERDYNAMIK. Ergebnisse der Klausurtagung vom 
15.-16. September 1995 in der Val Cluozza. F. FILU, Th. SCHEURER, Marz 1996 

TOURISMUSBEFRAGUNG 1993 I M  SCHWEIZERISCHEN NATIONALPARK. 
H. LOZZA, Juli 1996 

EFFET DE FORTES DENSITES D '  ONGULES SUR L'ARACHNOFAUNE DES PRAIRIES 
ALPINES DU PARC NATIONAL SUISSE. S. SACHOT, Oktober 1997 

WISSENSCHAFTLICHE NATIONALPARKKOMMISSION WNPK: Forschungsbericht SNP 
1996. 

STICHPROBENNETZ VAL TRUPCHUN (SNP). Auswertung der botanischen Felderhebungen 
1992. M. CAMENISCH. Dezember 1997 

WISSENSCHAFTLICHE NATIONALPARKKOMMISSION WNPK: Forschungsbericht SNP 
1997. Dezember 1998 

DIE BOTANISCHEN DAUERFLAECHEN I N  DEN AUSZAEUNUNGEN DER VAL TRUPCHUN 
VON 1992 - 1995. M. CAMENISCH, August 1999 

FORSCHUNGSKOMMISSION SNP: Forschung i m  Schweizerischen Nationalpark. 
Jahresbericht 1998. Dezernber 1999 

FORSCHUNGSKOMMISSION SNP: Forschung irn Schweizerischen Nationalpark. 
Jahresbericht 1999. Dezernber 2000 

HUFTIERE I N  EINEM ALPINEN LEBENSRAUM. Schwerpunktprogramm Huftierforschung im  
schweizerischen Nationalpark. FLURIN FILLI. Dezember 2000 

FORSCHUNGSKOMMISSION SNP: Forschung i m  Schweizerischen Nationalpark. 
Jahresbericht 2000. Dezember 2001  

FORSCHUNGSKOMMISSION SNP: Forschung i m  Schweizerischen Nationalpark. 
Jahresbericht 2001. Dezember 2002 

MACUN MONITORING MANUAL. Methoden. JANINE RUEGG. Oktober 2003 
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