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Chasper Buchli und Walter Abderhalden

Entstehung und Beschreibung des
Projektes UWIWA

Untersuchung der Wildschiiden am Wald in der Umgebung
des Schweizerischen Nationalparks

1 Ausgangslage und
Problembeschreibung

Am 14.Congress of the International Union of
Game Biologists in Brussels 1985 sagte E. Uecker-
mann unter anderem:

«Wildschiden im Walde als Belastung fiir die
Forstwirtschaft finden ab Beginn des 18.Jahr-
hunderts mit dem Abbau des Vorranges der Jagd
gegeniiber der Forstwirtschaft Erwidhnung. Ver-
offentlichungen in Buchform zu den Waldwild-
schiden erschienen zu Ende des 19. und Anfang
des 20.Jahrhunderts. Forstleute waren die Auto-
ren. Bis heute ist das Problem Forstwirtschaft
und Wild im wesentlichen auf den mitteleuro-
péischen Raum, d.h. Lander mit intensiver Forst-
wirtschaft und hoher Schalenwildbesiedlung,
beschrinkt geblieben.

Aufgrund der vorliegenden Aussagen zu den
Ursachen der Wildschdden im Walde werden
heute vier Massnahmen herausgestellt: Die Her-
stellung einer tragbaren Wilddichte, die Vornah-
me technischer Schutzmassnahmen, die Verbes-
serung der Asung im Revier und in jiingster Zeit
wegen der zunehmenden Inanspruchnahme des
Wildlebensraumes durch Erholungsuchende, die
Beruhigung des Wildlebensraumes.

Forstwirtschaft und sinnvolle Schalenwildhege
stellen keinen Gegensatz und auch fiir die Zukunft
keine unlosbare Problematik dar. An erster Stelle
steht beziiglich der Belastung der Rothirsch, der
in vielen europdischen Léndern eine nennens-
werte Verbreitung hat.»

Im Raum um den Schweizerischen National-
park (SNP) ist die Problematik Mensch, Wild und
Umwelt seit lingerer Zeit bekannt und auch hier
loste der Rothirsch die Diskussion aus.

Seit den 50er Jahren hduften sich die Proble-
me. Die Untersuchungen zur Beschreibung und
die Anstrengungen zur Losung der verschieden-
artigsten Probleme wurden seit den 70er Jahren
intensiviert.

Obschon «Wildschéden im Park» seit den 60er
Jahren bekannt waren und durch die Forster seit
damals auch Klagen iiber Wildschiden in den
Wiildern der Parkumgebung gemeldet wurden,
ist diesem Problem lange Zeit nicht die gleiche
Aufmerksamkeit gewidmet worden, wie z.B. der
Wildverteilung, der Kondition und der Konstitu-
tion der Tiere und den Wildschdden an landwirt-
schaftlichen Kulturen.

Mit dem Auftreten der neuartigen Waldschi-
den durch Schadstoffimmissionen wurden die
Verantwortlichen fiir den Wald wieder fiir die
Wildschdden am Wald sensibilisiert.

Am 29.November 1985 gelangten die Prisi-
denten der vier Parkgemeinden an die National-
parkkommission und ersuchten diese dringend,
einen Katalog von weiteren moglichen Massnah-
men neben der Nachjagd auszuarbeiten und um
eine gemeinsame Exkursion zur Besichtigung von
Wildschdden im Park.

1986 wurde, nachdem sich eine Kommission
mehrere Jahre dem Hirschproblem gewidmet
hatte, eine «Arbeitsgruppe Hirschproblem», AGH
ins Leben gerufen.

Am 1.Dezember 1986 nahm die Eidgenossi-
sche Nationalpark-Kommission (ENPK) auf Brie-
fe der Biirger- und politischen Gemeinden von
Scuol Stellung: «Es ist unbestritten, dass im Park
lokal einige Flichen hirschbedingte Schéaden auf-
weisen; davon konnten sich die Mitglieder der
ENPK selber iiberzeugen. Solche Wildschédden
sind aber auch ausserhalb des Nationalparkes im
Engadin und im ganzen Kanton Graubiinden
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anzutreffen, zum Teil in Wildern mit einer ausge-
sprochenen Schutzfunktion fiir Siedlungen und
Verkehrswege.»

Weiter begriisste die ENPK in diesem Brief
die Aktivitit der AGH und befiirwortete weitge-
hend die in einem Katalog vorgeschlagenen Mass-
nahmen.

Im Katalog behandelte Themen sind:
Jagdgesetzgebung, Wildschutzgebiete, Wildhut,
Biotophege, Schutzzonen, Revision des Parkge-
setzes, Bestandesaufnahmen, Fallwild, Fiitterung,
Salzlecken, Schiden an Kulturen und Wildern,
Planung der Jagd, Hegeabschiisse im SNP, Son-
derjagd, Offentlichkeitsarbeit, neue Wanderwege
im SNP, Grenzen des SNP, Storaktionen im SNP,
Zustand des SNP, Winterholzschldge, Fahrverbot
auf Waldwegen, Wald-Weide-Ausscheidungen,
Subventionspolitik und militérische Ubungen.
Verschiedene Teile des vorgeschlagenen
Massnahmenpaketes sind schon ausgefiihrt oder
kamen in den letzten Jahren zur Bearbeitung.

Wartlich steht im Katalog:

«Gemiss Parkvertragen verpflichtet sich die
Eidgenossenschaft, den gesamten Wildschaden
jeder Art, mit Einschluss des Schadens an Wald
und Weide, zu vergiiten, welcher ausserhalb des
Parkes im Gemeindegebiet ... entsteht (Art. 10,
Vertrag Zernez).

Weil die Parkhirsche den Winter in den Ge-
meindewiildern verbringen und dort auch Schiden
verursachen, miissen die Waldbesitzer entsché-
digt werden. Fiir die ganze Region Unterengadin/
Miinstertal soll ein Forstingenieur mit der Kartie-
rung und Quantifizierung der Wildschiden durch
den Kanton beauftragt werden, damit die Ent-
schidigungsfrage vertragsgemdss gelost werden
kann. Die Hirsche halten sich auch in Wildern
von Nicht-Parkgemeinden auf. Periodische Folge-
Aufnahmen, welche eine Uberpriifung erlauben,
ob ein waldbaulich tragbarer Rotwildbestand
erreicht ist, sind durchzufiihren, um die notigen
Massnahmen zu begriinden.»

«Bei der Neuaufnahme von Wald-Wirtschafts-
pldnen mit Stichproben soll in der ganzen Region
das sogenannte Wildprogramm in Winterein-
standswildern aufgenommen werden. Die Kartie-
rung der Wildschiden soll spiter eine der Grund-
lagen fiir die Festlegung der tragbaren Wild-
bestdnde sein.»

Im Januar 1987 gelangten die Parkgemeinden
erneut an die ENPK, beschrieben ihre Sorgen
iiber die zunechmenden Wildschdden an Wald und
Weide und fragten gleichzeitig an, wie ein Ver-
fahren eingeleitet werden sollte, um die Wald-
situation geméss Parkvertrigen zu ermitteln.

Im Mai 1989 wurden folgende Beschliisse gefasst:

«Es wird eine Arbeitsgruppe unter der Leitung

von Dr.H.J.Blankenhorn gebildet, die sich mit

folgenden Punkten befassen soll:

1. Problembeschreibung: Welche Kenntnisse
sind vorhanden?
Welche weiteren Untersuchungen sollen noch
durchgefiihrt werden?
Gutachten iiber die Rechtsgrundlagen (Eid-
gendssisches und kantonales Jagdgesetz,
Nationalparkgesetz, Parkvertrige mit den
Gemeinden).
Erarbeiten von praxisorientierten Grundla-
gen zur Erfassung von Wildschéden.
Verbesserung der Zusammenarbeit und Koor-
dination mit Forschungsprogrammen im SNP
(Projekt Huftierbelastung der Wissenschaftli-
chen Nationalpark-Kommission WNPK)).
Ganzheitlicher Losungsansatz zur Wildscha-
denproblematik unter Einbezug der Wild-
schadenverhiitung im weitesten Sinn.»

Im Jahre 1989 wurde die FORNAT AG, Zernez,
von der Eidgenossischen Forstdirektion mit fol-
gendem Auftrag betraut:

— Dokumentation der «wildschadenrelevanten»
Untersuchungen im Raum Unterengadin-
Miinstertal, SNP (Wildschadenaufnahmen,
Forschungsprojekte, Biotophege, Regulation
Wildbestand etc).

Vergleich Istzustand — Sollzustand beziiglich
Untersuchungen: Welche weiteren Untersu-
chungen sind notwendig? Mit welcher Prio-
ritdt?

Erstellen eines ausfiihrlichen Berichts mit
Literaturliste und Forschungsbediirfnissen
und Vorschlag fiir das weitere Vorgehen.

Diese Arbeiten wurden ausgefiihrt und mit dem
Bericht «Quantifizierung von Wildschidden am
Wald in der Umgebung des Nationalparks, Grund-
lagen und Vorschldge fiir ein interdisziplinares
Untersuchungsprojekt» im Friihling 1990 abge-
schlossen.
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Zusammengefasst wurden die folgenden «For-

schungsbediirfnisse» eruiert:

— In erster Linie sollten klare Definitionen fiir
die Waldfunktionen erarbeitet und die Wélder
im Untersuchungsgebiet nach einem einheit-
lichen System gemiéss ihren Funktionsprio-
ritdten kartiert werden. Die Beurteilung der
Stirke von Wildschdden steht in enger Relati-
on zur Waldfunktion.

— Wirtschaftspldane und die Grundlagen zu Wald-
bauprojekten oder fiir andere forstliche Projek-
te sollten Wildschadenaufnahmen enthalten.
Solche Aufnahmen sind langfristig im ganzen
Gebiet, kurzfristig jedoch in vorgeschlagenen
Untersuchungsarealen durchzufiihren.

— Esstellte sich auch die Frage, ob der Zaunbau
als Massnahme gegen Wildschdden im Ge-
birgswald sinnvoll ist.

— Mit der Einzdunung vieler kleiner Fldchen und
der Ausscheidung ungezidunter Vergleichs-
flichen sollte die Bedeutung des Keimlings-
verbisses ermittelt werden.

Folgende Schlussfolgerung wurde gezogen: «Bei
einer solch komplexen Materie und in einem
so vielfiltigen Projekt ist es sicher angezeigt, vom
Groben zum Feinen zu gehen, d.h., dass im voraus
Prioritdten fiir grossrdumige und allgemeine
Aufnahmen gesetzt werden und im Laufe der
Arbeiten durch Erfahrung gesammelte, spezielle
Fragestellungen im Projekt eingebaut werden
miissen.»

Zusammen mit der FORNAT AG haben die
Kreisforster des Unterengadins und des Miinster-
tals mogliche Untersuchungsareale ausgeschieden
und auf Karten lokalisiert. Fiir jedes Untersu-
chungsareal sind unter dem Titel «Angaben zu
vorhandenen Unterlagen in den vorgeschlagenen
Untersuchungsarealen» geleistete Arbeiten und
laufende Projekte im Zusammenhang mit Wild und
Wildschaden aufgelistet worden. Einen Gesamt-
iiberblick tiber mogliche Projektteile, deren Ziel-
setzung und Prioritdt sowie iber Methoden und
Arbeitsgemeinschaften vermitteln die Tabellen
«Vorschlédge fiir ein Projekt zur Quantifizierung
von Wildschdden am Wald».

Am 26. Juni 1990 wurde der Bericht der
FORNAT AG der Arbeitsgruppe Wildschaden/
SNP vorgestellt und von dieser Gruppe gutge-
heissen.

Im Hinblick auf weitere Arbeiten wurden die fol-

genden Punkte hervorgehoben:

1. Es wird eine intensive Koordination der ver-
schiedenen Initiativen und Untersuchungen
brauchen, die im Engadin/Miinstertal/SNP
zur Zeit laufen oder projektiert sind (jagdli-
cher, forstlicher Art, wissenschaftliche Projek-
te im SNP).

2. Es erstaunt allgemein, wie wenig objektive
Grundlagen zur Quantifizierung von Wild-
schiden im Wald vorhanden sind. Hier wird
kiinftig ein Schwergewicht gesetzt werden
miissen.

3. Es wird ein rasches und effizientes Vorgehen
gefordert, um diese Wissens- und Verfahrens-
liicke zu schliessen.

4. Bei der quantitativen Ermittlung der Wild-
schidden im Wald muss auch das eigentliche
Parkgebiet miteinbezogen werden.

5. Vorgesehen ist die Bildung einer Arbeitsgrup-
pe Wildschaden/Gebirgswaldverjiingung, mit
dem Ziel, eine praktikable Methode zur Quan-
tifizierung von Wildschidden zu erarbeiten.

Im Januar 1991 bereiteten die FORNAT AG und
das Ingenieurbiiro Stadler + Abderhalden das Pro-
jekt UWIWA (Untersuchung der Wildschdden
am Wald in der Umgebung des Schweizerischen
Nationalparks) vor und unterbreiteten dieses der
Begleitenden Arbeitsgruppe mit den Herren Dr. H.
J.Blankenhorn (Leitung), M. Delucchi, A.Florin,
Dr.P. Ratti und Dr. K. Robin.

2 Avuftrag

Gestiitzt auf die beschriebenen Grundlagen und
Verhandlungen erteilten die Eidg. Forstdirektion
(BUWAL) und das Bau-, Verkehrs- und Forstde-
partements des Kantons Graubiinden der FOR-
NAT AG und dem Ingenieurbiiro Stadler+Abder-
halden einen Auftrag, in welchem folgende
Zielsetzung festgehalten wurde:

«Das Projekt UWIWA verfolgt mehrere Ziele:
Einerseits soll nach der Beendigung des Projektes
ein Aufnahmekonzept bzw. -verfahren fiir die
moglichst objektive Erfassung der Wildschidden
im Gebirgswald in der Umgebung des Schwei-
zerischen Nationalparkes vorliegen. Andererseits
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sollen die Ergebnisse des Projektes auch weitere
Grundlagen fiir die Wildschadenerhebungen in
anderen Bergregionen liefern. Die Resultate haben
in erster Linie Aufschluss iiber die Tragbarkeit
der Wildschdaden zu geben. Sie sollen aber auch
der jagdlichen und z.T. der waldbaulichen Pla-
nung sowie deren Kontrollen dienen.

Im weiteren hat das Gesamtprojekt das aktu-
elle Ausmass der Wildschidden in der Region als
Grundlage fiir die Verhandlungen tiber die Wild-
schadenvergiitung und -verhiitung zu kldren.»

Im November 1993 entschied die begleitende Ar-
beitsgruppe, dass ein besonderes Augenmerk der
Anwendung von Waldentwicklungsmodellen gel-
ten soll. Dafiir wurde die Zusammenarbeit mit
den Herren PD Dr.O.Wildi und PD Dr.E Kienast
von der Eidgendssischen Forschungsanstalt fiir
Wald, Schnee und Landschaft (WSL) geplant. Im
weiteren sollten die Auftragnehmer Kontakt zu
den Herren O.Odermatt (WSL) und Dr.R. Zuber
(Forstinspektorat Graubiinden, Kontrollzaunpro-
jekt) pflegen.

Auf der Basis des Auftrages von 1991 sowie
zwel Zusatzvertrdgen wurde das Projekt Ende
1996 abgeschlossen.

3 Berichterstattungen im Laufe des
Projektes

Zusitzlich zur miindlichen Berichterstattung an

allen Sitzungen der Begleitenden Arbeitsgruppe

sowie der Orientierung der Offentlichkeit anliss-
lich der Zernezer Tage sind folgende schriftliche

Berichte abgegeben worden:

— Waldinventur 1991 Val Trupchun linke Talseite
(Mai 1992)

— Kurzbericht  1991/1992; Konzept 1993/94
(November 1992)

— Bericht zur Wildschadensituation am Schaf-
berg (Februar 1993)

— Kurzbericht Projekt Kontrollziune, Untersu-
chungsgebiet Engadin (April 1994)

— Versuche zur Aufwandminimierung bei der
Datenerfassung im Feld mit Hilfe von Infra-
rot-Luftbildern (Mérz 1994)

— Entwurf eines zusammenfassenden Berichtes,
UWIWA-Zwischenbericht 1994

— Kurzbericht Projekt Kontrollzdune, Untersu-
chungsgebiet Engadin (Januar 1995)

—  Waldentwicklungsmodell (1995)
— Schlussbericht in sieben Teilen (1996):

1) Ausgangslage, Projektbeschreibung und Auf-
trag

2) Beschreibung der untersuchten Teilgebiete

3) Die Jungwald- und Wildschadensituation im
Untersuchungsgebiet Methoden und Ergeb-
nisse

4) Verjiingungssituation und Wildverbiss frither
und heute

5) Beurteilung von Wildeinfluss mit Hilfe eines
Waldentwicklungsmodells

6) Zusammenhang zwischen Jungwuchs, Verbiss
und weiteren Faktoren

7) Zur regionalen Kontrolle des Wildeinflusses
auf den Wald

4 Dank

Die Projektleitung dankt den Auftraggebern
bestens fiir den Auftrag und fiir das in sie gesetz-
te Vertrauen. Der begleitenden Arbeitsgruppe
unter der Leitung von Dr.H.J. Blankenhorn spre-
chen wir unseren Dank fiir die stets konstruktive
und verstdndnisvolle Mitarbeit aus.

Herrn Dr. H. Riist von der Wirtschaftsmathe-
matik AG danken wir fiir die umfangreichen sta-
tistischen Auswertungen und die konstruktiven
Diskussionen. Dank H.P. Gautschi von der Koor-
dinationsstelle fiir Luftaufnahmen der Eidg. Ver-
messungsdirektion konnten wir mit relativ wenig
Aufwand unsererseits die Eignung von Luftbil-
dern fiir die Erhebung wildschadenrelevanter
Parameter priifen. Fiir seinen Bericht sei be-
stens gedankt. Den Herren PD Dr.F Kienast und
F Fritschi von der WSL, Abt. Landschaft sprechen
wir unseren Dank aus fiir die Ubernahme der Ar-
beiten an Waldentwicklungsmodellen und fiir die
hilfreichen Diskussionen. Dank gebiihrt Herrn
Dr.J.P.Miiller fiir die ersten Untersuchungen iiber
den Einfluss von Kleinsdugern auf die Verjiin-
gung, allen Experten, die sich bereit erkldrt haben
das Waldentwicklungsmodell kritisch zu begut-
achten und mit uns dariiber zu diskutieren sowie
unseren Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern.

Adresse der Autoren:
siehe Seite 47
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Gantner
Seilbahnbau GmbH
Postfach 48
Industriestrasse 8
A-6832 Sulz-Austria
Tel. 05522 /32483-0
Fax 05522 /32486

BACO-Seilkransysteme AG
Chli-Ebnet 1

CH-6403 Kiissnacht a/Rigi
Tel. ++41 41 852 07 06
Fax ++41 41 852 07 00

GANTNER®

IHR PARTNER FUR DEN
BUNDNER WALD

VON DER PLANUNG BIS ZUR
AUSFUHRUNG

Seilbahnen fir Holz- und Materialtransporte
Wir planen, fabrizieren, projektieren

Unsere SEILKRANAUTOMATEN (iberzeugen durch QUALITAT
und MODERNSTE TECHNOLOGIE

Seilkranautomaten:

BACO BK-25, radiogesteuert 2500kg

SEIK 2000kg bis 12000 kg
STUEFER 1000kg bis 4500kg

Unsere GANTNER SEILWINDEN iiberzeugen durch QUALITAT
und LEISTUNG

Seilwinden:

Zugkraft 800kg bis 15000kg
Flugtauglich
Weltweit im Einsatz

Unser ADLER-BACO-MOBILSEILKRAN fiir PROFESSIONELLES

LOGGING

schnell, stark, mobil, zuverlassig, gebirgstauglich und x-fach bewahrt

Wir vertreten: Forstbetrieb Mayr-Mellnhof
SYNCROFALKE — Zielautomatik-Funk

— entspricht hochsten technischen und

forstlichen Anforderungen

Wir arbeiten flir Sie auch als Generalunternehmen fiir Materialseilbahnen,
Huttentransportseilbahnen, Kleinseilbahnen aller Art im In- und Ausland.
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Walter Abderhalden und Chasper Buchli

Hauptuntersuchung und Ergebnisse
aus Teilgebieten

/ 1 Einleitung und Fragestellung

Im folgenden werden die Untersuchungen zur
Jungwald- und Wildschadensituation beschrieben
und die Ergebnisse einzelner Teilgebiete im Sin-
ne von Beispielen dargestellt. Die verschiedenen
Methoden, die zur Datenerhebung und Beant-
wortung der Fragen eingesetzt wurden, werden
vorgestellt und besprochen. Ziel der Aufnahmen
war die Erfassung der aktuellen Situation und die
Bereitstellung von Grundlagen zur Beobachtung
der langfristigen Waldentwicklung in Bezug auf
die potentiellen Einflussfaktoren.

Im weiteren sollten methodische Erfahrungen
zur Beurteilung des Wildeinflusses auf den Wald
gesammelt werden. Fiir diesen Projektteil wihlte
die Projektleitung bewusst Teilgebiete aus, die aus
fritheren wildbiologischen Untersuchungen (Blan-
kenhorn et al. 1978) und aus dem Proget d’ecolo-
gia (Blankenhorn et al. 1979) als Hirscheinstiinde,
Sommer oder Winter, bekannt waren, in welchen
also ein gewisser Anteil beschidigter Jungbdume
zu erwarten war (s. Titelbild). Diese Wahl war
notwendig, damit tiberhaupt methodische Fragen
angegangen werden konnten. Die Auswahl bereits
frither untersuchter potentieller Schadgebiete als
Untersuchungsobjekte hat den weiteren Vorteil,
dass Vergleiche gezogen und Entwicklungen auf-
gezeigt werden konnten.

Die folgenden Fragen zur Situation im Untersu-

chungsgebiet standen im Vordergrund:

— Wie stark sind die Jungbdume der Haupt-
baumarten der Klassen zwischen 10 und 130cm
Hohe in den untersuchten Teilgebieten ver-
bissen?

— Wieviele Baume weisen Stammverletzungen
auf?

— Sind Verbiss und Stammverletzungen tragbar?

—  Wieviele Jungbdume (von 0-130cm Hohe)
sind in den Teilgebieten pro ha vorhanden?

— Geniigen diese Zahlen, damit die Wilder im
Untersuchungsgebiet ihre Funktion nachhal-
tig erfiillen konnen?

— Gibt es Zusammenhénge zwischen dem Vor-
handensein von Jungwuchs, dem Verbiss, den
Stammverletzungen und bestimmten anderen
Faktoren?

— Istin bestimmten Gebieten der Keimlingsver-
biss die Ursache fiir das Fehlen von Verjiin-
gung?

Im weiteren sollen die folgenden Fragen zur Me-

thodik angegangen werden:

— Kann die Jungwald- und Wildschadensituati-
on auf einfache, allenfalls gutachtliche Weise
beurteilt werden?

— Welche Methoden sind geeignet, die Jung-
wald- und Wildschadensituation langfristig zu
kontrollieren?

2 Das Untersuchungsgebiet

2.1 Geschichte

Es darf davon ausgegangen werden, dass die Wal-
dungen des Untersuchungsgebietes vor einigen
Jahrhunderten und teilweise noch im 19.Jahrhun-
dert kahlgeschlagen wurden oder aber zumindest
eher bestockten Weiden glichen als Wildern.

Bis zum Auskauf der tirolischen Hoheitsrech-
te im Jahre 1652 (Parolini 1995) wurde das Holz
direkt von den Tirolern genutzt und auf dem Inn
den Salinen von Hall zugefiihrt. Vor Ort wurde
das Holz auch fiir die Kalkbrennerei und die Ver-
hiittung von Metallerzen genutzt.
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Ab Mitte des 17.Jahrhunderts bis in die erste
Hiilfte des 19.Jahrhunderts wurden fiir die kom-
merzielle Nutzung ganze Talhdnge kahlgeschla-
gen (Abb.1). In dieser Zeit stellten die Holzver-
kdufe trotz der Monopolstellung der Tiroler auf
dem Holzmarkt des Unterengadins eine bedeu-
tende Einnahmequelle fiir die Gemeinden dar
(Parolini 1995; Mathieu 1987).

Obwohl ein Teil der Wilder, so z.B. der God
Baselgia oberhalb Zernez, bereits im 16.Jahrhun-
dert als Bannwilder ausgeschieden wurden,
erfolgte nach der grossflichigen Holznutzung eine
Phase der intensiven Weidenutzung. Im 18. und
19.Jahrhundert bis 1909 nahmen Bergamasker-
Schafhalter grosse Fldchen in Pacht.

Danach wurden die nach wie vor stark aufge-
lichteten Wilder noch bis iiber die Mitte des
20.Jahrhunderts und teilweise bis heute durch
einheimisches Vieh genutzt. Diese Vergangenheit
der Engadiner Wilder ist bei der Interpretation
der Ergebnisse gebiihrend zu beriicksichtigen.

2.2 Klima

Das Untersuchungsgebiet gehort zur inneralpinen
Trockenzone und ist damit insbesondere durch
die ausgesprochene Niederschlagsarmut geprégt.

Im Unterengadin und Miinstertal betrdgt der
Jahresniederschlag je nach Meereshohe zwischen
700 und 1200mm. Damit in Zusammenhang ste-
hen die geringe Zahl der Tage mit Niederschlag
(unter 120/Jahr), die geringe Bewolkung, die ge-
ringe relative Luftfeuchtigkeit, tiefe Tempera-
turen im Winter und hohe Temperaturen im
Sommer. Die mittlere Jahresschwankung der
Temperatur betrdgt 18° bis 21°C (Zoller 1995).
Wasser und Frehner (1996) nennen als weiteres
wichtiges Merkmal die hohe Strahlungsintensitit.
Von grosster Bedeutung fiir den Wald und insbe-
sondere fiir die Waldverjiingung ist die Trocken-
heit. An den eher siidexponierten linken Talflan-
ken ist dieser Faktor am stirksten ausgepragt.

Wegen im Mai/Juni auftretender Spétfroste,
die hiufig zum Erfrieren der Lirchenbliite fiih-
ren, sind Lirchenvollmasten eher selten (Thor-
mann 1994).

2.3 Geologie

Der geologische Aufbau des Untersuchungsrau-

mes ist geprigt durch die Decken des Ober- und

des Unterostalpin sowie des Penninikums.
Sieben verschiedene tektonische Einheiten

wurden in diesem Gebiet neben- und iibereinan-

Abb. 1: Kahlgeschla-
gene Berghiinge bei
Martina, gezeichnet von
Hans Conrad Escher von
der Linth 1806 (Ansich-
ten und Panoramen der
Schweiz, Ziirich 1974),
aus Mathieu (1987)
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der geschoben. In jeder dieser Einheiten sind so-
wohl Sedimente als auch kristalline Gesteine ent-
halten.

In den Untersuchungsgebieten, welche wih-
rend der eiszeitlichen Vergletscherung mehrheit-
lich unter méichtigen Eispanzern begraben waren,
ist dieser Untergrund meist von Morénen tiberla-
gert, die ihrerseits wiederum verschiedenste Ge-
steine enthalten.

Deshalb wird bei der Beschreibung der einzel-
nen Untersuchungsgebiete nur zwischen Kalk,
Silikat und Mischformen unterschieden (Zoller
1995, Triimpy 1972).

2.4 Waldgesellschaften und Standort

Die Bestimmung der Waldgesellschaften erfolgte
anhand der Vegetationskarte des Schweizerischen
Nationalparks und seiner Umgebung (Zoller 1995).
Wo diese das Untersuchungsgebiet nicht abdeckte,
bedienten wir uns fiir die Ansprache der Gesell-
schaften der Erlduterungen von Zoller (1995). Fiir
die Beurteilung des Standortes ist auch die Zuord-
nung der Untersuchungseinheiten zu einem be-
stimmten Standortstyp geméss Wegleitung «Mini-
male Pflegemassnahmen fiir Wélder mit Schutz-
funktion» (Wasser und Frehner 1996) von Bedeu-
tung. Gemdss dieser Einteilung liegen die Unter-
suchungseinheiten in der Standortsregion der
Kontinentalen Hochalpen zwischen hochmontan
und subalpin. Die Einheiten 1-4 sind nach Wasser
und Frehner (1996) Standortstypen ohne Stabi-
litatsanforderungen und in der Wegleitung nicht
beschrieben.

Die folgenden Waldgesellschaften kommen in
den Untersuchungsgebieten vor. Die Beschrei-
bungen basieren auf Zoller (1995). Die Numerie-
rung wird fiir die graphischen Darstellungen in
Kap. 4 verwendet. In Klammern wird die Anzahl
der Teilgebiete (TG) sowie die Anzahl Stichpro-
ben (SP) mit der betreffenden Einheit angegeben.
Niher beschrieben sind nur die Gesellschaften,
welche in den Beispielen im Kap. 4 vorkommen.

1 Erika-Fohrenwald (Erico-Pinetum silvestris
[3TG /117 SP))
Missig trockene, durchldssige, mehr oder we-
niger karbonatreiche Boden, bei sonniger
Exposition oft mit aufgelockerter Kraut- und
Moosschicht und viel Erika, an Schattenhin-
gen vielfach mit geschlossenen Moosteppi-
chen und Rohhumusauflage.

Preiselbeer-Fohrenwald (Vaccinio vitis idaeae-
Pinetum silvestris [2 TG / 19 SP])
Fohren-Fichtenwald (Ubergangsform [1 TG/
8 SP]) (Ubergangsstellung zwischen dem Eri-
co-Pinion- und dem Melico-Piceon-Verband)
Bergfohrenwald iiber Silikat (Rhododendro
ferruginei-Pinetum mugo [1 TG /5 SP])
Lirchenwald (Lariceten verschiedenster Aus-
prigung [7 TG /192 SP])

In diesem Vegetationstyp herrschen reine Lér-
chenwiilder vor. Der Unterwuchs hat teilweise
wiesenartigen Charakter. Bei Wasser und
Frehner (1996) entspricht dieser Standortstyp
dem Typischen Preiselbeer-Fichtenwald.
Lirchen-Fichtenwald (Laricetum -> Melico-
Piceetum, Laricetum -> Larici-Piceetum [9
TG/613 SP))

Mischbestidnde von Larche und Fichte weisen
meistens einen deutlich hoheren Kronenschluss
aufals Larchenwiesen. Der Unterwuchs hat ge-
wohnlich keinen wiesenartigen Charakter, son-
dern es herrschen die Waldpflanzen vor. Dass
die Larche von 1500 m ii. M. an aufwirts bereits
vor den menschlichen Eingriffen in Mischwél-
dern mit Fohre und Fichte eine Rolle gespielt
hat, ist mit grosster Wahrscheinlichkeit anzu-
nemen. Bei Wasser und Frehner (1996) ent-
spricht dieser Standortstyp ebenfalls dem
Typischen Preiselbeer-Fichtenwald.
Lirchen-Arvenwald (Rhododendro ferrugi-
nei-Laricetum -> Rhododendro ferruginei-
Pinetum cembrae [9 TG /381 SP])

Diese Wiilder weisen mehr oder weniger hohe
Liarchenanteile auf, welche darauf hinweisen,
dass die Bodenreifung nicht abgeschlossen ist.
An steileren Héngen diirfte dies meistens der
Fall sein, da die Bodenentwicklung auf natiir-
liche Weise stidndig gestoppt wird. Bei zuneh-
mender Anhdufung von Rohhumus bei unge-
storter Bodenreifung vermag sich die Lérche
aufgrund ihres Anspruches an feine Mineral-
erde fiir die Keimung kaum mehr zu verjiingen.
Es ist anzunehmen, dass der Mensch seit min-
destens 5000 Jahren in die Bodenentwicklung
an der Waldgrenze eingegriffen hat. Dadurch
wurde sicher der Lirchen-Anteil betrichtlich
erhoht. Bei Wasser und Frehner (1996) ent-
spricht dieser Standortstyp dem Lirchen-
Arvenwald mit Alpenrose.

Fichtenwald (Melico-/Larici-Piceetum [3 TG/
62 Sp])
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Das Vorkommen reiner Fichtenwilder ist mei-
stens an schattige und luftfeuchte Lagen gebun-
den. Grossere Fichten-Reinbestidnde an den
SO- bis SW-exponierten Héangen bei Tschlin
bilden eine Ausnahme. Hier ist fiir die monta-
ne Stufe der Perlgras-Fichtenwald kennzeich-
nend. An warmen Héngen konnen Ausldufer
bis in 1800 m ii.M. reichen (Jiirada-Tulai). Bei
Wasser und Frehner (1996) entspricht der
Standortstyp dem Perlgras-Fichtenwald mit
Atragene.

9 Arvenwald (Rhododendro ferruginei-Pinetum
cembrae [3 TG /34 SP])

3 Methoden und Interpretation

3.1 Stichprobenaufnahmen

Die Erfassung der aktuellen Situation erfolgte
nach bewidhrter Methode in angepasster Form.
Als Grundlagen dienten vorwiegend die Untersu-
chungen von Eiberle und Nigg (1987). Damit soll-
te zumindest gewéhrleistet werden, dass die vor-
handenen Richtwerte von Eiberle und Nigg
(1987) zur Interpretation herangezogen werden
konnen, wenn sie auch nur bedingt fiir den subal-
pinen Bereich geeignet sind.

Als zu erhebende Grosse wurde die Verbiss-
intensitit gewihlt, die folgendermassen definiert
ist: Anteil verbissener Endtriebe pro Jahr in %
der Gesamtpflanzenzahl (Eiberle und Nigg 1987)

Mittels Stichproben wurden sowohl die Ver-
bissintensitit als auch potentielle Einflussfakto-
ren und Weiserfaktoren erfasst.

Das Stichproben-Verfahren kann wie folgt
umschrieben werden:

— Zufallsstichproben auf einem quadratischen
Raster mit 50m (4 SP/ha), 100m (1 SP/ha)
oder 140m (1 SP/2ha) horizontaler Seitenldn-
ge, ausgerichtet am Koordinatennetz der eidg.
Landestopographie.

— Die Rasterweite wurde so gewéhlt, dass genii-
gend Stichproben mit Verjiingung zu erwarten
waren, auf denen die Verbissintensitidt ange-
sprochen werden konnte.

— Auffinden der Stichproben und Kennzeich-
nung, zwei Verfahren:

a) Anlaufen mittels Karte, Hohenmesser,

Kompass und Schrittmass, keine Kennzeich-
nung des Stichprobenzentrums.

b) Einmessen der Stichproben ausgehend von
einem sicher identifizierbaren Fixpunkt. Mar-
kierung des Stichprobenzentrums mittels
Eisenrohr und weissem Deckel, Versicherung
tiber Azimut und Distanz zu nahegelegenem
Baum oder Fels, welcher mit roter Farbe
gekennzeichnet wurde (Untersuchungsgebie-
te Val Trupchun linke und rechte Talseite).

Aufnahme des Jungwaldes:

— Fiir die Jungwald- und Wildschadenaufnahme
galt ein Stichprobenradius von 4 m im Schrig-
mass. Dies entspricht bei einer horizontalen
Stichprobe einer Flidche von 50,3m2 (0,5a).

— Auszihlung der Nadelbaumarten Arve (Pinus
cembra), Bergfohre (Pinus mugo), Fichte
(Picea abies), Larche (Larix decidua) und
Waldfohre (Pinus silvestris) sowie als einzige
Laubbaumart Vogelbeere (Sorbus aucupa-
ria).

— Differenzierung folgender Klassen
v0 0 — 10cm Hohe
vl 10 - 40cm "
v2 40 - 70 cm !
v3 70 =130 cm !
a2 130 — 8cm BHD
bl 8§ — 16cm "
b2 16 — 24cm "

BHD = Brusthohendurchmesser (Hohe 130 cm)

— Ansprache der Klassen vl-v3 auf Verbiss im
Vorjahr und im Vorvorjahr (Zeitraum einer
Vegetationsperiode und einer Vegetationsru-
heperiode).

— Ansprache aller Klassen auf Feg-/Schlag- und
Schilschidden in Vierteln des Stammumfan-
ges, F1-F4 (Feg- und Schlagschidden) respek-
tive S1-S4 (Schilschdden).

— Distanz (nur Gebiete 9-12) vom Stichproben-
zentrum zum néchsten Verjiingungsansatz,
Einzelbaum oder Kollektiv falls mehr als ein
Baum innerhalb 1 m.

Zusitzliche Aufnahmen als Grundlagen fiir die
Interpretation der Ergebnisse und als Eingangs-
grossen fiir Regressionsanalysen:

— Messung der Neigung mit Clisimeter zur Be-
rechnung der effektiv aufgenommenen Fliache
(Projektion).

— Bestimmung der Exposition mit Kompass.
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— Deckungsgrad, Bodenvegetation, Aspekt Bo-
denvegetation, Humusform, Losung Schalen-
wild sowie Strducher und Zwergstriaucher im
4m Radius.

— Erfassung der potentiellen tdglichen Sonnen-
scheindauer fiir jeden Monat mittels Sonnen-
kompass, oder Fischaugen-Aufnahmen.

— Stichprobenradius 25 m fiir die Ansprache von
Waldgesellschaft, Relief (Mulde, Kuppe, neu-
tral), Bestandestyp und Verjiingungsdring-
lichkeit (obligatorisch, notwendig, erwiinscht,
nicht notwendig).

3.2 Interpretation der Verbissintensitiit
Wie bereits erwihnt, waren die Stichprobenauf-
nahmen methodisch so angelegt, dass die Ergeb-
nisse anhand der Richtwerte von Eiberle und
Nigg (1987) interpretiert werden konnten.

Diese Richtwerte fiir die zuliissige Verbissin-
tensitdt sind in Tab. 1 dargestellt.

Tab. 1: Richtwerte fiir die zulissige Verbissintensitit nach
Eiberle und Nigg (1987)
Hohenklasse Fichte [%]  Liirche [%] Waldfohre [%]
0-10 cm 11,73 27,11 16,59
1040 cm 11,73 22,31 14,03
40-70 cm 13,84 23,42 13,68
70-100 cm 12,74 21,45 9,90
100-130 cm 9,72 19,09 6,07
10-130 cm 12,32 22,01 11,80

Eiberle und Nigg (1987) haben aufgrund der
Untersuchungen von Perko (1983) und eigener
Berechnungen, basierend auf Zahlen von Bur-
schel (1975) sowie von Schreyer und Rausch
(1978) einen durch Schalenwild verursachten
Hohenzuwachsverlust von 25% als tragbar fest-
gelegt. Uber diesem Wert sind Mortalitiitsverlu-
ste in nachweisbarem, waldbaulich bedeutsamem
Umfang zu erwarten. Davon ausgehend, dass dies
im Gebirgswald nicht eintreten sollte, wurden
Korrelationen zur Verbissintensitit gepriift und
als Richtwerte ausgedriickt. Es wird davon ausge-
gangen, dass, wenn die Verbissintensitdt im
Durchschnitt iiber Jahre den genannten Richt-
wert iiberschreitet, ein waldbaulich bedeutsamer
Anteil von Pflanzen infolge verbissbedingten
Zuwachsverlustes ausfallt.

Da sich die Untersuchungsgebiete von Eiber-
le und Nigg (1987) in der Montanstufe befinden,

sind diese Richtwerte nur bedingt fiir die subalpi-
ne Hohenstufe anwendbar. Dazu kommt, dass fiir
die Arve, eine der Hauptbaumarten im Engadin,
keine Richtwerte bestehen, weshalb zur Interpre-
tation der Verbissintensitit bei der Arve, die Richt-
werte fiir die Waldfohre herangezogen werden.

Da keine Differenzierung der Richtwerte in
Abhingigkeit der Standorte, der Waldfunktion
und der vorhandenen Anzahl junger Béume
(Stammzahl/ha) vorliegt — eine bestimmte Ver-
bissintensitét ist nicht iiberall gleich problema-
tisch —, geniigen die Richtwerte allein nicht fiir
eine abschliessende Beurteilung.

3.3 Beurteilung von Verjiingungsgunst und

Stammzahlen
Basierend auf der Vegetationskarte des Schweize-
rischen Nationalparks (Zoller 1995) wird die Ver-
bindung zu den Standortstypen der Wegleitung
«Minimale Pflegemassnahmen fiir Wilder mit
Schutzfunktion (Wasser und Frehner 1996) her-
gestellt. Die Beurteilung der Verjlingungsgunst
stiitzt sich beziiglich Okologie, Waldbau und Sta-
bilitdtsanforderungen auf diese Wegleitung. Fiir
die Beurteilung der Stammzahlen wird teilweise
auf andere Autoren verwiesen.

Der Wegleitung Minimale Pflegemassnahmen
fiir Wilder mit Schutzfunktion (Wasser und Freh-
ner 1996) entnehmen wir die folgenden waldbau-
lichen Rahmenbedingungen.

Die Numerierung wird fiir die graphischen
Darstellungen in Kap. 4 verwendet. In Klammern
ist wiederum die Anzahl der Teilgebiete (TG)
sowie die Anzahl Stichproben (SP) mit der betref-
fenden Einheit angegeben.

5/6 Typischer Preiselbeer-Fichtenwald (Larici-
Piceetum [10 TG / 805 SP])

Das Wollreitgras bestimmt auf diesem Standort
den Aspekt, ist aber nur selten so dicht, dass es die
Fichtenverjlingung verhindert. Die Austrocknung
ist ein limitierender Faktor. Durch die Pliinderung
und die anschliessende Beweidung der Wilder
wurde die Lérche gefordert. In der Verjlingung ist
der Anteil der Vogelbeere hoch. Starke Beson-
nung auf méchtige organische Auflage ist fiir die
Ansamung ungiinstig. Fiir den Anwuchs braucht
die Fichte im Juni mindestens 1-2h Sonne pro
Tag. Fiir den Aufwuchs der Fichte sind im Juni 2 h,
fiir die Larche mindestens 4 h Sonne pro Tag not-
wendig. Die Verjiingung kann mit Bodenschiir-
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fungen eingeleitet werden. Auf der ganzen Fldche
sollte verstreut Verjiingung vorhanden sein.

Das Maximalalter der Fichte betrdgt auf die-
sem Standort 300 Jahre und mehr.

Alle 15m sollten Mineralerde oder Kleinstand-
orte ohne Schirm, ohne starke Besonnung und
ohne starke Vegetationskonkurrenz mit Anwuchs
oder Aufwuchs vorhanden sein.

7/9 Lirchen-Arvenwald mit Alpenrose (Larici-
Pinetum cembrae mit Rhododendron ferru-
gineum [9 TG / 415 SP])

Der Waldaufbau ist im allgemeinen locker bis réu-

mig. Die Arve kann fast tiberall keimen. Die Lir-

che samt sich am besten auf Rohboden an. Roh-
humusauflagen und iippige Kraut- und Zwerg-
strauchvegetation verhindern ihre Ansamung weit-
gehend. Bodenschiirfungen konnen helfen. Fiir die
weitere Entwicklung ist eine zu starke Konkurrenz
durch die Alpenrose oder das wollige Reitgras

hinderlich. Fiir das Aufwachsen der Arve sind im

Juni mindestens 2-3 h, fiir die Lirche 4-6h Sonne

pro Tag erforderlich. Das Maximalalter der Arve

betrigt 1000, das der Lérche 600 Jahre und mehr.
An mindestens /3 der erhohten Stellen, wo

Verjiingung moglich ist, sollten Arven vorhanden

sein.

8 Perlgras-Fichtenwald mit Atragene (Melico-
Piceetum mit Atragene alpina [3 TG/62SP])
Auf diesem Standort sind fiir die Ansamung und
den Aufwuchs der Fichte mindestens 1 h, maximal
3h, fiir Lirche und Fohre 4h tégliche Sonnen-
scheindauer im Juni notwendig. Die Austrocknung

ist ein limitierender Faktor. Die Fichte bevorzugt
Mineralerde. Fiir die Lirche sind grossere Off-
nungen mit Mineralerde notwendig. Das Maxi-
malalter der Fichte betrégt 400 Jahre und mehr.
Als minimale Stabilitdtsanforderungen fiir die
Verjiingung sollte die Halfte der Fliche ohne starke
Vegetationskonkurrenz sein. Auf 10% der Flidche
sollte Ansamung oder Aufwuchs vorhanden sein.

4 Ergebnisse aus drei Teilgebieten

Im folgenden werden die Ergebnisse aus den Teil-
gebieten «Val Trupchun linke Talseite», «God
Baselgia» und «Bos-cha Grischa» im Sinne von
Beispielen dargestellt. Zuerst werden die Gebiete
jeweils stichwortartig charakterisiert. Dann folgt
eine detaillierte Beschreibung der untersuchten
Teilgebiete aufgrund einiger ihrer wichtigsten
Eigenschaften wie Waldgesellschaften, Bestandes-
typ, Exposition, Hohe m ii.M., Neigung, Humus-
form, Aspekt und Deckung der Bodenvegetation
sowie der mittleren potentiellen téglichen Son-
nenscheindauer im Juni. Diese grafischen Dar-
stellungen sind ein Teil der Ergebnisse und eine
wichtige Grundlage fiir die Interpretation der
Resultate hinsichtlich Verjiingungssituation, Ver-
biss und Stammverletzungen.

Die in den Darstellungen verwendete Héu-
figkeitsverteilungen machen Vergleiche zwischen
den Gebieten transparenter als Mittelwerte und
sind auch dazu geeignet, Verdnderungen darzu-
stellen.

Abb. 2: Gebiet Trupchun
links und Trupchun rechts,
Ausschnitt LK 1:50000
(verkleinert), Blatt 259,
Ofenpass

Reproduziert mit Bewilli-
gung des Bundesamtes fiir
Landestopographie vom
20.8.1998.
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Abb. 3: Eigenschaften des untersuchten Teilgebietes Trupchun
linke Talseite. Waldgesellschaften: gemiiss Numerierung und
Beschreibung in Kap. 2.4 und 3.3. Bestandestypen: 0 = Jung-
wuchs, Dickung; 1 = Stangenholz; 2 = schwaches Baumholz;
3 = mittleres Baumholz; 4 = starkes Baumholz; 5 = plenter-
artige Bestiinde.

Tab. 2: Wildeinfluss und Stammzahlen Val Trupchun linke
Talseite. Aufnahmejahr 1991

Im jeweils letzten Teil folgen die Ergebnisse
beziiglich Stammzahl, Verbissintensitit und Feg-
/Schlagschiden sowie deren Interpretation. Da in
den meisten Teilgebieten bereits fiir die einzelnen
Baumarten nur eine knapp geniigende Anzahl
von Stichproben fiir die statistische Auswertung
zur Verfiigung stand, mussten die Klassen v1-v3
(10-130cm Hohe) zusammengefasst werden.

4.1 Val Trupchun linke Talseite

— Reservat ohne Eingriffe (Nationalpark)

— Wald ohne besondere Schutzfunktion

— durch Lawinenziige stark gegliedert

— ausgesprochener Sommereinstand fiir den Rot-
hirsch

— im Winter vereinzelt Gemsen und Steinbocke

Es sind nur fiir Larche und Arve gentigend Stich-
proben zur Beschreibung der Verbissintensitét vor-
handen (Tab.2). Aber auch diese Resultate sind mit
einem grossen Fehler behaftet. Die Mittelwerte
iiberschreiten die Richtwerte fiir die Tragbarkeit
nicht. Einen wesentlich bedeutenderen Einfluss
auf die Waldentwicklung kénnten die Stammver-
letzungen haben. Gerade die Biume, die dem Aser
entwachsen sind, werden durch den Rothirsch
wihrend der Brunft am stdrksten angegangen und
teilweise auch zum Absterben gebracht. Diese
Situation ist an der Waldgrenze besonders proble-
matisch. Zwei Drittel der Waldfldachen liegen im
Lirchen-Arvenwald mit Alpenrose, ein Drittel
im Typischen Preiselbeer-Fichtenwald (Abb.3).
Im Larchen-Arven-Wald ist fiir die Verjiingung
im Mittel geniigend Licht vorhanden. Im Preisel-
beer-Fichtenwald diirften die Lichtverhiltnisse
fiir die Fichte geniigen, fiir die Larchen jedoch am
untersten Limit liegen. Die stark verbreitete, gras-
artige, stark deckende Bodenvegetation, welche in
weiten Teilen mit Rohhumusauflagen einhergeht,
ist fiir die Larchenansamung ungiinstig. Dies zeigt
sich in der Hohenklasse unter 10cm, in der fast

Verbissintensitiit

Stammzahl /ha

Feg-Schlag- (F) / Schiil- (5)

10-130 cm 0-10cm 10-130 cm 10-130 cm |130-24 cm BHD
Baumart n (MW {U |0 |Ir n |MW|U |0 (MW U 0 n | MW-Fin | MW-F| MW-§
Arve 42139 10,092 |11,80 (94|40 |6 |74 |278 | 179 | 378 4216 15150 |0
Fichte 12100 [0,0]0,0 |12,32] |94 54 |18 |90 1210 8 (30 |0
Lirche 5114972 ]22,6(22,01] |94|6 |0 |18 466 |325| 607 517 36115 |0
Vogelbeere |3 | 66,7 0,0 | 100 |- 94127 |0 |81 )23 |0 53 310

n = Anzahl Stichproben MW = Mittelwert in % U/0 = Vertrauensintervall 95% Ir = Richtwert (Eiberle und Nigg 1987)




(012345878910111213

Bundnerwald 5/98 18
3 £07
';% ‘ 14 § 20+ D
= 1 z 107
g8 L 1 gl =l L=
< 1234567839 < 0 1 2 3 4 5
Waldgesellschaft Bestandestyp
S 40 5 30
o o
E_ 30% § 20%
B sl
g0 ol ol
s 0 + + - c g 8 g8 8 8 8 8
< T NNEesesswwanw || € F @ 8B R 8 F g
7 ;}:'/ £ e Exposition Hohe m .M.
1y M237] ] V1§ e 73D X \ :
Abb. 4: Gebiet God Beselgia, Ausschnitt LK 1:50 000 (verklei- 5 307‘ § 97 54
[ e |
nert), Blatt 259, Ofenpass g 20T 8407
AR i . s 5 201
Reproduziert mit Bewilligung des Bundesamtes fiir Landes- & mT a $8+ . 4
. 5] g 0+ - + +—
Iopogruphle vom 20.8.1998. g 0 or 1020 a0 40 50‘60 & Mul  Moder Rohh. Mineralb.
Neigung in gon Humusform
nur Arven vorkommen. In der Klasse 10-130cm
kommt die Arve fast auf der Hélfte der Stichpro- 5o 5 5 21
o o 1 g
ben vor. Obwohl die Larchenverjiingung individu- 3 ol g1t
enreicher ist, was aufgrund der unterschiedlichen 3 gﬁ 2 ':] H
Verjiingungsokologie nicht erstaunlich ist, diirfte f 12'} - I It ﬂﬁﬂl—ll‘lﬂﬂﬂﬂ -
sie auf diesem Standort mehr Miihe bekunden. < s zwegsn Meos || 0 . 8 ¥ 8 8 8
00 s D der Bo %
Quantitdt und Zusammensetzung der Verjiingung Aspekt R
geniigen wahrscheinlich fiir die Sicherstellung der - e
Walderhaltung in einem Reservat. Es darf aller- 3 g3 34 29
. . ae . . o - 2'
dings nicht tibersehen werden, dass lokal die Ein- £ 10 $5 2i !
wirkungen des Schalenwildes zum génzlichen z ﬂ I 55 1ﬂ
LTy Iy .. . < " " " " Y A
Ausfall der Verjiingung fithren kdnnen, was in g o oo §°’1 S s AR e e
2]

einem Wald mit besonderer Schutzfunktion pro-
blematisch wire.

4.2 God Baselgia, Zernez

teilweise Wald mit besonderer Schutzfunktion
waldbauliche Eingriffe

— durch Lawinenziige stark gegliedert

Tagliche Sonnenscheindauer im Juni

Waldgeselischaft

Abb. 5: Eigenschaften des untersuchten Teilgebietes

God Baselgia. Waldgesellschafen: gemiiss Numerierung und
Beschreibung in Kap. 2.4 und 3.3. Bestandestypen:

0 = Jungwuchs, Dickung; 1 = Stangenholz; 2 = schwaches
Baumholz; 3 = mittleres Baumholz; 4 = starkes Baumholz;

— einzelne Steinbocke im Winter und Friihling 5 = plenterartige Bestiinde.
Tab.3: Wildeinfluss und Stammzahlen God Baselgia, Zernez.
Aufnahmejahr 1994
Verbissintensitiit Stammzahl / ha Feg-Schlag- (F) / Schiil- (S)
10-130 cm 0-10cm 10-130 cm 10-130 cm | 130-24 cm BHD
Baumart n (MW U |0 |Ir n [MW{U |0 (MW |U 0 n | MW-F{n | MW-F| MW-S
Arve 26 110.610.0 | 21.4 (11,80 120|161 |5 | 117|166 |71 | 260 26| 9 16 | 10 0
Fichte 38 (33.2(21.2] 452 12,32 1201134 | 4 | 264|404 | 221 | 587 3819 5316 4
Larche 19 157.2|37.0] 77.4 {22,01 120115 |0 |39 |94 |41 | 146 19|11 (2815 6
Vogelbeere |4 | 100 (100| 100 |- 120 18 |0 42 4 10
Waldfohre 11,80 120(8 0 |18

n = Anzahl Stichproben MW = Mittelwert in % U/0 = Vertrauensintervall 95% Ir = Richtwert (Eiberle und Nigg 1987)
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— Wintereinstand fiir den Rothirsch, einzelne
Tiere im Sommer und Herbst

— ganzjiahriger Reh- und Gemseinstand

— jagdliche Eingriffe

ausser Forstwirtschaft und Jagd kaum Stérungen

In diesem Wald diirfte die Tragbarkeit der Wild-
belastung lokal iiberschritten werden. Zusammen
mit der relativ geringen Anzahl junger Baume pro
ha ist zu erwarten, dass eine kritische Situation
beziiglich der natiirlichen Waldverjiingung vor-
liegt (Tab.3). Nur ein relativ geringer Anteil der
Stichproben weist Verjlingung auf. ¥ sind mit
Typischen Preiselbeer-Fichtenwald bestockt, V4
mit Lirchen-Arvenwald (Abb.5). Die fiir diese
Standortstypen geforderten Lichtverhiltnisse sind
nur fiir Fichte und Arve ausreichend. Die Lérchen-
und Fichtenverjiingung wird durch die flichen-
deckend vorhandene Rohhumusauflage behin-
dert. Bei diesem Untersuchungsgebiet handelt es
sich um ein Einstandsgebiet von besonderer
wildokologischer Bedeutung. Die Kombination
von hohem Wilddruck und ungiinstigen Stan-
dortsbedingungl8en fiithren zu einer langfristig
kritischen Situation. In einem solchen Gebiet sind
Schutzmassnahmen notwendig und sinnvoll.

4.3 Bos-cha Grischa, Ramosch/Vna

— sehr trockene Standorte, vorwiegend Erica-
Fohrenwald

— teilweise Wald mit besonderer Schutzfunktion

— Waldbauprojekt

— in den 70er Jahren ausgesprochener Winter-
einstand fiir den Rothirsch, einzelne Tiere im
Sommer und Herbst

— heute ganzjihrig vorwiegend Reheinstand

Abb. 6: Gebiet Bos-cha
Grischa und Jiirada/Tulai,
rechte Talseite, Ausschnitt
LK 1:50000 (verkleinert),
Blatt 249, Tarasp

Reproduziert mit Bewilligung -
des Bundesamtes fiir
Landestopographie vom
20.8.1998.
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Tab.4: Wildeinfluss und Stammzahlen Bos-cha Grischa, Ramosch. Aufnahmejahr 1993

Verbissintensitiit

Stammzahl / ha

Feg-Schlag-(F) /Schiil-(S)

Vogelbeere 30.0 (0.0 | 70.0 [11.80| |60 |147 |0

10-130cm 0-10cm 10-130 cm 10-130 cm | 130-24 cm BHD
Baumart n (MW I[U |0 |Ir n MW/U|O (MW |U |0 n | MW-F{n | MW-F| MW-§
Arve 22.710.0 | 48.5]12.32 60 (208 |0 | 426104 | O | 227 8 |0 1516 9
Fichte 50.0 /0.0 | 107.8|22.01 60 |8 0|24 17 0 |37 3 |24
0|18 (3 0 10 1 ]0
5

299|145 | 0 |97 0 2 |0 0

8
3
Lérche 1 - 60 |8
5
n=

Anzahl Stichproben MW = Mittelwert in % U/0 = Vertrauensintervall 95% Ir = Richtwert (Eiberle und Nigg 1987)

— jagdliche Eingriffe

— Friihjahr bis Herbst durchgehend Stérungen
rund um den Wald durch Landwirtschaft und
Hiittenbetrieb

Die Belastung durch Schalenwild kann wegen der
geringen Anzahl Stichproben mit Baumen nicht
beurteilt werden. Es ist praktisch kein Jungwuchs
vorhanden (Tab.4). Dies ist auf die jahrzehntelan-
ge, intensive, bis in die jlingste Zeit andauernde
Beweidung zuriickzufiihren. Moglicherweise hat-
ten bis Mitte der 80er Jahre auch die Hirsche aus
dem Fimbertal, die in Bos-cha Grischa ihren Win-
tereinstand hatten und dort auch gefiittert wurden,
einen Einfluss. Das Gebiet ist zu % mit Erika-
Fohrenwald und zu Y4 mit Perlgras-Fichtenwald
bestockt (Abb.7). Die mittlere tdgliche Sonnen-
scheindauer im Juni betragt 2,1 bzw. 2,9 h. Fiir die
Fichtenansamung, welche auch am zahlreichsten
vorhanden ist, diirfte dies gentigen, nicht jedoch
fur Larche und Fohre, welche mindestens 4h
benotigen. Fichte und Lérche brauchen Minera-
lerde, die hier nur vereinzelt vorkommt. Rohhu-
mus dominiert. Als Minimalanforderung sollte im
Perlgras-Fichtenwald die Hélfte der Flidche ohne
starke Vegetationskonkurrenz sein. Angesichts
dieser Situation erstaunt es nicht, dass die Ver-
jungung sparlich ist und diese dementsprechend
stark durch das Wild genutzt wird.

Adresse der Auvtoren:
siehe Seite 47
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Walter Abderhalden und Chasper Buchli

Uberblick iiber die Ergebnisse und
Vergleiche zwischen Teilgebieten

1 Uberblick iber die
Stichprobenerhebungen

Die Tabellen 1a bis 1c vermitteln einen Uberblick

in den Gebieten Val Trupchun linke Talseite und
Jiirada-Tulai, welche aber vollig unterschiedlich
exponiert sind. Die Gebiete Munt da la Bés-cha
und Jiirada-Tulai haben im Mittel auch im De-
zember téglich noch iiber 1h Sonne im Wald.
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Tab. 1b: Charakteristische Eigenschaften der Teilgebiete

GEBIET Neigung Deckung Aspekt Vegetation (%) Humusform (%)
Abk. [gon] Expo Gestein | Bodenveg. Gras | Zwerg.| Moos Rohh. | Mineral.
TL 36 N-NE Ca/Si 78 % 87 11 2 48 11
MBP 38 SW-W | Si 54 % 68 31 1 54 15
GB 31 E-SE Si 66 % 46 54 0 69 3

TR 35 S-SW Ca/Si 51 % 89 0 11 59 8

GM 26 NE-SW | Ca/Si 67 % 39 57 4 60 1

SL 35 SE-S Si 59 % 67 31 2 30 3

SR 30 W-NW | Si 52 % 50 11 39 69 14
GL 29 NW Ca/Si 75 % 52 47 1 48 1

BG 34 S Ca/Si 58 % 88 2 10 90 7

JT 29 SE-SW | Ca/Si 77 % 84 14 2 51 1

SS 22 NW Ca/Si 74 % 53 1 46 49 10
GBZ 30 SW-W | Si 61 % 73 15 12 97 2

iiber die untersuchten Teilgebiete und fassen die Ausser in der Val Trupchun halten sich in allen P T ———— 1aften der Teileebi
detaillierten Beschreibungen zusammen. Teilgebieten ganzjahrig Rehe auf. In 5 Gebieten ist el - T s e - : -
A : . . . . . . GEBIET Sonne Wald- Weide Aufenthaltszeitpunkt der Schalenwildarten
Die Hohenlage der Teilgebiete reicht von 1100 die Gemse und in 2 Gebieten der Steinbock ganz- Abk Jo De Fonkil bi Steinbock| Rothirsch 16 Reh
mii.M. bis zur Waldgrenze auf iiber 2300mii.M.  jdhrigin grosser Zahlvertreten. Der Rothirsch steht : z L d ¢IVORR | NPIIrSE Ll %
In allen Gebieten liegt der mittlere Deckungs-  in keinem Gebiet durchgehend in grosserer Zahl TL 46h 00k Reserval | 1760 EWCE | SH il _
grad der vorwiegend grasartigen Bodenvegetati-  ein. Dieses Bild steht im Einklang mit der unter- MBF 41h  12h BEE 1951 WESH | W WESH WESH
on iiber 50%. schiedlichen Tendenz der 4 Schalenwildarten, zwi- GB 42h  05h BSF 1958 il WheSeH | W WESH
Mit Ausnahme der rechten Talseite Val Trup-  schen Sommer- und Wintereinstand zu wechseln. TR 2,lh  0.4h Reservat | 1910 WESH |SH WESH |-
chun und Sur En da Sent wurden alle Gebiete bis GM 43h  0,7h BSF 1960 - W WESH WFSH
in die zweite Hilfte des 20.Jahrhunderts hinein ~ Im Laufe der Untersuchungen sind 17368 Keimlin- SL 28h  0,6h BSF 1992 (96) - WFeSH | W WFSH
beweidet. Einzelne Teilgebiete werden noch heu-  ge, Simlinge und junge Baume angesprochen wor- SR 2,6h  02h - 1960 (Schafe) - WFeSH | WESH WEFSH
te parziell durch Schafe oder Rindvieh genutzt. den (Tab.2). Uber die Hilfte waren Fichten, welche GL 34h  0,1h BSF 1970 (95) FSH WFeSeH | WFSH WFSH
Die mittlere tdgliche Sonnenscheindauer im  in allen Klassen am hdufigsten vertreten waren. Am BG 23h  0,6h BSF 1996 (Schafe) _ WFeSeH | — WESH
Juni variiert von 1,9h bei Sur En da Sent bis 4,6h  zweit- und drittmeisten sind die weiteren Haupt- 1T 46h  15h BSE 1960 _ WFeSeH | — WESH
SS 19h 0,0h - - WFeSeH | eWeFeSeH |WFSH
Tab. 1a: Charakteristische Eigenschaften der Teilgebiete GBZ 30h 04 h BSF 1945 /76 eWeF | WFeSeH | eWeFeSeH | WFSH
GEBIET Jahr der Stichproben-Netz m .M. BSF = Besondere Schutzfunktion W = Wint. F =Friihj. S=Som. H=Herbst e = einzeln
Name Abk. Aufnahme SP total | SP Wald | Raster von | bis
Val Trupchun linke TS TL 1991 189 94 1SP/ha 1850 | 2220
Munt da la Bés-cha, Pontresina MBP 1991 265 144 4 SP/ha 2000 | 2340 Tab. 2: Ubersicht iiber alle gezahlten und taxierten Baume
God da Brail GB 1992 67 39 1SP/ha 1800 | 2150 ANSPRACHE z IN/S /s Total
Val Trupchun rechte TS TR 1992 124 74 1SP/ha 1840 | 2180 v0 vl v2 v3 a2 b1 b2 v0-h2
God Murter, S-chanf GM 1992 213 156 1 SP/ha 1630 | 2280 BAUMART 0-10cm | -40cm | =70em -130cm -8 BHD ~-16cm BHD -24cmBHD | 0 cm—24 cm BHD
Susch linke TS S 1992 251 175 1SP/ha 1450 | 2210 Arve 483 735 441 320 501 172 114 2766
Susch rechte TS SR 1992/93 215 177 1SP /2 ha 1430 | 1980 Bergfohre 2 2 10 0 11 23 6 54
God Laviners, Zuoz GL 1993 135 135 1SP/ha 1690 | 2280 Fi 3580 2177 | 1032 985 1399 457 200 93830
Bos-cha Grischa, Ramosch BG 1993 73 60 1SP/ha 1310 | 1630 Lirche 337 346 291 419 686 129 36 2294
Jiirada-Tulai, Vna JT 1993 214 162 1SP/ha 1690 | 2220 ‘ Vogelbeere 733 994 178 49 33 10 1 1998
Sur En da Sent SS 1994 113 95 1SP/ha 1110 | 1580 Waldfohre 221 106 18 14 26 26 15 426
God Baselgia, Zernez GBZ 1994 148 120 1SP/ha 1520 | 2190 Total 5356 4360 | 1970 1787 2656 817 422 17 368
TS = Talseite ~ SP = Stichprobe Z =Zihlung V = Verbiss S = Stammverletzungen BHD = Brusthdhendurchmesser




Bindnerwald 5/98

24

baumarten Arve und Lirche vertreten, welche
aber nicht einmal ein Drittel des Fichtenanteils
aufweisen. Die Vogelbeere, die in der Ansamung
die zweithdufigste Baumart ist, kam auf den Stich-
probenflichen in der Klasse 16-24cm BHD nur
einmal vor. Waldfohre und Bergfohre sind in der
Verjiingung sehr schwach bis gar nicht vertreten.

2 Dichte der vorhandenen Verjiingung
(Stammzahl /ha)

Die Bewertung der vorliegenden Resultate
(Abb.1) ist sehr schwierig. In der Literatur findet
sich eine grosse Bandbreite von vorgefundener
oder als notwendig erachteter Verjiingung. Mayer
und Ott (1991) nennen fiir den Bereich des oberen
Waldgiirtels im subalpinen Fichtenwald 900-2200
Individuen/ha und im Lérchen-Arvenwald
1300-4000 Arven/ha unter 130cm.

Die Untersuchung der Bayerischen Wilder
(BSMELF 1988) ergab fiir alle Baumarten
zusammen (30cm-90cm) Individuenzahlen von
iiber 20000/ha.

In den Gebieten Sur En da Sent, Susch rechte
Talseite und God Laviners diirfte gentigend Ver-
jiingung vorhanden sein. Auffallend ist, dass in
diesen Gebieten auch die Vogelbeere in der Ver-
jiingung in ansehnlicher Zahl vorkommt. Diese
drei Gebiete sind verglichen mit den anderen eher

In den siidexponierten Gebieten treten mehre-
re ungiinstige Faktoren gleichzeitig auf. Sie werden
in der Regel intensiver beweidet, sind stérker ver-
grast, neigen zur Austrocknung und sind erst noch
die besseren Wintereinstinde fiir das Schalenwild.

3 Verteilung der vorhandenen Verjiingung

Um ein Mass fiir die Anzahl Verjiingungsansét-
ze/ha und deren Qualitdt zu erhalten, wurde in
vier Gebieten bei der Stichprobenerhebung die
Distanz zum jeweils ndchsten Verjiingungsansatz
ausserhalb des 4-m-Radius gemessen und die
Anzahl Biaume pro Ansatz erhoben (Abb.2).
Fischer (1980) sieht die Verjiingung als ausrei-
chend gesichert an, wenn 200 Verjiingungsansétze/
ha vorhanden sind. Biirki (1981) nennt 200-250 Ver-
jlingungszentren/ha von 0,2-1,5m Baumhohe als
fiir den «dauernden Nachschub erforderlich». Bei
200 Verjiingungsansitzen/ha besteht bei gleich-
missiger Verteilung zwischen den Ansitzen ein
mittlerer Abstand von 7m. Diese Zahl kann nicht
direkt mit den vorliegenden Resultaten verglichen
werden, da die Distanzen nicht zwischen den Ver-
jlingungsansétzen, sondern vom Stichprobenzen-
trum aus und nicht horizontal, sondern schrig
gemessen wurden. Zudem sind alle Verjlingungs-
ansitze mit Baumen zwischen 10cm Hohe und
24cm BHD berticksichtigt worden. Aufgrund die-
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Abb. 2: Mittlere Anzahl Biiume pro Verjiingungsansatz (linke
Skala) und Distanz vom Stichprobenzentrum (rechte Skala).

Sent angenommen werden, dass geniigend Ver-
jiingungsansitze vorhanden sind. Ahnlich sieht es
mit der mittleren Individuenzahl/Verjiingungs-
ansatz aus. Hier vermag ebenfalls einzig die Ver-
jingung in Sur En da Sent der Forderung nach
kollektiven Verjiingungsansidtzen und Rotten-
strukturen in Gebirgswildern zu geniigen.

4 Zusammenhang zwischen
Wildeinfluss und Stammzahl /ha

Die Abb.3 und 4 zeigen, dass zwischen dem Wild-
einfluss und der Stammzahl/ha kein direkter Zu-
sammenhang besteht. Geringe Stammzahlen kom-
men sowohl bei hoher Verbissintensitit und vielen
Stammverletzungen als auch bei niedriger Verbiss-

intensitdt und wenigen Stammverletzungen vor.
Dies zeigt, dass nebst dem Wildeinfluss weitere be-
deutende verjiingungshemmende Faktoren vorhan-
den sein miissen. Die hohen Stammzahlwerte fiir
Fichte und Vogelbeere stammen aus den Gebieten
Sur En da Sent und Susch rechte Talseite.

5 Baumarten-Entmischung und Verbiss

Der Vergleich der Baumartenanteile in den er-
fassten Hohen- und BHD-Klassen zeigt auf, dass
die Nadelbaumarten ihre Anteile tiber die Ent-
wicklungsstufen halten konnen, wihrend die
Vogelbeere, die in der Stufe vl noch mit einem
Anteil von 20% vertreten ist, in der Stufe {iber
16cm BHD nicht mehr vorkommt (Abb. 5).
Dieses Bild diirfte durch die Situation im
Teilgebiet Sur En da Sent geprégt sein. Dort
kommt die Vogelbeere in ansehnlicher Zahl vor,
wihrend in den anderen Gebieten teilweise nur
einige wenige Stichproben Vogelbeeren aufwei-
sen. Dies bedeutet, dass fiir die Vogelbeere trotz
individuenreicher Verjiingung die Verbissinten-
sitéit von 37% bereits zu hoch ist. In den anderen
Gebieten, wo die Vogelbeere nicht oder nicht
mehr so zahlreich vertreten ist, wird sie weit
stirker verbissen. Aufgrund der Verbreitung des
typischen Preiselbeer-Fichtenwaldes, welcher in

nordexponiert. ser Vorgabe kann einzig im Gebiet Sur En da £ 3500 Abb. 3: Fiir jede Baumart
S 3000 |0 ;:i';’:te und fiir jedes Gebiet, in
& 2500 4 Sildrdhie welchem diese in der Hohen-
6000 T 2000 | o X Vogelbeere | | klasse 10130 cm vor-
Waldféhre Z 1500 | X AWaldfshre | | kommt, ist die Stammzahl /
£ 5000 mv £ 1000 | ha der Hohenklasse
o ogelbeere 5 s00le"” . 10—130 cm im Verhiltnis zur
& 4000+ | OLarche ? M % o o, 2 XX issintensitii
® 0 - —X— . —X—X Verhissintensitiit der
& O Fichte o 00 200 B0 40 50 60 700 80 900 100 Hohenklasse 10—130cm
"«', 3000 - B Arve Verbissintensitat 10-130cm in % uufgezeichnet
£
-
(—_CU 2000 = Abb. 4: Fiir jede Baumart
N o @ Arve .~ e
€ 1000 - S 3000 it und fiir jedes Gebiet, in wel-
g & 2500 R — chem diese in der Hohen-
& 0 £ 2000 4 O X Vogelbeere klasse 10-130cm vorkommt,
sg 8¢ B OSE 0§ §L £& 3§ g2 = §E & g 1500 X AWaldfdhre | | st dig Stammzahl/ha der
588 £¢ @ 88 3 3% 38 o % g2 B39 3 E 1000 1 o Hohenklasse 10—130cm im
gly =8 3= 2 " 03 £ =F 3 a% 3 ° o S s0f g%eg o0 o g 0 Verhiltnis zum mittleren An-
R £ § E% 15 £ 2 3 (§ o e 080 B850 : A0 teil der Bdume mit Stamm-
= 0 o 20 . 80 verletzungen der Hohenklas-
Abb. 1: Stammzahl/ha und Baumartenzusammensetzung der Verjiingung, alle Gebiete Antéil an.BROMER Mt Stmimvedatangan 10-4206m 0% se 10130 cm aufgezeichnet.
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Abb. 5: Baumartenanteile

in den Hohen- und BHD-

den Teilgebieten am hdufigsten vorkommt, sollte
die Vogelbeere in allen Entwicklungsstufen stér-
ker vertreten sein. Es ist anzunehmen, dass der
nahezu ginzliche Ausfall der Vogelbeere weit-
gehend dem Schalenwild zuzuschreiben ist, denn
die Vogelbeere kann sich auch in stark verddm-
mender Bodenvegetation ansamen. Dort wére sie
fiir den Abbau von Rohhumusauflagen und als
Vorwald, insbesondere in den typischen Preisel-
beer-Fichtenwildern sehr wichtig. Dieser Um-
stand muss zu denken geben.

6 Direkter Vergleich der Teilgebiete und
Bewertung

In Tab.4 sind die wichtigsten Ergebnisse der
Jungwald- und Wildschadenerhebungen darge-
stellt und im Sinne von Indikatoren bewertet. Die

Klassen, alle Teilgebiete

Legende mit den Bewertungskriterien ist in Tab.3
dargestellt. Dieses Bewertungssystem ist nicht
abschliessend. Moglicherweise wird das eine oder
andere zu schwach oder zu stark gewichtet. Die
Tabelle soll aber als Beispiel dazu dienen, wie wis-
senschaftliche Ergebnisse fiir die Tragbarkeits-
und Ursachen-Analyse aufbereitet werden konn-
ten (Abderhalden und Buchli 1998). Entwicklun-
gen in grosseren Rdumen konnen auf diese Wei-
se transparent gemacht werden.

In den Gebieten Sur En da Sent, Susch rechte
Talseite und God Laviners diirfte geniigend Ver-
jingung vorhanden sein. Auffallend ist, dass in
diesen Gebieten auch die Vogelbeere in der Ver-
jlingung in ansehnlicher Zahl vorkommt. Diese
drei Gebiete sind verglichen mit den anderen eher
nord exponiert. In den siidexponierten Gebieten
treten mehrere ungiinstige Faktoren gleichzeitig
auf. Sie werden in der Regel intensiver beweidet,

Tab. 3: Bewertungssystem zu Tabelle 4

BEWERTETES Stk./ha v0 Stk./ha v1-v3 Verbissintensitit vi-v3 (%) Stamm- | Total
KRITERIUM Nadelh.| Vobe Nadelh.| Vobe Arv | Fi | Li ‘ WFo | Vobe | verl. (%)| +|=
BEWERTUNG unter | unter unter | unter unter Richtwert von unter | unter
500 250 500 250 Eiberle und Nigg (1987) | 40 5
—_—— = —— - *+ |+ | | # + ++
iiber | iiber tiber iiber iiber Richtwert von iiber iiber
500 250 500 250 Eiberle und Nigg (1987) 40 5
+= | + t==| += - | = | = |= |= +=
iiber iiber iber iiber
1000 1000 500 10
++ +4=| ++ -
iiber
1500
+++

v0 = 0-10 cm Hohe, v1-v3 = 10-130 cm Hohe, Stammverletzungen: alle Baumarten 10 cm Hohe — 24 cm BHD
Nadelh. = Nadelholz, Vobe = Vogelbeere, Arv = Arve, Ld = Liarche, WF6 = Waldfohre
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sind stdrker vergrast, neigen zur Austrocknung
und sind erst noch die besseren Wintereinstinde
fiir das Schalenwild.

Angesichts der spérlichen Verjlingung, ist es
problematisch, die Verbissintensitdt zu erheben.
Dazu kommt, dass die Rolle des Keimlingsverbis-
ses unklar ist. Deshalb sind mit Ausnahme des
Munt da la Bés-cha in allen Gebieten mit wenig
Verjiingung Kontrollzdune erstellt worden.

Der Vergleich der Mittelwerte der Verbissin-
tensidt und der Stammverletzungen aller Baum-
arten zeigt deutliche Unterschiede zwischen den
Gebieten. In den Teilgebieten Munt da la Bés-cha
und Trupchun rechte Talseite ist der mittlere An-
teil von Bdumen mit Stammverletzungen deutlich
hoheralsinden iibrigen Gebieten. Essind auch die
einzigen Gebiete, in denen der Wert der Stamm-
verletzungen wesentlich tiber dem Wert der Ver-
bissintensitdt liegt. Dies sind Gebiete, welche
ganzjdhrig von Steinbocken genutzt werden.

Hohe Verbissintensitidt weisen die Gebiete
God Murter, Susch rechte Talseite, God Laviners,

Bos-cha Grischa und God Baselgia auf. Mit Aus-
nahme von Bos-cha Grischa sind dies Gebiete, in
denen nebst dem Rothirsch auch das ganze Jahr
tiber Gemsen einstehen.

7 Zvusammenfassung und Diskussion

Das Schalenwild ist nur ein Faktor, der die Ver-
jiingung beeinflusst. Er kann aber in bestimmten
Phasen des Pflanzenwachstum sehr wohl limitie-
renden Charakter haben.

Der Faktor Schalenwild ist sehr schwierig zu
beurteilen und die Beurteilung der anderen Fak-
toren ist zum Teil noch bedeutend schwieriger. In
Gebirgsregionen erschwert die Individuenarmut
der Verjiingung die gutachtliche Beurteilung des
Wildeinflusses zusitzlich.

Das Fehlen von Jungwald oder eine von der
Zielvorstellung abweichende Baumartenzusam-
mensetzung in der Verjiingung kann oft nicht
direkt auf den Wildeinfluss zuriickgefiihrt wer-

Tab. 4: Vergleich der Ergebnisse in den Teilgebieten und einfache Bewertung
Stk./ha v0 Stk./ha v1-v3 | Verbissintensitit vi-v3 Stamm- | TOTAL

GEBIET Nadelh.| Vobe | Nadelh.|Vobe | Arv | Fi li | WF6 | Vobe | verl. (%) |+ | =

Val Trupchun linke TS 46 27 798 |23 39 |00 | 149 11 419
_-_— |- e E: -

Munt da la Bés-cha, Pontresina | 24 459 5.4 26.5 20 1|8
s i + - -

God da Brail 317 |53 904 |188 37 |62 | 304 89 10 3 |11
_-— |- o= (|| = - -

Val Trupchun rechte TS 61 331 10.6| 12.5 16 2 |7
- = + + -

God Murter, S-chanf 245 |1 926 |21 19.7| 37.6| 27.3 9 2. [T
[ - o | - - - o=

Susch linke TS 298 | 232 949  |132 1.5 | 80 | 10.0 40 3 7|7
_-_— - g -+ [+ [+ + ++

Susch rechte TS 1352 | 281 2000 |246 12.8| 172 24.0| 5.1 | 72 3 916
++ |+ N N N ++

God Laviners, Zuoz 364 |59 1459 (221 1841|194 314 86 4 4 |10
- thmm— = = = - ++

Bos-cha Grischa, Ramosch 363 |8 166 |3 22.7150.0| 30 9 1 |12
—— - | - — - +-

Jiirada-Tulai, Vna 91 0 550 |0 25035 | 129 7 419
—-— = - = |+ |+ +=

Sur En da Sent 6191 | 712 3416 (1697 24 |305(59 |37 1 13| 1
++ |+ 4+ |+ + |= [+ |+ ++

God Baselgia, Zernez 218 |0 664 |18 10.6 | 33.2| 57.2 100 9 3 |11
—-— |- - [ [ = |- - 4=
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den. Das Fehlen einer Baumart bedeutet auch
nicht, dass beziiglich dieser Baumart kein Wild-
problem besteht.

Gerade da, wo die Verhiltnisse fiir das Wild
auch im Winter giinstig sind, ist die Verjlingung
individuenarm. Diese Kombination von ungiinsti-
gen Standortfaktoren und hohem Wilddruck ist
problematisch.

Heute wird vorwiegend das Reh, welches von
der Reduktion des Hirschbestandes sowie von
milden, schneearmen Wintern profitiert, fiir Wild-
schiden verantwortlich gemacht. Lokal sind den-
noch deutliche Verbesserungen eingetreten und
Schilschidden kommen nur noch selten vor.

Das Stichprobenverfahren hat sich grundsétz-
lich zur Erfassung und Kontrolle des Wildeinflus-
ses auf den Wald bewihrt. Mittels Stichproben
wurden sowohl die Verbissintensitdt als auch
potentielle Einfluss- und Weiserfaktoren erfasst.
Dazu muss folgendes erginzt werden:

Das Ziel von Stichprobenerhebungen ist es, mit
moglichst geringem Aufwand, das heisst mit mog-
lichst wenig Stichproben, Resultate mit akzepta-
blem Fehler zu erhalten. Bei zunehmender Stich-
probenzahl wird der relative Standardfehler fiir
beide untersuchten Grossen kleiner. Bei rund 50
Stichproben sinkt der relative Fehler gegen 20%.
Die Schwelle von 15% wird erst bei rund 130
Stichproben erreicht (Abb. 6).

Bei den Stammzahlen/ha wird mit geringerem
Aufwand ein genaueres Resultat erzielt als bei der
Verbissintensitiit, bei der es aufgrund des weniger
straffen Zusammenhangs zwischen dem relativen

Fehler und der Anzahl Stichproben auch grossere
Uberraschungen geben kann. Kaufmann und
Odermatt (1996) erachten 50 Probeflichen pro
Aussageeinheit als notwendig.

Adresse der Autoren:
siehe Seite 47
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Chasper Buchli, Walter Abderhalden und Bruno Roussette

Die Sitvation friher und heute

1 Einleitung

1.1 Die Entwicklung der Schalenwildbestinde und

jagdliche Massnahmen
Am Anfang dieses Jahrhunderts waren im
Raume des Nationalparks und seiner Umgebung
nur noch 2 der 4 heute wildlebenden Huftierarten
heimisch, ndmlich das Reh (Capreolus capreolus)
und die Gemse (Rupicapra rupicapra). Der Rot-
hirsch (Cervus elaphus) war im 19., der Steinbock
(Capraibex) im 17.Jahrhundert aus dieser Gegend
verschwunden. Im Gegensatz zu den Steinbdcken,
die im Engadin 1920 wieder ausgesetzt wurden,
wanderten die Hirsche nach Erhebungen von
Luchsinger (unveroffentlichtes Manuskript) am
Ende des 19.Jahrhunderts vom benachbarten
Vorarlberg iiber das Prittigau wieder ins Engadin
ein. Im Jahre 1909 wurde der Schweizerische
Nationalpark gegriindet und 1914 seiner Bestim-
mung libergeben. Kurz darauf konnten im Park-
gebiet Hirsche festgestellt werden.

Die anwachsende Hirschpopulation im Schwei-
zerischen Nationalpark und seiner Umgebung
fiihrte zu betrichtlichen Wildschdden in Wildern

(Kurth et al. 1960), in Kulturland und an Weiden
sowie zu periodischen massiven Wintersterben
der Rothirsche (Burckhardt 1957). Schdaden und
Wintersterben gelten als Kriterien zu hoher
Wilddichte.

Im Jahre 1956 ordnete die Regierung des Kan-
tons Graubiinden eine Extrahirschjagd an. Innert
2 Tagen wurden 114 Hirsche erlegt. Im Winter
1969/70 gingen im Untersuchungsgebiet 678 Hir-
sche ein. Die Wildschdden nahmen immer mehr
zu und die Wildschadenvergiitungen stiegen an.
1972 interpellierte Grossrat J.C.Toutsch aus
Zernez bei der Regierung des Kantons Graubiin-
den und forderte Massnahmen zur Senkung des
Hirschbestandes. Am 28.Juni 1972 schrieb die
Biindner Regierung an den Bundesrat:

«Die Jagd von 1956 erreichte das Ziel nicht
und wurde allgemein missbilligt. Sie kann in die-
ser Form nicht wiederholt werden.»

Man suchte nach einer effektiven Bejagungsform
und ordnete eine regionale, selektive Reduktions-
jagd mit Beginn am 14.Oktober 1972 an. Der
spate Jagdtermin liess hoffen, dass auch in
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diejenige Hirschbestinde jagdlich eingegriffen
werden konne, die normalerweise den National-
park erst nach der offiziellen Biindnerjagd vom 9.
bis 26.September verlassen. Je nach dem Erfolg
dieser ersten Reduktionsjagd sollten &hnliche
Massnahmen auch in den folgenden 3 bis 5 Jahren
getroffen werden. Die Sonderjagd zur Regulation
des Hirschbestandes wird noch heute im Spiit-
herbst durchgefiihrt.

Zur Uberpriifung der Bestandesentwicklung
der Rothirsche im Untersuchungsgebiet dient seit
1973 die Nacht- oder Scheinwerfertaxation, die in
Buchli (1979) im Detail beschrieben wird. Durch
das Eingreifen im Spitherbst und durch den ver-
stiarkten Abschuss von Hirschkiihen und Kilbern
konnte eine Bestandesreduktion herbeigefiihrt
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werden. Dies bestiitigen die Ergebnisse der Nacht-

taxationen (Abb. 1).

In den letzten 20 Jahren wurde eine Fiille von
weiteren Massnahmen getroffen, die der opti-
maleren Verteilung des Wildes dienen, zu besser
strukturierten Bestéinden fithren und die Trag-
fihigkeit der Lebensrdume verbessern.

— Mit dem Ziel gesunde, dem Lebensraum ange-
passte und gut strukturierte Bestéinde zu
erhalten, wird der Steinbock seit 1977 in den
einzelnen Kolonien nach einem detaillierten
Hegejagdplan bejagt.

— 1In den letzten Jahrzehnten sind auch die
Rehbestinde angewachsen. Um in dieser
Entwicklung einen angemessenen Einfluss
durch die Jagd zu erzielen, sind seit 1975
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auch Rehgeissen zum Abschuss frei. Mit
dem neuen Rehbejagungskonzept werden
neu wihrend der Sonderjagd auch Rehkitze
erlegt.

- Seit 1990 basiert die Gemsjagd auf einem neu-
en Konzept. Dieses Konzept dient vor allem
der Verbesserung von Bestandesstrukturen
in Geschlecht und Alter der Tiere. Es fiihrt
zu einer besseren Verteilung des Wildes im
Lebensraum und fordert die Ruhe im Be-
stand.

— Zur besseren Verteilung des Wildes auf den
zur Verfiigung stehenden Lebensraum dienen
zudem die folgenden Massnahmen:

- Schutz des Kronenhirsches

- Teilweise Einstellung der Winterfiitterung
- Biotophege

- neue Asylpolitik

1.2 Massnahmen in Zusammenarbeit zwischen

Jiigern und Forstern
Das Biotophegeprojekt der Bundesfeierspende
fiir den Wald, 1983 (Buchli und Hefti 1990), leite-
te die Zusammenarbeit ein. Nach einer ersten
Pilotstudie im Untersuchungsgebiet wurde die
Biotophege durch das Jagd- und Fischereiinspek-
torat mit Hilfe von regionalen Hegekonzepten auf
das ganze Kantonsgebiet ausgeweitet.

In Abb. 2 sind die vorgeschlagenen und heute
in Ausfiihrung stehenden Biotophege-Massnah-
men aufgefiihrt.

Die detaillierten Grundlagen zur Jagd- und
Biotophegeplanung sowie Jagd- und Fallwildsta-
tistiken befinden sich beim Jagd- und Fischereiin-
spektorat Graubiinden.

1.3 Forstliche Massnahmen
Gestiitzt auf die neuen Forstgesetzgebungen wur-
de im Miinstertal eine Pilotstudie zur Erstellung
von regionalen Waldentwicklungspldnen durch-
gefiihrt und ein Waldentwicklungsplan erstellt.
Im iibrigen Untersuchungsgebiet hatte die Aus-
scheidung der Wilder mit besonderer Schutz-
funktion geméss Kreisschreiben Nr.8 Prioritiit.
Die Arbeiten dazu sind abgeschlossen.

Vorgesehen sind auch Waldreservate zur For-
derung und Beobachtung der natiirlichen Wald-
entwicklung und zur Erhaltung natiirlich struktu-
rierter Lebensrdume.

In verschiedenen Wintereinstinden der Hir-
sche wurden Schutzzidune errichtet.

2 Verschiedene Untersuchungen zu
Wildschiiden am Wald im
Nationalpark und seiner Umgebung

Um die frithere mit der heutigen Situation zu
vergleichen, wurden in 4 Gebieten die folgenden
Untersuchungen einander gegentiibergestellt:
— Munt Baselgia, Zernez:
Ott 1958, Voser 1976/77, UWIWA 1994
— Sur En da Sent:
Voser 1976/77, Biihler 1990
Teilprogramm 1 GR 1994, UWIWA 1994
— Jiirada-Tulai, Vna:
UWIWA 1993, Teilprogramm 1 GR 1994
— Trupchun rechte Talseite:
Ott 1958, UWIWA 1993

2.1 Beschreibung der Untersuchungen und
Methoden

Campell/Ott 1958

Die ersten zur Verfiigung stehenden Angaben
iiber Wildschadenerhebungen im Engadin stam-
men aus dem Jahre 1958. Sie wurden vom dama-
ligen Kreisforster Campell angeregt und in
Zusammenarbeit mit Forstpraktikant E. Ott, heu-
te emeritierter Professor fiir Gebirgswaldbau an
der ETH Ziirich, aufgenommen. Die ersten Auf-
nahmen fanden in der Val Trupchun und im God
Baselgia im Juni 1958 statt und waren als Probe-
lauf gedacht. Weitere Aufnahmen folgten im
September gleichen Jahres. Leider sind die Daten
in den Untersuchungsgebieten Val Trupchun und
God Baselgia mit verschiedenen Methoden erho-
ben worden.

Vom Standort her konnten die zwei obener-
wihnten Erhebungen gut mit jenen der UWIWA -
Untersuchungsgebiete Val Trupchun rechte Tal-
seite und God Baselgia verglichen werden. Die
damals angewandten Aufnahmemethoden und
die Schadenansprache, lassen jedoch einen direk-
ten Vergleich der Ergebnisse beider Untersu-
chungen nur sehr bedingt zu.

Alle 3 Schadentypen zusammengefasst zeigten
in der Hohenklasse 20-150cm eine starke Beein-
triichtigung des Jungwuchses. Uberall waren mehr
als die Hilfte der angesprochenen Pflanzen beschi-
digt, im Weidwald in der Val Trupchun sogar 85%.

Wiihrend die Aufnahme in der Val Trupchun,
Nationalpark, einen sehr hohen Anteil (72%) der
beschédigten Baumchen durch Fegen aufwiesen,
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zeigte sich in der Val Trupchun, Weidwald (87%),
und im God Baselgia (79%, keine Beweidung) der
Verbiss prozentual als bedeutendere Schadens-
ursache.

Aufgrund der Erkenntnisse aus den ersten
Erhebungen, erfolgte im Spiatsommer 1958 eine
umfassendere Untersuchung. In 10 Gebieten
wurden insgesamt 23 Waldstreifen ausgewéhlt
und deren Verjiingung angesprochen. Dieses Mal
registrierte E. Ott fiinf verschiedene Schadensar-
ten, getrennt nach Baumart und eingeteilt in finf
verschiedene Hohenklassen.

Zudenbedeutenden methodischen Unterschie-
den, sowohlim Aufnahmeverfahren als auchin der
Schadenansprache, kommt hinzu, dass keiner der
aufgenommenen Waldstreifen, mit Ausnahme
des Munt da la Bés-cha oberhalb Pontresina, in ei-
nem UWIWA-Untersuchungsgebiet oder in des-
sen unmittelbarer Nihe liegt. Was den Munt da la
Bés-cha anbelangt, sind die damals untersuchten
Flichen zu klein, um mit den heutigen UWIWA-
Ergebnissen verglichen zu werden. Aus diesen
Griinden ist eine sinnvolle Gegeniiberstellung der
Ergebnisse beider Untersuchungen nicht moglich.
Als weitere Deutungserschwernis beziiglich der
damaligen Wildschadensituation kommt hinzu,
dass mehr als die Hilfte der untersuchten Flichen
von Gross- oder Kleinvieh beweidet waren.

Voser 1976/77

Im Rahmen seiner Dissertation iiber die Einfliis-
se hoher Rothirschbestinde auf die Vegetation im
Unterengadin und Miinstertal, untersuchte Voser
(1987) den Jungwuchs im Unterengadin in drei
Waldgebieten. Diese wurden aufgrund der ver-
schiedenartigen Belastungen durch die Rothir-
sche ausgewihlt: das Gebiet God Baselgia ober-
halb Zernez, mit seit mehreren Jahrzehnten stark
belegten Wintereinstinden, Sur En da Sent mit
damals erst seit wenigen Jahrzehnten stark ge-
nutzten Wintereinstiinden und Ivraina als ausge-
sprochener Sommereinstand.

Die Aufnahmen erfolgten im Sommer 1976
und 1977. Das Stichprobennetz bestand aus einem
quadratischen Raster mit jeweils 200 m Horizon-
taldistanz. Die kreisformige Stichprobenfliche
betrug in der Horizontalprojektion 500m?2.

Obwohl sich die untersuchten Fldchen nicht
ganz mit den UWIWA-Flichen God Baselgia und
Sur En da Sent decken, kénnten sie miteinander
verglichen werden. Auch hier bestehen jedoch

erhebliche methodische Unterschiede, die einen
Vergleich nur mit dusserster Vorsicht zulassen.

Brauchbar fiir einen Vergleich sind die Anga-
ben iiber die Dichte der vorhandenen Verjiingung.

Vosers wichtigstes Ergebnis ist der Nachweis
eines engeren Zusammenhanges zwischen Ver-
bissbelastung und Jungwuchsdichte. Dies zeigt
sich deutlich im Untersuchungsgebiet Zernez,
in welchem die Verjiingung bei mit Abstand ge-
ringster Jungwuchsdichte am stérksten vom Wild
angegangen wird.

Laut Voser ist im Wintereinstand God Basel-
gia, bei gleichbleibender Wildbelastung, die
Erhaltung des Waldes und seiner Schutzfunktion
auf lange Sicht im hochsten Masse gefahrdet.

Kanton Graubiinden, Waldinventur (Biihler 1993)
Bis 1992 wurden die Erhebungen zum Jungwald
und zum Wildeinfluss mit den Waldinventuren
der Gemeinden kombiniert. Im Jahre 1990 unter-
suchte der Kanton Graubiinden das Gebiet der
Gemeinde Scuol. Dabei erfasste man die Verbiss-
intensitit wie im Projekt UWIWA (Vorjahresver-
biss), jedoch in einer anderen Hohenklasse (40—
150cm). Das zwischen Scuol und Pradella unter-
suchte Gebietist der Untersuchungseinheit Sur En
da Sent (11) des Projektes UWIWA benachbart.

Kanton Graubiinden, Teilprogramm 1 (1994).

Das Forstinspektorat des Kantons Graubiinden
hat 1994 mit einem umfassenden Wildschadener-
hebungsprogramm begonnen. Die Ergebnisse sol-
len dazu dienen, einen Uberblick iiber die momen-
tane Wildschadensituation in den Regionen des
Kantons zu erhalten, die Entwicklung der Wild-
schiden im Laufe der Zeit darzustellen, sowie re-
gions- und standortspezifische Grenzwerte zu be-
stimmen, ab welchem Ausmass der Wildbelastung
forstlicherseits Massnahmen zur Sicherung einer
minimalen Waldverjiingung erforderlich sind.

Im Herbst 1994 erfolgten die Erhebungen in
zwei Forstkreisen des Unterengadins und im Miin-
stertal. Das Teilprogramm 1 umfasst die genaue
Untersuchung der Verjiingungsdichte und ihres
Zustandes beziiglich Wildschédden. Dies geschieht
mittels Stichproben auf Flichen, die der ortliche
Forstdienstin Absprache mit der Wildhut aufgrund
annehmbarer Besonderheiten beziiglich Wild-
schidden und oder Waldfunktionen vorschligt.

Vom kantonalen Erhebungsprogramm wer-
den die Flidche Nr. 11, Plan da la Serra, und Nr. 12,
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Traversina zur ndaheren Betrachtung beigezogen.
Alle anderen Untersuchungsgebiete konnen be-
ziiglich des Standortes nicht mit der UWIWA-
Untersuchungsfliche verglichen werden.

2.2 Ergebnisse und Vergleiche

2.2.1 God Baselgia, Zernez
Wie schon bei der Methodenbeschreibung er-
wiihnt, konnen die UWIWA-Daten zur Verbissin-
tensitdt kaum mit fritheren Werten beschédigter
Pflanzen verglichen werden. Einzig die Verjiin-
gungsdichte ldsst einzelne, wenn auch statistisch
nicht fundierte Schliisse zu.

In Tab. 1 sind die Resultate der verschiedenen
Aufnahmen dargestellt.

Die im Jahre 1958 von Ott ermittelte Stammzahl/
ha ist doppelt so hoch wie der heutige Wert. Dies
ist auf die grossere Bandbreite bei den Hohen-
klassen und auf die gezielte Aufnahme von Fli-
chen mit Verjlingung zuriickzufiihren.

Aus den Ergebnissen von Voser (1987) geht
hervor, dass mit einiger Wahrscheinlichkeit die
damalige Verjiingungsdichte geringer war als 1994.
Der angegebene Wert ist zwar hoher, stammt je-
doch aus einer mehr als doppelt so grossen Hohen-
klasse, die zudem die Sdmlinge enthiilt.

Die Betrachtung der heutigen Werte und jener
von 1976/77 lisst die Vermutung zu, dass sich die
Verjlingungssituation im God Baselgia in dieser
Zeitspanne leicht verbessert hat. Ob, und inwie-
weit dies einem verdnderten Wildeinfluss zuzu-
schreiben ist, bleibt aufgrund der vorhandenen
Daten offen.

Die Bestandesreduktion bei den Rothirschen
(Kap. 1.1) und die damit verbundene bedeutend

kleinere Wintersterblichkeit in den 80er und
90er Jahren (letztes grosses Hirschsterben 1979)
unterstiitzen obige Vermutung.

2.2.2 Sur En da Sent

Die Untersuchungsgebiete des UWIWA-Pro-
jektes und des Kantons liegen zwar nahe beiein-
ander, sind aber vollstindig getrennt. Die Fldche
Nr.11 (Plan da la Serra) der Kantonalen Inventur
liegt nordostlich der UWIWA-Fliche, die Fliche
Nr.12 (Traversina) siidlich oberhalb derselben.
Die 1990 durch den Kanton untersuchten Fldachen
(Betriebsklassen I1+I11) liegen von Pradella Inn
aufwirts. Diese fiinf Flichen werden tiberdeckt
vom Untersuchungsgebiet Voser. Die Resultate
der Untersuchungen sind in den Tabellen 2a und
2b zusammengefasst.

In Bezug auf die Jungwuchsdichte stellt man beim
Vergleich der drei kiirzlich untersuchten Gebiete
bedeutende Unterschiede fest (Tab. 2a). In den
Untersuchungsflichen Nr. 11 und 12 des Kantons
sind tiber 60% weniger Jungbdume von 10-130cm
Hohe pro ha registriert worden als im UWIWA-
Untersuchungsgebiet.

Einleuchtend, jedoch nicht zwingend erscheint,
dass die von Voser ermittelte Dichte zwischen den
zwei vorhergehenden Werten liegt. In Anbetracht
der breiteren Hohenklasse bei Voser lag wahr-
scheinlich die damalige Anzahl Jungbdume pro
ha im Bereich des Wertes der kantonalen Unter-
suchung.

Eine stichhaltige Aussage tiber die Entwick-
lung der Verjiingungsdichte in den letzten 20 Jah-
ren in diesem Gebiet ist nicht moglich.

Bei der Baumartenverteilung ist die sehr viel
sparlichere Vertretung der Vogelbeere in den Auf-
nahmen nordostlich von Sur En auffillig.

Tab. 1: Vergleich der Erhebungen God Baselgia, Zernez

UWIWA Munt Baselgia Voser Ott

147 ha . SP: 119 (Wald) . 1994 232 ha . SP: 58 . 1976/77 |0.23 ha (effektiv erhoben) . SP:20 . 1958

VI (10-130 cm) Stk./ha einmal verbissen Stk./ha |alle Baumarten
BAUMART |SP | MW | VB 95%/| 10-130 cm | 20-150 cm 0-300 cm [HK vorhanden| beschiidigt | besdidigt
Lirche 19 [ 572 |+213 104 135 cm Stk. Stk. % Stk./ha
Arve 26 | 106 [+11.1 174 215 1-20 | 334 10 3.0 1452
Fichte 38 332 |+122 454 ca.23% 670 20-150 | 287 164 571 1248
Waldfohre 20
TOTAL 732 1040 2700

SP = Stichprobe MW = Mittelwert VI = Verbissintensitit (%) VB = Vertrauensbereich HK = Hohenklasse
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Was die Verbissintensitidt anbelangt, stellt diese
aufgrund der oben aufgefiihrten Ergebnisse heute
(Erhebungen 1994) bei den fiir diesen Standort
wichtigsten Baumarten kein Problem dar. Die
Verbissintensitit der Larche, welche aufgrund der
Lichtverhiltnisse in der Verjiingung selten ist, liegt
in der UWIWA-Fliche tiber dem Richtwert von
Eiberle und Nigg (1987). Bemerkenswert ist der
Vergleich des Anteils einmal verbissener Fichten
zwischen 20 und 150 cm aus dem Jahre 1976, mit
der heutigen jdhrlichen Belastung durch Wildver-
biss. Diese Zahlen wiirden eine positive Entwick-
lung beziiglich Wildschidden nicht ausschliessen
(Tab.2a). Das gleiche gilt mit Ausnahme der Wer-
te fiir die Lirche auch fiir den Vergleich in Tab. 2b.

Essei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass
im Teilprogramm 1 der wahre Wert der Verbissin-
tensitéit nur mit geringer Wahrscheinlichkeit inner-
halb des Vertrauensintervalls liegt und dadurch die
Zuverlidssigkeit der Resultate vermindert wird.

Bei einem direkten Vergleich der Zahlen muss
zudem beachtet werden, dass die ermittelte Ver-
bissintensitidt im UWIWA-Projekt aus der Hohen-

klasse 10-130cm hervorgeht, wihrend im TP1
mit den Werten der Hohenklasse 10—100cm, in
den Betriebsklassen II/IIT 40-150 cm und bei
Voser mit 20-150 cm gerechnet wird.

4 Diskussion und Folgerungen

Die gemachten Vergleiche mahnen zur Vorsicht
im Umgang mit Mittelwerten und warnen vor
Verallgemeinerungen der Ergebnisse iiber das
effektive Untersuchungsgebiet hinaus.

Sie zeigen, dass kleine Untersuchungsflichenin
starkem Mass rdumlichen und zeitlichen Zuféllig-
keiten ausgesetzt sind. Sie sind deshalb als Grund-
lage fiir die Planung der Jagd ungeeignet. Flichen
die unmittelbar nebeneinander liegen kodnnen
grosse Unterschiede beziiglich Wildeinfluss auf-
weisen. Dies zeigt, dass Untersuchungsfliachen auf-
grund von Wilddichte und -verteilung ausgewdahlt
werden miissen wie dies auch Eiberle und Nigg
(1987) und Odermatt (1996) postulieren. Zudem

Tab. 2a: Vergleich der Erhebungen Sur En da Sent

UWIWA Sur En da Sent TP 1 Plan dala Serra (11) TP 1 Traversina (12) Voser
113ha SP:95 (Wald) 1994 18ha SP:18 1994 18ha SP:18 1994 704 ha SP:176 1976/77
VI (10-130 cm) Stk./ha VI(10-100 cm) Stk./ha VI (10-100 cm) Stk./ha |1xverbissen|Stk./ha
BAUMART | SP MW | VB95% | 10-130cm | SP | MW | VB68% | 10-130cm | SP | MW | VB 68% |10-130 cm|20-150 cm |0-300 cm
Léarche 14 300 | £20.8 m 2 0.00 | +0.00 14 1 |- - 19 90
Arve 30
Fichte 83 23 +1.2 a2n 17 | 483 | £3.03 1630 12 | 0.00 | +0.00 |1609 ca.23% 2195
Waldfohre | 16 62 | 74 233 5 8.57 | +857 132 3 [0.00 | £0.00 |94 100
Vogelbeere | 59 364 | +84 1879 4 833 | £833 65 8
TOTAL 5554 1841 1730 2415

SP = Stichprobe MW = Mittelwert VI =Verbissintensitét (%) VB = Vertrauensbereich

Tab. 2b: Vergleich der Erhebungen Sur En da Sent

Sur En da Sent Betriebsklasse Il

UWIWA Scuol Scuol
Betriebsklasse lll

113 ha SP:95 (Wald) 1994 262 ha SP:114 1990| 264 ha SP:124 1990
VI(10-130 cm) Stk./ha | VI(40-150 cm) VI (40-150 cm)

BAUMART | SP| MW/| VB 95% | 10-130cm | MW MW

Larche 14300| +208 | 171 18 14

Arve

Fichte 83|23 [+12 32 9 29

Waldfohre | 16|6.2 | +7.4 233 16 12

Vogelbeere | 59|36.4 | +8.4 1879

TOTAL 5'654

SP = Stichprobe MW = Mittelwert VI = Verbissintensitat (%) VB = Vertrauensbereich
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sollten Waldfunktion (Waldentwicklungsplan) und
waldbauliche Behandlung bei der Auswahl der
Fldchen eine bedeutende Rolle spielen.

Beim Vergleich der verschiedenen Untersu-
chungen stellt man fest, dass immer wieder andere
Hohenklassen, andere Schadenansprachen, ande-
re Stichprobenverfahren und andere Gebiete ge-
wihlt wurden. Fiir die Zukunft ist es wichtig, ein-
heitliche Verfahren festzulegen und fiir die Kon-
trolle von Entwicklungen geeignete Gebiete aus-
zuscheiden.

Adresse der Autoren:
siehe Seite 47
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bar dichtem Reitgras konnte sich die Fichte in dieser
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Die aufgeliste Waldgrenze auf der linken Talseite der Val Trupchun im Schweizerischen Nationalpark. Verjiingung ist kaum
vorhanden.
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Der ehemals beweidete God Muriér bei Chapella weist nur wenig Verjiingung auf. In der dicht geschlossenen Bodenvegetation kdnnen Junge F ifh‘?": Liirchen und Arven wachsen im Schutze eines liingst vermoderten Stammes auf. Solche verjiingungsgiinsti
sich Liirche und Fichte kaum ansamen. Bei gleichzeitig hohem Wilddruck in siid-exponierter Lage st diese Situation problematisch. Standorte sind im Engadin insbesondere in den siidexponierten ehemaligen Weidwildern eher selten.
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Fischaugen-Aufnahme zur
exakten Bestimmung der
Sonnenscheindauer in einem
Kontrollzaun. Der Vorteil

gegeniiber dem Sonnenkom- i PGSO, ) lade Y1 3 -

pass liegt in der héheren Die beiden jungen Arven im linken Bild wurden vermutlich von einem Rehbock geschlagen. Oft fiihren solche Stammverleizun-
Sicherheit und in der Doku- gen zum Absterben der jungen Biiume. Im rechten Bild ist ein frischer Schiilschaden zu sehen: Solche Stammverletzungen kommen
mentation des Resultats. heute im Engadin dank der Reduktion der Rothirschbestéinde und der Einstellung der Winterfiitterung nur noch vereinzelt vor.

N 8 i RN

den Wiihrend die Fichte im linken Bild trotz starken Verbisses dem Aser entwucl;sen wird,‘
Brunftplitzen in der Val Trupchun zu sehen. Das rechte Bild zeigt eine vom Schlagen und Reiben durch Steinbacke betroffene Arve. hat die Liirche im rechten Bild nur geringe Uberlebenschancen. Alle Fotos: Walter Abderhalden
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Walter Abderhalden und Chasper Buchli

Zur regionalen Kontrolle des
Wildeinflusses auf den Wald

1 Einleitung

Der folgende Beitrag ist eine gekiirzte Fassung
der Beilage 8 der Erldauterungen zum Kreisschrei-
ben Nr.21 (Abderhalden und Buchli 1998). Es
wird ein Vorschlag fiir das generelle Vorgehen bei
der Kontrolle des Wildeinflusses auf den Wald
unterbreitet. Solche Kontrollen dienen im wesent-
lichen der Beurteilung der Tragbarkeit von Wild-
schédden als Grundlage fiir die jagdliche Planung
und fiir waldbauliche Entscheide sowie zur
Erfolgskontrolle. Im weiteren soll die gegenwirti-
ge Situation mit den von der Eidg. Forstdirektion
im Kreisschreiben Nr.21 formulierten Zielsetzun-
gen verglichen werden konnen.

Nebst den Ergebnissen aus dem Projekt UWI-
WA (Vermerk: UWIWA) werden Erfahrungen aus
anderen Jungwald-/Wildschadenerhebungen und
aus bestehenden Wildschadenverhiitungskonzep-
ten (BUWAL 1996) berticksichtigt. Der Vorschlag
soll nicht als starres Rezept verstanden werden,
sondern als Ansporn fiir ein schrittweises, nach-
vollziehbares Vorgehen dienen, vom Grossen zum
Kleinen und vom Groben zum Feinen.

2 Voraussetzungen

Aufgrund von Kreisschreiben Nr.21 sind flachen-
deckende Beurteilungen der Situation iiber ganze
Kantone notwendig.

Fiir die Erfolgskontrolle in Problemgebieten
miissen Verfahren angewandt werden, die wis-
senschaftlichen Anforderungen geniigen und das
Aufzeigen von Verdnderungen mit gentigender
Sicherheit ermdglichen. Von Bedeutung ist nicht
nur der Ausgangszustand, sondern ebenso die
Waldentwicklung.

Fiir die grossriumige Ubersicht konnen gut-
achtliche, nachvollziehbare Verfahren angewandt
werden.

Sowohl wissenschaftliche Methoden als auch
gutachtliche Verfahren sind transparent und
nachvollziehbar zu gestalten, damit sie akzeptiert
werden und somit anwendbar sind. Alle betroffe-
nen Kreise sind in das Verfahren einzubinden.

Die Waldfunktionenplanung, welche auch in
die Waldentwicklungsplanung einfliesst, ist eine
wichtige Grundlage fiir die Gesamtbeurteilung
und fiir die Ausscheidung von Problemgebieten.

3 Methodische Erfahrungen

Aus der Sicht des Projektes UWIWA ist folgendes
festzuhalten:
Je hoher und je ndher an den Zentralalpen, desto
grosser ist die Zahl potentiell limitierender Fakto-
ren und desto komplexer ist das Wirkungsgefiige.
Das Schalenwild ist nur ein Faktor, der die Verjiin-
gung beeinflusst, der aber in bestimmten Phasen
des Pflanzenwachstums sehr wohl limitierenden
Charakter haben kann. Der Faktor Schalenwild ist
sehr schwierig zu beurteilen. Die Beurteilung der
anderen Faktoren ist zum Teil noch bedeutend
schwieriger. In Gebirgsregionen erschwert die Indi-
viduenarmut der Verjiingung die gutachtliche Be-
urteilung des Wildeinflusses zusitzlich. Deshalb
fiihren gutachtliche Beurteilungen oft zu Miss-
trauen und Meinungsverschiedenheiten.

- Gutachtliche Methoden sind auf grossraumi-
ge Beurteilungen zu beschrdnken, miissen auf
mehrere Indikatoren abgestiitzt, und von allen
Parteien mitgetragen werden.

Stichprobenverfahren haben sich zur Erfassung

und Kontrolle des Wildeinflusses auf den Wald

bereits mehrfach bewéhrt.

- Wo Wissenschaftlichkeit und Vergleichbarkeit
gefragt sind, soll am Prinzip des Stichproben-
verfahrens zur Erfassung der Situation von
bestimmten ausgewidhlten Riumen festgehal-
ten werden.
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Trotz hoher Stammzahl/ha kann der Wildeinfluss
dergestalt sein, dass einzelne Baumarten ausfal-
len bevor sie dem Aser entwachsen konnen. Die
Entmischung kann als eines der Kriterien fiir die
Tragbarkeit verwendet werden. Sie ist nur durch
die Differenzierung verschiedener Héhenklassen
nachzuweisen.
=> Die Unterscheidung von Hohenklassen bei Jung-
wald-/Wildschadenerhebungen ist zwingend.
Das Fehlen von Jungwald oder eine von der Ziel-
vorstellung abweichende Baumartenzusammen-
setzung in der Verjiingung kann oft nicht direkt
auf den Wildeinfluss zuriickgefiihrt werden (UWI-
WA). Das Fehlen einer Baumart bedeutet auch
nicht, dass beziiglich dieser Baumart kein Wild-
problem besteht.
= Bei Stichprobenerhebungen miissen nebst
dem Wildeinfluss weitere Faktoren erhoben
werden, welche fiir die Waldverjiingung wich-
tig sind.
- Detaillierte Standortansprachen und Kontroll-
ziune sind unter Umstidnden unumgénglich.
Je hoher das Untersuchungsgebiet liegt, je limi-
tierender die Umweltfaktoren damit fiir Wald und
Wild sind und je mehr Schalenwildarten im
Gebiet vorkommen, desto kleiner sind die Fldchen
mit dhnlichen Eigenschaften beziiglich Waldver-
jiingung und Wildeinfluss (UWIWA).
= Fiirdie Kontrolle miissen Teilgebiete, sogenann-
te Wildrdume (Odermatt 1996) ausgewihlt wer-
den, die fiir das Problem relevant sind und auf
die die jagdliche Planung abgestiitzt werden
kann. Flichendeckende, undifferenzierte Stich-
probenerhebungen sind deshalb nicht sinnvoll.
Sind die Stichprobengrossen fiir ein bestimmtes
Stratum (Gebiet) fest vorgegeben, z.B. ein Voll-
kreis mit bestimmtem Radius, besteht die Gefahr,
dass bei iippiger Verjiingung nicht mehr genau
gezihlt und angesprochen wird. Verfahren mit va-
riablen Probefldchen, bei denen nach einer be-
stimmten Anzahl Pflanzen die Aufnahme abge-
brochen wird oder bei denen die Probefliche
vergrossert wird bis eine bestimmte Pflanzenzahl
erreicht ist, fiihren zu unkorrekten Ergebnissen
(Kaufmann und Odermatt 1996).
= Kleinere, iiberblickbare, in der Grosse fest
vorgegebene Probefldchen sind fiir das Stich-
probenverfahren geeigneter als grosse, varia-
ble Fldchen.
Stammzahlen sind fiir statistische Auswertungen
weniger problematisch als die Verbissintensitit,

welche grossere Streuungen aufweist (UWIWA).
Die Stammzahlen/ha driicken einen Zustand aus.
Im Zeitraum zwischen zwei Erhebungen findet
eine Entwicklung statt. Mit der Verbissintensitét
werden Ereignisse der Dauer eines Jahres erho-
ben. Von einer Entwicklung kann erst dann ge-
sprochen werden, wenn nach mehreren Aufnah-
men eine Tendenz erkennbar wird.

= Stammzahlen/ha sind wesentlich geeigneter,
um Veriinderungen zu kontrollieren als die
Verbissintensitét.

Eine bestimmte Verbissintensitit, gibt einen An-

haltspunkt dariiber, ob Bdume verbissbedingt

ausfallen. Die gleiche Verbissintensitit ist bei
einer individuenreichen Verjiingung weniger gra-
vierend als bei einer individuenarmen.

- Stammzahlen/ha sind auch deshalb wichtig
fiir die Beurteilung der Tragbarkeit des Wild-
einflusses.

Es gibt keine echten Weiserbaumarten. Der Ver-

biss einer Baumart ist unter Umstédnden vom Vor-

kommen und von der Haufigkeit anderer Baum-
arten abhingig (UWIWA).

= Bei Stichprobenerhebungen miissen alle wald-
baulich relevanten Arten inkl. Vogelbeere
aufgenommen werden.

Permanente Probeflidchen sind fiir den Nachweis

von Veridnderungen effizienter als temporire

(Kaufmann und Odermatt 1996). Je ndher zwei

Aufnahmezeitpunkte zusammenliegen, desto

mehr fillt dies ins Gewicht.

= Mit permanenten Probeflichen kénnen vor
allem bei kurzen Aufnahmeabstédnden Kosten
eingespart werden.

Sogenannte Leerproben sind nur im Hinblick auf
das Merkmal Verbiss «leer». Fiir die Beurteilung
der Jungwaldsituation sind sie genau so bedeutend,
wie Stichproben mit Biumen und der Aufwand fiir
die Erhebung hilt sich in Grenzen. Je mehr regel-
miissig iiber ein Gebiet verteilte Stichproben an-
gelaufen werden, desto eher entsteht ein Uberblick
iiber die Verteilung von Jungwald und Verbiss.

Je mehr Probeflichen aufgenommen werden,
desto weniger unterliegen diese den rdaumlichen/
zeitlichen Zufilligkeiten, welche die Verteilung
des Verbisses im untersuchten Perimeter mitbe-
stimmen.

Das regelmiissige Begehen einer Flidche kann
die Ansamung storen, die Verjiingungsgunst verdn-
dern und unter Umsténden sogar das Verhalten des
Wildesbeeinflussen (Melville 1993in BUWAL1996).
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=> Fiir die Erhebung der Verbissintensitit wei-
sen zahlreiche temporire Stichproben gegen-
iiber einigen wenigen permanenten gewisse
Vorteile auf.

Je weiter der Aufnahmezeitpunkt vom beurteilten

Zeitraum, in der Regel eine Vegetations- und eine

Vegetationsruheperiode,entferntist, desto schwie-

riger ist die Datierung der Verbissereignisse.

- Als Aufnahmezeitpunktist die Zeit kurz vor dem
Austreiben im Frithjahr am besten geeignet.
Zur Interpretation von wissenschaftlichen Unter-
suchungen miissen in der Regel Richtwerte her-
angezogen werden. Richtwerte sind keine Grenz-
werte. Sie dienen lediglich als Leitplanken und

konnen nicht stur angewendet werden.

- Die Beurteilung der Tragbarkeit, das Ergrei-
fen von Massnahmen und die Erfolgskontrol-
le miissen auf mehrere regional angepasste
Richtwerte zu verschiedenen Kriterien abge-
stiitzt werden.

4 Vorgehen auf regionaler Ebene

Oberstes Ziel der vorgeschlagenen Vorgehenswei-
se ist die Minimierung des Aufwandes. Die Pro-
blemgebiete werden zielgerichtet und nachvollzieh-
bar herauskristallisiert. Flichen, die mit wissen-
schaftlichen und damit teuren Methoden erhoben
werden, miissen auf das absolute Minimum einge-
schriankt werden. Die im Flussdiagramm (Abb.1)
dargestellten Schritte werden anschliessend detail-
liert beschrieben. Unter der Annahme, dass es in
fast allen Regionen der Schweiz zumindest lokal
Wildprobleme gibt, wird es als wichtig erachtet,
dass alle vorgeschlagenen Teilschritte ohne Aus-
nahme vollzogen werden. Dabei ist der Spielraum,
in dem die einzelnen Schritte gestaltet werden kon-
nen, bei den wissenschaftlichen Untersuchungen
(SCHRITT D) und insbesondere bei den Stichpro-
benerhebungen am geringsten. Diese sind deshalb
in einem separaten Kapitel (Kap. 5) beschrieben.

Basis-Informationen

Wald | | Wild/Wald | |

Andere

Situations-Analyse

Potentielle Problemgebiete

I IGebiete ohne Problemel

Interdisziplinére, gutachtliche Beurteilung |

Problemgebiete 1
Problemgebiete 2

Unterschiedliche
Beurteilung

Gebiete ohne Probleme

Gemeinsame Begehung l

Problemgebiete 1 | I Problemgebiete 2 ' |Gebieteohne Problemel

Interdisziplinare, gutachtliche Beurteilung

Kann die Jungwald- und Wildschadensituation mittels Stichproben erfasst werden?

Gentigend Jungbaume | I kaum Jungbaume ’

Stichprobenerhebungen | l Kontrollzaune l

Tragbarkeits-Analyse |

Interdisziplinare Ursachen-Analyse

|| kaum Jungbaume |

Abb.1: Vorgehen bei der regionalen Kontrolle |

Massnahmen I I Kontrollzaune |

des Wildeinflusses auf den Wald. Die verwen- F

deten Begriffe sind im Text kursiv gesetzt. I

Erfolgskontrolle
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Im Diagramm verwendete Begriffe sind im
Text kursiv gedruckt. Die in Kap.3 gemachten
Feststellungen werden hier umgesetzt.

SCHRITT A

In diesem ersten Schritt werden die Basis-Infor-
mationen fiir eine grobe Stratifizierung zusam-
mengetragen. Im Kanton Graubiinden diirften
diese bereits in Form von Karten und Statistiken
oder in digitaler Form, in einem geografischen
Informationssystem (GIS) vorliegen, insbesonde-
re dort, wo bereits Waldentwicklungspléne erstellt
wurden. Esistaberzu betonen, dass diese Gesamt-
schau auch dem Wald angrenzende Flidchen, mit
Eigenschaften wie «Wildeinstand», «Erholungs-
nutzung» und dhnlichem einbeziehen muss. Die-
ser Schritt ist alle 5-10 Jahre zu wiederholen.

Basis-Informationen zum Wald

— Entstehung und frithere Nutzungen
(Geschichte)

— Bestandeskarten mit Verjlingungsstrategie
und -dringlichkeit

— Waldfunktionen

—  Wo vorhanden Standortskarten

— Angaben zu bisher getroffenen Spezial-
massnahmen wie Wildschadenverhiitung
und Biotopverbesserungen

— Beschreibung der forstlichen Ziele

Basis-Informationen zu Wild/Jagd

— Kartierung der Winter- und Sommer-
einstdnde sowie der Durchzugsgebiete aller
Schalenwildarten

— Bezeichnung der Gebiete mit besonderen wild-
Okologischen Verhéltnissen (BUWAL 1996)

— Eidg. und kantonale Wildschutzgebiete

— Bestandesgrossen, -strukturen und
-entwicklungen

—  Gesundheitszustand der Tiere (Kondition,
Konstitution)

— Jagdstrecken und Fallwildzahlen, womdoglich
mit rdumlichem Bezug

— Angaben zu getroffenen Spezialmassnahmen
wie Abschiisse schadenstiftender Tiere und
Biotophege

— Beschreibung der wildbiologischen und jagd-
lichen Ziele

Andere Basis-Informationen
Raumbezogene Informationen, die potentiell ei-

nen Einfluss auf das Verhalten und die Verteilung

der Schalenwildarten haben.

— Freizeit- und Tourismus

— Landwirtschaftliche Nutzung, z.B.
Schafsommerung

— Auviatische Aktivitidten usw.

Gestiitzt auf diese Basis-Informationen erfolgt
eine grossrdumige Situations-Analyse. Anhand
der Waldfunktionen mit Prioritét auf Wildern mit
besonderer Schutzfunktion, anhand von Stand-
ortskarten, der Verjiingungsdringlichkeit sowie der
Informationen zur Verteilung des Schalenwildes
werden potentielle Problemgebiete ausgeschieden.
Hier kann bereits der Bezug zu den relevanten
Schalenwildarten hergestellt werden.

Ergebnis SCHRITT A: Grobe Einteilung der ge-
samten Waldfliche in potentielle Problem-
gebiete und Gebiete ohne Probleme.

SCHRITT B

Die potentiellen Problemgebiete werden einer inter-
disziplindren, gutachtlichen Beurteilung unterzogen.
Damit in der Folge die Schritte B und C nachvoll-
ziehbar sind und die Fldchenanteile der Gruppe Pro-
blemgebiete fiir die Erfolgskontrolle herangezogen
werden konnen, miissen die fiir die Zuordnung
verwendeten Kriterien definiert und flichenbezogen
deklariert werden. Es sollte immer mindestens je ein
Kriterium Wald und Wild/Jagd fiir die Zuordnung
zur Gruppe Problemgebiet erfiillt sein.

Fiir die interdisziplindire, gutachtliche Beurteilung
sind zum Beispiel die folgenden Kriterien und
Prioridten denkbar:

Wald

Kriterium Prioritét
— mindestens eine Nebenbaumart

fehlt in der Verjiingung 2
— mindestens eine Nebenbaumart

fehlt in der Verjiingung iiber 70 cm 2
— mindestens eine Hauptbaumart

fehlt in der Verjlingung 1
— mindestens eine Hauptbaumart

fehlt in der Verjiingung iiber 70 cm 1
— mindestens eine Hauptbaumart

wird verbissen 1
— mindestens eine Hauptbaumart

weist Feg-/Schlagschiden auf 1
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Wild/Jagd

Kriterium Prioritét
— vergleichsweise hohe Fallwildzahlen 1
— vergleichsweise hohe Jagdstrecken 2
— auf der ganzen Flidche

ist Losung vorhanden 2
— mindestens zu gewissen Jahreszeiten

ist mehr als eine Wildart vorhanden 2
— Im Winter sind zwei bis drei

Schalenwildarten vertreten 1
— Unerwiinschte Alters- und Geschlechter-

struktur der Schalenwildbestinde 2

Mit Hilfe solcher Kriterien werden die poten-

tiellen Problemgebiete geméss den aufgefiihrten

Prioritidten in vier verschiedene Gruppen ein-

geteilt:

— Gebiete ohne Probleme

— Problemgebiete 1, Prioritét 1, tiberein-
stimmende Beurteilung durch die Parteien

— Problemgebiete 2, Prioritit 2, iiberein-
stimmende Beurteilung durch die Parteien

— Unterschiedliche Beurteilung durch die
Parteien

Es ist selbstverstindlich denkbar, hier eine feine-

re Differenzierung vorzunehmen. Es sei aber dar-

an erinnert, dass es sich um eine gutachtliche

Beurteilung handelt.

Ergebnis SCHRITT B: Einteilung der potentiellen
Problemgebiete in Problemgebiete 1 und 2,
Gebiete Unterschiedliche Beurteilung und Ge-
biete ohne Probleme. Fliche, Verteilung und
Prioritdt der Problemgebiete als Eingangsgros-
se fiir die Erfolgskontrolle sind bekannt.

SCHRITT C

Die Gebiete Unterschiedliche Beurteilung werden
in einer gemeinsamen Begehung neu beurteilt
und den drei Gruppen Gebiete ohne Probleme
und Problemgebiete 1 und 2 zugeordnet. Gebiete
fiir die keine Einigkeit erzielt wird, kénnen, durch
einen neutralen, von den Parteien anerkannten
Experten beurteilt oder direkt der Gruppe Pro-
blemgebiete 1 zugeordnet werden.

Ergebnis SCHRITT C: Alle potentiellen Problem-
gebiete sind definitiv einer der Gruppen Pro-
blemgebiete 1, 2 oder Gebiete ohne Probleme
zugeordnet.

SCHRITT D

In erster Prioritdt werden die Problemgebiete 1
oder Teile davon in die wissenschaftlichen Unter-
suchungen einbezogen. Zur Absicherung der gut-
achtlichen Beurteilung sollten auch einzelne Fli-
chen der Problemgebiete 2 und zur Eichung von
Richtwerten auch einzelne Gebiete ohne Proble-
me (Riiegg 1995) einer wissenschaftlichen Kon-
trolle unterzogen werden. In der Regel kommen
Stichprobenerhebungen zur Anwendung.

Es muss abgeschitzt werden, ob dazu genii-
gend Jungbdume vorhanden sind und wieviele
Leerproben allenfalls erwartet werden miissen.
Dazu kann man z.B. in einer bestimmten Rich-
tung durch das Gebiet gehen und nach einer
konstanten Anzahl Schritte kurz beurteilen, ob
mehrere Bédume bestimmter Baumarten und
bestimmter Hohenklassen, vorkommen. Ein Teil
der Gebiete muss ohnehin begangen werden.

Zur Vorbereitung der Erstaufnahmen lohnt es
sich aber, auch die iibrigen Gebiete zu begehen. In
Gebieten in welchen kaum Jungbdume vorhan-
den sind helfen nur Kontrollziune weiter. In den
iibrigen Gebieten wird eine Stichprobenerhebung
durchgefiihrt (s. Kap. 5).

Ergebnis SCHRITT D: Definitiver Entscheid wo
Stichprobenerhebungen durchgefiihrt werden.
Grundlagen fiir Tragbarkeits-Analysen, Ursa-
chen-Analysen und fiir die Erfolgskontrolle.

SCHRITT E

In der Tragbarkeits-Analyse werden die Ergeb-
nisse der Stichprobenerhebungen mit Richtwer-
ten und Zielgrossen (z.B. Eiberle und Nigg
(1987), Wasser und Frehner (1996), Ott et al.
(1997)) verglichen. Diese Analyse sollte sich auf
mehrere, verschiedene Grossen wie Stammzah-
len/ha, Baumartenzusammensetzung, Verbissin-
tensitit usw. stiitzen (UWIWA). Moglicherweise
gentiigt ein Teil der Resultate den Anforderungen
beziiglich Genauigkeit nicht. Mit ihrer Hilfe
kann dann abgeschitzt werden, ob es sinnvoll ist
das Stichprobennetz zu verdichten (zuriick zum
Schritt D) oder ob Kontrollziune eingesetzt wer-
den sollen.

Danach erfolgt anhand der Resultate beziig-
lich Verbissintensitit, Stammzahlen und anderer
mit den Stichproben erhobener Indikatoren sowie
der bereits bekannten Basis-Informationen Wald,
Wild/Jagd und Andere eine Interdisziplindre Ur-
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sachen-Analyse. Kontrollzidune konnen erst nach

ein paar Jahrenindie Tragbarkeits-und Ursachen-

Analyse integriert werden.

Ergebnis SCHRITT E: Definitiver Entscheid, wo
Kontrollziune eingesetzt werden. Grundlagen
fiir Massnahmen.

SCHRITT F

Die Ergebnisse der Interdiszipliniren Ursachen-
Analyse erlauben die Planung und Durchfiihrung
von Massnahmen in den verschiedensten Berei-
chen (Erlduterungen, BUWAL 1996). Die
Erfolgskontrolle basiert grundsitzlich auf der
Wiederholung der Schritte A — E. So konnen Ten-
denzen aufgezeigt werden. Dabei werden die letz-
ten Schritte hdufiger ausgefiihrt als die ersten. Je
kleiner die Fliche ist, auf die jagliche Massnah-
men ausgerichtet sind, desto einschneidender und
aufwendiger sind diese und desto kiirzer muss
auch der zeitliche Abstand zwischen den Kontrol-
len gewihlt werden, damit die Massnahmen recht-
zeitig angepasst werden konnen.

Es gibt nebst dem Jungwald weitere Indikato-
ren, die fiir die Erfolgskontrolle herangezogen wer-
den miissen. Es sind dies insbesondere die Gros-
se, die Geschlechter- und Altersstruktur, und die
Verteilung der Schalenwildbesténde sowie Kondi-
tion und Konstitution der Tiere. Diese Indikatoren
fliessen in dem hier dargestellten, tendenziell wal-
dorientierten Schemain die Situations-Analyse ein,
konnen aber laufend aktualisiert und in die Inter-
diszipliniire Ursachen-Analyse integriert werden.

Ergebnis SCHRITT F: Umsetzung der Ursachen-
Analyse und Kontrolle der Konsequenzen

5 Stichprobenverfahren

Im folgenden werden der Vollstindigkeit halber
die wichtigsten Punkte, die bei der Anwendung
von Stichprobenverfahren beachtet werden soll-
ten kurz zusammengefasst. Wichtige Angaben
dazu stammen von Kaufmann und Odermatt
(1996) sowie von Biihler (1994).

5.1 Stichprobenanordnung und -umfang

Mit systematischen Zufallsstichproben in einem
festen Raster von 50-100m Seitenlédnge, welches
am Koordinatennetz der Landestopographie aus-
gerichtet ist, wurden gute Erfahrungen gemacht.

Dies entspricht einer Stichproben-Dichte von
1-4SP/ha. Pro Aussageeinheit sollten 30 bis 50
Stichproben aufgenommen werden (siehe auch
Kaufmann und Odermatt 1996).

Die Anordnung der Stichproben kann auch
geklumpt sein (Satelliten). Dies vermindert den
Aufwand vor allem dann, wenn permanente Stich-
proben eingerichtet werden, hat aber den schwer-
wiegenden Nachteil, dass der Informationsgehalt
beziiglich Verteilung von Verjiingung und Verbiss
gegeniiber einem regelmissigen Stichprobenra-
ster geringer wird. Auch mit einer betrichtlichen
Anhebung der Stichprobenzahl steigt die Genau-
igkeit nur noch unwesentlich an.

Aussageeinheiten bestehen aus Kombinationen
von Merkmalen. Mogliche Merkmale sind:

— Gebiet, bestimmte Fldchen

— Waldgesellschaften

— Entwicklungsstufen

— DBaumarten

— Bestandestypen usw.

Wie die Zufilligkeit beim Auffinden von Stich-
proben gewihrleistet werden kann ist in den
Minimalstandards von Kaufmann und Odermatt
(1996) austiihrlich beschrieben.

5.2 Stichprobengrdsse und -form

Fiir temporire Stichproben haben sich sowohl der
Vollkreis (UWIWA, Biihler 1994) wie auch Kreis-
segmente bewihrt und durchgesetzt. Vorausset-
zung fiir korrekte und damit vergleichbare Resul-
tate ist, dass die Probeflichengrosse fiir jedes
Merkmal fest vorgegeben wird (Kaufmann und
Odermatt 1996). Im Falle von Vollkreisen wird
die Probeflichengrosse iiber den Radius definiert,
welcher im Geldnde mit der Hangneigung korri-
giert wird. Es kann durchaus sinnvoll sein, fiir
unterschiedliche Baumarten und Entwicklungs-
stufen, angepasst an deren Haiufigkeit unter-
schiedliche Radien respektive Fldchen vorzuge-
ben. Die Uberlegungen dazu koénnen bei den
Begehungen gemacht werden. Kleinere Kreise
mit Radien von maximal 4-5m werden zuverlds-
siger erhoben als grosse. Dass mit kleinen Radien
mehr Stichproben erhoben werden miissen fillt
nicht allzusehr ins Gewicht, da der Zeitaufwand
fiir grossere Stichproben ebenfalls ansteigt. Als
Minimale Flichengrosse werden 25m?2 erachtet
(r=2,8m) (Kaufmann und Odermatt 1996).
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Fiir permanente Stichproben sind Kreisfldchen
ungeeignet, da sie fiir die Erhebung betreten wer-
den miissen. Die damit verbundenen Nachteile
sind in Kap.3 beschrieben.

Die Kombination von permanenten und tem-
poréren Stichproben auf derselben Fliche diirfte
die geeignetste Losung fiir das Aufzeigen von
Verdnderungen darstellen.

5.3 Zu erhebende Grossen

— Alle Haupt- und Nebenbaumarten in den
Klassen 0-10cm, 10-40cm (10-25cm/25-40
cm), 70-100cm, 100-130cm werden gezdhlt
(Stammzahl/ha). Fiir Bundesprojekte ist die
Unterteilung der Stufe 10-40cm vorgeschrie-
ben.

— Alle Pflanzen > 10cm werden auf Vorjahres-
verbiss des Hauptsprosses angesprochen (Ver-
bissintensitét)

— Bei den Stammverletzungen sollten neue, aus
dem Vorjahr stammende (analog Verbissin-
tensitit) Beschiddigungen von den dlteren
getrennt aufgenommen werden.

— Standortsfaktoren wie Humusform, verdim-
mende Bodenvegetation, Lichtverhéltnisse
(Sonnenkompass), Strdaucher und anderes
mehr sollten regional angepasst fiir die Trag-
barkeits- und Ursachen-Analyse miterhoben
werden.

6 Schlusshemerkungen

Das vorgeschlagene Vorgehen setzt partner-
schaftliches Denken und Handeln voraus. Nur
gegenseitiges Vertrauen, stetiges Bemiihen um
grosstmogliche Objektivitit und die Uberzeu-
gung aller Parteien, dass der richtige Weg einge-
schlagen wurde, fithren zum Ziel.

Fehlen diese Voraussetzungen, helfen auch
kostspielige flichendeckende, wissenschaftliche
Erhebungen nicht weiter.

Wissenschaftlich fundierte, von den Parteien
anerkannte Stichprobenerhebungen sind notwen-
dig fiir die Zustandserfassung in Problemgebie-
ten, fiir Erfolgskontrollen und fiir das Aufzeigen
von allfilligen Zusammenhéngen. Die Wirkung
solcher Erhebungen auf die Problemldsung darf
aber nicht iiberschitzt werden.
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