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Zusammenfassung

Der Blockstrom in der Val da I’Acqua im
schweizerischen Nationalpark (Gemeinde
Zernez) wurde 1918 von A. Chaix entdeckt
und 1934 erstmals von W. Hegwein auf einer
geologischen Karte dargestellt. Er beginnt
ca. auf Kote 2400 m, stirnt auf 2200 m, ist
rund 1000 m lang, 150-200 m breit und weist
ein mittleres Gefdlle von rund 20% auf. Die
Bewegung seiner Stirn auf 2200 m i. M. wird
seit 1921 periodisch kontrolliert; sie betrug in
58 Jahren 26,55 m oder im Jahresmittel rund
46 cm. Der Blockstrom besteht aus eckigem
Kalkschutt und wird gespeist teils aus rezen-
tem Gehédngeschutt aus beiden Bergflanken,
teils aus verschwemmtem Moridnenmaterial
des Acqua-Gletschers, der 1850 beim letzten
historischen Maximalstand ca. auf Kote
2450 m stirnte, heute aber nur noch bis
2700 m reicht.

Wir glauben deshalb, dass an der Bewegung
dieses Blockstromes einstiges Gletschereis,
das heute als fossiles Toteis zu betrachten
wire, nicht beteiligt ist, wohl aber rezenter
Permafrost.

Résumé

Le glacier rocheux du Val da I’Acqua au
parc national suisse (commune de Zernez)
fut découvert en 1918 par André Chaix et fut
représenté pour la premiére fois sur une
carte géologique en 1934 par Walter Heg-
wein. Il prend sa naissance a 2400 m, son
front est situé a 2200 m, il a une longueur de
1000 m. une largeur de 150-200 m, sa pente
est de 20%. Le mouvement de son front est
contrélé a la cote de 2200 m depuis 1921: 1l a
atteint 26,55 m en 58 ans, ce qui correspond
a 46 cm par an en moyenne. Le glacier
rocheux est constitué de débris calcaires an-
guleux et est alimenté d’une part d’éboulis

récents, d’autre part du matériel morainique
remanié du petit «Glacier da I’Acqua» dont
le dernier stade maximal se situait en 1850 a
la cote de 2450 m et aujourd’hui a environ
2700 m.

C’est pourquoi nous considérons que le
mouvement de ce glacier rocheux n’est pas
causé par de la glace fossile de ce petit
glacier, mais plutét par de la glace intersti-
tielle du «permafrost» cimentant le matériel

détritique.
Historischer Riickblick

Der Blockstrom der Val da I’Acqua (moder-
ne Schreibweise gemiss Landeskarte der
Schweiz 1:25000, Blatt 1238 P. Quattervals,
frither gemiss Siegfriedkarte: Val dell’Aqua)
als spezieller, in langsamer Bewegung sich
befindender geologischer Korper wurde als
solcher 1918 von A. Chaix entdeckt.
A. Chaix mass seine Oberflichengeschwin-
digkeit in -Querprofilen zum Stromstrich
1919 und 1921 mittels Steinreihen zu ca.
1-2 m pro Jahr, bezeichnete ihn als «coulée
de blocs» und berichtete dariiber 1919 und
1923.

Walter Hegwein schied auf seiner «Geologi-
schen Karte der Quatervalsgruppe» 1:25000
(Aufnahme abgeschlossen 1926, Karte publi-
ziert 1934) erstmals auf einer schweizeri-
schen geologischen Karte «Blockstrome»
aus, ndmlich die beiden grossen in der Val
da I’Acqua und der Val Sassa und kleinere in
der Val dal Diavel, in der Valetta und in der
hintersten Val Tantermozza. Sie alle sind
spiter auf Blatt Piz Quattervals 1:25000 der
Landeskarte topographisch deutlich ausge-
schieden worden. W. Hegweins Kartierung
verdient um so mehr hervorgehoben zu wer-
den, als auch spiter noch andernorts eindeu-
tige Blockstrome als Moridnen kartiert und
sogar den verschiedensten Stadien zugeord-
net wurden.
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1951 publizierte Hans Boesch eine ausge-
zeichnete Luftaufnahme des Blockstromes
der Val da P’Acqua, die am 27.9.48 bei
extremer Ausaperung von der Eidg. Landes-
topographie aufgenommen worden war. Sein
Schiiler J. Domaradzki beschrieb zahlreiche
Blockstrome in  Graubtinden, darunter
selbstverstdndlich auch jenen der Val da
I'’Acqua.

Schliesslich veroffentlichte Hermann Eugster
1973 den «Bericht iiber die Untersuchungen
des Blockstroms in der Val Sassa im Schweiz.
Nationalpark von 1917-1971». Nachdem ich
im biindnerischen Rheingebiet. also ausser-
halb des Nationalparks, eine Anzahl von
Blockstréomen als solche identifiziert und
1957 dariiber publiziert hatte, war es Her-
mann Eugster, der mich fur die Blockstrome
des Nationalparks begeisterte und animierte,
jenen der Val da ’Acqua genauer zu studie-
ren; dafiir mochte ich thm an dieser Stelle
recht herzlich danken.

In neuerer Zeit wird statt des Terminus
«Blockstrom» hdufig «Blockgletscher» ver-
wendet, welche Terminologie ich jedoch als
nicht sehr kennzeichnend empfinde, denn
ein Blockstrom ist kein Gletscher. Zudem
wiirden daraus Beziehungen zu einem Glet-
scher geschaffen, ohne festzulegen, ob sich
diese lediglich auf die morphologische Ahn-
lichkeit der Form, der Oberfliche und der
Stromungsstrukturen beschrianken, oder ob
daraus auf die Anwesenheit von fossilem
Gletschereis im Untergrund, durch welches
der Stromungsvorgang erst ermoglicht wird.
zu schliessen sei, oder auch ob der Block-
strom urspriinglich aus einem Gletscher her-
vorgegangen sei, der sich durch besonders
intensive Mordnenbedeckung ausgezeichnet
hitte, ohne dass heute noch altes Gletscher-
eis vorhanden wire.

Wir verwenden im folgenden deshalb weiter-
hin den Begriff' «Blockstrom», welcher Ter-
minus sich auch eindeutig aus der Prioritit
der ersten Bearbeiter ergibt; fur den Block-
strom in der Val da I’Aqua ist seit 1919 von
allen Bearbeitern nie ein anderer Ausdruck
verwendet worden.

Morphologische Gliederung

Der Blockstrom der Val da I’Acqua mit
seinen charakteristischen morphologischen
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Kennzeichen - konvexe Oberfliche, Flief3-
strukturen mit nach vorn konvexen Wiilsten
und seitlichen Scherflichen, und steile.
scharf begrenzte Stirn und Flanken - nimmt
seinen oberen Anfang ungefihr auf Kote
2400 m, wo er teils aus subrezenten Morinen
des Val-da-I’Acqua-Gletschers, teils aus ver-
schwemmtem Mordnenmaterial des Glet-
schervorfeldes, teils aus rezentem Gehinge-
schutt hervorgeht. Er weist eine Linge von
rund 1 km auf und endigt mit sehr markan-
ter Stirn ungefdhr auf Kote 2200 m, was ein
mittleres Gefille von rund 20% ergibt. Seine
Breite betrdgt oben rund 200 m, in der Mitte
und gegen die Stirn rund 150 m.

Einzugs- und Nahrgebiet

Der am Piz da I’Acqua entspringende kleine
Gletscher stirnt z. Zt. etwa auf Kote 2700 m.
Nach unten schliesst das Gletschervorfeld
an, bestehend aus rezenten und subrezenten
Morinen und in der Talsohle aus sehr stark
verschwemmtem Mordnenmaterial. An der
Nordflanke des Tales ist mit sehr scharfer
Grenze der seitliche linke Moridnenwall des
Stadiums von 1850 zu erkennen, wihrend
auf der Siiddflanke durch rezente Steinschlag-
und  Gehidngeschuttablagerungen  diese
Grenze verwischt ist (Abb.2). In der Nord-
flanke tiberfdhrt allerdings ein rezenter Ge-
hidngeschuttkegel ebenfalls die linke Seiten-
morine von 1850 und tiberlagert mit seinem
Schutt den Mordnenwall. Weiter talabwirts
wird jene Mordne wieder deutlich sichtbar,
zeigt aber bereits Anzeichen von Bewegun-
gen. Von Kote 2480 bis 2400 ist eine Fels-
schwelle quer zum Tal deutlich ausgeprigt,
die zwar oberflichlich von Morinenschutt
weitgehend tiberkleistert ist, aber mit einem
kleinen Felsaufschluss in der Talachse und
zusammenhidngenden Winden in der Nord-
flanke belegt ist.

Aus der Siidflanke stossen kriftige Gehidnge-
schuttkegel gegen die Talachse vor, iiberla-
gern dort das verschwemmte Mordnenmate-
rial und zeigen neben Toteisstrukturen be-
reits leichte Girlanden und Rutschwiilste.
Unterhalb dieser Steilstufe, ca. auf Kote
2400, folgt eine Verflachung, und hier be-
ginnt der eigentliche Blockstrom, der also an
dieser Stelle aus Mordnenmaterial, seitlich
angereichert durch Gehidngeschutt aus bei-
den Talflanken, hervorgeht. Oberhalb dieser
Terrasse sind zwar auch Bewegungsstruktu-
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Blockstrom Val da 'Acqua

nach Luftaufnahmen der Eidg. Vermessungsdirektion Bern vom 13.8.1973
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Abb. 2. Geologisch-morphologische Gliederung d
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ren in der Schuttoberfliche zu erkennen, die
aber kaum geniigen, um bereits diesen Ab-
schnitt zum eigentlichen Blockstrom zu zih-
len. Von dieser Terrasse an abwirts jedoch
erscheinen die typischen FlieBstrukturen auf
der Oberfliche. wie sie fiir den Blockstrom
charakteristisch sind und sich deutlich vom
Schutt oberhalb davon unterscheiden.

Die Speisung erfolgt somit im zentralen Teil
und an der linken, nordlichen Flanke in
erster Linie durch Morinenmaterial. das
weiter talaufwirts auch noch durch Gehin-
geschutt angereichert wird. lings der Sid-
flanke zu einem wesentlichen Teil durch
rezenten Gehingeschutt, der einen konti-
nuierlichen Nachschub garantiert. Ob dieser
Nachschub allerdings das Massendefizit zu
kompensieren vermag, das aus der Ldngsbe-
wegung des Blockstromes resultiert. ist frag-
lich. Da der Morinenschutt praktisch stabil
zu sein scheint und keine Lingsbewegung
zeigt, miisste tiber kurz oder lang am oberen
Ende des Blockstromes ein Massendefizit zu
erwarten sein. Die flache Terrasse bei Kote
2400 m ist wahrscheinlich ein Anzeichen
dafir.

Da das Gletschervorfeld aus einem Gemisch
von echtem und verschwemmtem Mordnen-
material und seitlichem Gehdngeschuttmate-
rial bescheidene Zerrstrukturen aufweist, die
aber wohl eher auf abschmelzendes Toteis
als auf eine generelle Lingsbewegung zu-
riickzufithren sind. scheint aus diesem Ge-
biet kein wesentlicher Nachschub zum
Blockstrom stattzufinden. Auch die Steilstufe
iiber den Felsriegel zwischen 2480 und
2400 m zeigt trotz der grossen Steilheit keine
sicheren Anzeichen einer gesetzmissigen
Lingsbewegung. wohl aber solche von aqua-
tischer Erosion, wie sie fiir Mordnenschutt,
nicht aber fiir Blockstrome charakteristisch
1st.

Bewegungsstrukturen auf dem Blockstrom
Von oben nach unten, in Lingsrichtung des
Tales, lassen sich die Bewegungsstrukturen
auf dem Blockstrom wie folgt gliedern:

Am oberen, flachen Anfang des Block-
stromes dominieren auf eine Linge von
ca.350 m Stauchwiilste. Eine obere Gruppe
von ca. 10 Stiick ist schwach ausgeprigt. kurz
und von unvollkommener Form, eine mittle-
re Gruppe von ca.5 Stiick ist ausgeprigter.
Zwischen ihnen befindet sich ein kleines

Wasserloch. Eine untere Gruppe besteht aus
einem stark ausgeprigien Hauptwulst und
darunter aus drei schwiicher ausgeprigten
Wiilsten.

Eine sehr markante Lingsstruktur wird
durch eine 4-8 m hohe. nach N gerichtete
iibersteile Wand von rund 50 m Liinge gebil-
det. in welcher die locker gelagerte. feinkor-
nige Grundmasse gut aufgeschlossen ist.
Nach unten lisst sich dieser Lingsgraben bis
in den ersten Hauptwulst verfolgen.

Das Wasserloch (Abb.3) liegt ca. auf Kote
2380 und ist etwa 5 m lang. ca.3 m breit und
ca.l m tief. ohne Stromung und offensicht-
lich ohne Uferlinien. die als Anzeichen von
Spiegelschwankungen zu deuten wiren. Das
Wasser ist absolut klar. Die das Seelein
umgebenden Boéschungen sind 3-7 m hoch
und weisen maximale Steilheit auf.

Der niichste Abschnitt von rund 350 m Lin-
ge ist gekennzeichnet durch dominierende
Langsstrukturen und das Fehlen wpischer

Abb. 3. Wasserloch ca. auf Kote 2380 m. 7.9.1979.
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grosserer Stauchwiilste. Die Oberflichenge-
schwindigkeit in diesem Gebiet betrigt ge-
miss photographischen Kontrollen in der
Achse des Blockstromes rund 1.5-2 m pro
Jahr. Die Liangsgriben sind meist spitz. die
Kreten rund und grobblockig. Wo die Flan-
ken relativ steil sind. ist der feinkdrnige
Unterbau entbldsst. Von diesen zentralen
Strukturen fiihren enge Systeme von Scher-
flichen gegen die seitlichen Riinder des
Blockstromes. Mit den Lingslinien sind perl-
schnurartige Querwiilste kombiniert.

Die unterste Partie auf eine Liinge von rund
150 m zeichnet sich aus durch sehr stark
dominierende Stauchwiilste und eine enge
Schar von Scherflichen gegen die Randwiille
schrig abwirts. Die Oberflichengeschwin-
digkeit im Gebiete der Stauchwiilste liegt bei
0.5-1m pro Jahr.

Die Stirn
Die Stirn des Blockstromes ist charakterisiert
durch die iibersteile labile Boschung. die alle

Abb. 4. Stirnpartie aus NW. 7.9.1979.

218

Anzeichen eines langsamen Vorriickens
zeigt. Dieses Vorriicken geschieht nicht
durch Gleiten auf der Unterlage. sondern
durch Uberschiittung  der mittleren und
obersten Partie tiber die unterste. Die Stirn
rickt auf einer alten Bergsturzablagerung
vor und kann gegentiber einem absolut sta-
bilen Bergsturzblock kontrolliert werden.
A. Chaix bestimmte im Juli 1921 die Distanz
zwischen einem auf den genannten Berg-
sturzblock gemalten Fixpunkt und der Stirn
auf 37.55 m: im Juni 1942 betrug dieselbe
Distanz 26.95 m und am 7.September 1979
noch 11.0 m. Auf Abbildung 5 sind die
einzelnen Messresultate dargestellt. Aus die-
ser Messreihe folgt. dass sich die Stirn in
38 Jahren um 26.55 m. im Jahresmittel somit
um rund 46 cm talabwiirts bewegt hat. Zwi-
schen 1941 und 1968 scheint sich eine gewis-
se Verlangsamung auf rund 38 ¢cm pro Jahr
eingestellt zu haben. die aber seither wieder
durch die frithere Geschwindigkeit von rund
55 cm pro Jahr abgeldst worden ist.

Vorriicken

10m

30m T

1
40mL—

Die auf den

zu erkennent
spitzen Rille%
30-50 ¢cm ho
diagonal nach
leicht konvex |

Randwille

Den beiden |
lang verlaufe
zenten Rutsc!
fenbar zur |
sind. obschos
sind. Diese b
mit Pionierpf
brech und L
wachsen als |
Blockslromes.‘
Lawinenniedc
Talflanken &
und vermoge



Vorriicken der Blockstromstirn von 1921 - 1979

10m -+

20m

30m T

1 1 1 1

Abb.5. Graphische Dar-
stellung des Vorriickens
der Stirn von 1921 bis
1979.

40m
1920 1930 1940 1950

Die auf den Luftaufnahmen als Scherflichen
zu erkennenden Strukturen bestehen aus
spitzen Rillen zwischen 1-3 m breiten.
30-50 cm hohen Wolbungen. Sie streichen
diagonal nach aussen und sind talabwiirts oft
leicht konvex gebogen.

Randwille

Den beiden Réndern des Blockstromes ent-
lang verlaufen Schuttriicken, die keine re-
zenten Rutschstrukturen aufweisen und of-
fenbar zur Zeit weitgehend unbeweglich
sind, obschon ihre Béschungen sehr steil
sind. Diese beiden Wille sind punktférmig
mit Pionierpflanzen, z.B. Silberwurz, Stein-
brech und Lowenzahn, etwas stirker be-
wachsen als der mittlere aktive Teil des
Blockstromes. Diese Pflanzen werden durch
Lawinenniederginge aus den bewachsenen
Talflanken auf den Blockstrom geworfen
und vermdgen sich nachher, wenn grossere

1 1 J
1960 1970 1880

Humusschollen samt der intakten Pflanzen-
decke mit dem Lawinenschnee transportiert
werden. auf dem Blockstrom zu halten.

Entwisserung

Mit Ausnahme des Gletschervorfeldes, in
welchem im Sommer zeitweise Schlammstro-
me aus Schmelzwasser auftreten, zeigt die
Oberfliche der Morénen, des Gehidngeschut-
tes und des ganzen Blockstromes keine ober-
irdischen Wasserldufe. Erst rund 700 m tal-
abwirts der Blockstromstirn tritt im Sommer
die oberste Quelle auf ca. Kote 1970 aus, so
dass bis dorthin ein Gebiet von rund 4 km?
vollstindig unterirdisch durch den Schutt
hindurch entwissert wird. Die genannte
Quelle fliesst allerdings nur im Sommer, bei
abnehmendem Ertrag im Herbst versickert
sie zeitweise wieder nach einigen hundert
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Metern im Schutt und versiegt schliesslich
ganz. Erst 1400 m talabwirts der Stirn tritt
ca. auf Kote 1800 eine grosse permanente
Quelle aus, welche den Bach speist.

In welchem Ausmass diese unterirdische
Entwisserung die Bewegungen des Block-
stromes im Val da I’Acqua beeinflusst. ist
noch ungeklart.

Zusammensetzung

Gemiiss der Geologischen Karte von
W. Hegwein bestehen die Flanken der Val
da I’Acqua tiberwiegend aus Plattenkalken
des Rhiit, untergeordnet auch noch aus etwas
Hauptdolomit. Diese Gesteine brechen ziem-
lich isometrisch, sind im Bruch eckig und
bilden ein ziemlich sperriges, durchldssiges
Gefiige. Mergelige Kossenerschichten treten
zuriick.

Die granulometrische Verteilung im Block-
strom ist charakteristisch: An seiner Oberfli-
che liegt eine Anreicherung groben Mate-
rials ohne feines Material. Aber bereits
30-50 c¢cm unter der Oberfliche dominiert
das feine, dunkelgraue bis schwirzliche und
meist feuchte, feinkornige Material. Diese
feinkérnige Unterlage ist aufgeschlossen
nicht nur an der Stirn, sondern grossenteils
auch an beiden ibersteilen Flanken und an
einzelnen ldngsgerichteten Steilbéschungen
innerhalb des Blockstromes.

Die Lagerungsdichte ist sehr gering. Der
Blockstrom zeigt also ein sehr lockeres Gefii-
ge und ist dementsprechend auch sehr was-
serdurchlissig. Aquatische Erosionsformen
finden sich an seiner Oberflache nicht. So-
wohl Schmelzwasser als auch Niederschlags-
wasser versickert unmittelbar, ohne ober-
flichliche Rinnsale zu bilden. Diesbeziiglich
unterscheidet sich die Blockstromoberfliche
grundlegend von der Morédnenoberfliche
weiter talaufwirts, deren Feinmorphologie
durch eine aquatische Bearbeitung gekenn-
zeichnet ist.

Bewegungsmechanismus

Auf der Dufourkarte 1:100000, Blatt XV
Davos-Martinsbruck, erste Ausgabe von
1853, stirnt der Acqua-Gletscher rund
1100 m nordéstlich des Gipfels des Piz da
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I'Acqua, demnach ungefihr auf Kote
2500-2450, sicher jedenfalls oberhalb des
heutigen Beginns des Blockstromes, auch
wenn auf der genannten Karte allenfalls eine
sehr moridnenverdeckte Gletscherzunge nicht
mehr als Gletscher dargestellt wurde.

Dass unter diesem Blockstrom noch fossiles
Gletschereis vorhanden sein konnte, das die
Bewegungen ermdglicht, halte ich fir ausge-
schlossen, denn auch die dussersten Wille
der Seitenmoridnen des Acqua-Gletschers
deuten auf eine Gletscherzunge jenes Maxi-
malstandes, der damals nicht iber 2400 m
hinunter gereicht haben diirfte.

Die Bewegungsstrukturen an der Oberflidche
und die Bewegungskontrolle von Oberfli-
chenblocken lassen annehmen, dass die Be-
wegung durch Poreneis ermoglicht oder min-
destens gefordert wird, wobei es sich sicher
nicht um reliktisches Gletschereis, sondern
nur um als Permafrost neugebildetes, d.h.
subrezentes bis rezentes Poreneis handeln
kann.

Das feinkornige. siltreichere Material des
Unterbaues mit seinem relativ hohen Poren-
volumen, die Versickerung des Schnee-
schmelz- und Regenwassers wihrend des
Sommerhalbjahres, und schliesslich die un-
terirdische Zirkulation des heutigen Glet-
scherabflusses, verstirkt um den unterirdi-
schen Abfluss aus beiden Talflanken durch
den Schutt unter dem Blockstrom oder durch
dessen tiefste Partien, mogen diese Bewegun-
gen zusiitzlich noch férdern und vorderhand
nicht zur Ruhe kommen lassen.
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