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Zusammenfassung

In den Jahren 1991 bis 2005 wurden in drei Schwerpunktsregionen in Graubinden Kon-
trollzaunflachenpaare einqerichtet, aufgenommen und ausgewertet. Auf Basis des vom
Ingenieurbiiro Muntanella’ 1991 erarbeiteten Konzepts ,Projekt Kontrollzaune, Untersu-
chungen von Standorten und Wildschaden mit Hilfe von Kontrollzaunen* sind wahrend 15
Jahren 144 Kontrollzaunflachenpaare eingerichtet worden. Insgesamt sind von den Ver-
gleichflachenpaaren 366 Aufnahmen gemacht worden. Das Projekt und seine Zielsetzun-
gen wurden mit fortlaufender Projektdauer weiterentwickelt. Die Erfahrungen aus dem
Kontrollzaunprojekt haben die Wald-Wild-Diskussion im Kanton mitgepragt. Die Resultate
sind in die regionalen Wald-Wild-Berichte eingeflossen. Kontrollzdune sind heute Be-
standteil des Wald-Wild-Monitorings im Kanton Graubtinden.

1 Zweck des Schlussberichts

Der vorliegende Bericht zieht Bilanz tiber das abgeschlossene Kontrollzaunprojekt Grau-
binden 1991 - 2005. Der Bericht weist die in den 15 Projektjahren geleisteten Arbeiten
aus und stellt eine Ubersicht tiber die gewonnen Auswertungen sowie erstellten Berichte
zusammen. Der Bericht hat Rechenschaftscharakter und liefert keine neuen Resultate
und Auswertungen. Konzeptionelle Uberlegungen, Resultate und Erfahrungen sind in den
einzelnen Berichten nachzulesen.

2 Kontrollzdune in Graubiinden

Revierforster Fritz Ruf war schon in den 70er Jahren vermutlich einer der ersten, welcher
in Graubtinden kleine Kontrollzdune zur Uberwachung des Wildverbisses an Naturverjiin-
gungen aufstellte. Inspiriert von seiner Arbeit wurden in verschiedenen Regionen Grau-
blindens kleinere und grossere Kontrollzaune errichtet, denen nur ausnahmsweise Ver-
gleichsflachen ausserhalb dieser Zaune zugeordnet worden sind. Auszahlungen innerhalb
dieser Zaune wurden meist nicht durchgefiihrt. So waren vor Projektbeginn 1991 schon
Dutzende von Kontrollzaunen im ganzen Kanton erstellt und unterhalten worden. Sie dien-
ten vor allem als Beobachtungs- und Anschauungsobjekte, férderten neue waldbauliche
Erkenntnisse und fanden Eingang in der schwierigen Wald-Wild-Diskussion.

2.1 Beweggriinde

In den 80er Jahren wurde die Bedeutung der Walddkosysteme im Allgemeinen und der
Schutzwélder im Speziellen in der breiten Offentlichkeit diskutiert. Die Zunahme der
Waldschaden infolge der Luftverschmutzung (Waldsterben) und infolge vermehrter Natur-
ereignissen rissen Licken in das geschlossene Dach unserer Schutzwalder. Die zum Teil
schwierige oder gar ausbleibende natiirliche Verjingung gab zur Sorge Anlass und warf
Fragen auf, ob die Verjingung mit den hohen Wilddichten tiberhaupt noch nachhaltig ge-
wahrleistet werden konnte.

" Vorlauferbiiro der Atragene
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Der Wildverbiss gilt als eine der Hauptursachen fur das Fehlen der Weisstanne, Vogel-
beere und anderen Laubbaumarten im Verjiingungsprozess. Mit dem Kontrollzaunprojekt
setzte man sich zum Ziel, den Einfluss des Schalenwilds auf die Natirverjlingung an spe-
ziell ausgewahlten Standorten besser verstehen und dokumentieren zu kénnen.

2.2 Das Prinzip von Kontrollzdunen

Das Prinzip von Kontrollzaunen oder des Vergleichsflachenverfahrens liegt darin, dass die
Entwicklung zweier beziiglich der vorherrschenden Standortfaktoren méglichst identischer
Flachen, die sich einzig durch den Faktor Wild unterscheiden, verglichen wird. Fiir die
Herleitung einer wissenschaftlich fundierten Aussage tber den Unterschied von Verjiin-
gungsmerkmalen werden eine gezaunte Flache und eine Referenzflache im Abstand von
5 bis 20m festgelegt. Die Erstaufnahme hat unmittelbar vor oder nach der Zaunung der
durch Los ausgewahlten Flache zu erfolgen. Nur so ist ein direkter Vergleich innerhalb
und ausserhalb des Zaunes und somit mit und ohne Wildeinfluss méglich. Mit einer Fol-
geaufnahme wird die unterschiedliche Entwicklung feststellbar. Bestehende Kontrollzaune
ohne ungezaunte Vergleichsfldchen lassen sich nachtréglich folglich nicht in ein Ver-
gleichsflachenverfahren integrieren.

Die vielen Zielsetzungen an das Kontrollzaunprojekt und teilweise hohen Erwartungen

wurden im Verlaufe der Projektdauer relativiert und angepasst. Mit den Erkenntnissen der

vergangenen Projektjahre lassen sich fiir das Amt fur Wald Graubtinden die Zielsetzung

fur Kontrollzaunflachenpaare wie folgt zusammenfassen:

Kontrollzaunflachenpaare kénnen den Unterschied in der Jungwald-Entwicklung bei vor-

handenem resp. ausgeschlossenem Wildeinfluss dokumentieren. Dieses Verfahren

kommt daher im Rahmen des Wald-Wild-Monitorings in folgenden Situationen zur An-

wendung:

o Unsicherheiten, ob die unter Wildausschluss erwarteten Soll-Vorgaben tatsachlich
erreicht werden.

o Abklarung der Frage, ob bei ungentigender Jungwaldentwicklung der Wildeinfluss
entscheidend ist oder nicht.

Um die Einfluss des Wildes zu untersuchen, wird bei der Kontrollzaunmethode die korri-
gierte Differenz nach Reimoser ? angewendet. Dabei wird zuerst Uberprift, wie sich die
Werte auf der Zaunflache und der Vergleichsflache entwickelt haben. Dies erfolgt in ei-
nem Vergleich zwischen der Erstaufnahme mit einer Folgeaufnahme. Danach werden die
Entwicklungen auf der Zaunflache und der Vergleichsflache einander gegeniibergestellt.

2.3 Untersuchungsgebiete

Aufgrund der Komplexitat der Einfliisse und Wechselwirkungen lasst jeder Versuchs-
standort nur Aussagen in einem eng umgrenzten Waldteil zu. Eine systematische Anord-
nung von Kontrollzdunen im ganzen Kanton ist wegen des grossen Aufwandes nicht um-
setzbar. Auch innerhalb einer untersuchten Region kénnen Kontrollzaunflachenpaare nur
erganzend zu anderen Jungwaldaufnahmen sinnvoll eingesetzt werden. Trotzdem ist es
mit grossem personellem und finanziellem Aufwand maoglich, Kontrollzaune flachende-
ckend einzusetzen, wie es im Bundesland Voralberg seit rund 20 Jahren praktiziert wird.

? Reimoser, F. (1988, erganzt 1991): Richtlinien fur das Wildschaden-Kontrollsystem im Bundesland Vorarl-
berg. Amt der Vorarlberger Landesregierung (unverdffentlicht)
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Im Kanton Graubiinden wurden 2 Schwerpunktregionen bestimmt, um im regionalen Be-
reich auch zu neuen Erkenntnissen {iber die tragbare Wilddichte zu gelangen. Fur die Er-
hebung der Verbissbelastung wurden ein zu Beginn der 90er Jahre ,stark” belastetes
(Herrschaft/Prattigau) und ein ,schwach" belastetes Gebiet (Vorderrheintal/Surselva) aus-
gewabhlt. Das Engadin wurde im Rahmen des Bundesprojekts UWIWA? auf die gleiche
Fragestellung hin untersucht und nach Projektabschluss in das Kontrollzaunprojekt Grau-
binden integriert. Damit war mit dem Kontrollzaunverfahren auch der inneralpine Klima-
gurtel erschlossen.

2.4 Flachenauswahl

Im Kontrollzaunprojekt Graublinden wurden die Orte der Vergleichsflachenpaare vom
Forstdienst unter Einbezug der Wildhut ausgewahlt und eingerichtet. Es wurden Lokalita-
ten gewahlt, an denen eine Waldverjiingung notwendig oder zumindest erwiinscht war.
Man erhoffte bei den gewahlten Standorten Klarheit tiber die Grésse des vermuteten
Wildeinflusses zu erhalten. Die Standorte mussten verjingungsginstig sein, d.h. es muss-
te bereits Verjlingung vorhanden sein oder zumindest erwartet werden kénnen. Die bei-
den Vergleichsflachen hatten beztglich der verjingungsrelevanten Faktoren identisch o-
der zumindest vergleichbar zu sein. Bei Projektstart war in einigen Féllen ein so grosser
Eifer vorhanden, dass Zaune ohne Absprache mit der Projektleitung und Wildhut erstellt
worden sind. Nicht immer war dabei der optimale Standort festgelegt worden. Die Projekt-
leitung wurde in diesen Fallen vor vollendete Tatsachen gestellt.

2.5 Zaunbau und -unterhalt

Die Waldeigentimer und die Revierforster hatten grossen Anteil am Gelingen des Kon-
trollzaunprojekts, waren diese doch fur den Zaunbau und -unterhalt zustandig. Die Wald-
eigentimer hatten die Kosten der Zaunerstellung zu tragen. Von den Revierférstern wurde
eine jahrliche Zustandskontrolle der Zaunanlagen im Frihling verlangt. Allfallige Reparatu-
ren mussten unverziglich ausgefiihrt werden, um ein Eindringen des Wildes in die Ver-
suchsanlage zu verhindern.

2.6 Aufnahmeturnus und Zustandigkeit

Die Daten wurden in einem Turnus von vier bis sechs, im Engadin bis zehn Jahren aufge-
nommen. Der Turnus wurde von der Héhenlage und den klimatischen Gegebenheiten be-
stimmt. Uber die gesamte Projektdauer waren zwei Equipen fur die Datenaufnahme, wie
auch fur die Datenerfassung und Auswertung, verantwortlich. Fiir die Regionen Vorder-
rheintal, Surselva, Herrschaft und Prattigau war die Arbeitsgemeinschaft der Biiros Atra-
gene (Chur), M. Kreiliger (Disentis, bis 1999) und Mathis & Nesa (Scuol, ab 2000) verant-
wortlich, ftir das Engadin das Ingenieurbtiro Arinas (Zernez). Die Projektleitung des Kon-
trollzaunprojekts lag beim Amt fur Wald in Chur, zu Projektbeginn war Ruedi Zuber zu-
standig, bis Mai 2000 Urban Maissen und ab Juni 2000 Andrea Kaltenbrunner.

* Abderhalden W., Buchli CH.1996: Untersuchung der Wildschaden am Wald in der Umg.ebung des Schwei-
zerischen Nationalparks. Die Jungwald- und Wildschadensituation im Untersuchungsgebiet. Methoden und
Ergebnisse. Typoskript. Amt fiir Wald Graublinden/BUWAL. 40 S.
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2.7 Datenbank

Alle Daten sind einer speziell fir das Kontrollzaunprojekt entwickelten Datenbank (Micro-
soft Access 2.0) erfasst. Die erstmalige Auswertung von Drittaufnahmen im Jahre 2001
machte eine umfangreiche Anpassung der ersten Datenbank notwendig, die einer Neu-
programmierung gleich kam. Seit 2001 stand ein optimales Datenverwaltungsprogramm
und Auswertemodul zur Verfigung.”

Die Datenbankanwendung besteht aus zwei MS Access 97 Datenbanken. Daten und Be-

nutzeroberflache sind getrennt:

o Die BackEnd Datenbank Kontrollzaun_Data.mdb enthalt ausschliesslich Tabellen.
Diese speichern samtliche erfassten Daten. Die Datenbankstruktur befindet sich im
Anhang 2.

o Die FrontEnd Datenbank Kontrollzaun.mdb ist die Benutzeroberflache. Sie enthait
Verkntpfungen zu den Tabellen der BackEnd Datenbank, lokale (Hilfs-)Tabellen, Ab-
fragen, Formulare, Berichte und Module. Die FrontEnd Datenbank stellt die Funktio-
nalitat der Anwendung bereit, jedoch keine erfassten Daten.

3 Zusammenstellung der Dokumente und Berichte

3.1 Grundlagendokumente
Die Methode fiir das Kontrollzaunverfahren Graubtinden ist beschrieben in:

Muntanella (1991; Vorlauferbiiro der Atragene): Projekt Kontrollzaune, Untersuchungen
von Standorten und Wildschaden mit Hilfe von Kontrollzadunen 13 Seiten (unveroffentlicht)

Dieser Bericht und das adaptierte Kontrollzaunverfahren bauen hauptsachlich auf den fol-
genden Arbeiten auf:

Frehner M. (1990): Konzept Kontrollzaune Kanton Graubliinden (unveréffentlicht)

Machnik, M. (1989): Verbiss-Kontrollzaunflachen als Grundlage fiir die Schalenwildbe-
wirtschaftung, Diplomarbeit am Institut fir Waldbau an der Universitat fir Bodenkultur in
Wien (unveréffentlicht)

Reimoser, F. (1988, erganzt 1991): Richtlinien fur das Wildschaden-Kontrollsystem im
Bundesland Vorarlberg. Amt der Vorarlberger Landesregierung (unveréffentlicht)

Die Ansprache der Jungbaume erfolgt gemass der Anleitung des Forstinspektorats Grau-
binden von 1994: Erkennen und Datieren von Schaden durch Schalenwild an Jungbéau-
men.

* Amt fur Wald GR / Pitsch N.; 2002: Datenbank Kontrollzaunprojekt Graubiinden, Dokumentation fir Daten-
bankverantwortliche
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Eine eigentliche Aufnahmeanleitung, wie sie seit 2005 fiir das vereinfachte Kontrollzaun-
verfahren vom Amt fir Wald bereitgestellt wird, gab es fiir das Kontrolizaunprojekt 1991 -
2005 nicht. Das Aufnahmeverfahren orientierte sich an den Arbeiten von Reimoser und
wurde laufend an die Bedurfnisse des Amtes fiir Wald angepasst und verfeinert. Die ver-
wendeten Aufnahmeformulare befinden sich im Anhang 3.

3.2 Konzepte, Erfahrungsberichte und Gesamtauswertungen

Untenstehende Zusammenstellung fasst die im Laufe der 15-jahrigen Projektdauer ver-
fassten Berichte und Konzepte zusammen, die im Auftragsverhaltnis zwischen dem Amt
fur Wald (vormals Forstinspektorat) und den beauftragten Ingenieurbiiros entstanden
sind. Wenn nicht anders vermerkt sind die Berichte nicht veréffentlicht worden. Die Ein-
zelauswertungen fiir jedes Flachenpaar sind in der Tabelle im Anhang 1 aufgefiihrt.

Jahr | Autor und Titel Inhalt, Bemerkungen
1993 | Kreiliger, M.: Projekt Kontrollzaune. Me- | Anpassungen im Laufe des Projekt-
bis thodik / Glossar / Literatur; Amt fir Wald | fortschritts durch die beauftragten
2005 | Graubtinden, 6 Seiten. Ing.-bliros
1994 | Arinas: Projekt Kontrollzaune, Untersu- Rechenschaftsbericht der bisher ein-
chungsgebiet Engadin, Kurzbericht 1994, | gerichteten Flachenpaare bis 1993
6 Seiten -
1994 | Atragene: Kontrollzaunprojekt GR, Feld- | Rechenschaftsbericht 1994 fir die
arbeiten 94, Interner Bericht fiir das Regionen Surselva/ Vorderrheintal
Forstinspektorat, 5 Seiten und Herrschaft/Prattigau
1995 | Arinas: Projekt Kontrollzaune, Untersu- Rechenschaftsbericht 1994
chungsgebiet Engadin, Kurzbericht 1994,
3 Seiten L
1995 | Arinas: Projekt Kontrollzaune, Untersu- mit Samlingszahlungen
chungsgebiet Engadin, Rechenschaftsbe-
richt 1995, 3 Seiten
1995 | Atragene: Kontrollzaunprojekt GR, Feld- | Rechenschaftsbericht 1994 fur die
arbeiten 95, Interner Bericht fiir das Regionen Surselva/ Vorderrheintal
| Forstinspektorat, 4 Seiten und Herrschaft/Prattigau
1995 | Arinas und Atragene: Projekt Kontroll- Erfahrungen und Rechenschaft tiber
zaune Graubiinden, Zwischenbericht De- | die ersten 4 Projektjahre; Ubersicht
zember 1995, 23 Seiten Uber die Flachenpaare; Ausblick
1995 | Miiller J.P.: Kleinsauger und Walder- Einfluss von Kleinsauger auf Keimlin-
| neuerung, 4 Seiten ge
1996 | Atragene: Auswertekonzept zum Projekt | Grundlagen fur Einzelauswertungen
Kontrollzdune Graubiinden, 16 Seiten und Datenbankaufbau
und Pilotauswertung, 38 Seiten ]
1996 | Arinas: Projekt Kontrollzaune, Untersu- mit Samlingszahlungen
chungsgebiet Engadin, Rechenschaftsbe-
_|richt 1996, 8 Seiten
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1996

Atragene: Projekt Kontrollzaune, Re-
chenschaftsbericht 1996, 6 Seiten

nahmen.

mit Erfahrungen der ersten Folgeauf-

1997

Arinas: Projekt Kontrollzaune, Untersu-
chungsgebiet Engadin, Rechenschaftsbe-
richt 1997, 8 Seiten

lings-/Samlingsauswertungen.

1997

Arbeitsgemeinschaft Atrage-
ne/Kreiliger: Projekt Kontrollzaune, Re-
chenschaftsbericht 1997 Gebiet Prattigau
und Vorderrhein, 6 Seiten

1997

Kontrollzaune Val Trupchun; Keim-

mit Ubersicht Zaunzustand Herbst

1998

Arinas: Projekt Kontrollzaune, Untersu-
chungsgebiet Engadin, Rechenschaftsbe-
richt 1998, 8 Seiten

mit Keimlings-
/Samlingsauswertungen.

1998

Arbeitsgemeinschaft Atrage-
ne/Kreiliger: Projekt Kontrollzaune, Re-
chenschaftsbericht 1998 Gebiet Prattigau
und Vorderrhein, 4 Seiten

1999

Arinas: Projekt Kontrollzdune, Untersu-
chungsgebiet Engadin, Rechenschaftsbe-
richt 1999, 10 Seiten

“mit Keimlings-
/Samlingsauswertungen.

1999

Arbeitsgemeinschaft Atrage-
ne/Kreiliger: Projekt Kontrollzaune, Re-
chenschaftsbericht 1999 Gebiet Prattigau
und Vorderrhein, 4 Seiten

1999

Kreiliger, M.: Verjingungskennzahlen
aus dem Kontrollzaunprojekt Graubiin-
den, 7 Seiten

2000

Arinas: Projekt Kontrollzdune, Untersu-
chungsgebiet Engadin, Rechenschaftsbe-
richt 2000, 8 Seiten

2000

Arbeitsgemeinschaft Atrage-
ne/Kreiliger: Projekt Kontrollzdune, Re-
chenschaftsbericht 2000 Gebiet Pratti-
gau-Herrschaft und Vorderrheintal, 4 Sei-
ten

mit Keimlings-
/Samlingsauswertungen.

2001

12001

ten

Arinas: Projekt Kontrollzaune, Untersu-
chungsgebiet Engadin, Rechenschaftsbe-
richt 2001, 7 Seiten

mit Keimlings-
/Samlingsauswertungen.

Arbeitsgemeinschaft Atrage-
ne/Mathis+Nesa: Projekt Kontrollzaune,
Rechenschaftsbericht 2001 Gebiet Pratti-
gau, Herrschaft und Vorderrheintal, 8 Sei-

Darstellung der Flachen mit jahrli-
chen Stammzahlzahlungen

2002

Amt fiir Wald GR / Pitsch N: Datenbank
Kontrollzaunprojekt Graubiinden, Doku-
mentation fir Datenbankverantwortliche

Grundlage: Pflichtenheft Amt flr
Wald vom 16.7.2001
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2002 | Arinas: Projekt Kontrollzaune, Untersu- mit Keimlings-
chungsgebiet Engadin, Rechenschaftsbe- | /Sdmlingsauswertungen.
richt 2002, 10 Seiten

2002 | Arbeitsgemeinschaft Atrage- mit Beurteilung der Vergleichsfla-
ne/Mathis+Nesa: Projekt Kontrollzdune, | chenpaare nach der Drittaufnahme
Rechenschaftsbericht 2002 Gebiet Pratti-
gau, Herrschaft und Vorderrheintal, 8 Sei-
ten

2003 | Arinas: Projekt Kontrollzaune, Untersu- mit Keimlings-
chungsgebiet Engadin, Rechenschaftsbe- | /Samlingsauswertungen.
richt 2003, 10 Seiten

2003 | Arbeitsgemeinschaft Atrage- mit Beurteilung der Vergleichsfla-
ne/Mathis+Nesa: Projekt Kontrollzdune, | chenpaare nach der Drittaufnahme
Rechenschaftsbericht 2003 Gebiet Pratti-
gau, Herrschaft und Vorderrheintal, 9 Sei-
ten

2004 | Arinas: Projekt Kontrollzaune, Untersu- mit Keimlings-
chungsgebiet Engadin, Rechenschaftsbe- | /Samlingsauswertungen.
richt 2004, 11 Seiten

2004 | Arbeitsgemeinschaft Atrage- mit Beurteilung der Vergleichsfla-
ne/Mathis+Nesa: Projekt Kontrollzaune, | chenpaare nach der Drittaufnahme
Rechenschaftsbericht 2004 Gebiet Pratti-
gau, Herrschaft und Vorderrheintal, 9 Sei-
ten

2004 | Arinas und Amt fiir Wald GR: Kontroll- | Langfristiges Monitoring des Scha-
zaune Val Trupchun - Gesamtauswertung | lenwildeinflusses auf Keimlinge /
2004 o Samlinge

2004 | Guler A.: Variabilitat von Verjliingungs- Regionale Auswertungen beztglich
merkmalen im Kontrollzaunprojekt des Variabilitat der Verjingungsmerkmale
Kantons Graubtinden, Diplomarbeit an und Verbissbelastung
der ETH Zurich, Studiengang Forstwis-
senschaften, 73 Seiten R o

2005 | Amt fiir Wald Graubiinden: Vereinfach- | zusatzlich 4 Aufnahmeformulare,
te Kontrollzaun — Flachenpaare (VKZ) Zaunzustandsprotokoll
Aufnahmeanleitung, 7 Seiten

2005 | Guler A.: Auswertung zur Frage der Detailuntersuchen in Rahmen des
Weisstannenverjingung von Daten des Wald-Wild-Berichts Prattigau: Aus-
Kontrollzaunprojekts Graubtnden wertung fur Weisstanne, Fichte und

Buche
2005 | Arinas: Projekt Kontrollzdune, Untersu- | mit Keimlings-/Samlingsauswer-

chungsgebiet Engadin, Rechenschaftsbe-
richt 2005, 13 Seiten

tungen; Restimee der Arbeiten 1992 -
2005
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2005 | Arbeitsgemeinschaft Atrage- Zusammenfassung der Arbeiten 1990
ne/Mathis+Nesa: Projekt Kontrollzaune, |-2005

Rechenschaftsbericht 2005 Gebiet Pratti-
gau, Herrschaft und Vorderrheintal, 9 Sei-
ten

2006 | Abderhalden W., Campell S.: Waldver-
jingung in der Ansamungsphase unter
dem Einfluss von wilden Huftieren in der
Val Trupchun: ein Versuch mit Dauer-
zaunen; publiziert in Nationalparkfor-
schung in der Schweiz 93 (2006), Seiten
171 -195

2006 | Abderhalden W., Campell S., Biihler
U.: Waldverjiingung mit oder ohne Ein-
fluss von Huftieren: neun Fallbeispiele;

publiziert in Nationalparkforschung in der
Schweiz 93 (2006), Seiten 197 - 211

3.3 Feldaufnahmen, Auswertungen und Einzelberichte

In den 15 Projektjahren sind insgesamt 144 Vergleichsflachenpaare betreut und unter-
sucht worden. Vom Forstdienst Graubiinden wurden 128 Kontrollzaune erstellt. 18 Fla-
chenpaare konnten im Nationalpark nach Abschluss des UWIWA-Projekts auf Basis einer
vertraglichen Vereinbarung weiter untersucht werden.

Erstaufnahmen erfolgten auf 144, Zweitaufnahmen auf 137 und Drittaufnahmen auf 85
Flachenpaaren. Die beauftragten Ingenieurbiros werteten 124 Kontrollzaune mit einem
Auswertemodul (Access) ein erstes Mal aus (Vergleich Erst- mit der Zweitaufnahme), ana-
lysierten und kommentierten die Resultate in Einzelberichten. 9 Flachenpaare blieben oh-
ne Auswertungen, da sie friihzeitig infolge Zerstérung (z.B. Lawine) oder ungeniigende
Versuchsanordnung (z.B. Beweidung) aufgegeben werden mussten. In den Nationalpark-
flachen in der Val Trupchun wurde im Jahre 2004 eine Gesamtauswertung mit Berichter-
stattung durchgefuhrt und auf Einzelauswertungen verzichtet.

Wahrend der Projektdauer konnten 85 Flachenpaare (inkl. eine Flache im SNP ohne Ein-
zelauswertung) ein drittes Mal aufgenommen werden. 84 haben eine Zweitauswertung er-
fahren (Vergleich Erst- mit der Drittaufnahme). In der Untersuchungsregion Engadin ver-
lauft der Verjiingungsablauf aufgrund der Héhenlage und der klimatischen Bedingung
sehr zégerlich. Wahrend der Projektphase sind auf den total 38 Versuchsanordnungen
(ohne Val Trupchun) deshalb nur 14 Drittaufnahmen (37% der Flachen mit einer Erstaus-
wertung) gemacht und ausgewertet worden.
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In der folgenden Tabelle sind die Aktivitaten nach Regionen zusammengefasst. Im An-
hang 1 sind die Aktivitaten pro Vergleichsflachenpaar aufgefiihrt.

Region 1.Aufnahme | 2.Aufnahme | 3.Aufnahme | 1.Auswertung | 2.Auswertung %ﬁszngl
Herrschaft/ o
Prattigau 33 30 24 30 24 80%
Surselva/ &
Vorderrhein 55 55 46 55 46 84%
Engadin

(ohne SNP) 38 38 14 38 14 37%
Mustair

SNP (Val

Trupschun) 18 1A 1 i ; )
Total 144 137 85 124 84 68%

Insgesamt wurden 366 Flachenpaare aufgenommen und 208 Auswertungen durchgefihrt.
Jede Auswertung ist mit einem Bericht und der Auswertung im Anhang dokumentiert. Fir
die Auswertung gelangte das fir Graublinden entwickelte, kontrollzaunspezifische Aus-
wertemodul programmiert in Microsoft Access zur Anwendung. Die Einzelauswertungen
gliedern sich in einen Analyseteil (Aufarbeitung der Daten aus dem Auswertemodul) und
einen Beurteilungsteil, wo die Ergebnisse der Analyse mit Musteranforderungsprofilen ver-
glichen und interpretiert werden.

Bis ins Jahr 2000 wurden die Einzelauswertungen forstkreisweise mit dem Forstdienst und
der Wildhut diskutiert und analysiert. Ab November 2000 konzentrierte sich die amter-
tbergreifende Diskussion der Wald-Wildproblematik auf die regionalen Wald-Wild-
Berichte.

Auf 9 Flachenpaaren in der Region Engadin und 4 Flachen in der Region Sursel-
va/Vorderrheintal wurden zu den Vollaufnahmen jahrliche Keimlings- und Samlingserhe-
bungen durchgefiihrt. Auswertungen hierzu finden sich in den jahrlichen Rechenschafts-
berichten der jeweiligen Regionen.

3.4 Standoértliche Gliederung der Kontrollzaunstandorte

In der unten dargestellten Tabelle sind jene Zaune enthalten, welche mindestens einer
Folgeaufnahme unterzogen bzw. einmal ausgewertet werden konnten. In der Tabelle im
Anhang 1 sind die Waldgesellschaften nach GR-Schliissel pro Vergleichsflachenpaar auf-
geflihrt.

Anzahl (sub)montaner Standorte der
Region Bu - | Ta-Bu - |  Fi-und Ta-Fi-
Walder
Herrschaft /
Pratigau ® — ¥ !
Surselva /
' Vorderrheintal ! N 2 B - =
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Region

Anzahl supalpiner Standorte der

Bl o rsanl Lie

La-Fi -

| La-Arven-

Walder

Herrschaft /
Prattigau

Surselva /
Vorderrheintal

12

Engadin ohne np /
Miunstertal

Val Trupchun

12

3.5 Kosten

Mit nachfolgender Tabelle sind die jahrlich Kosten des Kontrollzaunprojekts Graubtnden
zusammengestellt. Die jahrlichen Betrage sind an beauftrage Ingenieurbiiros auf Basis
jahrlicher Arbeitsvertrage geleistete Zahlungen. Die Aufwande der kantonalen Mitarbeiter
des Amtes fiir Wald und der Revierforster (Zaunbau und -unterhalt) sind darin nicht ent-
halten. Etwa 35% der ausgefiihrten Arbeiten entfallen auf Feldarbeiten.

Aufnahmejahr | Region Herrschaft / | Region Engadin /| Konzepte
Prattigau / Vorder- | Minstertal Datenbank
rhein / Surselva (sofern einzeln ausgewiesen)
1990 - 20'950.70
1991 41'471.45 ) e
1992 65'321.00
1993 75'220.70 9'723.30 -
1994 . 68'947.60 18'108.30
1995 92'239.00 o 35'057.95 B
1996 110'000.00 13'950.00
1997 120'739.05 28'770.30
1998 99'601.70 30'023.95 7
1999 64'003.90 23'308.55 | 14'910.85
2000 47'217.10 22'164.20
2001 43'243.30 29'827.95 12'912.00
2002 80'000.00 21'116.40 11'588.50
2003 64'700.95 ~34'415.10
2004 65'278.00 39'935.30 -
2005 32'809.40 59'434.85|
Total 1'070'793.15 365'836.15 60'362.05
Gesamttotal 1'496’991.35

Rund 1,5 Mio. CHF sind wahrend der Projektdauer durch Dritte ausgefiihrt worden. Der

Bund leistete Beitrage im Rahmen forstlicher Planungsgrundlagen, welche zwischen 42%

und 49% der jahrlichen Gesamtkosten lagen.




L Kontrollzaunprojekt Graubiinden 1991 - 2005 Schlussbericht

“Aml fur Wald Graubiinden; Andrea Kaltenbrunner Seite 13

3.6 Archivierung

Die Felddaten sind in der in Kap. 2.7 beschriebenen Datenbank auf dem Server des Amts
fur Wald archiviert. Die Auswertungen mit den Einzelberichten sind in je einem Exemplar
beim Amt fir Wald in Chur, bei den zustédndigen Waldregionen und beim Amt fir Jagd
und Fischerei vorhanden. Die Gesamtauswertung der Val Trupchun ist beim Amt fir Wald
in Chur, beim Amt fur Wald Region Stidbiinden, im Nationalparkbiiro in Zernez und in der
Schweizerischen Landesbibliothek in Bern archiviert.

Die Archivierung der in Papierform vorhandenen Felddaten und der Photos ist noch nicht
abschliessend geregelt.

4 Wichtigste Erkenntnisse

Neben der Bestatigung von bestehendem Wissen tiber Kontrollzaunflachenpaare konnte
wahrend der Projektdauer neue Erkenntnisse gewonnen werden. Die Anwendung und
Bedeutung von Kontrollzdunen lassen sich wie folgt zusammenfassen:

o Bei gleichen standortlichen Bedingungen ist ein direkter Vergleich innerhalb und
ausserhalb des Zaunes mit oder ohne Wildeinfluss méglich. Damit kann die Frage
beantwortet werden, welchen Einfluss die wilden Huftiere auf die Waldverjiingung,
aber auch auf die Bodenvegetation, haben.

° Es ist dabei zu bedenken, dass Auszaunungen immer eine unnatrliche Situation
darstellen.

o Mit Kontrollzaunflachenpaaren kann das Verjingungspotential von verjiingungsfahi-
gen Standorten besser abgeschatzt werden.

. Mit Kontrollzaunen kann insbesondere der Wilddruck auf verbissempfindliche Gehdl-
ze wie die Weisstanne oder die Vogelbeere aufgezeigt werden.

o Neben unterschiedlicher Stammzahl- und Hohenentwicklungen nach Baumarten wird
unter Umstanden auch der Ausfall von Baumarten bei hohem Wilddruck nachweis-
bar.

. Das Aufzeigen des Wildverbisses gilt jedoch nur flir einen eng umgrenzten Waldteil.
Aussagen uber eine ganze Region beziglich Wildbelastung lassen sich ausgehend
von einem Vergleichsflachenpaar nicht ableiten.

o Die Wildeinwirkungen auf die Waldverjiingungen anhand konkreter Fragestellungen
lassen sich bei ausreichendem Datenmaterial Giber mehrere Vergleichsflachenpaare
in einer Region herleiten.

° Kontrollzaune (auch ohne Vergleichsflachen) sind hervorragende Demonstrations-
bzw. Anschauungsobjekte flr die Diskussion zwischen Jagd- und Forstverantwortli-
chen.
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5 Ausblick

Kontrollzaunflachenpaare sind ein wichtiges Instrument, um den Wildtiereinfluss auf die
Waldverjiungung festzustellen. Die Aussagekraft der Resultate bleibt jedoch lokal sehr be-
grenzt. Fur statistische Erhebungen und Aussagen misste ein dichtes Netz von Kontroll-
zaune angelegt werden, was fur den Forstdienst mit nicht finanzierbaren Kosten verbun-
den ware. Wissenschaftliche Erkenntnisse aus einem systematisch angelegten Kontroll-
zaunnetz sind Angelegenheit einer Forschungsanstalt. Kontrollzaune sind also nicht ge-
eignet, um die Verjingungs- und Verbissentwicklung des Gesamtwaldes zu kontrollieren.
Dennoch haben Kontrollzdune fiir die forstliche Praxis eine grosse Bedeutung, wenn
grundsatzlich der Wildeinfluss an einer bestimmten Lokalitat beziiglich Pflanzenanzahl, -
mischung und -grésse angezweifelt wird bzw. umstritten ist. So werden in Zukunft neue
Kontrollzaunflachenpaare in Graublinden im Rahmen der verschieden Jungwalderhebun
gen dort eingesetzt, wo mit einfacheren (=guinstigeren) Instrumenten die Frage des Wild-
einflusses auf die ungeniigende Verjiingung nicht schliissig beantwortet werden kann.

Seit 2005 ist beim Amt fur Wald das Vereinfachte Kontrollzaunverfahren im Einsatz. Erste
Daten, teilweise in neuen Vergleichsflachenpaaren, sind im Rahmen des Wald-Wild-
Monitorings Graubiinden in den Jahren 2005 und 2006 erhoben worden. Die bestehenden
Kontrollzédune (48), die in das Vereinfachte Verfahren integriert werden, sind von den
Wald-Wild-Spezialisten in den Regionen ausgeschieden worden. Die Datenbank und die
Auswerteroutine sind ab 2007 fir die neuen Bedlrfnisse einsatzbereit. Somit kann das
Amt fur Wald auch in Zukunft auf Kontrollzaunresultate zurtickgreifen und damit zur Ob-
jektivierung der Wald-Wild-Diskussion beitragen.
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1-3 Maienfeld Heilhaggen 761'300] 211'000] 1345 1992
1-4  |Maienfeld Steigwald 759'600] 210300, 740 10 1992 1996 1.98 5.98 - -
1-5  |Maienfeld Stoffisegg 761050| 209800 1120 18F 1992 1996 1.98 598 2001 4.03 2002
1-6  |Maienfeld Holzliwald 760500 209350 830 12L 1992 1996 1.98 5.98 2000 5.02 2002
1-7 Malans Ruine Wynegg 762150 207050 770 9 1992 1996 1.98 598 2001 4.03 2002
1-8  |Malans Wyneggriti 762'300] 206'900 740 9 1992 1996 1.98 5.98 -
1-9  |Fanas Plan da Fanatsch 769650 208000 1240 20 1992 1996 1.98 5.98 2001 4.03 | 2006 |
1-10 [Fanas Haspeltobeli 769'800]  208'050| 1340 20 1993 1997 4.98 5.98 -
1-11  |Fanas Valmala 770150,  208050| 1500 51PA 1993 1997 4.98 5.98 2002 12.03 2003
1-12 |Fanas Geisseggen 769'600] 207'800| 1340 51PA 1992 1996 1.98 5.98 2001 4.03 2006
19-1 |Klosters-Serneus  |Dunchel Boden 788650|  192100] 1520 60A 1993 1997 11.98 2.99 - 2002
19-2 |Klosters-Serneus  |Ginawald 788550] 192350 1380 46M 1993 1997 11.98 2.99 2002 12.03
19-3  |Klosters-Serneus  [Sunniberg 783870]  195100{ 1140 52A 1993 1997 11.98 2.99 2002 12.03 2006
19-4  [Klosters-Serneus Stichwald 782600 195360 1215 52F 1993 1997 11.98 2,99 2002 1.04
20-1 |Luzein Bawald | 776740  198180] 950 S1F 1992 1996 11.98 2.99 2001 5.03 2002
20-2 |Fideris Chobelwald 777'000{  197'220] 1150 51A 1992 1996 11.98 2.99 2001 5.03 2006
20-4 |Luzein Valcoppa 776'020] 200020, 1200 - 1992
20-5 |Luzein Bawald Il 777'100{  198'060, 970 52F 1992 1996 11.98 2.99 2001 5.03
20-6 |Luzein Plauser 774200  201750] 1160 18M 1993 1997 11.98 2.99 2002 12.03 2005
20-7 |Luzein Fajal 774'870]  202'220] 1180 52F 1993 1997 11.98 299 2002 12.03
20-8 |St. Antonien Chopfwald 780'500]  202'600| 1570 51VM 1994 1998 11.98 2.99 2003 9.05 2006
21-4 |Schiers Unter Glater 775'400|  206'500] 940 18* 1992 1996 1.98 5.99 2001 5.03 2006
21-5 |Schiers Salfschwald 775'800]  207'600] 1020 = 1992
21-6 |Schiers Sattelwald 776'400|  208'050, 1200 18* 1992 2001 5.03 2006
21-7 |Schiers Hirzentole 776'800]  208'300| 1270 20 1992 2001 5.03 2006
21-8 |Schiers Nordlich Catils 773200, 205'300] 835 8 1993
21-10 |Schiers Schindelegg 777'200]  207'850, 1525 50 1993 1997 11.98 5.99 2002 2.04 2006
21-11 |Griisch Riitenen 768560{ 204570 680 18 1993 1997 11.98 5.99 2002 2.04 2003
21-12 {Schiers Chilchwald 774'000] 205'050] 1140 20 1993 1997 11.98 5.99 s
21-13 |Schiers Stiaratola 775100{  205600{ 1140 18 1993 1997 11.98 5.99 2002 2.04 2006
21-14 |Schiers Schorawald 775400] 205450, 1320 18 1992 1996 1.98 5.99 2001 5.03 2002
21-15 |Griisch Unter Walditaus 766370] 204400 720 14 1993 1997 1198 5.99 2002 304 2003
21-16 |Furna Ibawald 769950 199250 1240 20 1995 1999 5.02 - 2004 12.05 2005
5.1 |Flims Runc da Ravas 742'370|  187'140| 1030 52F 1993 1997 11.98 5.99 2002 12.03
52  |Flims lert veg! 741'940  186'520] 1120 52 1993 1997 11.98 5.99 2002 12.03
53 |Flims Uaul Preuls 740'600]  190'300{ 1440 52 1995 1999 5.02 - 2004 11.05 2005
5.4 |Trin Bot la Cresta 743750 188250 870 52F 1994 1998 11.98 5.99 2003 12.04 2004
5.5  |Trin Uaul Sec 748'000]  189'900] 1700 53Al 1993 1997 11.98 5.99 2002 5.04 2006
56  |Trin Prau digl Uaul 745700]  189450{ 1540 538 1994 1998 11.98 5.99 2003 12.04 2004
5.7 |Tamins Eggwald 7497000  192'000] 1360 52F 1993 1997 11.98 5.99 2002 12.03 2006
5-8 |Tamins Vogelsteinboden 749'2500  189'550, 1200 18* 1994 1998 11.98 5.99 2003 12.04
5.9 |Felsberg Tschengels 752500] 189950, 930 12 1994 1998 3.99 5.99 2003 1.05 2004
5-10 |Tamins Foppasteinwald 750'850]  190'450| 1250 18* 1994 1998 3.99 5.99 2003 1.05 2006
5-11  |Tamins Hinteralpwald 749'380] 192'840| 1400 52 1999 2003 12.05
8-1 |llanz Uaul Grond 731700f 181600 750 51C 1992 1996 1.98 3.99 2001 4.03 2002
82 |Rueun Val da Morders 731200 181650 780 51C 1992 1996 1.98 3.99 2001 4.03 2002
8-3  |Waltensburg Plaun Gardun 727'650]  180'380 845 51 1993 1997 4.98 5.98 2002 2.04 2006
8-4  |Waltensburg Priel 726'600]  180'800| 1080 51M 1993 1997 4.98 598 -
8-5 |Wallensburg Paradiala 1} 727'100]  182'200{ 840 51 1992 1996 1.98 5.98 2001 4.03
86 |Obersaxen Hornwald 723150,  177'800] 1420 46M 1992 1996 1.98 5.98 2000 5.02
8-7 |Obersaxen Hornwald Il 722750  177500| 1480 46M 1992 1996 1.98 5.98 2001 5.03 2002
8-8 |Obersaxen ob Barenboden 722750  177500| 1480 57V 1992 1996 198 5.98 2001 5.03 2002
8-9  |Schluein Crestas 735'700]  183'000] 910 51M | 92/(93) | 1996 1.98 5.98 -
8-10 |Waltensburg Sur Plauncas 724'450] 181980 830 55 1993 | 1997 4.98 5.98 2002 3.04 | 2006 |
8-11 |Andiast Con Ault 727'180[  183'980| 1580 46M 1993 1997 4.98 5.98 -
8-12 |Andiast Cumpadials 727'180]  183'810| 1580 55 1993 1997 498 5.98 2002 2.04
8-13 |Luven Rataneras 733750 180'880] 960 18F 1994 1998 11.98 3.99 2003 7.05
8-14 |Flond Runcaglia 730'400] 181'350] 1050 51 1994 1998 11.98 3.99 2003 705
Plaun Giuncher
8-15 |Sagogn Cabalzar 740500  181150] 930 53¢ 1994 1998 11.98 3.99 2003 9.05 2005
8-16 |Sagogn Rusna-pintga 741'500,  184'950] 870 53* 1994 1998 1198 3.99 2003 12.05
8-17 |Laax Val Tschurta 740'350]  186'250] 1230 52A 1994 1997 11.98 3.99 2002 2.04
8-18 |Schnaus Mulin Sura 732750 182450 850 51M 1994 1998 11.98 3.99 2003 9.05 2005
8-19 |Siat Uaul da Prada 731'220]  184'000] 1300 55° 1994 1997 1198 399 2002 2.04 2006
10-1  |Trun Uaul da Rensch 717400]  176600[ 1070 51G 1994 1998 12.99 - 2003 9.05 2005
10-2  |Sumvitg Uaul Puzzastg 714550 174600 1340 51 1994 1998 12.99 2003 905 2005
103 {Sumvitg Salvaplauna 711'950]  176'330| 1480 55°A 1995 1999 5.00 2004 1105
10-4  |Sumvitg Con da Vilg 712'100]  176'080| 1380 46 1995 1999 5.00 2004 11.05
10-5 |Sumvitg Salvaplauna |l 712'200] 176'500{ 1480 55'A 1995 1999 5.00 = 2004 11 05
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10-6 |Sumvitg Rosas Dado 716'150 171'800] 1340 46M 1995 1999 5.00 - 2004 11.05
10-7 |[Breil Scattié 722'680, 183'525) 1680 57V 1995 1999 5.00 = 2004 11.05
11-1  |Tujetsch Udatsch 703300 171500 1700 57V 1994 1998 12.99 10.00 2003 9.05 2005
11-2  |Tujetsch Bostg dadens 703640 171530, 1830 58V 1995 1999 6.00 10.00 2004 12.05 2005
11-3  |Tujetsch Uaul Bugnei 703250 171350 1660 46M 1995 1999 6.00 10.00 2004 12.05 2005
11-4 |Tujetsch Braha 704350 171150[ 1550 55¢ 1994 1998 12.99 10.00 2003 9.05 2005
11-5 |Tujetsch Uaul Cavorgia 703'250, 169'550( 1530 60E 1994 1998 12.99 10.00 2003 9.05
11-6  |Tujetsch Uaul Surrein 703'250] 169'650{ 1550 57C 1994 1998 12.99 10.00 2003 9.05
11-7 |Disentis Plaun Panazaunt 707'250 173'980| 1410 55* 1995 1999 6.00 10.00 2004 12.05 2005
11-8 |Disentis Ruvnlgel 711°050] 173'725] 1550 46 1995 1999 6.00 10.00 2004 12.05 2005
11-9 |Disentis Prau Pign 709'125 172'125] 1600 57V 1995 1999 6.00 10.00 2004 12.05 2005
11-10 |Medel oberh. Gliarauns 709'125 169'675 1670 57V 1995 1999 6.00 10.00 2004 12.05 2005
11-11 |Medel Tagiola 708'540 168'080] 1480 46M 1995 1999 6.00 10.00 2004 12.05 2005
50-1 |Obersaxen Wurzenried 724180 176'090f 1810 57V 1997 2001 5.02 - 2006
50-2 |Sumvitg Puzzastg Il 714'450 174'600f 1305 51Pr 1997 2001 5.02 - 2006
50-3 |{Sumvitg Puzzaslg Il 714'460 174'530| 1360 51 1997 2001 5.02 = 2006
50-4 {Sumvitg Puzzastg IV 714'500 174'530| 1360 50P 1997 2001 11.02 - 2006
50-5 Surﬁvitg Puzzastg V 714'960 174'340| 1570 50P 1997 2001 11.02 - 2006
50-6 |Sevgein Uaul da Suloms 736'550 180'650( 1020 50'P 1995 2000 3.01 - 2004 12.04 2005
50-7 |[Castrisch Lumein 738'390 182'160 940 51C 1995 2000 3.01 - 2004 12.04 2005
24-1 |Ramosch Val Fermusa 822850 192650 1800 55°* 1994 2004 10.05 -
24-2 |Ramosch Plan da Chape 823450 197800 2010 59L 1994 2004 10.05 -
24-3 |Ramosch Val da Bidl 823150 192400f 1740 55° 1994 1999 1.00 = 2004 10.05
24-4 |Ramosch Bos-cha Grischa 823950 191750f 1500 65C 1994 2004 10.05 -
24-5 |Ramosch Erms 824650 191850f 1510 55°* 1994 2004 10.05 -
24-6 |Ramosch Chant Cotschen 824600 191650 1400 65C 1994 1999 1.00 - 2004 10.05
24-7 |Tschlin God d'Urezzas 829550 198225| 1850 54 1997 2001 2.02 - 2005 1105
24-8 |Tschlin Staffas 829600 196125 1220 65C 1997 2001 2.02 - 2005 1105
24-9 |Ramosch Munt tanter Alps 823325 193250 2180 59L 1999 2004 10.05 =
25-1 |Ftan God Baselgia 812700 185600 1675 53* 1992 1997 4.98 6.98 2002 4.04
25-2 |Scuol God da Plan Grond 820000 186600 1400 55°¢ 1992 1997 4.98 6.98 2002 4.04 2006
25-3 |Scuol God da Plan Grond 819900 186600 1395 55°* 1992 1997 4.98 6.98 2002 4.04
25-4  |Scuol Mot Valinun 819800 186300 1430 55* 1992 1997 4.98 6.98 2002 4.04 2006
25-5 |Scuol God da Res 817000 187100 1530 54 1992 2002 4.04 - 2006
25-6 | Scuol God da Res 816900 187000f 1435 54 1992 2002 4.04 - 2006
26-1  |Mustair La Multa 831750 167100f 1945 58C 1992 2002 404 - 2006
26-2 |Mdastair Guad 831125 167450 1575 54 1893 1998 1.99 - 2003 12.04 2006
26-3 |Miistair Plaun dals Biigls 829525 169575 1730 55 1992 2002 404 - 2006
26-4  |Mustair Dadaint Tea Nova 828750 168775 2075 58L 1992 2002 404 - 2006
26-5 |Sta. Maria Sumbrivaun-Sot 828475 166625| 1545 58L 1993 2003 12.04
26-6 |Valchava Fastais 826325 165075 1610 54 1993 1998 199 = 2003 12.04 2006
26-7 |Sta. Maria Tagliada 826275 163825 1790 57 1993 2003 12.04 =
26-8 |Lu Palusacha 824300 167375 1840 58L 1993 2003 12.04 * 2006
26-9 |Lu Paliisacha 824425 167270| 1850 58L 1993 2003 12.04 - 2006
27-1 |Zernez God Punt Ota 797400 170525 2100 59L 1995 2005 11.05 -
27-2 |Zernez God da Paistels 797750 170600 1975 59L 1995 2005 11.05 -
27-3 |Zernez God da Paistels 797825 170600 1950 59L 1995 2005 11.05 o
27-4 |Zernez God Praslonch 803900 175650f 1655 55° 1995 2005 11.05 -
27-5 |Zernez Baign Uors 804250 176000 1920 57P 1995 2001 2.02
27-6 |Zernez God Baselgia 803600 176050 1740 58C 1995 2000 4.01 = 2005 1105
27-7 |Lavin God Laret 802600 183200 1810 58L 1995 2000 4.01 = 2005 11.05
27-8 |Lavin God Laret 802575 183250 1845 58L 1995 2000 401 - 2005 11.05
27-9 |Lavin God Laret 802450 183450 2055 58V 1995 2005 11.05 -
28-1 |S-chanf God Murter 796125 168675) 1950 59L 1994 2004 10.05 -
28-2 |S-chanf God God 795950 167550 1820 57M 1994 2004 10.05 -
28-3 |S-chanf God God 795950 167550 1820 57M 1994 1999 1.00 - 2004 10 05
28-4  |S-chanf God God, Baracin 795250 167000 1920 58L 1994 2001 2.02 - 2006
28-5 |[S-chanf God Murter 795350 169100f 2140 59L 1994 2004 10.05
NP-4 |S-chanf God Malégetta 800550 164175| 2195 59 1992 1998 GB g 2004 GB
NP-5 {S-chanf God Trupchun 801500 163850 2200 59 1992 2001 GB =
NP-6 |S-chanf God Trupchun 801575 163850
NP-7 |S-chanf God Malogetta 801300 164150 -
NP-8 |S-chanf God Maldgetta 800950 164200 2070 59E
NP-9 |S-chanf God Malogetta 800450 164500 2020 58V
NP-11 |S-chanf God Trupchun 801600 164100{ 2025 59pP
NP-12 |S-chanf God Purcher 799500 164700{ 1980 59E
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Zusammenstellung der Schlussbericht

{i . S . Anhang 1
e Aktivititen der einzelnen g
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Andrea Kaltenbrunner Kontrollzaunfldchenpaare
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NP-15 |S-chanf Dschembrina 800725 164850 1915 59E 1992 2002 GB -
NP-18 {S-chanf Dschembrina 800900{  164775| 1935 59E 1992 2002 GB
NP-19 |S-chanf Dschembrina 801650 164300] 2020 58V 1992 2001 GB -
NP-20 |{S-chanf Dschembrina 801100 164600 2035 59E 1992 2002 GB -
NP-24 |S-chanf Val Chanels 799300 165125| 1845 58V 1992 2002 GB -
NP-26 [S-chanf Val Chanels 799450{  165300| 1945 57M 1992 2001 GB -
NP-27 [S-chanf Val Chanels 799575  165400| 2020 57M 1992 2001 GB -
NP-28 |S-chanf Val Chanels 799725| 165525 2100 58V 1992 2002 GB -
NP-31 |S-chanf Alp Trupchun 802200| 164200 2115 - 1992
NP-32 |S-chanf Alp Trupchun 802400|  163950| 2125 - 1992
Summe 144 137 124 72 85 84 (48y*
NP = Nalionalparkflachen; stammen urspr. aus dem UWIWA-Projekt; keine Einzelauswertungen (Ausnahme NP-11 als Test)
GB = Gesamtbericht und -auswerlung der Flachen im Nationalpark
Flachenpaare ohne Auswertungen wurden aufgegeben infolge Zerstorung (z.B.Lawine) oder ungeniigende Versuchsanordnung (z.B.Beweidung)
* 48 Flachenpaare werden im Vereinfachten Verfahren weitergefiihrt
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Anhang 2: Struktur der BackEnd Datenbank des Kontrollzaunprojekts Graubiinden

L * |
—__q“__—%q__,_‘_ ml_lu },‘,’\' ' i
Gebiethr ) P e | |1 1 . |
Waldregion 1 [Lokr 1 7 |Lokiw |
Forstkreis KM Kamphir |
Gemeinde Equipehr GemselzFD |
Lokalname DatumAufnahme Hirsch)zFD |
EinrichtungManat BestandTyp RehJzFD
EinrichtungJahr Schlf,ussgrad Stemboc.szFD
Jagdbezirk GefigeVert GemseEinfFD |
Linge GefiigeHor HirschEinfFD
Breite VerjDring RehEinfFD
Koord VerjZeit SteinbockEinfFD
yKoord VerjDringBer GemseEinfWH
iz | VerjProg HirschEinfWH
j i Ae—__ | Schlaglahr RehEinfWH
SchlagTyp SteinbockEinfWH l
- SchlagBem GemseSoWH [
EE 3 Flach Weide GemseWiWH ;
inzal Lokiwr WeideAus HirschSoWH
g % Kamphi B5F HirschWiwH i
Kamphir —o.://"‘ ZaunF ErholSom RehSoWH 3
ZaunF Humusform ErholWin RehWiwH {
ArtKurz HumAusp Reservat SteinbockSowH |
Baumhr BioAkivitat Gepflanzt BodenAns SteinbockWiwH | |
Gepflanzt Sonneb Anzahivo BodenAnw Entfwaldrand |
BaumStatus Sonne7 Abbruchvio Vegans EntfStérung
Alter Sonned Verbissvo VegAnw Entfasyl ‘
LangeTerm Sonne9 AnzahiVia Vegauf EntfFutter
Hihe Sonnel0 VerbissVla Relatten Bemerkwild
VerbTerminal Sonnell Abbruchvta Moderholz e ‘ |
Verhisst Sonnel2 AnzahiVib Rohbaden | i
Verbiss2 StrukturTyp VerbissV1b LI Andere |
Verbiss3 Ausmahen —_— BemAndere ‘
SomrmerVetbiss Einzelschutz 3
YerbSeiten Pflanzung | |
FegSchlag Baumarten ;
BemerkEinzel BemerkFlache ‘
|
|
|
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Anhang 3: Sammlung der Aufnahmeformulare des Kontrollzaunprojekts 1991-2005

Formular ,Lokalitat"

Formular ,Aufnahme"

Formular ,Jungwald/Photo*

Formular ,Lage/Wild"

Formular ,Beobachtungen®

Formular ,Einzelbaum”

Formular ,Vegetationsaufnahme"
Formular ,Angaben zur Erstaufnahme"




Forstinspektorat Graubtnde Autor
Datum
Projekt Kontrollzdune Formular "Lokalitat"
] ar Lokalitat | |
Gemeinde Lokalname Lokalitat Forstkreis Datum Zaunbau

L I

Koordinaten F

N R e

—| Zaungrosse I I

L ]

GebietNr. [ | Jagdbezirk Nr. [ ]

Tektonik | Morphologie Chemismus

Gesteine Fels 1|Moréne 4 basisch 1
Hangschutt |2{andere 5 kristallin 2
Bachschutt |3 gemischt |3

Waldgesellschaft nach Schiiissel GR

Bemerkungen zur Waldgeselischaft

L]

(falls nicht vorhanden
nach anderem Schilssel)

Waldgesellschaft nach Minimalpflege

I

Motiv filr die Errichtung des Kontrollzaunes

starker Verbiss D

kaum Verjlingung D

waldbauliche Unsicherheit E]

hoher Wildbestand D

- = =
|
" Bodentyp (Lokalform Nr.) Bodentyp (Lokalform Nr.)
i Einheit (Bodeneignungskarte Nr.) Einheit (Bodeneignungskarte Nr.)
. Neigung Relief Skelett Neigung Relief Skelett
, [0-3% 1] [konvex  |1| [Blocke 1 0-3% |1] [konvex |1} [Blscke 1
P 3-9% 2| [intermediar [2| [Schutt> 5cm |2 3-9% 2| lintermedidr |2| [Schutt > 5cm |2
TP-17% |3 {konkav 3] |Schutt1-5cm |3 9-17% |3] [konkav 3| [Schutt1-5cm |3
! (17-36% |4 Schutt < 1fcm |4 17-36% |4 Schutt <1em |4} |
H I
36-58% |5 36-58% |5 |
6 She tibe
. [FeT00% |6 Hohe Uber Meer L:l 551009 16 Héhe r Meer !:]
¢ > 100 % 7] Expositi > 100 % 71 E iti
| o position ': o Xposition [:]
Bemerkungen zur Lokaltitit
Repriasentativitit Hohenstufe Minimalpflege
reprasentativ 1 jinhomogene Umgebung |3| collin 1|untermontan 3|hochmontan ta/fi |5 |subalpin 7
nicht représentativ 2 submontan 2|obermontan 4 lhochmontan fi 6 |obersubalpin 8

Verjlingungshemmnisse

Trockenheit
Wechseltrockenheit
Kélte

Wind

Schneeloch
Schneemechanik
Einstrahlung

limitierter Wurzelraum
Verndssung
Bodenerosion
Schneeschimmel
verddmmende Vegetation
Streuvauflage

Andere

[(TTTITTTI T lI]]

Ansamung Anwuchs  Aufwuchs

HEEEENEEEEEEEE

[ TITTTTTT I T

Bemerkungen zur Verjlingungsokologie

Ansamung
Anwuchs
Aufwuchs
CODES: [t "unbedeutend !3 kritisch 1
el !_?‘Efadf_uﬂj ¢ [ichr beuriet

Forsinspoirat G, Lossir 14,7000 Ghur

Atragene/Kreihger - arinas

o



Forstinspektorat Graubinde Autor
. " Datum
"rojekt Kontrollzdune Formular "Aufnahme"
Lokalitit | |
Gemeinde Lokalname Lokalitit Kampagne Nr. Equipe Nr, Datum
Bestandestyp Schlussgrad Geflige horizontal latzter Schlag (Jahr) [::]
i 1
Jungwucha/Dickung gedréngt 1 elnzel.n Schlagbezeichung
Stangenholz 2 norma.l locker 2| |gruppiert 2 Ty — ]
schwaches Baumiholz i rdumig, aufgelsst (3] |rottenartig 3 Hoohdurchforsng 2
rsn‘m:;:’j Ba:mr:/o Z. 5 : Waldfunktion Niederdurchforstung 3
tarkholz ohne Verj. geschlossen
=) . Bes. Schutzfunktion | | | |[Gruppen-Plenterung 4
Starkholz ohne Verj. locker 6 | Geflige vertikal L] E
: - - e Reservat inzel-Plenterung [}
Starkholz mit Verj. geschlossen 7 | |einschichtig 1 L
| hichtig |2 Frelzeit Sommer Hiincwaing -
smrkholz.m}t Ver]. ozker - g mehrschichtig Ao — Zwangsnutzung (Kafer) 7
plenteram‘ger gestand geschlossen = st\;ﬁg . i | reizeit Winter || win 9
plenterartiger Bestand vorratsarm rotlenartig g Waide e )
ll bis (Jahr) Waldbrand 10
Verjingungsdringlichkeit Verjlngungs-  Bemerkungen zur Verjingungsdringlichkeit Bemerkung Schlag
" igatorisch 1 dringlichkeit in
3 endig > Jahren
o B
Verjlngungsprognose
Verjungungs-  Verjungungs- VerjingungsgUnstige verj.-relevante Arten (Vegetation)
gunst Boden gunst Vegetation Kleinstandorte r ]
Ansamung Ansamung Moderholz Bemerkung zu anderen Kieinstandorten
Anwuchs Anwuchs Rohboden
Aufwuchs andere
Mischungsverhditnisse im Altbestand Samenangebot
Baumart | Oberschicht | Mittelschicht | Unterschicht |Samenbaume| Distanz (m) |[letzte Voll- letzte Spreng- CODES:
(%) (%) (%) (Code) mast (Jahr) |mast (Jahr) Verj.Gunst
1 lgunstig B
2 \ungunstig
3 |indifferent
’
Kleinstandorte
B 1 kein )
2 \wenig
3 |reichlioh )
Samenbiume -
1 |keine
2 leinzelne
3 \viele
Humusform Ausprégung Biologische Sonnenschein- Humusform Auspriigung Biologische S8onnenschain-
Rohhumus 11] Humusform Aktivitat dauer (h) Rohhumus 11 Humusform Aktivitat dauar (h)
Moder 2| |Hydro-Form | 1] |gut 1| Juni Moder 5] [Hydro-Form [1] [gqut 1] Junl
Mull 3| {Xero-Form |2| |massig 2| JuliiMai Ml 3] [Xero-Form |2| |massig 2| Jul/Mai
Mineralerde |4 keine 3| Augl/April Mineraiarde 14 kelne 3| Aug/Apr
SeptUMérz SeptUMarz
Strukturtyp (Code) Struktu Code
- ] okl rtyp (Codo) [ ] oy
Eingriffe auf den Vergleichsfliichen (Jahr) Eingritfe auf den Verglelchuflichen (Jahr)
Nov/Jan Nov/Jan
Pflanzung Ausmahen [: Dez Pllanzung Ausm#hen : Dez
nzelschutz Einzelschutz
| stroffene betroffene
l saumarten Raumarien

[Forstinspekiorat GR, Loastr 14. 7000 Chur

Atragena/Kreiliger - arinas




Forstinspektorat Graublinde
Projekt Kontrollzaune

Formular "Jungwald/Photo"

Autor
Datum

SR |

Lokalitat[___|

Gemeinde Lokalname

I L

] Kam;iagne Tr. - gezéiunt

- ungezdunt

Hoéhenklasse ||Baumart:

davon verbissen 1.) ||BA: verb.

BA:... verb.

BA:... verb,

VO |0-10 cm

Via |11-25 cm

\/1b |26-40 cm

V2 141-10 cm

V3 171-100cm

V4 1101-130cm

V5 |>130cm

Hohenklasse | |Baumart:

davon verbissen 1.) ||BA: verb.

BA:... verb.

BA:... verb.

VO [0-10 cm

Via|11-25 cm

Vib ]126-40 cm

V2 |41-10 cm

V3 {71-100cm

V4 1101-130cm

V5 1> 130cm

Hoéhenklasse ||Baumart:

davon verbissen 1.) ||BA:

verb.

BA:... verb.

BA:... verb.

VO ]0-10 cm

Via|11-25 cm

\/1b |26-40 cm

V2 141-10 cm

V3 {71-100cm

V4 1101-130cm

V5 1> 130cm

Hoéhenklasse | |Baumart:

davon verbissen 1.) ||BA:

verb.

BA:... verb.

BA:... verb.

VO ]0-10 cm

Via}11-25 cm

V1b {2640 cm

V2 141-10cm

V3 |71-100cm

V4 1101-130cm

V5 |> 130cm

Auszéhlung abgebrochen (mind. 30
Exemplare/Hohenklasse und Baumart)

{Baumarﬂ]—iéﬁenklasse

1) Anzahl mit verbissenem Leillrieb im Vorjahr

m2_ | 'Baumart! Hohenklasse| m2 || Baumart] Hohenklasse | m2

ey
i

SN R P
8 I

1 l

I R

7
i

I N

PHOTOGRAPHIEN | ¢phoyal

Film-Nr.

Photo-Nr.

Brennweite

Zeit

Blickrichtung

Film-Nr.,

Photo-Nr.

Brennweite

Zeit

Blickrichtung

Film-Nr.

Photo-Nr.

Brennweite

Zeit

Blickrichtung

Skizze Photo-Standort

Stativhohe

L]

Distanz (m)

Distanz (Punkte)

Forstinspekiorat GR, Loesr. 14, 7000 Chur _|

Alragene/Kreiliger - arinas




Forstinspektorat Graubunde g“:m
A B T atum
Projekt Kontrollzdune Formular "Lage / Wild - .
Lokallwt:
Gemeinde Lokalname Kampn%ne Nr.
LAGESKIZZE
BESTANDESPROFIL Bemerkung zur Lage
ISCHATZUNG DER WILDVERHALTNISSE
aschitzung durch den Forstdienst Einschatzung durch die Wildhut Entfernung zu... (m)
Jahreszeit  Einfluss Sommer Winter Einfluss Waldrand/Dickung
Hirsch Hirsch Stérungsquellen
Reh Reh Wildschutzgebiet
Gemse Gemse Futterstelle

Steinbock Steinbock

CODES: Vorkommen Jahreszeit. Forstdiens! ' lkaum vorhanden IZlvor\wegeh& Sommer“ﬂvonwehgem_w_mter"I[g:a?fzﬁhw J‘

Einfluss auf Veriinqunq. Forstdienst 1|qr=n_nq !;Z[Imth:al 'dlrunfraab»r;]
# R e

Vorkommen Sommer bzw Winter. Wildhut  0'kaum vorhanden '1|=1,0z !2.|-=»1,-SE {3};201 {A{]=25~! |5 =3,0—] W&M&E&id.

Emfluss auf Verungung Wildhut 1igenng E;Zin'agbar ,3funlragbar |
v

Bemerkungen zu den Wildverhaltnissen

Forsinspeiioral GR, Loestr 11 2060, "l Alragene/Kreiliger - aninas




Equipe | |

Forstinspektorat Graubtinde

Projekt Kontrollzaune Formular "Beobachtungen" peum[ ]

Gemeinde Lokalname Lokalittit Kampagne

[ 8l 11 ] [Erstaufnahme  [1] Zweitaufnahme [2]
e e e [ et e e '
Beobachtungen zur Entwicklung von

Oberboden

Vegetation

Verjiingung :

Beobachtungen zur Entwicklung von
Standort
Verjingungsverhéltnisse
Altbestand

Verdnderung / Préazisierung der Erstaufnahme ‘

Standort
Bestand
Vegelalion
Verjiingung

———

Zaunzustand

Beschadigungen

Lebensdauer Forster informieﬂ?[

Kreiliger, Disentis/Mustér




v

Forstinpektorat Graubiinden

Projekt Kontrollzaune Formular "Einzelbaum" .
s Lokalitat

Gemeinde Lokalname Kampagne Nr.
l: ]L J I—g-_—] - gezdunt - ungezdunt

EINZELBAUM Baumart:..... Baumart:.....
Nummer

IArt Verjungung (Code)
Status (Code)

Alter

Lange Leittrieb
Gesamthohe

Verbiss Leittrieb (Code)
Verbiss Vorjahr (Ja/Nein)
Verbiss VvJahr (Ja/Nein)
Verbiss VvvJahr (Ja/Nein)
\Verbiss Sommer (Ja/Nein)
'Verbiss Seitentriebe (Code)
Feger/Schalen (Ja/Nein)
Bemerkungen

Datum

EINZELBAUM Baumart:..... Baumart......
Nummer
Art Verjingung (Code)
Status (Code)
Alter
Lange Leittrieb
Gesamthohe
Verbiss Leittrieb (Code)
Verbiss Vorjahr (Ja/Nein)
Verbiss VvJahr (Ja/Nein)
Verbiss VvvJahr (Ja/Nein)
Verbiss Sommer (Ja/Nein)
Verbiss Seitentriebe (Code)
Fegen/Schélen (Ja/Nein)
Bemerkungen

EINZELBAUM Baumart..... Baumart......
Nummer

Art Verjlingung (Code)
Status (Code)

Alter

Lénge Leittrieb
Gesamthshe

\Verbiss Leittrieb (Code)
Verbiss Vorjahr (Ja/Nein)
Verbiss VvJahr (Ja/Nein)
\Verbiss VivvJahr (Ja/Nein)
Verbiss Sommer (Ja/Nein)
X«ﬂss Seitentriebe (Code)
Fegen/Schalen (Ja/Nein)
Bemerkungen

-
CODES

Art Venidngung ;’N.NaturverjUngung ”P,Pﬂar;;u_ng} Verbiss Leiltneb _a[kein Verbiss i.1.einmal verb. ]ﬁmehnna?.;;;r_ﬂ

ﬂi’i‘ls 1 lleb;nd Evégbgs‘(orbon Ilotverd 4 :nich!_'a(_a}v;r;bé;wr Verb Seitentriebe EF 50% verbissen - 1 > 50% verbissen

Forstnspektorat GR Losstr 14, 7000 Char -

Atragene/Kreiliger - annas



BUOES suvsvssvpssnssasssnnsndsrs s seassssiiossaaasdsiassntansepstosin ons S018I4EHSREFH4F4S AT STRAFARISHEET  SUNRES S UTOTOSINORNSEIRS A SRS STaLEONOSTITS Datum: ceasesssamnasomssmsions
Vegetationsaufnahme:
Formular 4 Fliche A geziiunt / Fliiche B ungezﬁunt (nicht zutre(fendes streichen)
Kronenschluss/  Hohe: Haohe: BHD:
Deckungrad & muttel max cm
-Bl
B2
Bl1+42 - o - Schuw: em® A%
ss -
ruhend bewegt
KS - D D &
MS - D bemoost D ohne Moose
Verjiingung: (nur Samlinge und alter) Dicotyvledonen Monokotyledonen
reichl. und entwicklungsf. B.A: ... . ... |
reichl., kaum entwicklungsf. B.A: ... ..., 5
Grund: [] Lichimangel [} Wildverbiss i
sparlich ~ B.A: T _
keine Verjungung ‘
1
Belastungen:
Beweidung Baumarten des Naturwaldes
Tourismus die nicht aufkommen kdnnen:
Wild @ aisessemessscansgesess
Spezielle Standortfaktoren:
Trockenheit Einstrahlung
Kaltluftrinne Kiltesee
Wind Lawine
Schneegleiten Steinschlag
Rutschungen Schneeloch [
|
Holzgewiichse B1{B2{ S |K Pteridophyten r
Baumarten

Moose, Flechten

Striaucher/Zwergstriucher

Atragene

i ) /N Fachgemeinschafi fur standonskundliche Beratung
Bergwald- Alpwerde-Naturwiese

Bahnhutstrasse 20, 0xx Chue
Tel ORI-21 82400 - Fax OK1 22 8140 TP 252

AR




Kanton Graubiinden Projekt "'Kontrollzdune" ATRAGENE

Buhrhofsirotse 20

Angaben zur Erstaufnahme 0

Die folgenden Angaben sind bei der Aufnahme der Versuchsflachen durch das Biiro Atragene teilweise
bereits erhoben worden.

Um fehlende Angaben zu ergiinzen oder allfillige Korrekturen anzubringen, bitten wir Sie, untenste-
hende Eintragungen durchzusehen und direkt mit Bleistift einzutragen resp. zu berichtigen.

Bitte senden Sie das Formular zusammen mit dem Zaunprotokoll an das

Forstinspektorat des Kantons Graubiinden,
Sektion Oekologie und Forstschutz
Loestrasse 14

7000 Chur  zuriick.

Herzlichen Dank fiir Ihre Mithilfe!

Gemeinde: Loekalnamie: Forstkreis: Flichennummer:

Angaben zur Einrichtung der Fliche :

Motiv fiir dic Errichtung des Konwrollzaunes: Bestandesprofil :

Wildasyl, Entfernung;:

Futterstelle, Entfernung: .....

Entfernung 2um néchsten Waldrand: ......o..cooooooooeoe oo Altragene 3. 95

E




