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1 Berufspraktisches Projekt

1 Berufspraktisches Projekt

Im Rahmen des Bachelorstudienganges Landschaftsentwicklung an der Hochschule
Osnabrtick, findet obligatorisch zwischen dem 4. und 5. Semester das Berufspraktische
Projekt (BPP) statt. Das BPP soll in einer Praxisinstitution freier Wahl absolviert werden, die
dem Berufsfeld der Landschaftsentwicklung zuzuordnen ist.

Wahrend des mindestens 12 Wochen andauernden Berufspraktischen Projektes sollen die
Studierenden in die fachliche Berufspraxis eingefiuhrt, und die theoretischen Bestandteile des
Studiums direkt praktische eingesetzt werden. Desweiteren hat das BPP das Ziel, das
eigene Wissen des Studenten und die bereits erworbenen Fahigkeiten einschatzen und
anwenden zu koénnen.

In der Projektzeit wird der Studierende von einem in dem Fachbereich der
Landschaftsentwicklung agierenden Professor betreut. Ebenso ist wahrend der Praxisphase
eine mit dem betreuenden Professor und der Praxisinstitution abgestimmte individuelle
Projektaufgabe zu erarbeiten und anschliel3end als Bericht vorzulegen.

Der vorliegende Bericht beschreibt die gewahlte Praxisinstitution, den Einsatzort sowie die
personlichen Aufgabenbereiche im Allgemeinen. Ebenso ist die individuelle Projektaufgabe
niedergeschrieben und abschlieBend wird in Form einer Reflexion auf das gesamte
Berufspraktische Projekt eingegangen.
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2 Beschreibung der Praxisinstitution, des Einsatzortes und

der allgemeinen Aufgaben
2.1 Eidgenéssische Forschungsanstalt fur Wald, Schnee und
Landschaft (WSL)

Das Berufspraktische Projekt (BPP) wurde fir 13 Wochen bei der Eidgendssischen
Forschungsanstalt fir Wald, Schnee und Landschaft (WSL) im Zeitraum vom 19.07.2010 bis
zum 15.10.2010 absolviert. Der Hauptstandort der WSL befindet sich in Birmensdorf, nahe
Zirich in der Schweiz. Desweiteren gibt es vier Nebensitze in Bellinzona, Davos, Lausanne
sowie Sion. Insgesamt sind ca. 500 Arbeitnehmer, davon 250 Festangestellte, fir die WSL
tatig (SCHUTZ 2010b). Die WSL entstand 1989 durch die Angliederung der Eidgendssischen
Schnee- und Lawinenforschungskommission (SLF) an die Eidgendssische Anstalt fir das
forstliche Versuchswesen (EAFV). In den folgenden Absatzen wird im Allgemeinen auf die
von der WSL \verfolgten Ziele, Auftrage wund Aufgaben sowie auf die
Forschungsschwerpunkte und die dazugehérigen Forschungseinheiten eingegangen.

Bei der WSL handelt es sich um eine Forschungsanstalt des Eidgendssischen Technischen
Hochschulbereiches (ETH). Der ETH werden durch den schweizerischen Bundesrat
vierjahrige Leistungsauftrage im Bereich der Forschung erteilt. Von denen in der
Zielvereinbarung des ETH-Rates und der WSL gewisse Teile davon der WSL (bertragen
werden (WSL 2010a). ,Als Forschungsanstalt des ETH-Bereiches wird von der WSL
Spitzenforschung und gesellschaftlicher Nutzen verlangt ...“ (WSL 2010a). Die WSL wird von
einem Direktor geleitet, welcher gegeniiber des ETH-Rates fir die Geschaftsfihrung
verantwortlich ist und die Gesamtverantwortung der WSL tragt (WSL 2010a).

o Ziele

Auf der Internetseite der WSL wird die Forschungsanstalt wie folgt beschrieben:
,Die Eidgendssische Forschungsanstalt fir Wald, Schnee und Landschaft befasst sich mit
der Nutzung und dem Schutz von naturnahen und urbanen Lebensrdumen. Sie erkennt
zukunftsorientierte Themen und greift diese frihzeitig auf. Ziele der WSL sind
verantwortungsvoll genutzte Landschaften und Walder, sowie ein umsichtiger Umgang mit
Naturgefahren, wie sie typischerweise in Gebirgslandern auftreten.” (WSL 2010b).

o Auftrage und Aufgaben

Die Auftrage und Aufgaben der WSL liegen zum Einen in der nachhaltigen
Raumentwicklung, wobei dort die Entwicklung im Berggebiet und im Ballungsraum im
Vordergrund steht. Die vier aufgeflhrten Fachgebiete sind fiir diese Thematik tatig:
1. Landschaftsforschung; 2. Waldokologie und Waldmanagement; 3. Naturgefahren und
integrales Risikomanagement; 4. Schnee, Eis und Lawinen, sowie Permafrost. Zum Anderen
stellt die WSL folgende Dienstleistungen zur Verfugung: 1. Sie sichert den
Lawinenwarndienst der Schweiz und informiert die Offentlichkeit tiber die Lawinengefahr;
2. Sie betreibt die Fachstelle Waldgesundheit Schweiz; 3. Sie sichert die wissenschaftlich-
technische Betreuung des forstlichen Pflanzenschutzes. Die Auftrage und Aufgaben wurden
der Homepage der WSL (WSL 2010a) entnommen.

o Forschungsschwerpunkte und Forschungseinheiten
Die nachfolgenden Informationen stammen ebenfalls von der Homepage der WSL
(WsL 2010c). Die Forschungsschwerpunkte der Eidgendssischen Forschungsanstalt fir
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Wald, Schnee und Landschaft sind in den Bereichen Biodiversitat, Landschaftsentwicklung,
Management von Naturgefahren, nachhaltige Ressourcennutzung und Wald6kosyteme
(WSL 2010c). Diesen funf Ubergeordneten Schwerpunkten ordnen sich insgesamt 16 kleinere
Forschungseinheiten unter (WSL 2010c), welche hier im einzelnen nicht separat aufgefihrt
werden. Auf die Forschungseinheit ,Okologie der Lebensgemeinschaften“ wird im Kapitel
2.3, im Rahmen der allgemeinen Aufgaben wahrend des Berufspraktischen Projektes,
eingegangen.

Die Betreuung wahrend des BPP fand von Seiten der WSL durch Frau Dr. Risch, Okologin;
spezialisiert in dem Bereich Interaktionen zwischen Herbivoren-Gruppen und der Vegetation,
und Herrn Dr. Schitz, Vegetationsokologe, statt. Herr Prof. Dr. Rddel tGbernahm die
Betreuung von Seite der Hochschule Osnabriick aus.

Der Einsatzort des BPP war jedoch nicht am Standort in Birmensdorf, sondern befand sich
im Schweizerischen Nationalpark (vergleiche Kapitel 2.2).

2.2 Schweizerischer Nationalpark als Einsatzort des

Berufspraktischen Projektes
Das BPP wurde, wie in 2.1 bereits beschrieben, bei der Eidgendssischen Forschungsanstalt
fur Wald, Schnee und Landschaft (WSL) abgeleistet, welche Forschungsauftrage im
Schweizerischen Nationalpark (SNP) selbst durchfiihrt und betreut. Aus diesem Grund war
auch der Schweizerische Nationalpark der Einsatzort wahrend des Berufspraktischen
Projektes (siehe auch Anhang |, Seite 3 ,Raumliche Lage des Schweizerischen
Nationalparks®). Nachfolgend werden einige Daten und Fakten zum SNP selbst
wiedergegeben. Auf die im Nationalpark stattfindenden Forschungsaufgaben und die
allgemeinen Tatigkeitsbereiche wéhrend des BPP wird genauer im Kapitel 2.3 eingegangen.

. Lage

Der Schweizerische Nationalpark ist der einzige des Landes. Er befindet sich in der sid-
Ostlichen Schweiz, an der Grenze zu ltalien und ist dem Kanton Graubiinden, politisch
Unterengadin und Minstertal, zugehorig (siehe auch Anhang |, Seite 3 ,Grenze des
Schweizerischen  Nationalparks®) (HEIDELBERG 2008 in SCHAFER 2009). Das
Nationalparkgebiet schlief3t die finf Pachtgemeinden Lavin (2,1 % der Parkflache), S-chanf
(13,5 %), Scuol (13,2 %), Val Mustair (4,7 %) sowie Zernez mit dem gréften Anteil von
66,5 % an der Nationalparkflache ein. Der Nationalpark erstreckt sich zwischen den
Hohenlagen 1.400 m U. M. (Clemgia/Scuol) bis 3.173 m . M. (Piz Pisoc) (NATIONALPARK
2010a).

o Grindung

Am 01. August 1914 wurde der SNP, vor allem durch die Initiative des Schweizerischen
Bundes fur Naturschutz (SBN), gegriindet. Der SBN wurde durch Fritz und Paul Sarasin,
Carl Schroter sowie Steivan Brunies ins Leben gerufen, welche die fortschreitende
ErschlieBung der Bergwelt und die zunehmende Industrialisierung als Gefahr fir die Natur
sahen und mit der Griindung des SBN dieser gegensteuern wollten. Durch die Griindung des
Schweizerischen Nationalparks erhofften sich die vier Grindungsmitglieder, dass ein Stiick
Land reserviert wird, in dem sich die Natur ungestort vom Menschen entwickeln kann
(NATIONALPARK 2010b). Der SNP stellt somit den altesten Nationalpark der Alpenregion und
Mitteleuropas dar. Er zahlt mit seinen 172,4 km?, das entspricht 0,4 % der schweizerischen
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Landesflache, zu einem der Kkleineren Nationalparks weltweit (STAFFELBACH 2006).
Desweiteren wird seit 1979 angestrebt den SNP von der UNSECO als Biospharenreservat
anerkennen zu lassen. In diesem wirde der Nationalpark selbst die Kernzone und das sich
Ostlich befindliche Val Mustair die Pufferzone bilden (STAFFELBACH 2006). Die Erweiterung
zu einem Biospharenreservat soll einen groR3flachigeren Schutzgebietsverbund erzeugen
und dadurch Naturrdume in ausreichender GroRBe fur kinftige Generationen sichern
(SNP 2009).

Der Schweizerische Nationalpark ist eine staatliche Einrichtung und wird als 6ffentlich-
rechtliche Stiftung verwaltet. Oberstes Entscheidungsgremium dieser Stiftung ist die
Eidgenossische Nationalparkkommission (ENPK) (NATIONALPARK 2010c).
Das Anfangsvermégen der Stiftung besteht aus dem Nationalparkfonds, den der
Schweizerische Bund fur Naturschutz gegrundet hat. Dieser leistet jahrlich einen
Kostenbeitrag fur die Finanzierung der Verwaltung, der Nationalpark-Aufsicht und der
technischen Unterhaltung im SNP. Das Stiftungsvermdgen darf nur in auf3erordentlichen
Fallen angetastet werden. Desweiteren ist die Stiftung dazu befugt, fir die Benutzung der
Nationalpark-Einrichtungen durch Dritte Geblhren zu erheben (NATIONALPARK 2010c).

o Naturrdumliche Beschreibung und Schutzstatus

Zur Verteilung der Struktur ist zu sagen, dass Fels und Geroll mit 51 % den grof3ten Anteil im
SNP ausmachen. Das Gestein besteht dabei zu 80 % aus Dolomit und Kalk. 28 % der
Flache stellen Wald (davon 99,5 % Nadelwald) und 21 % alpine Matten dar (SNP 2009).

Das vorherrschende Klima im SNP wird als ,kontinental vom hoch-montan-subalpinen Typ in
einer inneralpinen Trockenzone“ bezeichnet. Es herrscht eine starke Sonneneinstrahlung,
sowie eine geringe Luftfeuchtigkeit (STAFFELBACH 2006). Der Niederschlag betragt im Jahr
durchschnittlich 950 mm. Die Jahresdurchschnittstemperatur liegt bei 0°C (SCHUTZ 2010b).

Der SNP st durch die Weltnaturschutzunion (IJUCN = International Union for the
Conservation of Nature) in die Schutzkategorie la (htchste Schutzklasse) eingeordnet,
welche dem Schutzgrad eines ,Wildnisgebietes/striktes Naturreservat® entspricht. In dieser
hdchsten Schutzklasse stehen Wildnisschutz und Forschung an erster Stelle. Die Ziele des
Nationalparks werden wie folgt definiert: ,Die Ziele des Schweizerischen Nationalparks sind

. eine vom Menschen unbeeinflusste Entwicklung der Natur, Erforschung der dabei
ablaufenden  Prozesse und Information der Besucherinnen und Besucher.”
(NATIONALPARK 2010d). Jahrlich zéhlt der SNP etwa 150.000 Besucher, jene insgesamt 80
km Wanderwege nutzen konnen (SNP 2009). Die Ziele und Grundsatze des SNP werden
konkreter in seinem Leitbild aufgefiihrt (NATIONALPARK 2010d). Die rechtliche Grundlage
bildet das 1980 neu erlassene Nationalparkgesetz (NATIONALPARK 2010d). Trotz intensiver
Recherche kann an dieser Stelle nichts Uber die Schutzbestimmungen von der
Nationalparkgrindung im Jahr 1914 bis zur Verabschiedung des neuen Gesetzes im Jahr
1980 gesagt werden.

2.3 Allgemeine Aufgaben wahrend des Berufspraktischen Projektes
In diesem Kapitel wird zum Einen kurz die Forschungseinheit ,,(")kologie der
Lebensgemeinschaften beschrieben, sowie das Aufbausystem der Forschungsstandorte
erlautert. Zum Anderen wird auf das Aufgabenspektrum eingegangen, an welchem ich
wéhrend des BPP mitgewirkt habe.
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. Forschungseinheit ,,Okologie der Lebensgemeinschaften*

Die personlichen Aufgaben waren im weitesten Sinne dem Forschungsschwerpunkt
,Biodiversitat* und im engeren Sinne der Forschungseinheit ,Okologie der
Lebensgemeinschaften® zugehorig. ,Die Forschungseinheit untersucht Muster und Prozesse,
die Artengemeinschaften und ihre Dynamik préagen. Zu den Prozessen zahlen Konkurrenz,
Synergismus, das Verhalten von Pflanzenfressern und R&ubern, sowie Auswirkungen
natirlicher Stérungen, der anthropogenen Landnutzung und der Klimaveranderung®
(WsSL 2010d). Dabei ist die Forschungseinheit auf die Analyse und Modellierung der
Zusammensetzung und der raumlichen Verbreitung der natirlichen und naturnahen
Vegetation spezialisiert. Im Vordergrund stehen dabei die Beziehungen zwischen Arten und
Lebensrdumen, die Interaktionen von Pflanzen und Mikroorganismen und die
Wechselwirkungen zwischen Mensch, Raubern, vertebraten und invertebraten Konsumenten
und der Vegetation (WSL 2010d). Im Rahmen dieser Forschungseinheit findet das Projekt
»1rophic Cascades” (= Top-down effects of four herbivore groups of different body size on
above- and belowground properties in grassland ecosystems of variable productivity) seit
Sommer 2009 bis 2014 statt. Zu den vier erwdhnten Herbivoren-Gruppen zéhlen als eine
Gruppe die drei groRen Huftiere Gamse, Rothirsch und Steinbock, als weitere Tiergruppe die
Murmeltiere und Hasen, desweiteren bilden die Mause und Insekten zwei separate Gruppen.
Dafir werden innerhalb von 18 Z&aunen an sechs unterschiedlichen Standorten (siehe dazu
auch Anhang |, Seite 4 ,Ubersicht (ber die rdumliche Verteilung der Standorte“) im
Schweizerischen Nationalpark wissenschaftliche Bestandsaufnahmen genommen (siehe
Tab. 1). Mit den Zaunen sollen gezielt die pflanzenfressenden Gruppen Huftiere, Murmeltiere
und Hasen sowie Insekten aus dem Okosystem ausgeschlossen, und untersucht werden,
wie die Vegetation und der Boden auf die Ausschliisse reagiert. Durch das gemeinsam von
der WSL und dem Schweizerischen Nationalpark durchgefiihrte Forschungsprojekt, sollen
Fragen wie ,Was wirde passieren, wenn die groflden pflanzenfressenden Huftiere wegfallen?
Wirden die Pflanzen womdglich mehr Sprosse und Wurzeln bilden? Wirden andere
pflanzenfressende Tiergruppen wie Feldm&use davon profitieren, weil das Nahrungsangebot
und der Sichtschutz gegen Raubtiere verbessert wirde? Oder wirde sich die
Zusammensetzung der Vegetation negativ verandern, indem nahrstoffreiche Krauter durch
faserreiche Seggen verdrangt wurden, das Nahrungsangebot folglich schlechter und die
Bestande kleiner wirden?“ beantwortet werden. Als weitere Frage wird sich gestellt: ,Welche
Vorgange laufen im Boden ab?*.

Zur Verdeutlichung des Projektes , Trophic Cascades” siehe auch Anhang I, Seite 1 und 2.

o Aufbausystem der Forschungsstandorte
Eine Ubersicht Uiber den jeweiligen Standort, auch mit den eingezeichneten Zaunen, kann im
Anhang |, Seite 5 bis 9 eingesehen werden.

Bei den 18 Forschungszaunen handelt es sich um neun aufgestellte Zaune im sog.
Kurzgras® und um neun Zaune im sog. ,Langgras“. Auf allen der sechs
Forschungsstandorte befindet sich jeweils immer die Halfte der Zaune im erwahnten Kurz-
oder Langgras. Alle sechs Forschungsstandorte weisen einen Dolomitrasen auf
(SCHUTZ 2010b). Informationen wie die WSL Kurz- und Langgras definiert, sowie nach
welchen Kriterien die Standorte ausgewahlt wurden, stehen mir leider nicht zur Verfigung.
Ebenso ist wenig Uber die Geschichte und ehemalige Nutzungsform auf den sechs
Forschungsstandorten in Erfahrung zu bringen. Lediglich fir die beiden Standorte ,Alp
Grimmels“ und ,Stabelchod“ kann ich sagen, dass es sich bei denen um ehemalige
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Alpweiden gehandelt hat. Noch vorhandene Gemauerreste deuten u. a. auf die damalige
Bewirtschaftungsform hin. Der Alpbetrieb wurde im gesamten SNP mit der Grindung
desselbigen eingestellt.

Tab. 1: Verteilung der Zaune auf die sechs Standorte

Zaun- Hbhe Nord-Sud Ost-West .
Nr. Standort m 0. M. Ausrichtung | Ausrichtung Exposition
1 Stabelchod 1.975 814522 171877 West
2 Stabelchod 1.981 814429 171926 West
3 Stabelchod 1.980 814532 171889 Nord
4 Stabelchod 1.986 814441 171954 Nord-West
5 Stabelchod 2.133 814749 172837 Nord

Dadaint
6 Stabelchod 2.140 814805 172868 West
Dadaint

7 Margunet 2.275 814645 173128 Siud-West
8 Margunet 2.299 814671 173216 Siud-West
9 Val dal Botsch 2.091 813704 172997 Nord
10 Val dal Botsch 2.075 813732 172958 Nord
11 Alp Grimmels 2.032 810494 171939 Ost
12 Alp Grimmels 2.060 810488 171968 Ost
13 Alp Grimmels 2.079 810387 171873 Nord-Ost
14 Alp Grimmels 2.112 810376 171843 Nord-Ost
15 Val Minger 2.170 816557 176744 Nord-Ost
16 Val Minger 2.176 816580 176716 Siid-Ost
17 Val Minger 2.181 816540 176734 Nord-Ost
18 Val Minger 2.162 816554 176772 Nord-Ost

Auf den in Tab. 1 eingetragenen Standorten befinden sich bis zu vier Zaune mit einem Mal3
von 7 m x 9 m Seitenldnge. Innerhalb dieser grof3en Aufenzdune sind wiederum drei
kleinere Zaune von jeweils 2 m x 3 m Lange und eine nicht eingezéunte Flache von gleicher
GroRRe eingerichtet (siehe Abb. 1). Die gesamte Zaunanlage dient dem Fernhalten
verschiedener Tierarten und soll so Aufklarung dariber liefern, wie sich die Vegetation und
der Boden unter Ausschluss von Tieren entwickeln wiirde. Dabei fungiert der groRRe
AulRenzaun zum Ausschluss der groB3en Huftiere wie Gadmse, Rothirsch und Steinbock. Der
AulBenzaun ist aus sechs Reihen ca. 4 cm breiten Weidezaunband angelegt. Die
2 m x 3 m nicht eingezéunte Flache ist dafiir die Nachweisflache. Die restlichen drei Zaune
weisen unterschiedliche Maschenweiten in der Einzdunung auf. Sie dienen dem Ausschluss
von Murmeltieren und Hasen, Mausen sowie Insekten (siehe Abb. 1). Beim Murmeltier- und
Hasen-Ausschlusszaun wird ein wie bei der Schafhaltung haufig genutztes Weidezaun-Netz
mit einer Maschenweite von ca. 8 cm verwendet. Zum Ausschluss der Mause dient ein
Rolldraht mit ca. 4 cm Maschenweite. Zum AusschlieBen der Insekten wird ein sehr
feinmaschiges Moskitonetz aus Draht genutzt. Der groRe AuRen- und der Murmeltier- und
Hasen-Ausschlusszaun werden zusétzlich von durch Solarpanelen erzeugten Strom
elektrisiert. Die 2 m x 3 m Ausschlussflachen sind zudem in sechs kleine Teilbereiche
eingeteilt. Auf diesen finden im jahrlich wechselnden Rhythmus die unterschiedlichen
Messungen und Bestandsaufnahmen statt (siehe Abb. 2 und 3, sowie Unterpunkt
»2Aufgabenspektrum wahrend des BPP*).
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Aulerhalb jedes grof3en Zaunes befinden sich zusatzlich zwei 4 m x 25 m groRe Transekte.
Diese dienen u. a. zur Z&hlung von Huftierkot. Desweiteren weist jedes Transekt in sich noch
funf 0,5 m x 0,5 m grol3e Quadrate auf, welche u. a. zu Grashipferzahlungen genutzt
werden. Die Ecken der Transekte und Quadrate sind durch Fahnchen markiert. Ebenfalls
aullerhalb jeder grofRen Einzéaunung befindet sich eine ,Kontrolle* (,Nullflache“) genannte
2 m x 3 m, mit Fahnchen abgesteckte Flache. Auf diese kénnen alle Tiergruppen einwirken.
Als letzte Forschungsmdglichkeit ist auf jedem der sechs Standorte eine sog.
sInsektenkontrolle“ aus feinmaschigem Draht eingerichtet, welche Daten tUber das Mikroklima
liefern soll. Die Mal3e betragen ebenso 2 m x 3 m.

'Nr. 16 am tandort »val Minger®
Quelle: SCHUTZ (2009)

9m
& & | & &
3m E
im
4 1 2 3 1 2 3 | 3
i N
4 5 6 4 5 6
77 )
| Insekten -7001 Murmeltiere, Hasen ] ;
2
@
o 1 (56'\ 3 1 2 3
o
3 4 4 5 6 4 5 6 ¥
P S _ _
3 N3 Mause Gamse, Rothirsch, Stein
v v v v
15m 15m
45m
Abb. 2: Schema des Aufbausystems der Forschungszaune
Quelle: SCHUTZ (2010a)
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Flache 1, 3 und 5 werden fiir
vegetationskundliche Untersuchungen genutzt

Flache 6 wird u. a. fiir die Messungdes
CO,-Wertes genutzt

Flache 2 und 4 werden fiir mogliche dazu
kommende Untersuchungen frei gehalten

Abb. 3: Nutzung der einzelnen Zaun-Teilbereiche
Quelle: SCHUTZ (2010a)

o Aufgabenspektrum wéahrend des BPP

Die Arbeiten erfolgten zumeist in zweier- oder dreier Personenteams. Zum regelmaRig
anwesenden Team zdahlten Alan Haynes (Doktorand), Lena Spalinger (Master-Studentin),
Mirjam von Ritte (Master-Studentin), René Seifert (Bachelor-Student), Luise Rothe
(Bachelor-Studentin) und Niculin Geer (Hilfsarbeiter). Die genannten Personen waren im
Rahmen von Datenaufnahmen fir anstehende Master- und Doktorarbeiten, von zu
absolvierenden Praktika, bzw. wahrend eines mit dem Schweizerischen Nationalpark
bestehenden Arbeitsverhéltnisses an den Forschungsarbeiten beteiligt.

Eine Tabelle der taglich verrichteten Arbeitstatigkeiten kann préziser im Anhang Il, Seite
1 bis 6 eingesehen werden. Ebenso befindet sich im Anhang I, Seite 7 und 8 eine
tabellarische Ubersicht mit weiteren Informationen iiber die im nachfolgenden Textabschnitt
fett markierten Tatigkeiten und deren Zweckbestimmung.

Die allgemeinen Aufgaben wéhrend des BPP waren Uberaus vielfaltig! Vor allem z&hlten zu
den Tatigkeiten das Durchflihren unterschiedlichster Messungen. Dieses waren Messungen
der Bodenfeuchte, der Bodentemperatur, des CO.-Wertes (siehe Abb. 6), der Sonnen-
und UV-Einstrahlung sowie der héchsten und mittleren Vegetationsstruktur u. w.
innerhalb der einzelnen Zaune und Kontrollflachen. Diese Tatigkeiten erfolgten zumeist im
zwei-Wochen Turnus. Ein weiteres Arbeitsfeld
war das Zahlen, Fangen und Bestimmen von
Grashupfern (siehe Abb. 4), sowie das Zahlen
von Huftier-Kothaufen innerhalb der Transekte.
Wenn mdoglich erfolgte am selben Tag die
Dateneingabe der am Tag  erfassten
Informationen in  den Computer. In der
Kalenderwoche 36 wurden die sogenannten
.,Herbstmessungen“ durchgefihrt. Im Rahmen
dieser Messungen habe ich unter anderem dabei
geholfen Boden- und Wurzelproben zu
entnehmen, ein Gerét, sog. ,Data-Logger®,

Abb. 4: Fangen und Bestimmen von
Grashupfern
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welches die Bodenfeuchtigkeit und Bodentemperatur die gesamte Feldsaison Uber auf
einigen Ausschlussflachen gemessen und abgespeichert hat abzumontieren, sowie mit Stroh
geflllte Kunststoff-Réhrchen, sog. ,Boden-Stakes®, aus dem Boden der Ausschlussflachen
zu entnehmen, mit welchen die Abbauprozesse des Bodens ergrindet werden sollen.
Ebenso wurden wahrend der ,Herbstmessungen® an einem anderen Standort im
Schweizerischen Nationalpark, im sog. ,Val Trupchun®, auf neun 1 m2 grof3en mit Draht
eingezaunten Flachen, der komplette Jahreszuwachs an Vegetation mit Hilfe von Scheren
abgeschnitten (siehe Abb. 5). Diese Tatigkeit erfolgte im Rahmen eines anderen WSL-
Projektes namens ,Productivity®. Fur ein internationales Kooperations-Projekt, dem sog.
~Nutrient Network®, fand ein Tageseinsatz aufl3erhalb des Nationalparkgebietes, auf dem
sog. ,Munt da LU% statt. Ebenso gehoérte das Ersetzen von Holzpflocken zu einer
allgemeinen Tatigkeit, welche an zwei Tagen auf ,Stabelchod” durchgefiihrt wurde. Die ca.
30 cm langen und im unteren Bereich angespitzten Larchen-Holzpflocke markieren im
20 m x 20 m Abstand Dauerflachen, auf denen unter anderem Untersuchungen Uber
Ameisen, Murmeltiere, Rothirsche und der Vegetation stattfinden. Der gesamte Standort
,Stabelchod® ist durch diese Flachen luckenlos rasterartig eingeteilt.

Desweiteren wurden an vier Terminen jeweils zweistiindige Kartierungen von
Murmeltieren an allen sechs Forschungsstandorten  durchgefuhrt. Diese
Bestandsaufnahmen dienten dazu, Murmeltiere in der N&he der Forschungszaune
nachzuweisen. Dariber hinaus fuhrte ich im Rahmen meiner individuellen Projektarbeit
(siehe Kapitel 3) drei weitere Murmeltier-Kartierungen auf einem der Forschungsstandorte
(-Alp Grimmels®) zusatzlich durch. Die Kartierungen fanden ganztéagig statt.

In der KW 40 wurden alle 18 Forschungszaune abmontiert, da der einsetzende Winter die
Zaune beschadigen konnte.

3 ‘;“\; § g
Abb. 5: Schneiden der Vegetation im
Rahmen des Projektes ,Productivity®

T

Abb. 6: Gerat zur CO--Messung

3 Individuelle Projektarbeit wahrend des Berufspraktischen

Projektes
3.1 Einleitung

Im nachfolgenden Kapitel 3 ist die individuelle Projektarbeit mit dem Titel ,Untersuchung von
Murmeltierbestdnden (Marmota marmota L.) an sechs Forschungsstandorten im
Schweizerischen Nationalpark - unter besonderer Bertcksichtigung der ehemaligen
Alpweide ,Alp Grimmels““ niedergeschrieben. Diese Thematik wurde in Absprache mit dem
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Ansprechpartner wahrend des BPP, Herrn Dr. Martin Schiitz, gewahlt, da dadurch unter
anderem eine Arbeit fortgesetzt wird, die bereits unter &hnlichem Format, jedoch an einem
anderen Standort, im Jahr 2009 stattgefunden hat (SCHAFER (2009): Population Size and
Life-History Traits of the Alpine Marmot at Selected Sites in the Swiss National Park).
Dementsprechend wurden die im Rahmen meiner individuellen Projektarbeit gewonnenen
Daten der Eidgenéssische Forschungsanstalt fur Wald, Schnee und Landschaft zur
Verfugung gestellt und deren Datengrundstock Uber die Murmeltierbestande auf den
Forschungsstandorten damit gleichzeitig erweitert. Ein weiterer Punkt zur Auswahl dieses
Projektthemas war mein groRes persodnliches Interesse an der Tiergruppe und den damit
verbundenen Zusammenhangen.

Wahrend der individuellen Projektarbeit sollten drei Fragestellungen genauer untersucht
werden, welche weiter unten aufgefuhrt sind, sowie unter 3.6 anhand der gewonnenen
Ergebnisse (siehe 3.5) diskutiert bzw. beantwortet werden.

Generell lasst sich die Problemstellung dieser Arbeit wie folgt zusammenfassen:
An allen sechs Forschungsstandorten sollte untersucht werden, ob und in welcher
Bestandsdichte Murmeltiere vorhanden sind. Das Vorkommen von Murmeltieren sollte dabei
jedoch nicht nur auf die 7 m x 9 m groRen Ausschlusszaune begrenzt werden, sondern auch
das augenscheinlich einzusehende Zaun-Umfeld abdecken. Die erhobenen Daten dieser
Standorte werden in Kapitel 3.6 ,Diskussion uber die Bestandsaufnahmen® verglichen. Ein
spezielles Augenmerk wurde wahrend der individuellen Projektarbeit auf die ehemalige
Alpweide ,Alp Grimmels“ gelegt. Die Alp erschien auf Grund der hohen Beliebtheit bei
Wanderern und der daraus resultierenden zumeist starken Frequentierung als sinnvoll, dort
einen Vergleich zwischen den Wanderern und der Tagesaktivitdit der Murmeltiere
anzustellen. Im engeren Sinne sollten dabei von den Touristen ausgehende, mdégliche
Beeinflussungen auf die Tiere aufgezeigt werden. Desweiteren sollte, wenn moglich, der
eventuelle Einfluss der Murmeltiere auf die Vegetation betrachtet werden. Dieses wurde mit
Hilfe wvon Infloreszenzen, Anzahl der Blitenstande, zwischen den Murmeltier-
Ausschlussflachen und den Kontrollflachen aulRerhalb der Einzaunungen verglichen. Zur
Beantwortung dieser Fragestellung wurde auf bereits existierende Daten der WSL
zurlickgegriffen. Die Zahlungen Uber die Murmeltierbestande wurden einerseits wahrend der
taglichen Praktikumsarbeit, andererseits zusatzlich separat von mir durchgefuhrt.

o Fragestellungen, die im Rahmen dieses Berichtes aufgegriffen werden.
Die Sortierung der Fragestellungen stellt dabei eine Gewichtung in der
Bearbeitungsintensitéat dar.

1. Lassen sich auf der ehemaligen Alpweide ,Alp Grimmels* Rickschlisse bzgl. der
Tagesaktivitat der Murmeltiere in Bezug auf Einfliisse durch Wanderer ziehen?

2. Wie viele Individuen an Murmeltieren, bzw. Familien, befinden sich jeweils auf den
sechs Forschungsstandorten?

3. Gibt es im Allgemeinen Unterschiede in der Anzahl der Blutenstinde
(Infloreszenzen) zwischen den Murmeltier-Ausschlussflachen und den Kontrollflachen
aul3erhalb der Einz&unungen?
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3.2 Untersuchungsgebiete

Als Untersuchungsgebiete dienten alle sechs von der WSL eingerichteten
Forschungsstandorte. Dabei bezogen sich die Murmeltierkartierungen jedoch nicht nur auf
die 7 m x 9 m Ausschlusszaune (vergleiche dazu auch 2.1, 2.3 und Abb. 1), sondern auch
auf das sich dort in mittelbarer Nahe befindliche gesamte Areal. Die GrbéRRe des jeweils
kartierten Areals schwankt auf Grund der unterschiedlichen Grél3en und standdrtlichen
Begebenheiten von Forschungsstandort zu Forschungsstandort. So lasst sich hier nur eine
ungefahre RaumgroRe angeben (siehe nachfolgender Absatz). Den kleinsten Kartierort stellt
der Standort ,Val dal Botsch®, die beiden gréften abzudeckenden Kartierraume die
Standorte ,Margunet® und ,Val Minger® dar.

In diesem Kapitel wird im Speziellen der Standort ,Alp Grimmels® naher beschrieben, da
dieser beim Individuellen Projekt eingehender berticksichtigt wurde. Auf die restlichen funf
Standorte wird nur kurz eigegangen. Die in Tab. 1 angegebenen Hohen tber dem Meer fir
die einzelnen Zaun-Standorte, sind nachfolgend gemittelt worden und geben die
durchschnittliche Ho6he 4. M. fir das jeweilige Areal bei den Standorten an. Desweiteren ist
die ungefahre FlachengroBe der Forschungsstandorte in Hektar angegeben:
LAlp Grimmels® 2.070 m 0. M., 3 ha; ,Margunet* 2.287 m U. M., 4,5 ha; ,Stabelchod®
1.980 m 0. M., 2,25 ha; ,Stabelchod Dadaint“ 2.136 m uU. M., 0,5 ha; ,Val dal Botsch*®
2.083 m u. M, 0,15 ha; sowie ,Val Minger“ mit 2.172 m 0. M. und 5 ha. Im Anhang |, Seite 5
bis 9 kann zusatzlich fur jeden Standort eine Karte mit den eingezeichneten Zaunen
eingesehen werden. Zusatzlich dient ein Foto von jedem Standort zur Verdeutlichung der
dortigen Gebietssituation.

\: T — . Der Standort

L p o ch \ /;"//(.r"r," /214 A »Alp Grimmels®
\ N Bei ,Alp Grimmels* handelt es sich
\ PR . um eine frilhere Alp, deren Areal
‘ / sich durchschnittlich auf 2.070 m
R . M. befindet und deren GroRe
. 792# | ca. 3 ha betragt (SCHUTZ 2010b)
(siehe Abb. 7 und 8). Etwa ab
/ 1900 fand auf Grund der
) Fnatplatz 7 - ] — : aufkommenden Maul- und
\ / Grommeds Klauenseuche keine intensive
L jo Beweidung durch Tiere auf der Alp

: & ) mehr statt. Ab Nationalpark-
| S R o, grindung  (1914) wurde das
o v

Beweiden ganz untersagt
& (SCHUTZ 2010b). Das Gelande
: weist ein nach Ost/Nord-Ost hin
abfallendes Relief auf. Um die Alp
schlief3t sich direkt ein Bergkiefer-

P Wald an (Abb. 9). Das Gebiet,
& % welches bei den Kartierungen
Abb. 7: Ubersicht tiber ,Alp Grimmels* eingesehen werden konnte,

Kartengrundlage: Landeskarte der Schweiz 1:25.000, umfasste in etwa 2/3 der Alp. Der
Blatt 1219. Maf3stab verandert.

g
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Standpunkt von dem aus Kkartiert wurde, befand sich im Siden der Alp, dstlich vom
vorhandenen Wanderweg. Der Standpunkt ist in der Abb. 7 als ,Kartierpunkt® eingezeichnet.
Von Nord nach Sid-West windet sich durch die ehemalige Alpweide der eben erwahnte, bis
zu 1,50 Meter breite Wanderweg auf unbefestigtem Untergrund (vergleiche Abb. 7 und 8).
Der Wanderweg stellt einen etwa  drei-stindigen  Rundwanderweg  von
oIl Fuorn® nach ,Vallun Chafuol“ dar. Inmitten der ,Alp Grimmels* befindet sich ein Rastplatz
(siehe Abb. 7 und 8). Nur auf diesem mit gelben Holzpfosten markierten Bereich, ist es den
Wanderern gestattet zu pausieren (siehe Abb. 8). ,Im Fruhling asen oft Gamsen und
[Rot]Hirsche auf der ehemaligen Alpweide, und bis Ende September tummeln sich
Murmeltiere mitten im Rastplatz“ schreibt STAFFELBACH (2006:126). Murmeltier-Erdbauten
sind auf der gesamten Alp zu finden und reichen bis an den Waldrand. Ebenso halten sich
Murmeltiere auch direkt auf dem genannten Wanderweg auf.
Welche Flachen der Alp seit der Nationalparkgrindung bereits wieder von Wald
eingenommen wurden, kann auf Grund fehlender Informationen nicht gesagt werden.

Abb. 8: Markierter Rastplatz auf

»LAlp Grimmels*; im Hintergrund verlauft AT » e

ein Teil des Wanderweges Abb. 9: Luftbild auf ,Alp Grimmels*
Quelle: GOOGLE EARTH

3.3 Biologie und Lebensweise der Murmeltiere
Im folgenden Kapitel werden der morphologische Aufbau, der Lebensraum und die
Lebensweise des Murmeltieres genauer beschrieben, sowie Fressfeinde genannt.

o Morphologie
Das Murmeltier (Marmota marmota L.) gehort zur Klasse der Saugetiere (Mamalia), wird in
die Familie der Hornchen (Sciuridae) eingeordnet und ist der Ordnung der Nagetiere
(Rodentia) zugehorig. Die Klassifizierung findet hier nach BROHMER (1988) statt.
Als Synonym findet der Begriff ,Alpen-Murmeltier” oftmals in der Literatur Verwendung
(STAFFELBACH 2008).

Die Korperlange betragt durchschnittlich vom Kopf bis zum Rumpf 45 bis 58 cm. Der
Schwanz misst eine Lange von etwa 14 bis 20 cm. Das Murmeltier stellt nach dem Biber
(Castor fiber) das gréRte Nagetier der Schweiz dar (DORNDORF 1999 in SCHAFER 2009). Das
Gewicht, welches grolien Schwankungen unterlegen ist, kann sich zwischen 3 bis 6 kg
befinden (STAFFELBACH 2008). Nach dem sieben Monate anhaltenden Winterschlaf kbnnen
die mannlichen Tiere nur noch 3 kg wiegen (FREY-ROOS 2009 in SCHAFER 2009). Weibchen
und Méannchen sind ansonsten im Jahresverlauf nicht anhand des Gewichtes und der
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Fellfarbe zu unterscheiden, was ein geschlechterspezifisches Bestimmen aus der Ferne
unmaoglich macht (ARNOLD 1999 in SCHAFER 2009). Das Fell adulter Tiere ist grau bis rétlich-
gelb und die seitlichen Flanken ebenfalls gelblich. Die Kopfoberseite ist schwérzlich, die
rundliche Schnauze hell sowie die Schwanzspitze immer dunkel (STAFFELBACH 2008).
Jungtiere sind weniger kontrastreich und auffallig kleiner als die ausgewachsenen
Exemplare, was ein Ansprechen dadurch erleichtert. Murmeltiere sind Grabtiere und mit
einem entsprechenden Korperbau an diese Lebensform angepasst: Der Korper ist
gedrungen, die Ohren liegen dicht im Pelz, sie besitzen kréftige Vorderpfoten mit langen,
stumpfen Klauen. Die Vorderpfoten tragen vier, die Hinterpfoten hingegen finf Zehen. Die
Nagezéahne sind von gelblich-brauner Farbe (STANSERHORN 2010). Einmal im Jahr findet ein
Haarwechsel nach dem Winterschlaf statt. Murmeltiere kénnen bis zu 13 Jahre alt werden
(MARMOTA 2010). In der Schweiz ist Marmota marmota L. kantonal geschitzt
(STAFFELBACH 2008), hat aber auch kantonsweise Jagdzeit (OPHOVEN 2005). In Bezug auf
den Schweizerischen Nationalpark spielt die Jagdzeit jedoch keine Rolle, da fur den SNP ein
striktes Jagdverbot gilt (NATIONALPARK 2010c).

o Lebensraum

Auf der nordlichen Welthalbkugel existieren 14 verschiedene Arten von Murmeltieren
(ARNOLD 1999 in SCHAFER 2009). Urspriinglich waren Murmeltiere nur in den West- und
Zentralalpen vorkommend. Nach Einblrgerungen besiedelt das Murmeltier heute den
gesamten Alpenraum (OPHOVEN 2005). Bestrebungen zur Verbreitung des Murmeltieres
setzten Mitte des 19. Jahrhunderts ein. ,Zum Teil waren sie von Naturschutzgedanken
getragen ... und von der Absicht ein beliebtes Jagdwild sesshaft zu machen® (MULLER
1996:5). Desweiteren versprach man sich von den Aussetzungen auch eine touristische
Attraktion. ,Abklarungen dartber, ob im Aussetzungsgebiet friher Murmeltiere vorkamen,
wurden nur selten gemacht.” (MULLER 1996:5). Ebenso wurden zur Steigerung der
touristischen Attraktion Murmeltiere in den 1950er Jahren wieder auf der ,Alp Grimmels*
ausgesetzt. Anscheinend fehlten zu dieser Zeit Umsetzungsinstrumente, um das Aussetzen
im SNP zu verhindern (SCHUTZ 2010b). Als Lebensstatte bevorzugt das Nagetier grasige
Berghange, offene Walder sowie Gerdllhalden. Dabei ist es auf Héhen von (1.000-) 2.000 bis
3.000 m 0. M. vornehmlich anzutreffen (STAFFELBACH 2008). Das Murmeltier stellt eine
Charakterart der Landschaften oberhalb der Waldgrenze dar (MULLER 1996).
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Abb. 10: Jahresverlauf der Murmeltier-Aktivitat
Quelle: MARMOTA (2010)
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. Lebensweise
Erdbauten
Die Erdbauten befinden sich vornehmlich auf Flachen mit
weicherem Erdmaterial, sodass Tunnel und R&ume
ausgehoben werden kénnen (ARNOLD 1999 in SCHAFER
2010). Die Tunnel dienen zum Erreichen der Rdume. In
den Raumen finden die Ruhe- und Schlafphasen statt
(MULLER 1996). Ein Bau besteht dabei aus einem in etwa
5 bis 10 m langen Haupteingang, der einen Durchmesser
von 15 bis 20 cm hat (siehe Abb. 11). Am Haupteingang
des Baus befindet sich zumeist das ausgehobene
) FI Erdmaterial und stellt eine vegetationslose Terrasse dar,
b 1§ ( s von der aus oftmals das Territorium tiberwacht wird. Der
e IR : & Erdbau kann bis zu drei Meter leicht senkrecht abfallend
Abb. 11: Eingang Murmetier-Bau | in die Tiefe gehen. Er besteht aus mehreren Raumen
deren Boden zur Polsterung mit Heu bedeckt sind, sowie
Nebeneingangen (siehe Abb. 12). Desweiteren gibt es weitere kleinere Erdbauten, die als
Fluchtlécher vor Feinden dienen (STANSERHORN 2010). Die Tiefe und Ausgestaltung der
Tunnelanlagen differiert. Sie werden in Winter- und Sommertunnel unterschieden. Die
Wintertunnel sind dabei tiefer und besser gepolstert als die Sommertunnel. Wintertunnel
konnen auch im Sommer bewohnt werden, die Sommertunnel hingegen im Winter nicht
(ARNOLD 1999 in SCHAFER 2009). Ein erwachsenes Murmeltier-Parchen lebt gemeinsam mit
seinem Nachwuchs verschiedener Jahrgange in den Erdbauten und kann dabei auch
groBere Lebenskolonien, bestehend aus mehreren verschiedenen Familien, bilden
(STAFFELBACH 2008). Wie bereits erwdhnt bestehen die Familien dabei aus einem
erwachsenen Mannchen, einem erwachsenen Weibchen und einigen jungeren Tieren
(MULLER 1996). Unter juingere Tiere werden hier Ein- und Zweijahrige verstanden. , ... alle
sind mit grofter Wahrscheinlichkeit Nachkommen der beiden erwachsenen Tiere® vermutet
MULLER (1996:37). KoloniegréoRen kénnen nicht klar benannten werden. Ein Abschatzen der
Individuen in einer Kolonie ist auch aus dem Grund schwierig, da die Weibchen nicht jedes
Jahr Junge bekommen (MULLER 1996). Durchschnittlich werden pro Wurf zwei bis sieben
Junge geboren (MULLER 1996). Wiirde man davon ausgehen, dass in etwa die Halfte der
neugeborenen Murmeltiere Uberleben, dann waren dieses drei bis vier Junge pro Jahr. Dazu
kommt die gleiche Anzahl an ein- und zweijahrigen Murmeltieren, sofern dort auch keine
Sterblichkeit vorliegt, sowie die beiden erwachsenen Individuen. So kénnte evtl. grob gesagt
werden, dass eine Murmeltier-Familie beispielsweise aus 11 bis 14 zusammen lebenden
Individuen besteht. Diese Aussage ist jedoch nicht bestatigend in meiner zur Verfligung
stehenden Literatur zu finden. DORNDORF (1999) schreibt, dass es mdglich ist, dass bis zu
20 Individuen in einer Gruppe zusammen leben. Er versteht jedoch als Gruppe nicht gleich
eine Familie, sondern die Tiere, die sich einen Flachenlebensraum teilen. Besonders die
zweijahrigen Individuen missen mit Aggressionen von Seiten des ausgewachsenen
Méannchens rechnen, welche zur Auswanderung der Zweijéhrigen in eigene Erdbauten und
Territorien fuhren (MULLER 1996). Die Aggressionen richten sich dabei laut MULLER (1996)
an méannliche und weibliche Individuen zugleich.
Die Markierung des Territoriums findet durch ein in den Wangendriisen enthaltenes Sekret
statt (OPHOVEN 2005).
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In Grauton: Kammern und Gange
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Alle Masse sind Sohlentiefen

Abb. 12: Grundrissplan eines Murmeltier-Baues
Quelle: MULLER (1996)

Winterschlaf

Murmeltiere fallen wahrend des langen Winters in einen Winterschlaf. Dafur ziehen sie sich
etwa Ende September in ihre genannten Wintertunnel zuriick und verschlieRen deren
Eingénge mit Erdreich, Steinen und Grasern (OPHOVEN 2005). Zuvor wurden grol3e Mengen
an Heu fur ein Nest in den Bau transportiert. Eine einzige Familie kann dabei bis zu 12 kg
trockenes Gras eingebracht haben. Das Heu dient nur als Einstreu und wird nicht gefressen
(STANSERHORN 2010). Der Winterschlaf beginnt Anfang des Monats Oktober und endet erst
Mitte April des né&chsten Jahres (siehe Abb. 10). Wahrend des Winterschlafes sinkt die
Korpertemperatur auf ca. 5°C, die normale Temperatur betragt 39°C. Das Herz schlagt nur
noch alle 20 Sekunden ein Mal (STAFFELBACH 2008). Die Tiere wachen jedoch periodisch
alle drei bis vier Wochen einmal auf, wahrscheinlich um ihren Darm oder ihre Blase zu
entleeren (STANSERHORN 2010), nehmen in den Wachphasen aber keine Nahrung zu sich
(OPHOVEN 2005). Die alteren Tiere helfen den jlingeren dabei, wahrend des Winterschlafes
ihren Korper aufzuwarmen (STAFFELBACH 2008). Dieses geschieht indem die Murmeltiere
sehr korpernah nebeneinander liegen und dadurch ein Warmeaustausch stattfindet. Ab Ende
Juli wird eine Fettreserve von ca. 1.200 g angefressen, von der die Murmeltiere wahrend des
Winterschlafes zehren (STANSERHORN 2010). Je mehr der Fettspeicher die essentielle
Fettsdure Linolsdure enthdlt, um so tiefere Kdrpertemperaturen konnen dadurch wahrend
des Winterschlafes erreicht werden. Dadurch verringert sich der Gewichtsverlust deutlich,
womit geniigend Reserven im Fruhjahr vorhanden sind (MARMOTA 2010).

Fortpflanzung

Murmeltiere leben in Einehe (Monogamie), wobei das Weibchen nicht in jedem Jahr tragt
(OPHOVEN 2005). Die Weibchen erreichen ihre Fortpflanzungsfahigkeit im Alter von drei
Jahren (STANSERHORN 2010). Die Paarung findet in den Monaten April bis Mai statt
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(vergleiche Abb. 10). Die Tragzeit betragt 33 bis
34 Tage, sodass die zwei bis sieben Jungen im
Juni bis Juli, in einem mit Heu gepolsterten
Raum, geworfen werden (STAFFELBACH 2009).
Die Jungen kommen nackt und blind, mit einem
Gewicht von ca. 30 g zur Welt (STANSERHORN
2010). Laut FREY-ROOS (1998 in SCHAFER 2009)
Uberleben 24 % der Jungen den ersten
Winterschlaf nicht.

SRR e =5
Abb. 13: Gemeinsamer Kotplatz

Ern&dhrung und Verhalten

Das Murmeltier erndhrt sich in erster Linie von Pflanzen. Es frisst aber auch Insekten, wie
Kafer und Heuschrecken. Regenwirmer sowie Vogeleier gehdren ebenfalls zur Nahrung
(STANSERHORN 2010). Murmeltiere sind ausgesprochen wachsam. In aufrechter Position
uberwachen sie ihr Territorium, bzw. nehmen Nahrung auf. Dabei ruhen sie auf den
Hinterpfoten, der Schwanz ist auf dem Boden ausgestreckt, wahrend die Vorderpfoten vor
der Brust hinunter hangen (STANSERHORN 2010). Im Falle einer Bedrohung schreien die
Nagetiere einen schrillen Schrei aus und warnen so andere Familienmitglieder
(STAFFELBACH 2008). Zur BegrifRung anderer Familienmitglieder reiben sie sich mit den
Nasen und Wangen aneinander, wobei die Wangendrisen den jeweils individuellen Duft
verleihen. Murmeltiere nutzen einen gemeinsamen Kotplatz (Abb. 13), welcher sich
aufRerhalb der Erdbauten befindet (STANSERHORN 2010). Als Kotplatze werden Stellen
gewahlt, die laut BIBIKOW (1996) fir die Murmeltiere als Nahrungsort uninteressant sind.
Durch den dortigen Dingereintrag gedeiht die Vegetation an den Stellen Uppiger, wird
jedoch von den Murmeltieren verschmaht (BIBIKOW 1996).

o Fressfeinde

Hauptfeinde stellen vor allem der Steinadler, Habicht, Uhu, Kolkrabe und seltener auch der
Fuchs dar (OPHOVEN 2005). Fir den Steinadler bilden Murmeltiere im Sommer die Basis
ihrer Erndhrung (STANSERHORN 2010).

Die Sterblichkeit der Murmeltiere durch Beutegreifer betragt im Jahr 6 %. Durch Folgen des
Winters, wie langanhaltender Schnee und Kalte, liegt die Sterblichkeit der Jungtiere dort bei
9 % (ARNOLD 1990 in SCHAFER 2009).

3.4 Methoden der Kartierungen

In diesem Kapitel wird auf die Methoden der durchgefihrten Murmeltier-Kartierungen
eingegangen und mogliche Fehlerquellen, die bei den Bestandsaufnahmen entstehen
koénnen, hinterleuchtet. Ebenso werden die bendtigten Materialen kurz wieder gegeben. Bei
den Kartierungen handelte es sich um zwei Bestandsaufnahmen auf allen sechs
Forschungsstandorten. Diese fanden an vier Tagen statt (siehe Tab. 2). Ebenso fuhrte ich im
Rahmen meiner individuellen Projektaufgabe drei zusatzliche Kartierungen auf
LAIp Grimmels* durch.

Die Methoden werden fir die Bestandsaufnahmen auf allen sechs Forschungsstandorten
und die zusatzlichen Kartierungen auf ,Alp Grimmels*“ getrennt voneinander beschrieben.
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o Bestandsaufnahmen auf allen sechs Forschungsstandorten

Tab. 2: Tage der durchgefuhrten Murmeltier-Kartierungen mit jeweiligem Standort

Datum Kartierzeit (Uhr) Standort
21.07.2010 7:00 — 9:00 Alp Grimmels, Stabelchod, Val dal Botsch, Val Minger
22.07.2010 7:00 —9:00 Margunet, Stabelchod, Stabelchod Dadaint
18.08.2010 7:00 — 9:00 Alp Grimmels, Margunet, Val Minger
19.08.2010 7:00 — 9:00 Stabelchod, Stabelchod Dadaint, Val dal Botsch

Der Tab. 2 ist zu entnehmen, an welchen Tagen die Murmeltier-Zahlungen auf allen sechs
Forschungsstandorten stattgefunden haben. Die Zahlungen dienten dazu, um ein mdgliches
Vorkommen der Tiere in unmittelbarer N&he der Ausschlusszdune nachzuweisen. Die
Kartierungen dauerten zwei Stunden an (7:00 Uhr — 9:00 Uhr) und wurden pro Standort je
nach Verfugbarkeit entweder von ein, zwei oder drei Personen durchgefiihrt. Als
Beobachtungsstandort wurde dabei ein zentraler Punkt gewahlt, von dem aus die moglichen
Murmeltier-Reviere gut eingesehen werden konnten. Bei der Auswahl des
Kartierungsstandortes war darauf zu achten, dass die Murmeltiere durch die menschliche
Anwesenheit nicht vorsatzlich in ihrer Aktivitat gestort wurden (siehe Abb. 14). Fir die
Bestandsaufnahmen hiel3 dieses, dass der Kartierort so ausgewahlt wurde, dass sich der
jeweilige Kartierer auBerhalb des direkten Blickfeldes der Murmeltiere befand. Desweiteren
sollte der Kartierort eine solche Entfernungsdistanz zu den Murmeltieren aufweisen, dass
diese nicht durch die moglichen von dem Kartierer ausgehende Gerdusche und den
menschlichen Kérpergeruch gestdrt wiirden (siehe ,Fehlerquellen wahrend der Kartierung®).
Die Entfernungsdistanzen zwischen den Murmeltier-Revieren und dem Kartierungspunkt
wurden fir jeden der sechs Forschungsstandorte augenscheinlich festgelegt. BARASH (1973
in SCHAFER 2009) schreibt, dass eine Minimum-Distanz von 200 m beim Kartieren
eingehalten werden sollte. Der Kartierort auf ,Alp Grimmels® befand sich im Sitiden der Alp
(vergleiche Abb. 7), auf einer terrassenférmig ausgepragten Anhothe. Auf Grund der
Terrassenart konnte der Kartierort nicht oder nur teilweise aus einigen Blickwinkeln von den
anderen Himmelsrichtungen der Alp aus eingesehen werden. Jedoch konnten von dem
Standort aus sehr gut 2/3 der ,Alp Grimmels* Uberblickt werden, sodass der Standort als
Kartierpunkt ausgewahlt wurde. Als Anhaltspunkte fur
mdogliche Reviere dienten sichtbare Erdbauten-Eingange
und die gemeinschaftlichen Kotpléatze (siehe auch Abb.
13). Als Materialen fungierten lediglich Fernglaser der
Marke ,Bresser® 10x50, Digitalkameras zum Festhalten
der Standortsituation, Schreibzeug und vorbereitete
tabellarische Kartierbdgen.

Der Vorgang der Zahlung ist wie folgt zu beschreiben:
Auf den Kartierbdgen wurde jeweils die Sichtung des
ersten Individuums mit Uhrzeit eingetragen. Desweiteren
wurde versucht Murmeltier-Familien zu ermitteln, indem
dafir einzelne Individuen jeweils in  Familien
zusammengeordnet wurden. Als Familie wird von
BIBIKOW (1996) eine Gruppe miteinander verwandter
Tiere verstanden, die gemeinsam uberwintern. Individuen

Abb. 14: Wahrend der Kartierung
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die gemeinsam einen Baueingang benutzen koénnen zum Beispiel auf eine
Familienzusammengehdorigkeit schlieRen lassen. Bei der Einteilung in Familienverbanden
wurde desweiteren versucht, den jeweiligen Individuen ein Alter zuzuteilen. Die Einteilung
erfolgte dabei in Adulte, Einjahrige und Jungtiere. In dieser Arbeit wird eine Familie ab zwei
klar zueinander gehdrende Individuen bezeichnet. Bei nur einem Individuum wurde die
Einteilung in ,Unbestéatigte Familie® vorgenommen. Vergleiche dazu auch mit dem
Unterpunkt ,Fehlerquellen wahrend der Kartierungen®. Wie viele Murmeltier-Familien und —
Individuen auf den einzelnen Standorten jeweils zu erwarten waren, konnte nur ganz grob
geschatzt werden. Fir die sechs Standorte gibt es nur Vergleichszahlen aus dem Jahre
2009 von SCHAFER (2009) (siehe Kapitel 3.6.2). Ebenso schwer lieBen sich
PopulationsgrofRen in Bezug auf die Flachengréf3en vorhersagen. Da diese von zahlreichen
naturbedingten Faktoren abhéngig sind (siehe Kapitel 3.6.2).

. Zusétzliche Kartierungen auf ,,Alp Grimmels*

Fur die Bearbeitung der individuellen Projektaufgabe wurden zuséatzlich am 30.07., 18.08.
und 01.09.2010 ganztagige Murmeltier-Kartierungen, im Zeitraum von 6:30 Uhr - 15:00 Uhr,
von mir auf ,Alp Grimmels* durchgefiihrt, um dort die Tagesaktivitét in Bezug auf die dortigen
Wanderer aufzunehmen (siehe ,Fehlerquellen wahrend der Kartierungen®). Die
Beobachtungszeit wurde ab 6:30 Uhr gewahlt, da sich laut MULLER (1996) die grofite
Aktivitat der Tiere in den frihen Morgenstunden, aber erst nach Sonnenaufgang, befindet
(vergleiche ,Fehlerquellen wahrend der Kartierungen®). Die Zahlung am 18.08.2010 erfolgte
gleichzeitig im Rahmen der Bestandsaufnahmen, die auf allen sechs Forschungsstandorten
erledigt wurden. Die Bestandsaufnahmen auf den anderen Forschungsstandorten endeten
jedoch um 9:00 Uhr. Ich flhrte die Bestandserhebung auf ,Alp Grimmels® am 18.08.2010
verlangernd bis 15:00 Uhr durch. Die gewéhlte Methode und das genutzte Material &hnelt
dem der Kartierungen auf allen Forschungsstandorten. Die Methode wurde jedoch auf die
konkrete Fragestellung um einzelne Bausteine modifiziert, die wie folgt zu beschreiben sind:
Zusatzlich zur bereits erwdhnten Methode im Unterpunkt ,Bestandsaufnahmen auf allen
sechs Forschungsstandorten®, wurden bei dieser Kartierung alle 15 Minuten die Anzahl der
sichtbaren Murmeltier-Individuen und deren in dem Moment vorherrschende Aktivitat
(liegend/sitzend/stehend, grasend, laufend) in den Kartierbogen verzeichnet. Ebenso wurden
in der jeweiligen Viertelstunde auch die Menge an vorhandenen Wanderern und das Wetter
eingetragen. Die Wolkendichte wurde dabei augenscheinlich geschatzt. Von daher lasst sich
die Liste des genutzten Materials um ein digitales Thermometer erweitern. Die Methode fand
in Anlehnung an die in 2009 durch SCHAFER (2009) getatigten ganztagigen Murmeltier-
Kartierungen statt.

o Fehlerquellen wéahrend der Kartierungen

In diesem Unterpunkt werden mogliche Fehlerquellen und Schwierigkeiten genannt, die
wahrend der Kartierungen auftreten und aus diesem Grund potentiell Daten verfalschen
kénnen. Vergleiche auch mit Kapitel 3.7 ,Verbesserte Methodenvorschlage®.

- Eine geringe Anzahl an Kartiertagen kann eine mogliche Fehlerquelle darstellen. So
ist in meiner verwendeten Literatur kein Hinweis dartber gegeben, ab welche Anzahl
von Kartiergdngen mit ,sicheren® Bestandsergebnissen zu rechnen ist. So wabhlte ich
fur die Ganztageskartierungen auf ,Alp Grimmels“ drei Tage aus, wobei es sich damit
bereits um zwei Kartiergdnge mehr handelte, als SCHAFER (2009) 2009 auf ,Alp
Grimmels* durchfiihrte. Desweiteren ist zu Uberlegen, an welchen Wochentagen die
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Kartiergange gewahlt werden. So besteht die Mdoglichkeit, dass an den
Wochenendtagen mit einem groferen Zulauf an Touristen auf der ,Alp Grimmels® zu
rechnen ist. Ebenso sollten Schulferienzeiten beachtet werden, da dadurch ebenso
die Besucherfrequentierung der Alp héher sein kénnte. Die Kartierungen am 30.07.
und 18.08.2010 fielen in die Schulferien einiger Schweizer Kantone.

- Als Kartierbeginn wurde fir die ,Alp Grimmels® die Zeit 6:30 Uhr gewahlt. Jedoch
lasst sich damit nicht ausschlieRen, dass bereits einige Murmeltier-Individuen zuvor
aktiv waren, da MULLER (1996) auch schreibt, dass die Tiere nach Sonnenaufgang
aktiv werden. Der Sonnenaufgang erfolgte an allen drei Kartiertagen auf ,Alp
Grimmels® durchschnittlich gegen 6:00 Uhr. Die Sonneneinstrahlung erreichte den
Standort allerdings erst durchschnittlich um 7:45 Uhr.

- Es ist darliber nachzudenken, ob die Ganztageskartierungen auf ,Alp Grimmels*
langer als bis 15:00 Uhr anhalten sollten, um damit einen Aufschluss uber die
Aktivitat der Tiere und den Besuch von Wanderern nach 15:00 Uhr auf der Alp zu
erhalten. So lasst das Beenden der Kartierung um 15:00 Uhr keine Rickschlisse
uber die Aktivitat der Tiere nach dieser Zeit zu.

- Unterschiedliche Kartier-Ergebnisse innerhalb der Standorte und des Datums kénnen
nicht nur abhangig von der Aktivitdt der Murmeltiere sein, sondern auch durch den
Kartierer ausgeltst werden. So wurde an den sechs Standorten zumeist von
unterschiedlichen Personen kartiert, sodass durch diese Wechsel die Murmeltiere
und die moglichen Familien unterschiedlich angesprochen, zugeordnet oder auch
schlicht Ubersehen wurden. So kann der Kartierer selbst Verursacher von Fehlern
sein, da keine Kontinuitét in der Bestandsaufnahme bestand.

- Durch das Zahlen der Murmeltiere und Wanderer im viertelstiindigen Takt besteht die
Moglichkeit, dass dabei die gleichen Murmeltier-Individuen und Wanderer doppelt
gezahlt werden. Jenes entsteht dadurch, da sich vor allem die Wanderer nicht nur
15 Minuten auf der Alp aufhalten, sondern dort langer verweilen. Auch die
Murmeltiere bleiben, wenn sie ungestort sind, zumeist langer aufRerhalb ihrer
Erdbauten und werden somit auch in den nachsten Z&hlabschnitt Gbernommen.
Daher kdénnen keine genauen Zahlen Uber die Anzahl der Wanderer und Murmeltiere
in der jeweiligen Viertelstunde wieder
gegeben werden, da es sich oftmals um
Doppelnennungen der Murmeltiere oder
der Wanderer aus der Viertelstunde zuvor
handelt.

- Der Standort von dem aus kartiert werden
soll stellt eine mogliche Beeinflussung fiir
die Murmeltiere dar. So lasst sich die von
BARASH (1973 in SCHAFER 2009)
geforderte Minimumdistanz von 200 m zu
einem Baueingang nicht immer einhalten
und ebenso ist es nicht moglich, von
einem einzigen Standort aus alle

W At Erdbauten-Eingange und Reviere optimal

Abb. 15: EAingar{g'unter ein;m ) einzusehen. Daher ist zu Uberlegen, ob

Waurzelteller bei den Kartierungen zusatzlich mit einem

Sichtschutz gearbeitet wird.

Berufspraktisches Projekt im Schweizerischen Nationalpark Seite 19 von 47



3 Individuelle Projektarbeit wahrend des Berufspraktischen Projektes

- Die Alterseinstufung der Murmeltiere in Adulte, Einjahrige und Jungtiere ist als
ungelbter Kartierer extrem schwer. So lassen sich adulte Tiere recht einfach von
Jungtieren unterscheiden, jedoch fallt die Unterscheidung zu den Einjahrigen bereits
komplizierter aus. Die Altersansprache zwischen Einjahrigen und Jungtieren ist zum
Teil Gberhaupt nicht klar. Die Schwierigkeiten bei den Unterscheidungen werden
teilweise zusatzlich noch durch eine weite Distanz verstarkt. Die Alterseinstufung ist
dabei nicht auf einen methodischen Fehler zurickzufihren, sondern durch die
Ungelbtheit des Kartieres zu begriinden.

- Desweiteren treten bei der Ein- und Zuteilung in Familien Probleme auf. Diese
Tatsache ist hauptsachlich dadurch zu begrinden, dass ein Murmeltier-Bau aus
mehreren Ein- und Ausgangen besteht (vergleiche Abb. 11 und 12), jene bis etliche
Meter weit auseinander liegen kénnen. Dadurch ist beim Kartieren oftmals nicht klar
zu sagen, ob es sich um eine oder mehrere Familien in unmittelbarer Nahe
zueinander handelt, vor allem dann nicht, wenn die Ein- und Ausgange nicht genau
zeitgleich von den Tieren genutzt werden. Normalerweise nutzt eine Familie den
Raum exklusiv fur sich allein, aber ,die rdumliche Organisation von Murmeltieren ist
an verschiedene Umweltsituationen angepasst ... An Orten, wo zum Beispiel die
Nahrung nicht gleichmafig verteilt, sondern auf einige Stellen konzentriert ist, muss
eine andere Form der Gebietsnutzung angenommen werden® schreibt MULLER
(1996). So kdnnen sich die Wohngebiete von verschiedenen Familien Gberlappen.

- Speziell beim Standort ,Alp Grimmels® ist zu bemerken, dass viele der Baue am
Rande der Alp liegen, wo sofort der Waldrand anschlie3t. Bei den Kartierungen
konnte beobachtet werden, dass sich die Tiere oftmals in den angrenzenden Wald,
bzw. liegendes Totholz zuriick gezogen haben und ab dem Moment bei den nachsten
Zahlungen nicht mehr optisch sichtbar waren. In MULLER (1996) heil3t es zwar, dass
Murmeltiere im Allgemeinen den Wald meiden, dass aber lichte Waldbestande und —
rander eine Ausnahme darstellen. So kdénnen durchaus Baueingdnge unter einem
Wurzelstock liegen, wie es auf ,Alp Grimmels“ des Ofteren der Fall ist (siehe Abb.
15). Die Tatsache, dass sich die Murmeltiere auch in den nahe anschlie3enden Wald
zurlickziehen, kann auch dadurch begriindet sein, dass sich die Tiere intensiv durch
die Wanderer auf der Alp gestort fihlen. Daher wéare es mdglich, dass sie sich durch
die Flucht in den Waldrand von dem bereits erwahnten Wanderweg entfernen wollen.

3.5 Ergebnisse der Bestandsaufnahmen

Im folgenden Kapitel werden unter 3.5.1 und 3.5.2 die Ergebnisse der Murmeltier-
Bestandsaufnahmen aufgezeigt. Diese befinden sich nach den beiden Fragestellungen
.Bezug Murmeltiere und Wanderer und ,Anzahl von Murmeltieren“ getrennt voneinander
aufgelistet. Auf Grund der Fille an Daten, wird nur auf einen Teil der wahrend der
Kartierungen gewonnenen Ergebnisse eingegangen. Weitere Informationen zu den beiden
Fragestellungen kénnen im Anhang Ill, Seite 1 bis 5 und Anhang IV, Seite 1 bis 9
eingesehen werden. Unter 3.5.3 befinden sich die Ergebnisse zur Frage ,Einfluss von
Murmeltieren auf Blutenstande®.

3.5.1 Ergebnisse ,,Bezug Murmeltiere und Wanderer*

Die Fragestellung 1. lautet: ,Lassen sich auf der ehemaligen Alpweide ,Alp Grimmels*
Ruckschlisse bzgl. der Tagesaktivitat der Murmeltiere in Bezug auf Einflisse durch
Wanderer ziehen?“. Die Ergebnisse zu dieser Frage werden separat fur jeden der drei
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3 Individuelle Projektarbeit wahrend des Berufspraktischen Projektes

Kartiertermine aufgefiihrt. Ein Vergleich zwischen der Tagesaktivitat der Murmeltiere und
den Touristen, welche die ,Alp Grimmels® wahrend einer Wanderung besuchen, findet im
Diskussionsteil 3.6.1 statt. Weitere Informationen Uber die raumlichen Begebenheiten auf der
Alp kénnen im Kapitel 3.2, Unterpunkt ,Der Standort ,Alp Grimmels““, nachgelesen werden.
Tabellen Uber die Anzahl der gesichteten Murmeltier-Familien und der darin vorkommenden
Individuen kénnen fur jeden der drei Tage im Anhang Ill, Seite 3, 4 und 5 eingesehen
werden. Ebenso befindet sich im Anhang 1ll, Seite 1 eine Revierkarte, auf der diejenigen vier
Murmeltier-Familien eingezeichnet sind, die an allen drei Terminen am identischen Ort
nachgewiesen werden konnten.

o Kartiertermin 30.07.2010

Die Tab. 3 zeigt im Zeitraum von 6:30 Uhr bis 15:00 Uhr u. a. die Anzahl der gesichteten
Murmeltier-Individuen und die Menge der Touristen im viertelstiindigen Takt an (vergleiche
Kapitel 3.4 ,Fehlerquellen wahrend der Kartierungen“). Zur besseren Ubersicht ist in der
nachfolgenden Abb. 16, die in der jeweiligen Viertelstunde gezahlte Murmeltier-
Individuenzahl und Anzahl an Touristen dargestellt. Der Abbildung 16 ist zu entnehmen,
dass dreimal 10 Individuen zur gleichen Zeit kartiert wurden (8:00 Uhr, 9:00 Uhr und
9:15 Uhr). Diese Anzahl stellt die hochste Anzahl an Sichtungen am 30.07.2010 dar. In der
Zeit von 10:30 Uhr bis einschlieRRlich 12:45 Uhr wurden null, bzw. nur ein Individuum
gesehen. Danach steigt die Anzahl zum Teil auf vier Individuen an.

Anzahl der gesichteten Murmeltier-Individuen und Touristen 30.07.2010
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Abb. 16: Anzahl der gesichteten Murmeltier-Individuen und Touristen am Kartiertermin 30.07.2010
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3 Individuelle Projektarbeit wahrend des Berufspraktischen Projektes

Tab. 3: Ergebnisse der Ganztageskartierung auf ,Alp Grimmels“ vom 30.07.2010

Wetter E Aktivitat Alterseinstufung -
g §
[ 0
o ()
Zeit ° 2 g
S s davon e
oc "g X sonstiges S | liegend/ davon davon davon davon davon 9
RS 9 E sitzend/ | grasend | laufend Adulte Einjahrige | Jungtiere | -2
° S | stehend 3
= £ S
06:30 — 6:45 7,2 95 nebelig, windig 1 1 0 0 1 0 0 0
06:45 — 7:00 5,6 90 nebelig, windig 4 4 0 0 3 0 1 0
07:00 — 7:15 5,8 85 nebelig, leicht windig 8 5 0 3 4 0 4 0
07:15-7:30 6,3 60 nebelig, leicht windig 7 2 5 0 4 0 3 0
07:30 - 7.45 7,0 60 nebelig, leicht windig 8 4 0 4 5 0 3 2
07:45-800 | 7,1 | 70 |nebelig leichtwindg, | g 3 2 0 3 0 2 2
teilw. sonnig
08:00-8:15 | 7.2 | s0 |nebelig leichtwindig, | o | 9 0 7 0 3
teilw. sonnig
08:15 — 8:30 8,2 70 | nebelig, leicht windig | 9 4 2 3 6 0
08:30-845 | 89 | 50 |neblig leichtwindig, | g 2 6 0 7 0 1 0
teilw. sonnig
. . leicht nebelig, leicht
08:45 - 9:00 9,1 55 windig, teilw. sonnig 9 4 5 0 7 0 2 0
. . leicht nebelig, teilw.
09:00-9:15 | 11,6 75 sonnig 10 7 2 1 9 0 1 0
. . leicht nebelig,
09:15-9:30 | 10,5 75 sonniger 10 3 5 2 6 2 2 0
X . leicht nebelig, leicht
09:30-9:45 | 10,6 75 windig, teilw. Sonnig 8 1 5 2 6 0 2 0
. . leicht nebelig, teilw.
09:45-10:00 | 11,7 75 sonnig 7 2 4 1 6 0 1 0
10:00-10:15 | 12,6 | 85 | eichtnebelig, leicht | o 3 3 2 6 0 2 0
windig
. . Nebel zieht wieder
10:15-10:30 | 12,8 90 auf, windiger 7 4 0 3 6 1 0 10
10:30-10:45| 11,8 90 nebliger, leicht windig [ O 0 0 0 0 0 0 6
. . leichter Regen, teilw.
10:45-11:00 | 11,8 90 sonnig 1 1 0 0 1 0 0 3
. . teilw. Regen, teilw.
11:00 - 11:15 | 12,3 90 sonnig 0 0 0 0 0 0 0 9
. . teilw. Regen, teilw.
11:15-11:30 | 12,7 90 sonnig 1 1 0 0 1 0 0 6
. . teilw. Regen, teilw.
11:30 - 11:45 | 13,8 85 sonnig, windiger 0 0 0 0 0 0 0 9
11:45-12:00 | 1455 | 9o | 'eichter Regen, 0 0 0 0 0 0 0 2
windiger
12:00-12:15| 14,3 | 9o |'eichter Regen, leicht |, 0 1 0 1 0 0 11
windig
12:15-12:30 | 14,7 70 | teilw. sonnig 0 0 0 0 0 0 0 17
12:30-12:45 | 18,4 | 70 | 'éichtwindig, teilw. 0 0 0 0 0 0 0 25
sonnig
12:45-13:00 | 16,8 | 90 | 'eichtwindig, teilw. 0 0 0 0 0 0 0 12
sonnig
13:00-13:15| 18,7 | 90 |\Nebelziehtwieder | 5 3 0 0 3 0 0 13
auf, windiger
13:15-13:30 | 16,4 | 90 | 'Sichtnebelig, 4 0 1 3 1 0 3 6
leichter Regen
13:30-1345 | 10,5 | 6o | Sichtnebelig, teilw. ) 1 0 0 1 0 0 8
Regen, teilw. sonnig
13:45-14:00 | 16,6 | 6o | €ichtwindig, 3 3 0 0 2 0 1 8
sonniger
14:00-14:15| 152 | eo | 'eichtwindig, 3 1 0 2 2 0 1 7
sonniger
. . leicht windig, teilw.
14:15-14:30 | 15,2 55 sonnig 4 0 1 3 1 0 3 7
. . leicht windig,
14:30 - 14:45 | 14,4 55 sonniger 0 0 0 0 0 0 0 2
. . leicht windig, teilw.
14:45 -15:00 | 14,6 70 sonnig 2 1 1 0 2 0 0 7
. leicht windig, teilw.
15:00 15,4 70 sonnig 1 0 1 0 1 0 0 4

Berufspraktisches Projekt im Schweizerischen Nationalpark

Seite 22 von 47




3 Individuelle Projektarbeit wahrend des Berufspraktischen Projektes

o Kartiertermin 18.08.2010
In der folgenden Tab. 4 sind ebenso, wie bereits fir Tab. 3 beschrieben, die viertelstindige
Anzahl an Murmeltieren und Touristen vermerkt. Auch fir den 18.08.2010 wurde eine
separate Abbildung (siehe Abb. 17) zur besseren Verdeutlichung der Murmeltier-Individuen
und Touristenanzahl angefertigt. Auch an diesem Kartiertag ist 10 die hdchste Anzahl
gleichzeitig gesichteter Murmeltier-Individuen. In der Abb. 17 fallt vor allem auf, dass fur zwei
Stunden (11:00 Uhr bis 13:00 Uhr) kein Individuum verzeichnet wurde.

Tab. 4: Ergebnisse der Ganztageskartierung auf ,Alp Grimmels“ vom 18.08.2010

Wetter 5 Aktivitat Alterseinstufung %
8 8
3 2
Zeit ) E =
£ g | davon g
°c g § sonstiges E Ii(_agend/ davon davon davon _d_a}_vor_] davc_m %
o= 5 | sitzend/ | grasend | laufend Adulte Einjahrige | Jungtiere | 3
o £ | stehend =

=
06:30 — 6:45 9,5 0 leicht windig 0 0 0 0 0 0 0 0
06:45 — 7:00 9,5 0 leicht windig 1 0 0 1 1 0 0 0
07:00-7:15 | 10,0 0 leicht windig 1 1 0 0 1 0 0 0
07:15-7:30 9,9 0 leicht windig 3 2 0 0 3 0 0 0

leicht windig,
07:30-7:45 | 10,0 0 ab hier Sonne raus 5 4 0 1 4 0 1 0
gekommen

07:45-8:00 | 10,6 0 leicht windig 8 4 3 1 4 1 3 0
08:00-8:15 | 11,4 0 leicht windig 5 2 2 1 3 0 2 0
08:15-8:30 | 12,1 0 leicht windig 10 3 6 1 7 1 2 0
08:30-8:45 | 13,6 0 leicht windig 10 4 5 1 6 1 3 0
08:45-9:00 | 13,55 0 leicht windig 7 2 5 0 6 0 1 0
09:00 -9:15 | 13,4 0 leicht windig 9 5 4 0 8 0 1 0
09:15-9:30 | 14,4 0 leicht windig 10 2 7 1 7 1 2 0
09:30-9:45 | 15,3 0 leicht windig 7 2 5 0 6 0 1 0
09:45-10:00 | 16,5 0 leicht windig 8 2 4 1 7 0 1 0
10:00 — 10:15 | 16,0 0 leicht windig 5 2 3 0 5 0 0 0
10:15-10:30 | 16,1 0 leicht windig 6 2 2 2 5 0 1 0
10:30 - 10:45 | 14,5 0 leicht windig 7 3 4 0 5 0 2 0
10:45-11:00 | 15,9 0 leicht windig 8 4 4 0 7 0 1 0
11:00 - 11:15| 17,8 0 leicht windig 0 0 0 0 1 0 0 2
11:15-11:30 | 16,7 0 leicht windig 0 0 0 0 0 0 0 2
11:30 - 11:45 | 17,6 0 windig 0 0 0 0 0 0 0 1
11:45-12:00 | 17,5 0 windig 0 0 0 0 0 0 0 2
12:00 — 12:15| 19,2 0 windig 0 0 0 0 0 0 0 2
12:15-12:30| 17,8 0 leicht windig 0 0 0 0 0 0 0 27
12:30 - 12:45| 17,9 0 leicht windig 0 0 0 0 0 0 0 27
12:45-13:00 | 15,9 0 leicht windig 0 0 0 0 0 0 0 39
13:00 - 13:15| 18,4 0 leicht windig 0 0 0 0 0 0 0 32
13:15-13:30 | 19,9 0 leicht windig 2 0 1 1 2 0 0 6
13:30-13:45| 20,1 0 leicht windig 2 1 0 1 2 0 0 8
13:45-14:00| 17,0 0 leicht windig 0 0 0 0 0 0 0 10
14:00 — 14:15| 17,3 0 leicht windig 0 0 0 0 0 0 0 8
14:15-14:30 | 19,9 0 leicht windig 2 1 0 1 2 0 0 4
14:30 — 14:45 | 22,7 0 windig 3 3 0 0 3 0 0 4
14:45 -15:.00 | 23,8 0 windig 8 5 2 1 7 0 1 4
15:00 24,0 0 windig 6 3 2 1 5 0 1 4
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Anzahl der Murmeltier-Individuen und Touristen 18.08.2010
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Zeit bei Sichtung der Individuen bzw. der Personen

Abb. 17: Anzahl der gesichteten Murmeltier-Individuen und Touristen am Kartiertermin 18.08.2010

o Kartiertermin 01.09.2010

Nach dem gleichen Prinzip wie in Tab. 3 und 4 wird in der Tab. 5 dargestellt. Auch fir den
01.09.2010 ist in der Abb. 18 noch einmal die jeweilige Anzahl an Murmeltier-Individuen und
Touristen in einem Saulendiagramm eingezeichnet. An diesem Tag betragt die héchste
Anzahl an gleichzeitig kartierten Individuen 12 (8:00 Uhr). Ahnlich wie am zweiten
Kartiertermin (18.08.2010) ist am hiesigen dritten Kartiertag ab 11:15 Uhr bis 13:00 Uhr kein
Murmeltier gezahlt worden.

Anzahl der gesichteten Murmeltier-Individuen und Touristen 01.09.2010
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Zeit bei Sichtung der Individuen bzw. der Personen

Abb. 18: Anzahl der gesichteten Murmeltier-Individuen und Touristen am Kartiertermin 01.09.2010
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Tab. 5: Ergebnisse der Ganztageskartierung auf ,Alp Grimmels® vom 01.09.2010

Wetter % Aktivitat Alterseinstufung %
4 8
> o
0 %)
. = c
Zeit o = =
£ 2 | davon 3
°c "é X sonstiges E liegend/ | davon davon davon davon davon 2
o= 9 5 | sitzend/ | grasend | laufend Adulte Einjahrige | Jungtiere 3
o £ | stehend =
=
06:30 — 6:45 -1,4 0 leicht windig 4 4 0 0 3 0 1 0
06:45 — 7:00 -1,6 85 leicht windig 1 1 0 0 1 0 0 0
07:00 - 7:15 -1,2 85 leicht windig 8 5 0 3 5 0 3 0
07:15-7:30 -1,3 65 leicht windig 8 2 3 3 5 0 3 0
07:30-745 | 09 | 75 |'eichtwindig, teilw. | 4 3 4 3 6 1 3 0
sonnig
07:45 - 8:00 -0,2 85 leicht windig 11 2 7 2 7 1 3 0
08:00-815 | 1,0 | 9o |'eichtwindig, teiw. |, 3 6 3 8 1 3 0
sonnig
08:15-830 | 1,4 | 8o |'eichtwindig, teilw. 8 4 4 0 4 1 3 0
sonnig
08:30 — 8:45 1,7 80 leicht windig 7 3 3 1 3 1 3 0
08:45 - 9:00 4,3 80 leicht windig 8 3 3 2 4 1 3 0
09:00 - 9:15 3,4 95 leicht windig 6 2 4 0 3 0 3 0
09:15-9:30 3,0 95 leicht windig 5 2 3 0 2 0 3 0
09:30 — 9:45 4,8 90 leicht windig 10 3 6 1 7 0 3 0
09:45 - 10:00 55 85 leicht windig 8 5 1 2 5 1 2 0
10:00 - 10:15 6,7 80 leicht windig 8 5 3 0 6 0 2 0
10:15-10:30 7,2 85 leicht windig 6 0 4 2 6 0 0 0
10:30 - 10:45 7,1 85 leicht windig 5 5 0 0 4 0 1 1
10:45-11:00 8,8 85 leicht windig 5 1 4 0 3 0 2 0
11:00 - 11:15 9,0 85 leicht windig 1 1 0 0 1 0 0 2
11:15-11:30 | 11,6 95 leicht windig 0 0 0 0 0 0 0 10
11:30-11:45| 11,7 95 leicht windig 0 0 0 0 0 0 0 6
11:45-12:00 | 13,9 100 | leicht windig 0 0 0 0 0 0 0 20
12:00 - 12:15 | 14,4 95 leicht windig 0 0 0 0 0 0 0 15
12:15-12:30 | 12,1 100 | leicht windig 0 0 0 0 0 0 0 19
12:30 —12:45 | 14,9 100 | leicht windig 0 0 0 0 0 0 0 11
12:45-13:00 | 15,9 100 | leicht windig 0 0 0 0 0 0 0 9
13:00 - 13:15 | 15,8 100 | leicht windig 0 0 0 0 0 0 0 11
13:15-13:30 | 13,5 95 | leicht windig 1 1 0 0 0 0 1 6
13:30-13:45| 13,1 100 | leicht windig 2 2 0 0 1 1 0 3
13:45-14:00 | 11,8 | 100 | !Sichtwindig, teilw. | 5 0 0 0 0 0 0 3
Regen
14:00 — 14:15 | 12,9 100 | leicht windig 1 0 1 0 1 0 0 3
14:15-14:30 | 12,1 95 leicht windig 2 1 1 0 2 0 0 3
14:30 — 14:45 | 12,6 100 | leicht windig 3 1 2 0 3 0 0 2
14:45 -15:00 | 13,0 95 leicht windig 2 1 1 0 1 0 1 2
15:00 13,2 90 leicht windig 2 0 2 0 2 0 0 4
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o Die drei Kartiertermine im Vergleich zueinander

Anzahlder Individuen an den drei Kartierterminen
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Abb. 19: Anzahl der Murmeltier-Individuen an den drei Kartierterminen im Vergleich

Um die Anzahl der Murmeltier-Individuen der drei Kartiertermine miteinander besser
vergleichen zu koénnen, wurden die Tage in Abb. 19 nebeneinander gestellt. Fur die
Abbildung 20 wurde die Zahl der Individuen aller drei Kartierungen, je Viertelstunde,
gemittelt. Damit soll die durchschnittiche Anzahl an Individuen zu jeder Viertelstunde
aufgezeigt werden. Um den Durchschnittswert zu erhalten, wurde der gemittelte Wert auf die
nachste volle Zahl aufgerundet. Das ist auch der Ausldoser dafir, dass die in der Abb. 20
vorkommenden Saulen zum Teil bei einem gleichen Wert unterschiedliche Héhen anzeigen,
da diese eine Tendenz zur nachst héheren oder niedrigeren Zahl wieder geben.

Der hochste Durchschnitt liegt bei zweimal neun gezahlten Individuen, welche sich in den
Morgenstunden befinden (8:00 Uhr und 8:15 Uhr). Die meiste Anzahl an Murmeltier-
Individuen wurde zwischen 7:00 Uhr und 10:45 Uhr verzeichnet, vier bis neun Individuen.
Beginnend ab 11:00 Uhr und anhaltend bis 12:45 Uhr wurden durchschnittlich nie
Murmeltiere kartiert. Danach steigt der Trend langsam wieder auf ein, zwei oder drei
Individuen an.

Gemitteltete Anzahl an Murmeltier-Individuen an den drei Kartierterminen
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Abb. 20: Gemittelte Anzahl an Murmeltier-Individuen an den drei Kartierterminen
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Um ebenso die Anzahl der Wanderer an den drei Kartiertagen besser im Vergleich sehen zu
kénnen, wird die Anzahl dieser ebenfalls viertelstiindig in Abb. 21 nebeneinander gestellt.
Der Abb. 21 ist zu entnehmen, dass ab 11:00 Uhr an allen drei Kartiertagen Personen auf
der Alp waren. Ebenso fallt auf, dass die ,Alp Grimmels® an allen drei Tagen von 11:00 Uhr
bis zum Kartierende um 15:00 Uhr durch Touristen besucht wurde. Einen Kartiertag ohne
Touristen gibt es dort somit nicht.
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Abb. 21: Anzahl der Touristen an den drei Kartierterminen im Vergleich

3.5.2 Ergebnisse ,,Anzahl von Murmeltieren*

Zur leichteren Orientierung wird die Fragestellung 2. noch einmal wieder gegeben:
~Wie viele Individuen an Murmeltieren, bzw. Familien, befinden sich jeweils auf den sechs
Forschungsstandorten?.

Tab 6: Verteilung von bestétigten und unbestatigten Familien, sowie Gesamtanzahl von Individuen
auf den einzelnen Standorten

Gesamtanzahl | Gesamtanzahl Gesamtanzahl
Standort Datum bestatigter unbestatigter L
. . Individuen
Familien Familien

Margunet 22.07.2010 0 0 0
Margunet 18.08.2010 0 2 2
Stabelchod Dadaint | 22.07.2010 1 0 3
Stabelchod Dadaint | 19.08.2010 1 0 4
Val dal Botsch 21.07.2010 0 1 1
Val dal Botsch 19.08.2010 1 0 4
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Wie bereits in 3.4 (,Methoden der Kartierungen®) erwahnt, wurden die Murmeltiere auf allen
sechs Forschungsstandorten an zwei unterschiedlichen Tagen gezahlt. Die oben abgebildete
Tab. 6 gibt dariber Auskunft, wie viele bestatigte und unbestatigte Familien auf den
einzelnen Standorten am jeweiligen Datum verzeichnet wurden. Ebenso ist in einer
Tabellenspalte die an dem jeweiligen Kartiertag gesichtete Anzahl an Murmeltier-Individuen
angegeben. Die Gesamtanzahl der Individuen ergibt sich aus den Bestandsaufnahmen von
7:00 Uhr bis 9:00 Uhr auf dem jeweiligen Standort und dem jeweiligen Kartiertag. Mit
Gesamtanzahl an Individuen ist hier die Menge an Murmeltieren gemeint, die sicher bei den
Kartierungen angesprochen werden konnten und bei denen es sich nicht um
Doppelnennungen handelt. Zu beachten ist, wenn in den Spalten ,Gesamtanzahl bestatigter
Familien“ und ,Gesamtanzahl unbestatigter Familien eine null eingetragen ist, dass dieses
u. a. dadurch zu begriinden sein kann, dass an dem Tag kein Individuum verzeichnet wurde
und somit eine Einteilung in Familien ganz ausblieb. Im Anhang 1V, Seite 1 bis 9 kénnen
weitere Daten Uber jeden Standort und Kartiertermin eingesehen werden.

o Gesamtanzahl bestatigter Familien

Die Anzahl der bestétigten Familien betragt auf ,Alp Grimmels® an beiden Kartiertagen
(21.07. und 18.08.2010) funf. Am Standort ,Margunet® konnten an beiden Kartiertagen
(22.07. und 18.08.2010) keine Familien sicher nachgewiesen werden. Auf ,Stabelchod
wurde am 22.07.2010 eine Familie und am zweiten Kartiertag hingegen, dem 19.08.2010,
keine Familie verzeichnet. Jeweils eine bestatigte Familie ist auf ,Stabelchod Dadaint®
(22.07. und 19.08.2010) gesichtet worden. Auf ,Val Minger® sind am 21.07. und 18.08.2010
jeweils zwei Familien sicher zugeordnet worden. Am Forschungsstandort ,Val dal Botsch®
konnte am ersten (21.07.2010) keine Familie, am zweiten Kartiertag (19.08.2010) jedoch
eine Familie nachgewiesen werden. Die hdchste Anzahl an Familien wurde somit auf ,Alp
Grimmels* kartiert. Siehe zur Verteilung der bestatigten Familien Tab. 6.

o Gesamtanzahl unbestatigter Familien

Die Anzahl der unbestatigten Familien schwankt je nach Standort und Kartiertag zwischen
keiner und finf unbestimmten Familien. Auf den Standorten ,Alp Grimmels® und
,val Minger® konnten an allen beiden Kartiertagen einige Murmeltiere nicht klar zu
Familienverbénden zugeordnet werden. Auf ,Margunet® und ,Val dal Botsch* war dieses
jeweils beim Zweiten Kartiertermin der Fall. Auf ,Stabelchod® und ,Stabelchod Dadaint”
sind keine unbestétigten Familien vorhanden (Tab. 6).

o Gesamtanzahl Individuen

Die hochste Anzahl an gezahlten Individuen befindet sich auf dem Standort ,Alp Grimmels*
mit 22 Murmeltier-Individuen (21.07.2010). Am zweiten Kartiertermin wurden auf dem
gleichen Standort 19 Individuen verzeichnet. Der Standort ,Val Minger® stellt mit einmal 13
(21.07.2010) und einmal 10 (18.08.2010) kartierten Individuen den Standort mit der
zweithdchsten Murmeltier-Individuenanzahl dar. Auf ,Margunet® wurden mit zwei Individuen
(18.08.2010) die wenigsten Tiere gezahlt (siehe Tab. 6).
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o Durchschnitt der bestatigten Familien und Individuen auf den Standorten

Tab 7: Durchschnitt an bestatigten Familien und Murmeltier-Individuen auf den Standorten

Durchschnittliche Durchschnittliche
Standort Gesamtanzahl bestéatigter .
o Gesamtanzahl Individuen
Familien
Alp Grimmels 5 21
Margunet 0 1
Stabelchod 1
Stabelchod Dadaint 1 4
Val Minger 2 12
Val dal Botsch 1 3

Die Anzahl der bestatigten Familien, sowie die Gesamtanzahl der gesichteten Individuen auf
den sechs Standorten an beiden Kartierterminen (aus Tab. 6), wurden zum besseren
Vergleich der Standorte untereinander in der Tab. 7 gemittelt. Die Anzahl der Familien und
Individuen wurde, wenn nétig, auf die nachste volle Zahl aufgerundet. Zur Verdnderung und
Entwicklung der Individuen-Anzahl an den Standorten vom Jahr 2009 zu 2010 siehe 3.6.2
(Tab. 9).

Die gemittelte Anzahl aller bestatigten Murmeltier-Familien auf allen Standorten zusammen
betragt 10 Familien. 43 Exemplare ist die durchschnittiche Anzahl an Individuen an allen
sechs Forschungsorten. Zum Vergleich der FlachengréRen der sechs Forschungsstandorte
siehe auch Kapitel 3.2 ,Untersuchungsgebiete.

3.5.3 Ergebnisse ,,Einfluss von Murmeltieren auf Blutenstande*

Die Frage 3. lautet: ,Gibt es im Allgemeinen Unterschiede in der Anzahl der Blitenstéande
(Infloreszenzen) zwischen den Murmeltier-Ausschlussflaichen und den Kontrollflachen
aul3erhalb der Einzaunungen?“. Durch diese Frage soll herausgefunden werden, ob sich die
Anzahl der Blltenstande zwischen den Murmeltier-Ausschlussflachen und den sich
aullerhalb der Einzdunungen befindenden Kontrollflachen unterscheiden. Bei moglichen
Differenzen soll versucht werden zu klaren, ob dieses durch die Einwirkungen (FraR) der
Murmeltiere zu begriinden ist (siehe 3.6.3 ,Diskussion ,Einfluss von Murmeltieren auf
Blitenstande®). Auf die Kontrollflachen auf3erhalb der Einzdunungen kénnen desweiteren
die grof3en Huftiere (Gamse, Rothirsch und Steinbock), Mause und Hasen sowie Insekten
als pflanzenfressende Tiergruppen einwirken. Auf diese genannten Tiergruppen soll in dieser
Fragestellung aber nicht weiter eingegangen, sondern nur das Murmeltier an sich als
Beeinflusser auf die Infloreszenzen betrachtet werden. Die Murmeltier-Ausschluss- und die
Kontrollflachen wurden jeweils bei den 18 Forschungsz&unen miteinander verglichen. Alle 18
Zaune wurden dafir ausgewahlt damit ein Gesamtuberblick gewonnen werden kann, und
damit Uberhaupt grundsatzliche Differenzen und Stetigkeiten auffallen. Die Daten Uber die
Anzahl der Infloreszenzen wurden ebenfalls im Rahmen des Projektes ,Trophic Cascades®
im Jahr 2010, von Anfang bis Ende Juli, erfasst und mir zur Verfligung gestellt. Die Zahlung
der Blutenstande erfolgte in jeweils einem der 1 m x 1 m grof3en Teilbereiche der 2 m x 3 m
Flachen (siehe Abb. 2 und 3). Dort wurden die Infloreszenzen in acht zufallig auf die Flache
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gelegten ,Ringen®, welche einen Durchmesser von 15 cm aufwiesen, gezahit. Die Werte der
acht ,Ringe*“ wurden anschlieffend summiert und geben die in Tab. 8 aufgefiihrte Anzahl fir
die jeweilige Flache wieder. Als Infloreszenz wurden alle augenscheinlich als Bliten
erkennbaren Stadien bezeichnet. Ebenso, wenn die Bliite bereits verbliht, sich der
Blitenstand aber noch an der Pflanze befand. Gezahlt wurden die Infloreszenzen bei allen
Grasern und Krautern.

Tab. 8: Anzahl der Blutenstande innerhalb des Murmeltier-Ausschlusszaunes und der Kontrollflache
auB3erhalb der Einzaunung

Die oben abgebildete Tab. 8 gibt die Anzahl der einzelnen Blitenstande innerhalb der
Murmeltier-Ausschlusszaune und der Kontrollflachen, welche sich auRerhalb der
Einzaunungen befinden (Abb. 3), an. Wenn man die Anzahl der Blitenstande zwischen den
beiden Flachen und zusatzlich zwischen den 18 Zaunen miteinander vergleicht fallt auf, dass
sich die Flachen als auch die Zaune zueinander in Bezug auf die Anzahl der blihenden
Vegetation stark unterscheiden. An dieser Stelle ist jedoch zu bemerken, dass die
standortlichen Ausgangssituationen auf den einzelnen Standorten nicht gleich sind. Zwar
stehen alle 18 Forschungszaune auf Dolomitrasen (SCHUTZ 2010b), jedoch variieren die
Standorte stark in ihren Hohenlagen.

o Murmeltier-Ausschlusszaune

Die hochste Infloreszenzen-Anzahl weist Zaun Nr. 16 (Standort ,Val Minger®) mit 66
Blutenstanden auf. Die drei ndchsthéheren Werte wurden mit 55 (Zaun Nr. 17, ebenfalls
Lval Minger), 53 (Zaun Nr. 13, ,Alp Grimmels“) und 50 (Zaun Nr. 8, ,Margunet®)
Blitenstanden verzeichnet. Der geringste Wert wurde in Zaun Nr. 5 (,Stabelchod Dadaint)
mit 16 Blutenstanden eingetragen. Der Durchschnitt der Infloreszenzen-Anzahl der 18 Z&une
betragt 32.
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o Kontrollflachen

Die hochste Infloreszenzen-Anzahl weist hier Zaun Nr. 2 (,Stabelchod®) mit 52
Blutenstanden auf. Zaun Nr. 8 (,Margunet®) mit 46, Zaun Nr. 5 (,Stabelchod Dadaint) mit 42,
sowie Zaun Nr. 7 (,Margunet) mit 39 Blltenstanden folgen in abnehmender Reihenfolge.
Die geringste Anzahl an Blutenstanden, drei, ist fir den Standort ,Val Minger® (Zaun Nr. 16)
zu verzeichnen. Der gemittelte Durchschnitt der Anzahl an Blitenstanden betragt fur alle 18
Zaune 26.

3.6 Diskussionen uber die Bestandsaufnahmen
3.6.1 Diskussion ,,Bezug Murmeltiere und Wanderer*
o Tagesaktivitat der Murmeltiere in Relation zur Frequentierung der

»Alp Grimmels* durch Touristen
In diesem Diskussionsteil sollen die Tagesaktivitat der Murmeltiere derer der Touristen, die
die ,Alp Grimmels® besuchen, gegenuber gestellt werden. Zum besseren Vergleich der
beiden Aktivitatskurven miteinander, werden daflir in den Abb. 22, 23 und 24 die Anzahl der
aullerhalb ihrer Erdbauten gesehenen Murmeltier-Individuen mit der jeweiligen Touristen-
Anzahl halbstiindig verglichen. Eine Abbildung steht dabei jeweils flr einen Kartiertag.

Aktivitit der Murmeltiere in Relation
zUu den Touristen 30.07.2010
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Abb. 22: Vergleich der Tagesaktivitat der Murmeltiere zu den Touristen am 30.07.2010
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Abb. 23: Vergleich der Tagesaktivitat der Murmeltiere zu den Touristen am 18.08.2010
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Abb. 24: Vergleich der Tagesaktivitat der Murmeltiere zu den Touristen am 01.09.2010
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Allen drei Abbildungen (Abb. 22, 23 und 24) ist zu entnehmen, dass sich die Hauptaktivitat
der Tiere in den Morgenstunden, mit einem Hoch ca. im Zeitraum von 8:00 Uhr bis 8:30 Uhr,
befindet. Durchschnittlich wurden an allen drei Tagen in dieser Zeitspanne um die 10
Individuen verzeichnet. Diese Aussage deckt sich auch mit den Kartierungen von SCHAFER
(2009) im Jahr 2009 auf der ,Alp Grimmels“. Dort wurden ebenfalls in der gleichen Zeit die
meisten Murmeltiere au3erhalb ihrer Erdbauten gezahlt. Ebenso ist die in SCHAFER (2009)
vermerkte Aktivitdt der Touristen mit denen meiner Kartierungen identisch. Die meisten
Wanderer besuchten die Alp an allen drei Tagen in der Mittagszeit (mit einem Hoch gegen
12:30 Uhr). Vor allem fallt hier der 18.08.2010 auf. An diesem Tag wurde eine
, Touristenspitze“ von 39 Wanderern in der Mittagszeit gezahlt. Die ersten Touristen wurden
ebenfalls an allen drei Kartierungen fast zu einer gleichen Zeit (ca. ab 10:00 Uhr, bzw. 10:30
Uhr) vermerkt. Lediglich der 30.07.2010 stellt eine kleine Ausnahme dar, da dort bereits um
7:30 Uhr zwei Touristen auf der ,Alp Grimmels® anwesend waren, danach allerdings die
nachsten Besucher erst um 10:00 Uhr kamen. Mit dem Kommen der Touristen in der
Mittagszeit geht die Anzahl der Murmeltier-Individuen auffallig schnell zuriick. Dieses
Verhalten kann allen drei Abbildungen entnommen werden.

Daher soll nachfolgend die Frage beantwortet werden, ob die Wanderer der Ausléser fur das
Verschwinden der Murmeltiere zurtick in ihre Erdbauten ist, oder ob die Mittagszeit
grundsatzlich die Zeit der geringsten Aktivitéat der Tier darstellt.

Nach einer Beobachtung von MULLER (1996) kommen Murmeltiere erst nach Sonnenaufgang
aus dem Bau. Das konnte erklaren warum die Aktivitat der Tiere vor allem in der Zeitspanne
von 8:00 Uhr bis 8:30 Uhr ihren HBhepunkt erreicht und nicht bereits eher, da zuvor die
Lichteinstrahlung nicht ausreichend war, um viele Tiere aus ihren Erdbauten zu animieren.
Durchschnittlich erreichte die Sonneneinstrahlung die ,Alp Grimmels“ an allen drei
Kartiertagen erst um 7:45 Uhr. In BIBIKOW (1996) ist die Rede von einem Aktivitatszyklus,
welchen die Tiere im Jahresverlauf grundsatzlich besitzen. Im Ubergang vom Frithjahr zum
Sommer nimmt laut BIBIKOW (1996) die Aktivitdt zu und der erste Abschnitt des
Aktivitatszyklus beginnt. In dieser Zeit findet bei den adulten Tieren der Haarwechsel statt
und die Murmeltiere wechseln von den Winter- in die Sommerbaue, sodass sie deshalb
verhaltnismagig oft oberirdisch zu beobachten sind. Der Haarwechsel endet etwa drei bis
vier Wochen bevor sich die Tiere zum Winterschlaf zuriickziehen (BIBIKOW 1996). ,In dieser
Zeit wird die oberirdische Tagesaktivitat allmahlich eingeschrankt ... Der Spatsommer bildet
den letzten Abschnitt des Aktivitatszyklus“ schreibt BIBIKOW (1996:88). Das ist dadurch zu
begriinden, dass der Haarwechsel bei den meisten Tieren abgeschlossen ist und sich die
meisten Individuen bereits ein Fettpolster angefressen haben, sodass sie weniger Zeit mit
der Nahrungssuche verbringen missen (BIBIKOW 1996). Desweiteren stellte BIBIKOW (1996)
fest, dass der Aktivitdtszyklus je nach Altersstufe und Geschlecht variiert. Vor allem die
Mannchen verwenden im Frihling die meiste Zeit fir das Grasen und das
dementsprechende Aufbauen des Fettvorrates. Die Weibchen hingegen kiimmern sich in
dieser Jahreszeit vornehmlich um die Jungen im Bau, sodass deren Aktivitat hauptsachlich
im Spatsommer am hochsten ist, da sie sich noch die Fettreserven fir den Winterschlaf
anfressen mussen. Gleiches trifft fir die Jungtiere zu (BIBIKOW 1996). Der Aktivitatszyklus ist
jedoch nicht nur alters- und geschlechterabhangig, da jedes Murmeltier auch einen
individuellen  Aktivitdtsverlauf ~ besitzt, welcher aus mehreren  oberirdischen
Aktivitatshohepunkten besteht (BIBIKOW 1996). BIBIKOW (1996:90) trifft dazu abschlieRend

Berufspraktisches Projekt im Schweizerischen Nationalpark Seite 33 von 47



3 Individuelle Projektarbeit wahrend des Berufspraktischen Projektes

folgende Aussage: , ... das tagliche Aktivitatsmuster einzelner Tiere weist mehrere Spitzen
auf, wahrend die Aktivitaten ganzer Populationen ein oder zwei H6hepunkte enthalten.*

.Im Sommer fallt die Phase der grof3ten Aktivitat in die frihen Morgen- und in die spaten
Nachmittagsstunden” schreibt MULLER (1996:24). Gleiches sagt BIBIKOW (1996:90) aus: ,Im
Sommer nimmt die Aktivitdt mittags ab ... . Nur morgens und am Abend ... dauern die
oberirdischen Aktivitatsphasen langer.“. In MULLER (1996) wird ebenso beschrieben, dass die
tagliche Aktivitatsphase im Frihjahr und Spatsommer ausgeglichener erscheint, welches
sich durch die von BIBIKOW (1996) angeflihrten Griinde zu belegen scheint (siehe Absatz
oben). Téglich sind die Murmeltiere ca. 5 bis 10 Stunden aufRerhalb ihrer Bauanlagen
anzutreffen (MULLER 1996). Ebenso stellte MULLER (1996) wahrend seiner Untersuchungen
fest, dass die Tiere bei (extremen) Schlechtwetterphasen langer im Bau verharren.
AuBerdem konnte die Hitzeempfindlichkeit der Murmeltiere ein mittagliches Verschwinden
begriinden, da die Temperaturen in den bodennahen Luftschichten in Folge der hohen
Sonneneinstrahlung im Gebirge rapide ansteigen kdnnen. Murmeltiere sind als Winterschlaf
haltende Tiere an niedrige Temperaturen angepasst (MULLER 1996).

Auf Grund der aufgefiihrten naturbedingten Tatsachen stellen Touristen somit nicht den
einzigen Grund dar, weshalb sich die Murmeltiere speziell in der von den Wanderern
hochfrequentierten Mittagszeit zurlick ziehen. Jedoch muss an dieser Stelle betont werden,
dass die drei Kartierungen wahrscheinlich nicht ausreichend waren um das mittagliche
Verschwinden der Murmeltiere exakt begriinden zu koénnen. Auch die Kartierzeit bis
15:00 Uhr lasst noch Fragen in der weiteren Tagesaktivitat der Tiere zu (siehe 3.4
Unterpunkt ,Fehlerquellen wahrend der Kartierungen®). So kénnen keine Aussagen darlber
getroffen werden, welche Verhaltensmuster die Murmeltiere nach dem Verlassen der
Wanderer gegen Abend annehmen. Ebenfalls stellen die drei Kartierungen am 30.07., 18.08.
und 01.09.2010 nur einen eng beieinanderliegenden Ausschnitt aus dem Murmeltier-
Jahresverlauf dar (siehe auch Kapitel 3.7). Desweiteren sollte auch in Betracht gezogen
werden, dass nicht nur die Wanderer die Aktivitdt der Murmeltiere beeinflussen kdénnen,
sondern womdéglich auch der Kartierer in einem geringen Mal3e selbst beeinflusst (siehe 3.4
Unterpunkt ,Fehlerquellen wahrend der Kartierungen®). Ferner standen fir diese Arbeit keine
Vergleichskartierungen von Standorten, durch die ebenfalls ein Wanderweg fihrt und ein
hohes Touristenvorkommen aufweist, zur Verfiigung.

3.6.2 Diskussion ,,Anzahl von Murmeltieren“
o Die unterschiedliche Verteilung der Murmeltier-Individuen auf den sechs
Standorten — eine mogliche Begrindung
Die Abbildung 25 verdeutlicht, dass sich die sechs Forschungsstandorte hinsichtlich der
Individuen-Anzahl stark unterscheiden. Es stellt sich somit die Frage, welche Griinde dafir
verantwortlich sind, ob ein Standort eine vergleichsweise hohe oder eine eher geringe
Anzahl von Individuen aufweist. SCHAFER (2009) stellte bereits fest, dass sich die sechs
Standorte stark in ihrer nattirlichen Auspragung unterscheiden (vergleiche Tab. 1 und Kapitel
3.2). Im weitesten Sinne sind das die Unterschiede in der Standortgrof3e und somit auch
dem dort zur Verfigung stehenden Nahrungsangebot fir die Tiere. SCHUTZ (2010b) teilte
mindlich mit, dass ebenso der Einfluss anderer Tiere, wie z. B. Ameisen und Rothirsche,
ausschlaggebend auf das Vorkommen von Murmeltieren sein kann, da sich die
unterschiedlichen Tierarten zumeist auf Teilbereiche eines Standortes einnischen. Ist das
Areal also an sich zu klein, besteht die Mdglichkeit, dass fir eine Tierart, hier dem
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Abb. 25: Unterschiedlich starke Verteilung der Grimmels®. Das hat ebenso zur
Individuen auf den Standorten pro Tag Folge, dass die Vegetation auf

~Stabelchod” und ~Stabelchod
Dadaint® langer durch Morgentau benasst, bzw. auch mit Schnee bedeckt ist. Murmeltiere
sind jedoch auf schneefreie Standorte angewiesen um grasen zu kdnnen (ALLAINE 2004 in
SCHAFER 2009). ,Die Dauer der Schneedecke, die sich auf die Lange der
Vegetationsperiode und dadurch auch auf die Dauer der Nahrungssuche auswirkt,
beeinflusst somit die Qualitdt des Lebensraumes“ schreiben VAN VUREN et al. (1991 in
BIBIKOW 1996:78). Hinzu kommt, dass Murmeltiere nach dem Winterschlaf zuerst in ihrem
unmittelbaren Erdbauten-Umfeld nach Pflanzen suchen. Erst spater wandern sie auch
gezielt auf Stdhéange fir die Nahrungssuche (BIBIKOW 1996). Stid-exponierte Standorte, wie
z. B. ,Alp Grimmels®, ermdglichen den Murmeltieren somit eine friihere Nahrungsaufnahme
im Vergleich zu nord-exponierten Standorten, da die Vegetation eher von Schnee befreit ist.
Aus diesen Griinden verwundert es nicht, dass sich z. B. die drei genannten Standorte stark
in der Individuen-Anzahl unterscheiden.

ALLAINE et al (1994 in SCHAFER 2009) untersuchten verschiedene Umwelteinfliisse welche
sich auf die Lebensraumauswahl der Murmeltiere auswirken kénnen. Dabei stellten sie fest,
dass die Murmeltiere hoch gelegene, slUd-exponierte Gebiete mit einer mittleren
Hangneigung fir sich praferieren. Desweiteren wurden wahrend der Studie Bereiche mit
wenig menschlichem Einfluss bevorzugt, ebenso wie Flachen mit einer Uppigen Vegetation.

Auch vor diesem Hintergrund erscheint es als verstandlicher, dass sich die sechs Standorte
auffallig zueinander unterscheiden, da sie zum Teil fir die Murmeltiere keine optimalen
Lebensraumparameter bieten. Nach DORNDORF (1999) besteht ein optimales Murmeltier-
Habitat aus ca. 2,6 ha FlachengroRe pro Murmeltier-Gruppe. Eine Gruppe besteht dabei aus
bis zu 20 Individuen (DORNDORF 1999). Solch eine Flachengrél3e weisen nur die Standorte
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LAlp Grimmels®, ,Margunet® und ,Val Minger” auf. Die Erdbauten werden auf Alpweiden und
alpinen Rasen oberhalb der Baumgrenze angelegt. Suboptimal sind Habitate mit viel Wald
(ARNOLD 1999). ,Auf kleinen Gebirgsstocken von niedriger Hohenlage kann der typische
Murmeltierlebensraum in warmeren Phasen leicht vom Wald eingenommen werden.*
schreibt MULLER (1996:5). Auch diese natiirlichen Sukzessionsvorgange fihren zum Verlust
von geeigneten Murmeltier-Habitaten. Diese Aussage lasst Schlisse dariber zu, dass
Murmeltiere auch als Besiedler von Sekundérlebensrdumen zu betrachten sind. So schuf der
Mensch unwissentlich baumfreie Murmeltier-Lebensraume, indem er den Wald abholzte und
dadurch die Waldgrenze hoch setzte (MULLER 1996). Murmeltiere praferieren stdlich
exponierte Standorte (ARNOLD 1999).

. Veranderung der Individuenanzahl von 2009 zu 2010 auf den sechs Standorten
—eine mogliche Begrindung

Tab. 9: Vergleich der Individuen-Anzahl von 2009 zu 2010

Standort Durchschnittliphe
Gesamtanzahl Individuen
Jahr 2009 Jahr 2010
Alp Grimmels 17 21
Margunet 9 1
Stabelchod 5 2
Stabelchod Dadaint 3 4
Val Minger 11 12
Val dal Botsch 2 3

In der Tab. 9 wird sichtbar, dass die Anzahl der Individuen vom Jahr 2009 zu 2010
Schwankungen unterlegen ist. Aufer auf ,Margunet‘ und ,Stabelchod® hat sich die
Individuen-Anzahl leicht erhéht. Auf ,Margunet® ist ein Verlust von acht, auf ,Stabelchod“ von
drei Individuen im Vergleich zu 2009 zu verzeichnen.

In diesem Diskussionsteil werden maogliche Grinde fir die Variabilitat aufgezeigt. Weitere
Vergleichsdaten aus anderen Jahren standen mir flr die sechs Standorte auch nach
intensiver Recherche leider nicht zur Verfligung.

In ALLAINE et al. (1994 in SCHAFER 2009) wird ausgesagt, dass Murmeltier-Populationen
natirlicherweise von Jahr zu Jahr schwanken, obwohl sich an den jeweils untersuchten
Lebensraumbedingungen nichts verandert hat. Auch MULLER (1996) stellte bereits das
Phanomen fest, dass im Frihjahr von einer ehemals starken Murmeltier-Familie nur noch
wenige Tiere ubrig geblieben sind. Unterschiedliche Faktoren kénnen dafur der Ausloser
sein. Laut MULLER (1996) ist es daflr wichtig zu wissen, welche Faktoren den Zuwachs
durch Geburten und den Abgang oder die Sterblichkeit bestimmen. ,Der Zuwachs ist
besonders von der Anzahl der geschlechtsreifen Weibchen eines Bestandes und der
WurfgréRe abhangig® heillt es in MULLER (1996:41). Weiter heif3t es in MULLER (1996:42):
.... €s ist denkbar, dass bei hohen Bestandsdichten einzelne Embryonen bereits im
Mutterleib absterben ... Damit wirden weniger Jungtiere geboren ... .“. Desweiteren ist
interessant, dass anscheinend nur eines der geschlechtsreifen Weibchen einer Familie
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Junge wirft (MULLER 1996). Verluste von einem zum anderen Jahr kénnen auch darin
begrindet sein, dass das Nahrungsangebot im Sommer zu gering ist und sich die Tiere
somit keinen geeigneten Fettvorrat fir die Winterperiode anfressen konnen und dadurch den
Winterschlaf nicht Gberleben (MULLER 1996). Ebenso kommt in Betracht, dass zwar eine
vermutlich ausreichende Fettreserve angefressen wurde, der Winter jedoch kalter und langer
schneereich war als die Vorjahre. Somit wirde sich die Lange des Winterschlafes weiter in
das Frihjahr bewegen und dort dann nicht geniigend Zeit fir die Reproduktion zulassen
(VAN VUREN et al. 1991 in SCHAFER 2009). Erst spat geworfenen Murmeltieren bleibt somit
auch nicht geniigend Zeit sich Fettreserven anzulegen (MULLER 1996).

Weitere Ursachen der Populationsschwankungen kénnen auch bei den Beutegreifern, vor
allem dem Steinadler, oder auch in der menschlichen Bejagung liegen (MULLER 1996).
Letztere kommt im Schweizerischen Nationalpark jedoch nicht in Betracht, da dort seit
Nationalparkgriindung 1914 ein striktes Jagdverbot auf alle Tierarten gilt (NATIONALPARK
2010c). Aus einer Untersuchung von Heinrich Haller Uber die Beutetiere bei der
Jungenaufzucht von Steinadlern ging hervor, dass 68 % der Beutetiere Murmeltiere waren
(MULLER 1996). Je nach Horststandort und Jagdgebiet der Steinadler kénnen diese Zahlen
jedoch erheblich schwanken (MULLER 1996). MULLER (1996) kam zu dem Schluss, dass ein
Steinadler die Murmeltierbestdnde regional zwar erheblich beeinflussen, aber niemals
ausrotten kann.

Unterschiede in der Individuenzahl kénnen allerdings nicht nur durch Umweltfaktoren allein
bestimmt sein. Hier soll auf mégliche Fehlerquellen die wahrend der Kartierungen entstehen
konnen, verwiesen werden (siehe 3.4).

Die Daten von 2009 wurden den Kartierungen von SCHAFER (2009) entnommen.

3.6.3 Diskussion ,,Einfluss von Murmeltieren auf Bliitenstande*

Wie bereits in Kapitel 3.5.3 angesprochen, soll in diesem Diskussionsteil darauf eingegangen
werden, ob der FralR der Murmeltiere ausschlaggebend auf die Menge der Blitenstéande sein
kann.

Ohne weitere Untersuchungen lieBe sich womdoglich schnell die Aussage treffen, dass die
Anzahl der Blutenstande innerhalb der Murmeltier-Ausschlusszaune hoéher sein misste, da
dort die Murmeltiere und auch die groRen Huftiere wie Gamse und Rothirsch nicht fressen
kénnen, und somit kein Verbiss durch die Tiergruppe stattfindet. Im Ergebnissteil zur Frage
,Einfluss von Murmeltieren auf Bllutenstande® fallt jedoch bereits auf, dass sich die
Murmeltier-Ausschlusszdune und die nicht eingezaunten Kontrollflichen in Bezug auf die
Anzahl der Infloreszenzen auch zum Teil dahingehend unterscheiden, dass die Anzahl der
Infloreszenzen in den Kontrollflachen héher oder nur geringfligig niedriger ist. Dieses fallt
beispielhaft vor allem bei den Zaunen Nr. 2 und 5 auf. Es lasst sich somit nicht die
einheitliche Aussage treffen, dass die von den Murmeltieren nicht zugénglichen Flachen
reicher in der Anzahl der Blitenstande sind.

o Eine zum Teil hohere Anzahl von Blitenstanden auf den Kontrollflachen als in
den Murmeltier-Ausschlusszaunen - eine mogliche Begrindung

» --- Murmeltiere sind im wesentlichen Generalisten, ... sie bevorzugen nicht einzelne

Pflanzenarten, sondern nutzen das zur Verfligung stehende Angebot.“ heil’t es in BIBIKOW

(1996:77). Auch MULLER (1996:24) schreibt: ,, ... die weite Verbreitung des Murmeltieres lasst
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den Schluss zu, dass es sich kaum auf ganz bestimmte Pflanzenarten spezialisiert hat ... “.
Diese beiden Meinungen wirden theoretisch die Aussage bestarken, dass die
Kontrollflachen mehr befressen sein missten und eine geringere Infloreszenz besitzen, da
die Tiere nicht wahlerisch bei der Nahrungssuche vorgehen. Weiter ist in BIBIKOW (1996)
jedoch die Rede davon, dass die Tiere saftige Krautpflanzen, bzw. solche Pflanzenteile
praferieren, die reichlich Protein und Kohlenhydrate enthalten. Dieses waren z. B.
Schofdlinge, junge Triebe, Blatter, Bliten und Knospen (BIBIKOW 1996). Das bevorzugte
Fressen von SchoBllingen und jungen Trieben wird in BIBIKOW (1996) als
.Nahrungsspezifizitat* bezeichnet. ,Wie wichtig die Nahrungsspezifizitat ... ist, wird dadurch
bestatigt, dass nahrungssuchende Murmeltiere permanent in Bewegung sind.“ (BIBIKOW
1996:77). Diese Eigenschaft wurde mir bei den Ganztageskartierungen auf ,Alp Grimmels*®
auffallig bewusst. So suchten die Murmeltiere in einem Radius von etwa bis zu 30 m um ihre
Erdbauten die Flachen nach Nahrung ab und verharrten nicht ausdauernd an einem Platz.
Beim Wissen dieser Tatsache konnte darauf geschlossen werden, dass speziell bei den
Zaunen Nr. 2 und 5 evtl. keine dieser bevorzugten saftigen Krautpflanzen (mehr) vorhanden
waren. Vor allem durch den Hintergrund, dass die Infloreszenz-Aufnahmen zum Teil auch
erst Ende Juli durchgefuihrt wurden, sodass die Moglichkeit besteht, dass die proteinhaltige
Vegetation bereits in den Wochen zuvor abgeast wurde. Weiter ist es denkbar, dass die
beiden Kontrollflachen an sich keine krautartige Vegetation aufweisen, sondern von Grasern
dominiert werden und diese im Sommer nicht sonderlich von den Murmeltieren abgefressen
werden. Auf die vegetationskundliche Zusammensetzung auf den Flachen wird in dieser
Arbeit nicht weiter eingegangen. Aus Untersuchungen von MULLER (1996) Uber den
Murmeltierkot geht zu dieser Thematik hervor, dass die Tiere im Frihjahr mehr Graser, im
Sommer hauptséachlich krautartige und im Herbst wieder mehr grasartige Pflanzen fressen.
Von den krautartigen werden die mit Bliite bevorzugt (MULLER 1996). In erster Linie richtet
sich das Nahrungsspektrum aber natirlich danach, welche Pflanzenarten wahrend der
aktiven Phase der Tiere wachsen (BIBIKOW 1996).

Weiter wurde festgestellt, dass sich eine Nahrungsbevorzugung bei Murmeltieren auf ihre
Lebensraumverbreitung beziehen kann. Dieses kann z. B. bei Berlhrungszonen von
unterschiedlichen Vegetationseinheiten der Fall sein, wie es u. a. beim Ubergang von
Wiesen zu Waldern auftritt. Ebenso kann die Nahrungsspezialisierung aber auch von der
Dauer ihrer oberirdischen Aktivitat, dem Jahreszyklus ihres Energiehaushaltes, dieses vor
allem im Hinblick auf den Energiebedarf wéahrend des Winterschlafes sowie von
verschiedenen anderen 0©kologischen Besonderheiten abhangig sein (BIBIKOW 1996).
Andere okologisch bedingte Besonderheiten kénnten in diesem Falle auch die Menge an
Murmeltier-Individuen Uberhaupt auf den einzelnen Zaunstandorten sein. So lasst sich leicht
darauf schlieBen, wenn grundsatzlich nur wenig Murmeltiere sowie andere Tiergruppen an
sich auf den Flachen vorkommen, dass daraus resultierend der Verbiss dementsprechend
auch geringer ausfallt und sich mehr Blitenstande entwickeln kénnen. Um beim Beispiel von
Zaun Nr. 2 (Standort ,Stabelchod®) und 5 (Standort ,Stabelchod Dadaint) zu bleiben, ist die
Anzahl der dort vorkommenden Murmeltier-Individuen als ,gering“ zu bezeichnen (siehe
Kapitel 3.5.2). Die nachfolgende Tab. 10 verdeutlicht die Verteilung der Murmeltier-
Individuen und die Anzahl der Blutenstande auf den sechs Forschungsstandorten
miteinander.
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Tab. 10: Vergleich zwischen den Zaunstandorten in Bezug auf die Anzahl der Blitenstande und der
durchschnittlichen Anzahl von Murmeltieren im Jahr 2010

Durchschnittliche Anzahl der Anzahl der BlUtenstande
Zaun- Zaun- Anzahl der Blutenstande im in der Kontrollflache
Standort Nr. Murmeltier- Murmeltier- aul3erhalb der
Individuen 2010 | Ausschlusszaun Einzaunung

1 32 14
2 30 52
Stabelchod 3 2 19 20
4 22 9
Stabelchod 5 4 16 42
Dadaint 6 20 19
7 24 39
Margunet 8 1 50 16
Val dal 9 3 24 13
Botsch 10 18 30
11 24 12
Alp 12 21 37 36
Grimmels 13 53 20
14 29 25
15 33 17
. 16 66 3
Val Minger 17 12 5 36
18 25 30

Wie schon an anderer Stelle im Diskussionsteil 3.6.2 erwahnt, sind jahreszeitliche
Verédnderungen bei der Nahrungssuche fir Murmeltiere typisch (BIBIKOW 1996). So ist die
Aktivitat bei der Nahrungssuche direkt nach dem Winterschlaf oftmals eingeschrankter als in
den Sommermonaten, da Schneefelder die Vegetation zum Teil noch Uberdecken. Man
findet die Tiere dann inaktiv und kaum oder Uberhaupt nicht nach Nahrung suchend vor
(BIBIKOW 1996). In hdheren Lagen, wo die Oberflachenvegetation lange Zeit unzuganglich
ist, greifen die Murmeltiere auch auf unterirdische Pflanzenteile, wie Wurzeln und Knollen
zurick (MULLER 1996). BIBIKOW (1996:78) bestatigt diese Aussage: ,In mittlere
Hohenregionen werden haufiger Knollen und Wurzeln verzehrt als in Tieflagen.”. Auf
Uberstandige Vegetation aus dem Vorjahr wird nur in Ausnahmen zurtickgegriffen (BIBIKOW
1996). Diesen Aussagen wurden im Rahmen dieser Arbeit nicht weiter nachgegangen.

Ein weiterer Punkt der hier erwahnt werden soll ist, dass die Murmeltiere nattrlich nicht als
einzige Tiergruppe auf den Kontrollflachen &sen kdnnen. Hinzu kommt u. a. die Gruppe der
Huftiere, als auch Hasen, Mause sowie Insekten. Aus diesem Grund besteht auf den
Kontrollflachen bereits ein viel groRBerer Asungsdruck, als in den Murmeltier-
Ausschlusszaunen, von denen zumindest die gréReren Herbivoren wie Hasen, Gadmsen und
Rothirsche ferngehalten werden. Jenes wirde auch begriinden, weshalb Uberwiegend die
Murmeltier-Ausschlussflachen reicher an Blitenstanden sind. Zwangslaufig wirde sich
daraus die Frage stellen, ob ein gemeinsames Miteinander von Murmeltieren mit anderen
Tiergruppen auf einem Territorium gut moglich ist, oder ob sich die verschiedenen Tiere bei
der Nahrungssuche konkurrieren. BIBIKOW (1996) schreibt bzgl. der Koexistenz zwischen
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Murmeltieren und Huftieren, wie Rothirschen und Gamsen, dass diese Uberhaupt dadurch
funktionieren wirde, da die Murmeltiere den sekundaren Pflanzenbewuchs fir sich zu
nutzen wissen.

3.7 Verbesserte Methodenvorschlage

In diesem Kapitel sollen abschlielend ein Teil der wahrend der Bestandsaufnahmen
verwendeten Methoden kritisch betrachtet und dahingehend Verbesserungsvorschlage
aufgezeigt werden. Diese sollen dazu dienen, um &hnliche Fragestellungen im Rahmen von
Arbeiten Gber Murmeltiere effektiver bearbeiten zu konnen.

Im Kapitel 3.4, Unterpunkt ,Fehlerquellen wahrend der Kartierungen®, wurden bereits eine
Vielzahl von mdéglichen Methoden-Ungenauigkeiten aufgelistet. Zwei der schon aufgefiihrten
Fehlerquellen sollen nachfolgend noch einmal aufgegriffen werden.

- Geringe Anzahl an Kartiertagen und Kartierzeit: Im Rahmen des
Berufspraktischen Projektes war es mir aus Zeitgrinden nicht moglich mehr als drei
Kartierungen durchzufiihren. Hinzu kommt, dass die drei Kartierungen nur einen
jahreszeitlichen Ausschnitt zulassen. Im Vergleich mit der Literatur wurden keine
Hinweise dartber gefunden, wie viele Kartiergange ndétig sind, um einen
reprasentativen Uberblick tiber die Aktivitat der Murmeltiere zu bekommen. Stiinde
also ausreichend Zeit fur erneute Bestandsaufnahmen zur Verfugung, sollte dartiber
nachgedacht werden, diese verteilt auf die Winterschlaf freie Zeit der Murmeltiere zu
legen. Ein weiteres Defizit ist bei der Kartierzeit zu sehen. Diese Begann um
6:30 Uhr und endete um 15:00 Uhr. Den Beginn um 6:30 Uhr zu wéahlen empfinde ich
in Hinblick auf die Sonnen- und Lichtverhaltnisse auf ,Alp Grimmels* in der Jahreszeit
als ausreichend und nicht zu spat gewahlt (siehe auch 3.6.1). Der Kartierbeginn auf
anderen Standorten musste individuell betrachtet werden. Um auch Aussagen Uber
die Aktivitat der Murmeltiere nach 15:00 Uhr treffen zu konnen, missten die
Kartierungen bis in die Abendstunden fortgesetzt werden. Das Verlangern der
Kartierzeit wirde somit auch Aufschluss Uber das Wanderverhalten der Touristen mit
sich bringen. Auch Uber die Wanderer auf der ,Alp Grimmels“ sind noch keine
Informationen vorhanden die aufzeigen, um welche Uhrzeit die Alp durchschnittlich
verlassen wird.

- Einflisse durch den Kartierer und Ungenauigkeiten: Es ist nicht auszuschlieRen,
dass auch vom Kartierer selbst Einflisse auf die Murmeltiere ausgehen und somit
das Verhalten der Tiere ungewollt verandern. Vor allem bestehen Einflisse durch die
menschliche Anwesenheit, wenn der Standort von dem aus kartiert wird falsch
gewdahlt wurde. Im Vorfeld der Kartiergange sollten diese Standorte also genau
ausgesucht werden (vergleiche 3.4). Ebenso scheint es sinnvoll alternative
Kartierpunkte zu haben an die gewechselt werden kdnnte, wenn sich die Aktivitat der
Murmeltiere offensichtlich zu Kartierbeginn stark veréandert. Werden die
Bestandsaufnahmen durch mehrere Personen durchgefiihrt, so kénnen dadurch
Ungenauigkeiten in den Kartierergebnissen entstehen. Diese passieren vor allem
durch die unterschiedliche Altersansprache der Murmeltiere und dem individuellen
Wissensstand der Kartierer selbst. Vor dem Kartieren sollten somit frihzeitig
Absprachen unter den Kartierpersonen erfolgen um die genannten Ungenauigkeiten
auf ein Minimum zu reduzieren.
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3.8 Zusammenfassung

Im Rahmen der individuellen Projektarbeit wahrend des BPP wurden auf der ehemaligen
Alpweide ,Alp Grimmels* drei Ganztageskartierungen von Murmeltieren durchgefihrt, welche
die Tagesaktivitdt der Murmeltiere klaren, bzw. eine mdgliche von Touristen ausgehende
Beeinflussung auf die Aktivitat der Tiere aufzeigen sollten. Desweiteren wurden die sechs
Forschungsstandorte der WSL im Schweizerischen Nationalpark in Hinblick auf das
Vorkommen von Murmeltieren miteinander verglichen. Ebenso sollte als letztes darauf
eingegangen werden, ob der Fral3 der Murmeltiere Auswirkungen auf die Anzahl der
Blutenstande hat.

Als Ergebnis der drei Ganztageskartierungen ist zu vermerken, dass die Zeit der héchsten
Aktivitat der Murmeltiere in den Morgenstunden liegt. Die meiste Anzahl an Murmeltier-
Individuen wurde zwischen 7:00 Uhr und 10:45 Uhr Kkartiert. In dieser Zeitspanne wurden an
allen drei Kartierterminen durchschnittlich vier bis neun Individuen gezahlt. Im Zeitraum von
11:00 Uhr und anhaltend bis 12:45 Uhr, konnten hingegen im Durchschnitt nie Murmeltiere
verzeichnet werden. Um die Frage zu beantworten, ob Touristen die Aktivitat der Murmeltiere
womdglich beeinflussen ist zu sagen, dass beim Auftauchen der Touristen auf ,Alp
Grimmels®, vornehmlich in der Mittagsphase, die Anzahl der aufRerhalb ihrer Erdbauten
gesehenen Murmeltiere merklich zuriick ging. Dieses Phanomen wurde an allen drei
Kartierterminen beobachtet. Jedoch muss betont werden, dass fur das Verschwinden der
Tiere nicht nur die Touristen den einzigen Grund dafir darstellen, sondern auch
naturbedingte Tatsachen. So ziehen sich Murmeltiere anscheinend generell in der
Mittagszeit zuriick, da sie die Zeit der hochsten Lufttemperaturen meiden.

Beim Vergleich der Standorte miteinander fiel auf, dass sich die sechs Forschungsstandorte
hinsichtlich der Murmeltier Individuen-Anzahl stark unterscheiden. Der Standort ,Alp
Grimmels® stellt mit durchschnittlich 21 Individuen den Murmeltierreichsten Standort dar. Ob
ein Standort reich oder arm an Murmeltieren ist, kann durch vielfaltige Faktoren beeinflusst
werden. Diese kdnnen zum Beispiel die Standortgrof3e an sich oder das Nahrungsangebot
sein.

Ob der von den Murmeltieren ausgehende Fral3 einen Einfluss auf die Anzahl der
Infloreszenzen hat, wurde durch die Anzahl der Blutenstande innerhalb der Murmeltier-
Ausschlusszdune und den Kontrollflachen auBBerhalb der Einzaunungen verglichen. Der
Vergleich fand zwischen allen 18 Forschungsz&aunen statt.

Es kann nicht verallgemeinert werden, dass die Anzahl der Blutenstande grundsatzlich in
den Murmeltier-Ausschlussflachen hoher ist. In 12 von 18 Murmeltier-Ausschlussflachen ist
dieses jedoch der Fall. Die hdchste Infloreszenz-Anzahl betragt 66 Blitenstande und wurde
in der Murmeltier-Ausschlussflache im Zaun Nr. 16 am Standort ,Val Minger” verzeichnet. Mit
drei Blutenstdnden wurde die geringste Anzahl an Infloreszenzen gezéahlt. Diese war
ebenfalls bei Zaun Nr. 6, ,Val Minger®, allerdings auf der Kontrollflache auferhalb der
Einzaunungen. Wenn die Infloreszenzen-Anzahl allerdings auf den Kontrollflachen auf3erhalb
der Einzaunungen hoher ist, kann dieses u. a. dadurch begrindet sein, dass auf den
Flachen grundsétzlich nur wenige Murmeltiere als auch andere Tiergruppen vorkommen,
dass somit auch die Asung dementsprechend geringer ausfallt und sich mehr Bliitenstande
entwickeln kénnen. AbschlieRend kann festgehalten werden, dass sich die sechs
Forschungsstandorte im Murmeltier-Vorkommen auffallig unterscheiden, welches sich wohl
durch die unterschiedlichen Umweltauspragungen der Standorte begrinden lasst. Gleiche
Aussage trifft vermutlich ebenso beim Vergleich der Menge an Blutenstdnden auf den
Flachen zu.
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4 Reflexion Uber das Berufspraktische Projekt

o Reflexion Giber das BPP bei der Praxisinstitution WSL

Erster Kontakt zur WSL und Betreuung durch die Ansprechpartner

Die erste Anfrage zur WSL Uber das BPP erfolgte Mitte November 2009. Die Zusage das
BPP bei der Eidgendssischen Forschungsanstalt fiur Wald, Schnee und Landschaft fir
13 Wochen absolvieren zu kénnen, kam kurze Zeit spater durch Herrn Martin Schitz, dem
Leiter des Bereiches ,Vegetationsdkologie“. Die ersten Kontaktaufnahmen sowie weitere
Kontakte, zum Beispiel bzgl. auszufillender Vertrage Uber das BPP, verliefen reibungslos
und beispielhaft. Herr Schiitz, als auch Anita Risch, Leiterin des Bereiches ,Tierdkologie®,
waren &uf3erst engagiert, mir als auslandische Praktikantin moglichst viele Fragen zu Beginn
des Praktikums zu beantworten und auch bei Uber das BPP betreffende Themen hinaus
Hilfestellung zu geben. Beispielhaft sei hier das Engagement bei Behdrdengangen in der
Schweiz zu nennen. Sofern Frau Risch und Herr Schitz selbst im Schweizerischen
Nationalpark Feldarbeit zu erledigen hatten, waren sie jederzeit bzgl. der Bearbeitung der
individuellen Projektaufgabe ansprechbar und unterstiitzend.

Die praktische Arbeit wahrend des BPP

Die wahrend des BPP ausgetlibten Tatigkeiten waren Uberaus vielfaltig, wodurch ich eine
groRe Bandbreite an neuen Dingen dazulernen konnte. Vor allem habe ich mir durch das
BPP einige neue Methoden aneignen kénnen die bei den Datenaufnahmen Anwendung
fanden. Durch die Tatigkeiten in der Forschungseinheit ,Okologie der
Lebensgemeinschaften® habe ich die Interaktionen zwischen der Fauna, Flora und des
Bodens besser zu verstehen gelernt. Diese Erfahrung stufe ich als aul3erordentlich hoch ein.

Eine Integration in das Arbeitsteam erfolgte schnell und unkompliziert. Die zu erledigenden
Aufgaben wurden ausreichend erklart, sowie auf Verstandnisfragen eingegangen. Die
Arbeitssprache war englisch, welches des Ofteren Schwierigkeiten fur mich darstellte. Jenes
ist darauf zurtckzufuhren, dass mein Vokabular nicht fur die wahrend der
Forschungstatigkeiten genutzten Fachwdrter ausreichend war. Das stellte mich somit vor
Herausforderungen und hatte eine Verbesserung meiner Englisch-Kenntnisse zur Folge.
Das schatze ich natirlich sehr.

An dieser Stelle sei jedoch noch zu erwahnen, dass die Gruppendynamik und die tagliche
Organisation der zu verrichtenden Arbeit oftmals nicht vorbildlich war. So verstand es der
leitende Doktorand nicht, sein Team zu motivieren und zusammenzuhalten. Jenes fiihrte
somit gelegentlich zu Unstimmigkeiten und Kontroversen.

Bearbeitung der individuellen Projektaufgabe wahrend des BPP

Mogliche zu bearbeitende Projektthemen wurden friihzeitig mit Herrn Schitz und Frau Risch
besprochen, sodass nach den ersten beiden Praktikumswochen bereits meine individuelle
Projektaufgabe fest stand. Das zeitige Festlegen auf eine Thematik empfand ich als sehr
hilfreich, da ich mich so auf die Projektaufgabe rechtzeitig vorbereiten und einstimmen
konnte.

Wie bereits erwahnt standen Herr Schiitz und Frau Risch bei Fragen zur Verfiigung und
haben mir durch ihr fachliches Wissen Unterstiitzung bei der Bearbeitung gegeben. Literatur-
und Internetrecherchen hingegen gestalteten sich als Uberaus schwierig, da ein Zugang zu
den Medien erst ab etwa der Halfte der Praktikumszeit ermdglicht wurde und sehr
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unregelmafig erfolgte. Fur nachfolgende Praktikanten die selbst ein Projekt auszuarbeiten
haben, sollte eine andere Losung gefunden werden um Recherchen betreiben zu kdénnen.
Ebenso war es zum Teil schwierig das eigene Projektthema in die taglich stattfindende
Feldarbeit der WSL mit zu integrieren, da die Datenaufnahmen fur die WSL einem strengen
Saison-Zeitplan unterliegen. So musste nach Alternativen gesucht werden, sodass ich meine
eigenen Bestandsaufnahmen auf ,Alp Grimmels* parallel durchfihren konnte.

Eine eigene Projektaufgabe wéahrend des BPP zu bearbeiten fand ich trotzdem hochst
lehrreich. Vor allem vor dem Hintergrund, dass man sich dadurch mit einer gewahlten
Thematik eingehender auseinandersetzt und somit noch mehr Erfahrungen sammeln kann.

o Einordnung des BPP in den bisherigen Studienverlauf

Praktikumsphase wahrend des Studiums

Wahrend des Studiums ein mindestens 12 wdéchiges Praktikum zu absolvieren finde ich sehr
wichtig. Vor allem in dem Hinblick, dass dadurch zumindest in dem Bereich der
Praxisinstitution die eigenen Interessenschwerpunkte flirs weitere Berufsleben genauer
herausgefunden werden koénnen. Desweiteren konnen dort die an der Hochschule
erworbenen, zumeist theoretischen Kenntnisse real in der Praxisinstitution angewendet, bzw.
der eigene Wissensstand und die Fahigkeiten besser eingeschatzt werden.

Die BPP-Dauer von mindestens 12 Wochen finde ich fur erste Einblicke grundsatzlich
ausreichend. Wobei langere Praktika den Vorteil hatten, dass Arbeitsablaufe und Projekte in
der Praxisinstitution komplexer und vollstandiger betrachtet werden kénnten. Die BPP-Phase
zwischen dem 4. und 5. Semester zu legen empfinde ich ebenso als positiv. So konnte sich
in den vorangegangenen Semestern bereits ein gewisser Kenntnisstand angeeignet werden,
welcher natirlich auch fur die Praxisinstitutionen von Vorteil ist. Um beim Beispiel der WSL
zu bleiben, bietet das Forschungsunternehmen nur Praktika fr Studenten ab dem
4. Bachelor-Semester an.

Organisation vor und wahrend des BPP
Bereits im Oktober 2009 fand eine Informationsveranstaltung Uber das zu absolvierende

BPP durch Frau Prof. Stillger statt. In dieser Veranstaltung wurden die grundlegendsten
organisatorischen Fragen angesprochen. Personlich hétte ich mir allerdings noch einen
zusatzlichen Termin einige Wochen vor Beginn des BPP gewilinscht, in dem noch einmal
praziser auf die zu bearbeitende individuelle Projektaufgabe eingegangen wird, bzw. auf die
darin zu erfullenden Anforderungen. Diese waren mir beim Bearbeiten der eigenen Aufgabe
nicht ganz selbsterklarend. Ebenso fand ich das Datum des ersten durch Frau Stillger
verschickten ,Rundbriefes® (21.09.2010) fur zu spat gewahlt. In dem Dokument wurde auf
die Anforderungen bei der Bearbeitung der eigenen Aufgabe eingegangen. Jedoch kamen
die Informationen fir mich in einer Bearbeitungsphase, in der ich bereits viel Zeit fur den
Bericht aufgewendet hatte und das BPP bei mir dem Ende zu ging. Die Hinweise zur
Berichtbearbeitung hatten nach meinem Geschmack somit frilher gegeben werden sollen,
damit man den Projektaufwand auch besser auf eine grob angegebene Seitenzahl anpassen
kann.

Persdnliche Einschéatzung

Durch das BPP erhoffte ich mir, mehr Eindriicke in der praktischen Arbeit aus dem weiten
Berufsfeld der Landschaftsentwicklung kennenzulernen und vor allem auch, die theoretisch
an der Hochschule erworbenen Fahigkeiten in der Praxisinstitution ein- und umzusetzen. Bei
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meiner Auswahl der Praxisinstitution stand dabei im Vordergrund, dass die Institution ein
breitgefachertes Aufgabenspektrum besitzt, sodass in der Zeit des BPP ein mdglichst groRer
Einblick in viele Fachsparten gewonnen werden kann. Sehr wichtig war mir jedoch, dass der
faunistische Bereich zu einem Grof3teil das Aufgabenspektrum aus macht, da dieser Bereich
zu meinen personlich vornamlichsten Interessen zéhlt. Die Wahl der Praxisinstitution fiel
somit auf die WSL, da im Rahmen des Forschungsprojektes ,Trophic Cascades” im
Schweizerischen Nationalpark die drei Bereiche Boden, Flora und Fauna behandelt werden
und daher ein weites Tatigkeitsfeld versprachen.

Die verbrachte Zeit, die dazu gewonnenen fachlichen, als auch zwischenmenschlichen
Erfahrungen in der Schweiz mdchte ich nicht missen. Desweiteren schétze ich mich stolz
und glucklich, einen der begehrten Praktikumsplatze bei der Eidgendssischen
Forschungsanstalt fir Wald, Schnee und Landschaft bekommen zu haben und Teil einer
Arbeitsgemeinschaft in einem solch streng geschitzten Nationalpark, wie es der
Schweizerische verkorpert, gewesen zu sein.
Gerade auch, weil die Landschaft im SNP einen so starken Kontrast zu der in Nord-
Deutschland darstellt, machte das BPP fir mich spannend.

Durch den Erhalt eines schweizerischen Stipendiums wurde mir das BPP in der
lebensunterhaltsteuren Schweiz zu einem Grof3teil finanziell erleichtert. Desweiteren war von
sehr groRem Vorteil, dass mir eine Feldunterkunft von der WSL mitten im Schweizerischen
Nationalpark zur Verfigung gestellt wurde. Fir diese beiden Annehmlichkeiten bin ich
natirlich hdchst dankbar.
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