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Einleitung

1. Einleitung

Der Schweizerische Nationalpark ist seit 1914 ein Naturreservat. Das Parkgesetz legt fest,
".....die gesamte Tier- und Pflanzenwelt ihrer freien natiirlichen Entwicklung zu
tiberlassen....." (§1). '

Zu Beginn der Siebziger Jahre wurden im Park allerdings - wenn auch inoffiziell - kiinstliche
Salzlecken eingerichtet. Bis zu 200 kg Salz wurden alljihrlich in der Val Trupchun und Val
Miischauns ausgelegt (miindliche Mitteilungen von Parkwichtern).

Kiinstliche Salzlecken spielten urspriinglich bei der Wiedereinbiirgerung des Alpensteinbockes
eine grosse Rolle. Damit sollte vermieden werden, dass die wenigen Tiere aus den
Aussetzungsgebieten abwanderten. Diese Attraktionspunkte wirkten dabei als unsichtbare
Leinen. Bei der lingst etablierten, 1920 gegriindeten Steinbockkolonie im Nationalpark stellten
Abwanderungen von Steinbocken zur Zeit der Anlage der kiinstlichen Salzlecken kein
existenzbedrohendes Problem fiir die Kolonie mehr dar. Einzelne Vertreter des Parkes waren
indessen der Meinung, die Steinbocke briuchten diese Salzmengen zu ihrem Wohlergehen.
Zudem war die "Konkurrenz" von kiinstlichen Salzlecken ausserhalb des Nationalparkes der
Grund, dass dennoch Salzsteine im Park ausgelegt wurden. Offenbar entstand in dieser Zeit ein
regelrechtes "Wettriisten" um die Gunst der Steinbdcke (miindliche Mitteilung von
Parkwiichtern). Denn wo regelmissig und in grosser Zahl Wild zu beobachten ist, kann auch
mit zufriedenen Touristen gerechnet werden. Entsprechend wurden die Salzlecken
offensichtlich an gut einsehbaren Orten nahe der Touristenpfade eingerichtet. Der Parkbesucher
hat hier grosse Chancen, aus néchster Distanz Tiere zu sehen (Abb. 1).
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Abb.1: Steingeissen an der Salzlecke Miischauns. Die Tiere lecken oft Iingere Zeit an den salz-

haltigen Holzstdmmen und speicheln das Holz dabei ein, um das Salz herauszulésen.




Einleitung

Da die kiinstlichen Salzlecken einen klaren Widerspruch zum Nationalparkgesetz darstellen
(siehe oben), werden seit 1987 nach einem Beschluss der Eidgenossischen
Nationalparkkommision keine neuen Salzsteine! mehr ausgelegt. Da die Salzsteine auf
abgestorbene Holzstdmme montiert wurden, wusch die Witterung einen Teil des Salzes aus und
triinkte das darunterliegende Holz. Diese salzhaltigen Holzstimme blieben weiterhin im Park,
und sie hatten offenbar iiber die Jahre viel ausgewaschenes Salz gespeichert (bis 8 g pro kg
Holz). So wurden diese kiinstlichen Salzlecken weiter hiufig von Steinbocken? besucht, dabei
zumeist von Geissen, Jungtieren und jiingeren Bdcken. Aeltere Bocke waren selten. Gemsen
kamen nur in Einzelfillen an die salzhaltigen Holzstimme, und Rothirsche wurden nicht an den
Lecken beobachtet (WIRZ 1991, NIEDERBERGER 1992, BRANDT 1992).

Im hinteren Teil der Val Trupchun waren vor dem Anlegen der kiinstlichen Salzlecken
hauptsichlich minnliche Steinbocke zu beobachten (NIEVERGELT 1966). Diese hielten sich
damals in hoheren Lagen oberhalb der Waldgrenze auf. In jiingerer Zeit kamen ménnliche
Steinbécke zunehmend in den Waldgebieten vor (WIRZ 1991). Durch das sogenannte
Fegeverhalten zerstorten die Tiere stellenweise die Borke von hauptséchlich jiingeren Baumen.
Dieses Verhalten trat vor allem im Friihjahr (Juni) zur Zeit des Fellwechsels auf.

Sind nun die Attraktionspunkte "kiinstliche Salzlecken", die alle unterhalb der Waldgrenze
liegen, fiir die "Verschiebung" der Bocke in tiefere Lagen verantwortlich? Da an den
kiinstlichen Salzlecken heute praktisch nur Geissen, Jungtiere und jiingere Bocke vorkommen
(NIEDERBERGER 1992), ist der Zusammenhang nicht deutlich. Eine Vermutung ist, dass die
Bocke das Habitat Wald als Jungtiere kennenlernen, indem sie von den Geissen an die Lecken
gefiihrt werden. Bekannt ist zudem, dass die Bocke die Lecken vor 1987 oft nutzten, als noch
laufend neue Salzsteine angebracht wurden. Somit wire auch denkbar, dass die Tiere den

Lebensraum Wald weiterhin in gewohnter Weise aufsuchen.

Es stellte sich die Grundfrage, wie weit das Raummuster der Huftiere, insbesondere der
Steinbdcke, in den beiden Télern durch die kiinstlichen Salzlecken beeinflusst wird.

Mittels experimenteller Feldversuche verhinderte ich kurzfristig den Zugang zum Salz in den
Holzstéimmen und verglich die Situation vor und nach dem Entzug dieser Attraktionspunkte
miteinander. Zweck dieser vergleichenden Untersuchung war es, den Einfluss der kiinstlichen
Salzlecken auf das Raum- Zeit- Muster der verschiedenen Huftierarten zu analysieren.

Besonderes Interesse galt dabei den Steinbdcken, welche die Lecken am héufigsten besuchten.

15alzsteine sind Salzbrocken mit sehr hohem Gehalt an Natriumchlorid.
2Der Name "Steinbock" ist der zoologische Begriff fiir diese Huftierart, der alle Klassen dieser Art (Geissen,
Bocke, Jungtiere und Kitze) miteinbezieht.
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Fragestellung

2. Fragestellung

Um den Einfluss der kiinstlichen Salzlecken auf das Verhalten und Raummuster der
verschiedenen Huftierarten aufzuzeigen, formulierte ich die folgenden Forschungsfragen.
Die beiden ersten Fragen zielen darauf ab, die Situation an den Salzlecken vor den
experimentellen Eingriffen zu erfassen und zu priifen, ob sich die Situation seit der
Untersuchung von NIEDERBERGER (1992) grundlegend veriindert hat:

1 ) Wie hdufig werden die kiinstlichen Salzlecken von den verschiedenen
Huftierarten besucht?

2 ) Welche Verhaltensweisen werden bei den salzhaltigen Holzstimmen
von den Leckenbesuchern gezeigt?

Ausgehend davon analysierte ich anhand der Fragen 3 bis 6 die Reaktionen der Steinbocke auf
das Abschirmen der kiinstlichen Salzlecken. Die Reaktionen wurden sowohl kleinrdumig
(Fragen 3 und 4) als auch grossrdumig (Frage 5 und 6) erfasst und dabei die Situationen vor

und nach dem experimentellen Feldversuch einander gegeniibergestellt:

3 ) Welche Steinbicke, unterschieden nach Geschlechts- und Alters-
klassen, kommen an die kiinstlichen Salzlecken, wenn die salzhaltigen

Holzstimme vor den Tieren abgeschirmt werden?

4 ) Welches Verhalten zeigen die Steinbicke an den kiinstlichen
Salzlecken vor und nach deren Abschirmen?

5 ) Wie verteilen sich die verschiedenen Huftiere - unterschieden nach
Arten und Klassen - in der Untersuchungsfliche im Verlaufe der

Feldversuche?

6 ) Wie verindert sich das Verhaltensmuster der Steinbicke in der

Untersuchungsfliche im Verlaufe der Feldversuche?

Zusitzlich priifte ich einen allfédlligen Einfluss von kurzfristig sich indernden Umweltfaktoren
auf das Verhalten der Huftiere vor und nach den experimentellen Feldversuchen und verglich

Witterung und Anzahl Wanderer mit dem Raummuster der Tiere.
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3. Untersuchungsgebiete

3.1 Lage der Untersuchungsgebiete

Der Schweizerische Nationalpark (SNP) liegt im Sstlichsten Landesteil der Schweiz. Die
Gesamtfliche des Parkes betriigt 168 Quadratkilometer. Die Untersuchungsgebiete Val

Trupchun und Val Miischauns befinden sich in der siidlichen Region des Parkes, an der Grenze
zu Italien (Abb. 2).
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Abb. 2: Untersuchungsgebiete Val Trupchun und Val Miischauns. Eingezeichnet sind die

Untersuchungsfldchen, Beobachtungspunkte und die kiinstlichen und nattirlichen Salzlecken.
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Untersuchungsgebiete

In beiden Untersuchungsgebieten wihlte ich je einen Beobachtungspunkt. Den von diesem
Punkt aus gut einsehbaren und abgegrenzten Teil des Untersuchungsgebietes definierte ich als
Untersuchungsfliche. Die beobachteten kiinstlichen Salzlecken befanden sich jeweils
innerhalb dieser Flédche. Die ndhere Umgebung um die Holzstimme der kiinstlichen Salzlecken
definierte ich als Salzleckenbereich. Dieser umfasste einen definierten Distanzkreis von
ungefdhr 20 Metern um die salzhaltigen Holzstimme und konnte anhand von markanten
Strukturen im Gelidnde angesprochen werden. Die Koordinaten der Salzlecken und
Beobachtungspunkte sind im Anhang 4 (Tab. 12 - 14, S. 58) aufgefiihrt.

Die Untersuchungsfliche Trupchun umfasst 55 Hektaren und erstreckt sich von 2000 bis 2550
m.i.M. (Abb. 3).
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Abb. 3: Untersuchungsflédche Trupchun. Die Grenze ist mit einer roten, punktierten Linie

L markiert. Eingezeichnet sind weiter der Beobachtungspunkt und die ktinstlichen

' Salzlecken. Zur Datenauswertung wurde das Gebiet nachtréglich in Héhenstufen

= unterteilt (Photo: Nievergelt 1992).
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4 Die Hinge sind mehrheitlich siid-westexponiert. In der Untersuchungsfléiche Trupchun besteht
L der untere Bereich grosstenteils aus alpinem Rasen und sich auflésendem Lirchenwald. Die
q Waldgrenze liegt auf ungeféhr 2200 m.ii.M. Oberhalb dieser subalpinen Nadelholzbestinde
: liberziehen ziemlich geschlossene, oft iippige Grasheiden das Gelinde. Diese Rasen von
|

L

# 3

=

W




w
=)

7]

w wuw [ W=

(1}

B W W W Nl oWl e A e & A A mom

O WO oW W W W

Untersuchungsgebiete

3.2 Klima und Geologie

Die Untersuchungsgebiete liegen im Einflussbereich des inneralpinen Trockenklimas. Geringe
Niederschlagsmengen, geringe relative Luftfeuchtigkeit, starke Temperaturgegensitze im
Tages- und Jahresverlauf und hohe Sonneneinstrahlung sind dafiir charakteristisch. Die
stidorientierten Hénge sind geprigt durch eine besonders lange Sonnenscheindauer und
gemilderte winterliche Temperaturminima. Somit sind diese Lagen im Winter sehr oft schneefrei
und extremen Temperaturschwankungen ausgesetzt (LANDOLT 1984 und ZOLLER 1995).

Die Gebiete Val Trupchun und der siidliche Teil der Val Miischauns gehéren geologisch dem |
oberostalpinen Sedimentationsraum an. Die Sedimentgesteine dieser Region sind grosstenteils
Kalke, Mergel und Konglomerate. Diese Formation (Karbonat/Silicat) besteht hauptsichlich aus
Mischgesteinen und Mischzonen. Mischgesteine liefern bei wechselndem Karbonatgehalt im
Prozess der Verwitterung einen betrdchtlichen Anteil an Sand, Silt oder Ton. Mischzonen
bezeichnen Gebiete, in denen sich Gesteine unterschiedlicher Herkunft miteinander abwechseln.
Wechselnder Karbonatgehalt, unterschiedlicher Verwitterungsverlauf, gute Bodenbildung und
miéssige bis hohe Wasserhaltung sind die charakteristischen Merkmale fiir Gesteine der
Mischzone. Auch die vorkommenden Lockergesteine zeichnen sich durch den gleichen
Mischcharakter aus. Dies bedeutet ein vielseitiges Angebot an Mineralstoffen und eine relativ
gute Wasserhaltung. Im restlichen Gebiet der Val Miischauns sind Karbonatgesteine (Dolomite
und Kalke) vorherrschend. Tektonisch gehort dieses Gebiet in die S-charl-Einheit
(Oberostalpin). Die mafigeblichen Sedimentgesteine sind Dolomite, Sandsteine, Tonschiefer
und Konglomerate. Sehr hoher Karbonatgehalt (iiber 90 Prozent), meist Frostspalten- und
Losungsverwitterung, gehemmte Bodenbildung und geringe Wasserhaltung sind die Merkmale
dieser grosstenteils harten, dolomitischen Gesteine. Auch die vorkommenden Lockergesteine
zeichnen sich durch dhnliche Merkmale aus (ZOLLER 1995).

3.3 Aktueller Huftierbestand

Die Tabelle 1, S. 8 gibt Auskunft iiber den Huftierbestand in der Val Trupchun, wie er in der
Zeit vom 23. Juli bis 30. August 1993 von den Parkwichtern des SNP's aufgenommen wurde.
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zumeist Blaugras und Violettschwingel steigen bis iiber 2700 m.ii.M. an (ZOLLER 1995). Der

Felsanteil innerhalb der untersuchten Fléche ist relativ gering.

FREWRSEMN

Die Untersuchungsfliche Miischauns (Abb. 4) umfasst ein Gebiet von 33 Hektaren und
erstreckt sich von 2050 bis 2500 m.ii.M. Die Hinge sind zumeist siid-ostorientiert. Der untere
Bereich ist stellenweise mit aufgelockertem Schneeheide-Bergfhrenwald durchsetzt. Alpiner
Rasen bildet mehrheitlich die Vegetation der Untersuchungsfliche. Dabei handelt es sich um

verschiedene Varianten von Blaugrashalden. Der obere Teil der Untersuchungsfliche besteht
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hauptsichlich aus Fels. Die Felsfluren sind sehr oft von Polsterrasen und Schweizer
Mannsschild durchwachsen (ZOLLER 1995).
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Abb. 4: Untersuchungsflache Miischauns. Markiert ist rot-punktiert die Grenze der
Untersuchungsfléche und die Salzlecken (weisse Kreuze) in der Untersuchungsflédche

(Photo: Nievergelt 1988, aufgenommen von Dschembrina aus).
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Tab. 1: Huftierbestand in der Val Trupchun und im vorderen Bereich der Val Mischauns im
August 1993 (ROBIN 1994).

Tierart Mannliche Weibliche Jungtiere Total
Adulttiere Adulttiere
Steinbock 107 139 75 321
Rothirsch 218 130 58 406
Gemse 34 61 31 126

In diesem Teil des Nationalparkes ist in den Sommermonaten der Rothirsch die hidufigste
Huftierart. Diese Tiere halten sich allerdings nur saisonal hier auf. Sie wandern im Mai/Juni aus
tiefergelegenen Lagen in das Parkgebiet ein. Ende September verlassen die meisten Hirsche den
Nationalpark und ziehen sich in die Wintereinstinde zuriick (BLANKENHORN 1978 und
miindliche Mitteilungen der Parkwichter).

Im Gebiet Val Trupchun / Miischauns lebt die Mehrzahl der Steinbdcke des gesamten
Nationalparkes. Der Bestand ist bis in die 50iger Jahre angewachsen und seither ungeféhr stabil
geblieben (WIRZ 1991). Zudem sind die vorderen Regionen der Val Trupchun und Miischauns
der bedeutendste Wintereinstand dieser Art im Nationalpark (NIEVERGELT 1966 und
miindliche Mitteilungen der Parkwichter). Ueber die aktuelle, grossraumige Verteilung der
Steinbocke existieren bis heute nur wenige Studien. ROCHAT (1994) untersuchte das

Raummuster einiger markierter Steinbdcke in den beiden Tilern Trupchun und Miischauns. Die

untersuchten Geissen besiedelten im Jahresverlauf insgesamt kleinere "Homeranges" als Bocke.

Im Sommer hielten sich die Tiere in hoheren Lagen auf als in den iibrigen Jahreszeiten. Zur Zeit
wird die Raumnutzung der markierten Tiere im "Steinbockprojekt Albris/SNP" weiter
analysiert.

Gemsen waren in den Untersuchungsgebieten seltener vertreten. Sie konnten ofters in der
Val Miischauns beobachtet werden und zum Teil in den hoheren Lagen der Val Trupchun.
Ueber die Raumnutzung der Gemsen in diesem Gebiet liegen einzelne Studien vor
(STAUFFER 1988 und I. Hegglin, Ziirich, in Vorbereitung).
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4. Methoden

4.1 Datenaufnahme

Die untersuchten Tiere

TR T T T T TR TR 7 A/ |

Ich erhob Daten zu den Aufenthaltsorten von Rothirschen, Gemsen und Steinbdcken. Bei den

| | Steinbocken wurden verschiedene Klassen unterschieden (vgl. Tab. 2) und Daten zu deren
| 4
- | Verhalten erhoben. Das Ethogramm des Steinbocks mit den Definitionen der
“ 2 Verhaltenselemente ist im Anhang 5 (S. 59) aufgefiihrt. Die einzelnen Elemente fasste ich bei
i der Auswertung zu Verhaltensklassen zusammen (7ab. 3, S. 10). Markierte Steinbocke
= protokollierte ich nach ihrer Markierungsnummer (ABDERHALDEN 1993). Im Anhang 6 (S.
SR | 60) sind die markierten, weiblichen Steinbdcke aufgelistet, die im Verlaufe der Datenaufnahmen
i o) in den Untersuchungsflichen beobachtet wurden. Rothirsche und Gemsen wurden nicht weiter
| nach Klassen differenziert.
i =
L]
ul Tab. 2: Klassifikation der Steinbécke
) Tierart Tierklasse | Beschreibung
= Steinbock Geiss Weiblicher Steinbock, 2-jahrig und &lter
Jungtier Einjahrige und im Beobachtungsjahr geborene
= und Kitz Steinbdcke, nicht nach Geschlecht
=) unterschieden
= Bock Mannlicher Steinbock, 2-jahrig und alter
i C
= =
=
=
L
|
4
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Tab. 3: Zusammenstellung der Verhaltensklassen des Steinbockes (Definitionen der

Verhaltenselemente vgl. Anhang 5, S. 59).

Verhaltensklasse Verhaltenselemente
Nahrung Aesen, Ziehen, Urinieren, Koten, Trinken
Fortbewegung Gehen, Traben, Schritt, Klettern, Galoppieren
Lecken Lecken, Erde-Fressen, Erde-Lecken, Ast-lecken, Platzwechsel
Reaktion Aufmerken, Capra-Pfiff, Herumschauen, Lecke beobachten, Beobachter
schauen, Gitter schnuppern, Tiere schauen
Ruhen Liegen, Stehen, Aufstehen, Knien, Saugen
Feldaufnahmen

Vom fixen Beobachtungspunkt aus suchte ich die Untersuchungsflédche in festgelegten
Zeitintervallen nach Steinbscken ab. Die Datenaufnahme fiihrte ich alle 5 Minuten mittels
Momentaufnahmen durch (Scan sample Methode; MARTIN AND BATESON 1986). Dabei
beobachtete ich durchgehend den ganzen Tag und suchte das Gebiet in definierter Reihenfolge
nach Steinbdcken ab. Von den vorkommenden Tieren protokollierte ich Zeit, Ort, Alters- und
Geschlechtsklasse und Aktivitit (Anhang 5, S. 59). Den Aufenthaltsort der beobachteten
Steinbdcke zeichnete ich mit der Beobachtungsnummer auf eine Gelédndephotographie
(Trupchun), beziehungsweise einen Landeskartenausschnitt (Miischauns), auf. Mittels dieser
intensiven Datenaufnahme machte ich in der Val Trupchun 132, und in der Val Miischauns -
aufgrund der verkiirzten Lichtzeit - 108 Momentaufnahmen pro Tag. Zudem suchte ich die
Untersuchungsflidchen zu jeder vollen Stunde nach Gemsen und Hirschen ab. Die
vorkommenden Tiere zeichnete ich auf das Geldndefoto bzw. den Landeskartenausschnitt auf.
Falls Gemsen oder Hirsche an die kiinstlichen Salzlecken kamen, protokollierte ich sie ebenfalls
im 5-Minuten-Intervall und beschrieb qualitativ deren Aktivitit. Stiindlich erfasste ich die
Witterung und Anzahl Touristen in der Untersuchungsfliache (Anhang 1, Tab. 7 und 8, S. 53).
Alle diese Beobachtungen bezogen sich auf die Untersuchungsfldche. Zur Ergénzung der
quantitativen Datenaufnahme notierte ich besondere Vorkommnisse. Sie wurden im Anhang 2

und 3 (S. 54) als "Qualitative Beobachtungen" zusammengestellt. Ausserhalb der
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Methoden

Untersuchungsfliche nahm ich nur Daten von markierten Steinbdcken auf und erfasste zudem
die Orte von kiinstlichen und natiirlichen Lecken.

Die Beobachtungen machte ich mittels eines Feldstechers (7 x 42) und einem Fernrohr Kowa
TSN-2. Dabei arbeitete ich mit einem Weitwinkelokkular mit 30- facher Vergrosserung, um
eine moglichst grosse Beobachtungsfliche auf einmal zu iiberblicken. Mit Hilfe eines
Timersignals begann ich jeweils mit der Datenaufnahme (Scan-sample).

4.2 Uebersicht iiber die experimentellen Feldversuche

Die Datenaufnahme und experimentellen Eingriffe fiihrte ich im Sommerhalbjahr 1993 durch,
mit Pilotbeobachtungen begann ich bereits Anfang Mai. Der geplante Ablauf der Eingriffe und
Datenaufnahmen wurde durch dussere Faktoren, wie die Witterung, beeinflusst. Bei sehr
schlechten Sichtbedingungen war die Datenaufnahme nicht moglich.

Bei den experimentellen Feldversuchen deckte ich die salzhaltigen Holzstdmme mit Drahtgitter
oder Netzen zu und verhinderte somit den Zugang der Tiere zum Salz. Die Reaktionen der Tiere
erfasste ich im unmittelbaren Salzleckenbereich sowie in der definierten Untersuchungsflidche
um die Lecken. Durch den Vergleich der Situation vor und nach der experimentellen
Abschirmung des Salzangebotes versuchte ich Aussagen iiber die aktuelle Wirkung der
salzhaltigen Attraktionspunkte auf die verschiedenen Huftierarten machen zu kénnen.

Feldexperimente in der Untersuchungsfliche Trupchun
In der Untersuchungsfliche Trupchun fiihrte ich die Datenaufnahmen in den Monaten Juni bis
Anfang September durch (Abb. 5, S. 12). Die Scan-Samples wurden von 7 Uhr bis 18 Uhr

erhoben. Fiir das Abdecken der salzhaltigen Holzstimme verwendete ich feinmaschigen
Gitterdraht mit einer Maschenweite von 3 cm (Abb. 6, S. 12).
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Untersuchungsflache Trupchun

Halbe Lecke Trupchun

zugedeckt (Holzstrunk) Ganze Lecke Trupchun

zugedeckt (Baumstamm)

Lecke Mela zugedeckt

Abb. 5: Beobachtungsperiode in der Untersuchungsfléche Trupchun. Die schwarzen Punkte
markieren die Beobachtungstage, an denen Daten aufgenommen wurden. Die Pfeile

bezeichnen die experimentellen Feldversuche an den kiinstlichen Salzlecken.

Abb. 6: Zugedeckte Salzlecke Trupchun in der Untersuchungsfldche Trupchun. Hier
wurde die halbe Lecke, der Holzstrunk, mit Gitter abgeschirmt. Mit Holzleisten und

Steinen wurde das Gitter an der Lecke befestigt.

Nach Pilotbeobachtungen im Bereich der Lecken und einem Vorspann von 3 Tagen, in denen

nach dem oben beschriebenen Programm das Raum - Zeit - Muster der Tiere registriert wurde,
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deckte ich am 2. Juli 1993 den Holzstrunk der Lecke Trupchun mit Drahtgitter zu (Abb. 5, S.
12). Damit halbierte ich das Salzangebot an der Lecke. Die Tiere hatten weiterhin Zugang zum
freiliegenden Baumstamm dieser Lecke. Nach diesem ersten Feldversuch beobachtete ich
insgesamt 11 Tage. Den zweiten Feldversuch fiihrte ich am 19. Juli an der Lecke Mela durch.
Bei diesem Eingriff deckte ich alle salzhaltigen Holzteile dieser Lecke gleichzeitig zu. Dann
erfolgte eine weitere Beobachtungsperiode von 11 Tagen bis zum letzten Feldversuch. Am 10.
August 1993 verpackte ich den noch freiliegenden, salzhaltigen Baumstamm der Lecke
Trupchun mit Drahtgitter. Ab diesem Zeitpunkt waren die salzhaltigen Holzteile an beiden
Lecken Mela und Trupchun nicht mehr zuginglich. Ich beobachtete weitere 11 Tage in dieser
Untersuchungsfléche. Eine weitere kiinstliche Salzlecke in der Untersuchungsfliche Trupchun
erkannte ich erst im Verlaufe der Feldversuche. Dabei handelte es sich um einen Holzstamm
nahe beim Touristen-Rastplatz Trupchun (Abb. 2, S. 4). Diese Lecke "Rastplatz" wurde aber
ohnehin sehr selten besucht und deshalb nicht zugedeckt.

Feldexperiment in der Untersuchungsfliiche Miischauns

Die Datenaufnahme erfolgte in dieser Untersuchungsfldche im September und Oktober (Abb.
7). Aufgrund der verkiirzten Lichtzeit konnte ich nur von 8 Uhr bis 17 Uhr Scan-Samples

aufnehmen. Fiir die Feldversuche verwendete ich hier nicht feinmaschiges Drahtgitter wie in der

Untersuchungsflidche Trupchun, sondern Tarnnetze und Zeltplanen der Armee, die ich mit
Seilen und Niégeln an den Holzstimmen befestigte (Abb. 8, S. 14).

Untersuchungsflache Mlschauns

Lecke Mischauns

zugedeckt
eee o000 o e o oL o0 e o oo
Ll L 1 1 L 1 1 L 1 1 1 11 L L 1 L 1 L 1 L L 1 L 1 1 1 L 1 1 1 1 ]
1 ] 1 1 I I 1 T I 1 1 1 I I 1 1 ] 1 1 ] 1 L] 1 ] 1 T T 1 I 1 ] 1 1 1
e o a o o ¥ E 2 r ® ¥ k]
6 6 & & & o O O O o © o)
6 o o W o = < N S o ®© o
- — ] Qal 13V - pid — —

Abb. 7: Beobachtungsperiode in der Untersuchungsfldche Mtischauns. Die Punkte
bezeichnen die Tage, an denen Daten aufgenommen wurden. Der Pfeil markiert die

experimentelle Abschirmung der Lecke.
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Nach insgesamt 9 Tagen Datenaufnahme im September fiihrte ich am 4. Oktober den
experimentellen Feldversuch durch. Nach der Datenaufnahme bedeckte ich am frithen Abend
dieses Tages alle Holzstimme der Salzlecke Miischauns. Danach beobachtete ich an 8 weiteren
Tagen. Aufgrund des Wintereinbruchs musste ich die Datenerhebung gegen Ende Oktober

einstellen.

Abb. 8: Zugedeckte Salzlecke Miischauns in der Untersuchungsfldche Miischauns.
Diese Lecke bestand aus mehreren Holzstdmmen, die alle gleichzeitig zugedeckt

wurden.

4.3 Datenauswertung

Um das Verteilungsmuster der Steinbocke beschreiben zu konnen, teilte ich die
Untersuchungsfliche Trupchun in Hohenstufen ein (Abb. 3, S. 5). Die Grenzen wurden
durch die 100 m Hohenlinien geméss Landeskarte 1:25°000 und durch die Runsen talein- und
talauswérts am Rande der Untersuchungsfliche gebildet. Die Daten aus der
Untersuchungsfliche Miischauns wurden von der Landeskartenvorlage (Masstab 1:25°000)
digitalisiert und mittels des Geographischen Informationssystems (GIS) weiterverarbeitet.
Dabei arbeitete ich mit ARC/INFO des Geographischen Institutes der Universitit Ziirich. Fiir

die "Kernel-" und Flichenberechnungen mittels der "Puffermethode" verwendete ich ebenfalls
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das GIS. Bei den "Kernels" wihlte ich eine Zellengrésse von 5 Metern und einen Radius von
20 Metern.

Die statistischen Tests wurden gemidss CONOVER (1980), SIEGEL (1985) und BORTZ et
al. (1990) durchgefiihrt und die Analysen mittels dem Computerprogramm "StatView"
gerechnet. Die p-Werte berechnete ich durch Normalapproximation und unter Beriicksichtigung
von Verbundringen. Die weiteren Angaben zu den Auswertungen und den statistischen Tests

sind jeweils bei den entsprechenden Resultaten vermerkt.

UV VAT VI VTRV VTV VY-V V-V VT T T TR T 1T VT /R TR TR TR VT T/
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Resultate

5. Resultate

5.1 Aktuelle Nutzung der kiinstlichen Salzlecken (Fragen 1 und 2)

In diesem ersten Teil ging es darum, die aktuelle Situation der Nutzung der kiinstlichen
Salzlecken vor den Feldversuchen aufzuzeigen. An allen Lecken konnte ich praktisch nur
Steinbocke beobachten (Tab. 4). Die Salzleckenbereiche wurden am haufigsten von Geissen
und oft von Jungtieren und Kitzen besucht. Bocke kamen nur selten an die Salzlecken. Gemsen
beobachtete ich wihrend der Datenaufnahme an den beiden Lecken Miischauns und Mela nur in
Einzelfillen. Hirsche kamen nicht an die kiinstlichen Salzlecken.

Tab. 4: Huftiere in den Salzleckenbereichen vor den experimentellen Abschirmungen. Die Lecken
Mela, Trupchun und Rastplatz liegen in der Val Trupchun, die Lecke Mtischauns in der Val
Miischauns. Die Werte stellen die summierten Beobachtungen aus den Scan-samples dar (vgl.

Methoden, S. 10).

Huftiere Lecke Lecke Lecke Lecke
Mela Trupchun Rastplatz Miischauns
N=11 Tage =3 Tage N=14 Tage N=10 Tage
Steinbock Geissen 1693 367 47 3048
Jungtiere 488 19
und Kitze 99 22 17
Boécke 17 39 0 74
Gemsen? 1 0 0 4
Hirsche3 0 0 0 0

Erwartungsgemiss zeigten die Steinbdcke in den Salzleckenbereichen hauptséchlich die
Verhaltensklasse "Lecken" (Tab. 5, S. 17). Sehr hiufig beobachtete ich allerdings auch
"Ruhen" und "Fortbewegung". Bei den Anteilen der verschiedenen Verhaltensklassen ergaben
sich dabei Unterschiede zwischen den Steinbockklassen. Geissen zeigten zu einem Grossteil die
Verhaltensklasse Lecken. Bocke, Jungtiere und Kitze konnten 6fters auch bei anderen
Verhaltensweisen beobachtet werden. Die Steinbdcke besuchten die Salzlecken iiber den ganzen

Tag hinweg, wenn auch etwas héufiger zur Tagesmitte.

3Im Salzleckenbereich wurden Gemsen und Hirsche ebenfalls in 5 Minuten Scan-samples aufgenommen.
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Tab. 5: Durchschnittliche Anteile der Verhaltensklassen der Steinbécke in den Salzleckenbereichen
aller kiinstlichen Lecken vor den Feldversuchen. Angegeben sind die Anteile der Verhaltensklassen

in Prozenten aller mittels Scan-Samples erfassten Beobachtungen einer Klasse (N).

Steinbock- Lecken Ruhen Fortbe- | Nahrung | Reaktion Total
klasse wegung
Geissen
68.1 % 19.6 % 4.2 % 4.2 % 3.9 % 100 %
N=5328
Jungtiere
und Kitze 35.1 % 45.2 % 11.3 % 51 % 3.3% 100 %
N=2368
Boécke
50.0 % 30.8 % 16.9 % 1.5 % 0.8 % 100 %
N=130
Total
Steinboécke| 51,1 < 31.9 .% 10.8 % 3.6 % 2,6 % 100 %
N=7826

5.2 Experimentelle Feldversuche in der Val Trupchun

In diesem Kapitel wird tiber die Reaktionen der vorkommenden Huftierarten auf die
Feldversuche in der Untersuchungsflidche Trupchun berichtet. Die Reaktionen im unmittelbaren

Leckenbereich und in der umgebenden Untersuchungsfliche wurden gesondert behandelt.

Nutzung der Salzleckenbereiche vor und nach dem
Abschirmen (Fragen 3 und 4)

In der Abbildung 9 (S. 18) sind die Frequenzen der Leckenbesuche durch Geissen und jiingere
Steinbdcke im Verlaufe der experimentellen Feldversuche dargestellt. Verwendet wurden die
Daten aus dem unmittelbaren Salzleckenbereich. Dazu berechnete ich die Tagesmittel der Alters-
und Geschlechtsklassen der Steinbdcke aus den mittels Scan-Sample erfassten Beobachtungen
der Klassen.
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Durchschnittliche Anzahl Tiere

pro Scan

Steinbdcke an der Lecke Trupchun
O Jungtiere und Kitze

Halbierung der Lecke Trupchun Bl Geissen

Zudecken der Lecke Mela

Zudecken der Lecke Trupchun
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Abb. 9: Geissen, Jungtiere und Kitze in den Salzleckenbereichen Trupchun, Mela und Rastplatz

im Verlaufe der experimentellen Feldversuche. Die Pfeile markieren das experimentelle Abschirmen

der kiinstlichen Salzlecken. Auf der x-Achse sind nur die Tage eingetragen, an denen auch

Beobachtungen erfolgt sind. Sie stellt deshalb keine kontinuierlich verlaufende Zeitachse dar. Das

Resultat fiir die Salzleckenbereiche aller drei Lecken zusammen ist in Abb. 10, S. 20 oben dargestellt.
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Mit der Halbierung der Salzlecke Trupchun wollte ich vorerst iiberpriifen, wie die Tiere auf das
neue Objekt reagierten. In unmittelbarer Néhe des zugedeckten Holzstrunkes befand sich nach
dem Zudecken weiterhin der freiliegende Baumstamm (Lénge ca. 14 m). Obwohl ich nur den
Holzstrunk mit dem Drahtgitter zudeckte, nahm die Zahl der Leckenbesucher stark ab ( vgl.
Abb. 9, S. 18 - oberstes Histogramm). Die Geissen, die weiterhin an die Lecke Trupchun
kamen, zeigten unvermindert das Verhalten "Lecken” am freiliegenden Baumstamm. Nach dem
vollstindigen Zudecken der Lecke Mela# stellte ich einen massiven Riickgang der Steinbdcke an
dieser zugedeckten Lecke fest (Abb. 9 - mittleres Histogramm). Es kamen nur noch vereinzelt
Tiere an die Lecke Mela, die in keinem Fall mehr das Verhalten "Lecken" zeigten. Nach dem
vollstdndigen Zudecken der Lecke Trupchun kamen keine weiteren Geissen mehr in die
Salzleckenbereiche der beiden abgeschirmten Lecken Trupchun und Mela. Die Lecke Rastplatz>
wurde im Verlaufe der Feldversuche nur unregelmissig und sehr selten von Steinbocken
besucht (Abb. 9 - unterstes Histogramm). Diese Lecke blieb wihrend der experimentellen
Abschirmungen der Salzlecken Mela und Trupchun fiir die Tiere zuginglich. Die
Leckenbesucher zeigten vorwiegend das Verhalten "Lecken” an diesem Holzstamm.

In Abbildung 10 (S. 20) ist das Tagesmittel der Geissen und jlingeren Steinbocke in den
Salzleckenbereichen aller kiinstlichen Lecken (oben) und - aus Vergleichsgriinden - jenes fiir die
umgebende Untersuchungsfliche (exklusiv Salzleckenbereiche, unten) dargestellt. Der Anteil
von Geissen und jiingeren Steinbdcken an den Lecken veriinderte sich signifikant im Verlaufe
der Feldversuche (Kruskal-Wallis-Test, zweiseitig, p = <.0001, H = 27.24). Die
Besucherfrequenzen an den Salzlecken der verschiedenen Beobachtungsperioden nahmen
signifikant ab (Zusatztest fiir Kruskal-Wallis mit Rangsummen: Multiple Comparison,
CONOVER 1980). Geissen, Jungtiere und Kitze hielten sich oft auch in der umliegenden
Untersuchungsfliche auf (Abb. 10 unten, S. 20). Das abnehmende Salzangebot hatte in der
umgebenden Untersuchungsfliche (exklusiv der Salzleckenbereiche) keine Verinderung der
durchschnittlichen Anzahl Tiere pro Scan zwischen den einzelnen Beobachtungsperioden zur
Folge (Kruskal-Wallis-Test, zweiseitig, p = 0.45, H = 1.59).

Bemerkenswert ist allerdings die Situation direkt nach der vollstindigen Bedeckung der Lecke
Trupchun. Hier konnte ich fiir einige Zeit keine Steinbdcke mehr in der Untersuchungsfléiche
beobachten.

Bocke kamen nur an einzelnen Tagen in der Untersuchungsfliche vor und besuchten die
kiinstlichen Salzlecken sehr selten. Sie wurden in den Abbildungen 9 und 10 deshalb
weggelassen.

“4Die beiden Salzlecken Mela und Trupchun liegen ungefihr 500 Meter voneinander entfernt in derselben
Untersuchungsfléche Trupchun.

SIch nannte diesen Holzstamm "Lecke Rastplatz" aufgrund der Nihe zum Rastplatz fiir Touristen auf der Alp
Trupchun (in ca. 80 Meter Entfernung). Die Lecke Rastplatz liegt ungefidhr 100 Meter unterhalb der Salzlecke
Trupchun und 370 Meter von der Lecke Mela entfernt.
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Steinbodcke an allen kiinstlichen Salzlecken in der Untersuchungsfléache

Trupchun
6 - Halbierung der Lecke
Trupchun
5 1 Zudecken der Lecke Mela
4 4L Zudecken der Lecke Trupchun

Durchschnittliche Anzahl Tiere
pro Scan

B Geissen [ Jungtiere und Kitze

Steinbécke in der umliegenden Untersuchungsflache Trupchun (exklusiv
der Salzleckenbereiche)

6 — Zudecken der Lecke Mela
T Halbierung der

51 Lecke Trupchun I I Zudecken der Lecke Trupchun

Durchschnittliche Anzahl Tiere pro
Scan

___________________ DODODDODDD DODOD DD D DD O Q
3 33333 33333333330
AL CLCCIC I D
NG FI6 6 BOND GG - O GO
PREFfrFrFd QA ®
Datum
B Geissen [ Jungtiere und Kitze

Abb. 10: Steinbécke in den Salzleckenbereichen aller Lecken (oben) und der umgebenden
Untersuchungsfldche, exklusiv der Salzleckenbereiche (unten). Die Pfeile markieren die

Abschirmungen der Salzlecken.
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Nutzung der Untersuchungsfliche Trupchun vor und nach
Abschirmen der Lecken (Fragen 5 und 6)

Das Herausschilen der Bedeutung der kiinstlichen Salzlecken fiir das Raummuster der
verschiedenen Huftiere war gleichsam das Kernstiick meiner Feldstudie. Dazu verglich ich das
Vorkommen und die Raumnutzung der Tiere innerhalb der definierten Untersuchungsfliche vor
und nach dem Zudecken der Salzlecken miteinander.

In der Untersuchungsfliche Trupchun kamen auffallend viele Rothirsche vor (Abb. 11, S. 22).
Im Verlaufe der experimentellen Salzreduktion stellte ich keine signifikante Aenderung im
Vorkommen dieser Huftierart in der Untersuchungsfliche fest (Kruskal-Wallis-Test, zweiseitig,
p = 0.98, H=0.04). Gemsen kamen nur zu Beginn der Datenaufnahme in der
Untersuchungsfliche vor und waren relativ selten (Abb. 11, S. 22). Wihrend der Feldversuche
verinderte sich das Tagesmittel dieser Huftierart signifikant (Kruskal-Wallis-Test, zweiseitig, p
=0.03, H = 11.68). Nach der vollstindigen Abschirmung der Lecke Trupchun kamen keine
Gemsen mehr in der Untersuchungsfliiche Trupchun vor. Das Vorkommen der Steinbdcke
verdnderte sich, wie im vorherigen Abschnitt gezeigt, im Verlaufe der Abschirmungen in der
Untersuchungsfliche (exklusiv der Salzleckenbereiche) nicht (vgl. Abb. 10, S. 20 unten).
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Huftiere in der Untersuchungsflache Trupchun
Zudecken der Lecke Mela
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Abb. 11: Rothirsche, Steinbécke und Gemsen innerhalb der Untersuchungsfldche Trupchun im
Verlaufe der Feldversuche. Die Pfeile markieren das experimentelle Abschirmen der Lecken.
Dargestellt ist die durchschnittliche Anzahl Tiere pro Scan, die mittels den stiindlichen Scan-Samples

aufgenommen wurden.

Da an den kiinstlichen Salzlecken hauptséchlich Steinbocke vorkamen, mussten sie am meisten
von der Salzreduktion betroffen sein. Wie aus Abbildung 12a (S. 24) hervorgeht, stellte ich im
Verlaufe der Experimente eine Aenderung in der Hohenverteilung der Geissen, Jungtiere und
Kitze fest. Zu Beginn der Datenaufnahme waren die Steinbdcke hauptséchlich in den unteren
Hohenstufen zu beobachten, in denen die kiinstlichen Salzlecken liegen (Abb. 12a - oberstes
Histogramm). Im Verlaufe der Experimente wurden in zunehmendem Masse die hdheren Lagen
frequentiert. Parallel dazu nahm das Tagesmittel von Geissen und jiingeren Steinbdcken in der
unteren Hohenstufe "Mit Lecke" signifikant ab (Kruskal-Wallis-Test, zweiseitig, p = <.0001, H
= 20.01; Zusatztest fiir Rangsummen: Multiple Comparison, CONOVER 1980)6.

6Zur statistischen Auswertung analysierte ich die Hohenverteilung der gemischten Geissverbénde (Geissen,
Jungtiere und Kitze). Ich fasste die Hohenkategorien zu den beiden Hohenstufen "Mit Lecke" (2000 bis 2200
m.ii.M.) und "Ohne Lecke" (2200 bis 2500 m.ii.M.) zusammen.
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Resultate

Bocke kamen wihrend der Datenaufnahme in der Untersuchungsfldche Trupchun nur bis 2300
m.ii.M. vor. Zudem konnte ich nach dem Abschirmen der Lecke Trupchun keine Bocke mehr
innerhalb der Untersuchungsfliche beobachten. Sie wurden daher in der Abbildung 12a und in
der statistischen Analyse nicht beriicksichtigt.

Aus der rdumlichen Verteilung des Verhaltens der Geissen, Jungtiere und Kitze in der
Untersuchungsfliche wird ersichtlich, dass die Verhaltensklasse "Lecken" nur auf den
Hohenstufen der kiinstlichen Salzlecken beobachtet werden konnte (Abb. 12a, S. 24). Vor den
Feldversuchen zeigten die gemischten Geissverbande (Geissen, Jungtiere und Kitze)
hauptséchlich an den Holzstimmen Mela und Trupchun sehr oft die Verhaltensklasse Lecken.
Am Ende der Feldversuche war nur noch die Lecke Rastplatz in der Untersuchungsfliche
zugiinglich, die allerdings selten besucht wurden. Die Steinbocke ésten zu Beginn der
Feldversuche oft in denselben Hohenstufen, wo die kiinstlichen Salzlecken lagen. Mit
zunehmender Salzreduktion nutzten die gemischten Geissverbénde die hohergelegenen
Weidegebiete.

Wihrend der Zeit der Datenaufnahme in der Val Trupchun kam eine markierte Geiss (Nr. 50)
innerhalb der Untersuchungsfliche Trupchun vor. Diese Geiss besuchte mit zunehmender
Salzreduktion immer seltener die kiinstlichen Salzlecken, hielt sich aber auch weniger héufig
innerhalb der Untersuchungsfliche auf. Nach der vollstindigen Abschirmung der Lecken kam

sie in den oberen Hohenlagen der Untersuchungsfléche vor.
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2400-2500 m.G.M.
2300-2400 m.u.M.
2200-2300 m.u.M.
2100-2200 m.0.M. E
2000-2100 m.0.M.

Vor den Feldversuchen

Beobachtungszeitraum: 2 Tage,
N=1322
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N=5896

500 1000 1500 2000 2500

Summe der Beobachtungen

2200-2300 m.(.M.

2100-2200 m.u.M. &
2000-2100 m.0.M. &

Nach der Abschirmung der Lecke "Mela"

Beob.zeitraum: 11 Tage,
N=3768

500 1000 1500 2000 2500

Summe der Beobachtungen

2400-2500 m. .M. |

Nach der Abschirmung der Lecke "Trupchun®
Beob.zeitraum: 11 Tage,

i N=2431
2300-2400 m.u.M. [=

1 1 ] 1 - |

M MM (WM (M M o 0 o )

I“V

]|

m m m m

m mmimm m

L)

1 1 1 1 1
0 500 1000 1500 2000 2500
Summe der Beobachtungen
EH Lecken Aesen M anderes Verhalten

Abb. 12a: Héhenverteilung und "Verhalten" der Steingeissen, Jungtiere und Kitze in der
Untersuchungsflache Trupchun bei zunehmender Salzreduktion. Dargestellt sind die aufsummierten
Beobachtungen der Verhaltensklassen aus den Scan-Samples pro Beobachtungsperiode zwischen

den einzelnen Feldversuchen. Die Lecke "Mela" liegt auf 2080 m.i.M. , die Lecke "Rastplatz" auf

m m m

2060 m.i.M. und die Lecke "Trupchun" auf 2110 m.i.M.
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Resultate

Zu Vergleichszwecken ermittelte ich mit den Daten von B. Nievergelt die Hohenverteilung der
Steinbocke, wie sie vor dem Einrichten der kiinstlichen Salzlecken im Juli der Jahre 1962/63
bestanden hatte. Damals kamen in der hinteren Val Trupchun praktisch nur Bécke vor, die sich

vorwiegend in den hoheren Lagen des Gebietes aufhielten (Abb. 12b, oben). In der engeren

Untersuchungsfliche, wie ich sie in meiner Studie definiert hatte, kamen die Steinbocke

ebenfalls nur in den oberen Hohenstufen vor (Abb. 12b, unten). Nach dem vollstindigen
Abschirmen der kiinstlichen Lecken (Abb. 12a - unterstes Histogramm, S. 24) hielten sich

interessanterweise die gemischten Geissenverbidnde vorzugsweise in eben diesen oberen

Hohenstufen auf, die bereits vor Einrichten der Salzlecken von den Steinbdcken genutzt worden

waren.

2400-2500 m.G.M. |

Steinbdcke in der Val Trupchun 1962/63

R e i

2300-2400 m.0.M. [
2200-2300 m.i.M. B
2100-2200 m.i.M.
2000-2100 m.i.M.

2400-2500 m.i.M. [
2300-2400 m.i.M. [E
2200-2300 m.a.M. |
2100-2200 m.i.M. g
2000-2100 m.i.M. ]

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Anzahl Steinbdcke

B3 Bocke [ Geissen und Jungtiere

N=108

Abb. 12b: Steinbécke in der Val Trupchun (oben) und in der engeren
Untersuchungsfléche (unten) in den Jahren 1962/63. Daten von B. Nievergelt.
Dargestellt sind die aufsummierten Beobachtungen von Steinbécken im Juli der beiden

Jahre.
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Es stellte sich die Frage, ob die in den Abbildungen 9, 10, und 12a dargestellten, unmittelbar
auf die Eingriffe erfolgten Verhaltensdanderungen durch allféllige, parallel zu den Eingriffen sich
veridndernde Umweltfaktoren mitbeinflusst sein konnten. Denkbar ist dabei der Verlauf der
Witterung und die Anzahl Wanderer. Die Frage war daher, ob sich diese Faktoren wihrend der
Feldversuche systematisch verénderten (Abb. 13, S. 27). Die Werte fiir diese Faktoren
bestimmte ich aus den stiindlichen Aufnahmen, berechnete zunichst je das Tagesmittel und aus
diesem Mittelwert das Mittel der Beobachtungsperiode. Die durchschnittliche Tagestemperatur
und der Bewdlkungsgrad veridnderten sich nicht signifikant im Verlaufe der Feldversuche
(Kruskal-Wallis-Test, zweiseitig, p = 0.47, H = 1.50 fiir Tagestemperatur; Kruskal-Wallis-
Test, zweiseitig, p = 0.68, H = 0.76 fiir den Bewolkungsgrad). Ein wesentlicher Einfluss der
Witterung auf das Resultat der Feldversuche ist damit nicht zu vermuten. Die durchschnittliche
Anzahl Touristen pro Tag verdnderte sich signifikant im Verlaufe der Feldversuche (Kruskal-
Wallis- Test, zweiseitig, p = 0.004, H = 10.95). So kamen in der Zeit nach der Abschirmung
der Lecke Mela in der Val Trupchun mehr Touristen vor. Allerdings fand ich keinen
Zusammenhang zwischen der durchschnittlichen Anzahl Touristen (pro Stunde) in der Val
Trupchun und den Steinbdcken in der Untersuchungsfléiche inklusive der kiinstlichen
Salzlecken (Spearman-Korrelation "Steinbocke-Touristen": Vor Abschirmen der Lecke Mela, p
=0.48, z = 0.71; nach Abschirmung der Lecke Mela: p = 0.77, z = -0.29; nach vollstdndigem
Abschirmen der Lecke Trupchun: p =0.91, z=0.11).

Aufgrund des im Nationalpark allgemein eingehaltenen Weggebotes, der Lage des Fussweges
am unteren Rande der Untersuchungsfléche und des Befundes, dass die "touristennéchste"
Lecke Rastplatz in der besucherreichsten Phase tendenziell am meisten genutzt wurde, kann eine

wesentliche Beeinflussung des Resultates durch diesen Faktor ausgeschlossen werden.
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Abb. 13: Tagestemperaturen, Bewdlkungsgrad und Touristen im Verlaufe der Feldversuche in der

Untersuchungsflédche Trupchun. Dargestellt sind Median, 1. und 3. Quartil, Maximum und Minimum.
(A: Vor Halbierung der Lecke Trupchun (N=3 Tage), B: nach Halbierung von Trupchun (N=11 Tage),
C: nach Abschirmen von Mela (N=11 Tage), D: nach Abschirmen der Lecke Trupchun (N=11 Tage)).
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5.3 Experimenteller Feldversuch in der Val
Miischauns

In diesem Kapitel mit den Resultaten aus der Untersuchungsfliche Miischauns folgt im ersten
Teil die Analyse der Situation unmittelbar an der Salzlecke Miischauns. Der zweite Teil befasst
sich mit der Frage nach den Verénderungen im grossrdumigen Nutzungsmuster der

vorkommenden Huftierarten.

Nutzung der Salzlecke Miischauns vor und nach deren
Abschirmung (Fragen 3 und 4)

Im Salzleckenbereich Miischauns konnte ich vor dem Feldversuch stets Steinbdcke beobachten
(Abb. 14, S. 29). Dabei kamen am hdufigsten Geissen an die salzhaltigen Holzstimme, gefolgt
von Jungtieren und Kitze. Das Tagesmittel der Leckenbesucher lag erstaunlich hoch und sie
zeigten zum grossten Teil das Verhalten "Lecken” an den Holzstimmen. Wie aus der Abbildung
14, S. 29 oben hervorgeht, hatte das Zudecken der salzhaltigen Holzstdmme mittels Tarnnetzen
und Zeltstoff eine massive Wirkung auf die Leckenbesucher. Ich konnte ab diesem Tag nur
noch in einem Fall eine einzige Geiss an der Lecke beobachten, die die Verhaltensklasse
"Reaktion" zeigte. Die Tiere niherten sich der zugedeckten Lecke nur bis auf ungefihr 50
Meter. In der umliegenden Untersuchungsfliche (exklusiv dem Salzleckenbereich) konnte ich
keinen Unterschied in der Anzahl vorkommender Geissen und jiingeren Steinbdcke vor und
nach dem Eingriff feststellen (Mann-Withney-U-Test, zweiseitig, p = 72, U =36.00).

Die Bocke waren insgesamt selten in der Untersuchungsfliche vertreten und kamen nur an
einzelnen Tagen an die kiinstliche Salzlecke Miischauns. Sie wurden deshalb bei den Analysen
und in den Abbildungen 14 und 15 weggelassen.
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Durchschnittliche Anzahl Tiere pro
Scan

16. Sep
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Steinbdcke an der Lecke Miischauns

Zudecken der Lecke Miischauns
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—
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17. Sep

Steinbocke in der Untersuchungsflache Miischauns (exklusiv
Salzleckenbereich)

Zudecken der Lecke Miischauns
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Abb. 14: Geissen, Jungtiere und Kitze an der Lecke Miischauns (Salzleckenbereich, oben)
und in der umliegenden Untersuchungsfldche (exklusiv Salzleckenbereich, unten) vor

und nach dem Abschirmen der Lecke. Der Pfeil markiert das experimentelle Abschirmen der Lecke.

* : einmaliger Besuch einer Steingeiss).
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Nutzung der Untersuchungsfliche Miischauns vor und nach
dem Abschirmen der Lecke (Fragen 5 und 6)

Im Unterschied zur Untersuchungsfliche Trupchun (Abb. 11, S. 22) konnte ich innerhalb der
Untersuchungsfliche Miischauns wihrend der gesamten Datenaufnahme keine Rothirsche
beobachten (Abb. 15). Gemsen wurden nur an einzelnen Tagen festgestellt, etwas héufiger vor
dem Abschirmen der Lecke.

Auch bei den Steinbocken stellte ich nach dem Zudecken der Lecke keine signifikante Abnahme
des Tagesmittels der vorkommenden Steinbocke fest, auch wenn man in der Abbildung eine
generell abnehmende Tendenz zu erkennen glaubt. Dies kommt daher, dass in dieser Abbildung
die Leckenbesucher ebenfalls dargestellt sind, die nach dem Abschirmen vollstéindig wegfallen
(vgl. Abb. 14, S. 29 unten: Untersuchungsfliche exklusiv Salzleckenbereich).

Huftiere in der Untersuchungsflache Mischauns

20 T+ - Zudecken der Lecke Muschauns
18 4 —_
16 4

]
ol | B

|

12 4 _
10 -

Durchschnittliche Anzahl Tiere pro Scan

o N A O ©
L 1
13. Okt I

16. Sep
17. Sep
18. Sep
20. Sep
21. Sep
22. Sep
24. Sep
27. Sep
30. Sep

4. Okt

5. Okt

6. Okt
7. Okt
12. Okt
16. Okt
18. Okt
19. Okt

Hirsche [ steinbocke M Gemsen

Abb. 15: Rothirsche, Steinbécke und Gemsen in der Untersuchungsfldche Mtischauns (inklusive
Salzleckenbereichs) im Verlaufe des Feldversuchs. Der Pfeil markiert das experimentelle Abschirmen
der Lecke. Dargestellt ist die durchschnittliche Anzahl Tiere pro Scan, die mittels den stiindlichen

Scan-Samples aufgenommen wurden.
Im weiteren interessierte die Raumnutzung der Steinbdcke innerhalb der Untersuchungsfliiche

Miischauns vor und nach dem Zudecken der Lecke. Vor dem Zudecken der Salzlecke kamen in
der Untersuchungsfldche zu 58,6 % Geissen, 39.3 % Jungtiere und Kitze sowie 2.1 % Bocke
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Resultate

vor. Diese prozentualen Anteile verénderten sich nur unwesentlich durch die Abschirmung der
salzhaltigen Holzstimme. So konnten nach dem Zudecken der Lecke noch 57.2 % Geissen und
41.2 % Jungtiere und Kitze in der Untersuchungsfliche beobachtet werden. Bicke konnten
noch zu einem Anteil von 1.6 % in der Untersuchungsfliche ausgemacht werden. Das
Raummuster der Steinbdcke in der Untersuchungsfliche Miischauns analysierte ich mit Hilfe
des Geographischen Informationssystems (GIS Schweizerischer Nationalpark). Die Abbildung
16 zeigt die Untersuchungsfliche samt Salzlecken und Beobachtungspunkt.

Untersuchungsfliche Miischauns
Einsehbare Fliche vom Beobachtungspunkt @

Kiinstliche Salzlecke Miischauns A Natiirliche Salzlecke
"Verlassene" kiinstliche Salzlecke b4

800000 800500 801000 801500

165000

800000 800500 801000 801500 802000
Gelindedaten und Darstellung: GIS Nationalpark 1996

Abb. 16: Untersuchungsfléiche Mtischauns; vom Beobachtungspunkt aus einsehbare Fléche (rot

schraffiert). Weiss markiert ist der Touristenpfad Miischauns, der am Rande der Untersuchungsfldche
vorbeifiihrt.
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Vor dem Feldversuch registrierte ich eine auffallende rdumliche Konzentration der Steinbocke
an der Salzlecke Miischauns und in deren ndhere Umgebung (Abb. 17, S. 33). Ueber 30 %
aller Beobachtungen von Steinbocken entfielen auf den Salzleckenbereich Miischauns. Das
experimentelle Abschirmen der Lecke hatte zur Folge, dass die Tiere den Salzleckenbereich
mieden und sich grossrdumig in der Untersuchungsfliche verteilten (Abb. 18, S. 33). Vor dem
Zudecken konnten durchschnittlich 15.1 Steinbdcke pro Scan-Sample innerhalb der
Untersuchungsfliche (inklusiv Salzleckenbereich) beobachtet werden, nach dem Zudecken
hingegen nur noch 9.2 Steinbdcke pro Scan. Dies beruht, wie im vorhergehenden Kapitel
beschrieben, auf der Abnahme der Zahl der Leckenbesucher nach der Abschirmung. Ich fragte
mich nun, ob sich innerhalb der Untersuchungsfliche Miischauns der "Flichenanteil" mit
Beobachtungen von Steinbdcken veréinderte. Um dies zu testen, legte ich um die einzelnen
Beobachtungen von Steinbocken je eine Kreisfliche mit Radius 10 Meter. Alle diese
Kreisflichen wurden danach iibereinandergelegt und die daraus entstandene Fliche (innerhalb
der Untersuchungsfliche) vor und nach dem Zudecken der Salzlecke Miischauns berechnet
(Tab. 6). Obwohl sich die starke Konzentration der Beobachtungen von Steinbdcken auf den
Salzleckenbereich nach dem Abschirmen in auffilliger Weise aufhob und die Steinbdcke sich
offensichtlich mehr verteilten (Abb. 17 und 18, S. 33), vergrosserte sich die Gesamtfliche, in
der Steinbdcke beobachtet werden konnten, nicht (Mann-Withney-U-Test, zweiseitig, p = 0.37,
U = 30.00).

Tab. 6: Tagliche "Fldchengréssen" der Beobachtungen von Steinbécken innerhalb der
Untersuchungsfldche vor (N=519) und nach (N=333) dem Zudecken der Salzlecke Mischauns. Die

Werte (Hektaren) wurden mittels "Pufferberechnung” mit Radius von 10 Metern gewonnen.

Datum 16. 17. 18. 20. 21. 22. 24. 27. 30. 4.
Sept. | Sept. | Sept. | Sept. | Sept. | Sept. | Sept. [ Sept. | Sept. Okt.

Vorher 16.5 ] 9.9 15.8 | 11.5 | 8.9 | 20.2 | 21.4 | 9.7 | 19.2 | 16.9

Datum 5. 6. 7. 12. 13. 16. 18. 19.
Okt. Okt. Okt. Okt. Okt. Okt. Okt. Okt.

Nachher | 16.9 | 10.5 | 15.4 | 10.6 | 9.8 17.3| 9.8 9.9
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Verteilung der Steinbdcke vor dem Zudecken der Salzlecke Miischauns

Beobachtungspunkt

"Verlassene" kiinstliche Salzlecke

800750/165600

Kiinstliche Salzlecke Miischauns A

¥ Natiirliche Salzlecke

95%-Isolinie

[=
0

0.4km 50%-solinie

801550/166275

10%solinie

Verteilung der Steinbcke nach dem Zudecken der Salzlecke Miischauns

Beobachtungspunkt

"Verlassene" kiinstliche Salzlecken

800600/165500

0

04 km

Kiinstliche Salzlecke Miischauns A

¥ Natiirliche Salzlecke

95%-solinie
50%-Isolinie

801600/166400

10%-solinie
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Abb. 17: Steinbécke in der
Untersuchungsfldche
Mtischauns vor dem
Zudecken der Lecke
Mtischauns. Dargestellt ist
die rdumliche Verteilung
aller Beobachtungen aus
den Scan-Samples
(N=14"440). Zur Darstellung
wurde im GIS die
"Verteilungsdichte" mittels
Kernel-Estimation
gerechnet. Die Isolinien
bezeichnen die
Volumenanteile der
Verteilungsdichte von
Beobachtungen. Weiss
dargestellt ist der
Wanderweg, der am Rande
der Untersuchungsfldche
vorbeifihrt.

Abb. 18: Steinbdcke in der
Untersuchungsfldche
Miischauns nach dem
Zudecken der Lecke
Mischauns (N=7368).
Weitere Erlduterungen vgl.
Abb. 24,
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Abb. 19: Verteilung der

Verhaltensklasse "Asen" vor dem Zudecken der Salzlecke Miischauns Verhaltensklasse "Aesen" ;

(aller Steinb6écke) innerhalb .
Beobachtungspunkt @ Kinstiche Salzlecke Miischauns A der Untersuchungsflédche ;
"Verlassene" kiinstliche Salzlecke ¥ Natiirliche Salzlecke vor dem Zudecken der :

Salzlecke (N=6858).

801500/166200 3 .. T
Weitere Erlduterungen vgl. I
Abb. 24, S. 33 )

!
1
I
¥
r
17
T
T

800800/165700 ~ | -

95%-1solinie [
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Verhaltensklasse " Asen" nach dem Zudecken der Salzlecke Miischauns Abb. 20: Verteilung der -

Verhaltensklasse "Aesen” 2
Beobachtungspukt @ Kinstliche Sallecke Mischaus & (aller Steinbécke) innerhalb '
"Verlassene" kiinstliche Salzlecke ¥ Natiirliche Salzlecke der Untersuchungsfldche

LN

nach dem Zudecken der
Salzlecke (N=5077).
Weitere Erlduterungen vgl.
Abb. 24, S. 33
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In der Abbildung 19 (S. 34) ist die Verteilung der Verhaltensklasse "Aesen" im Verlaufe des
Feldversuches dargestellt. Vor dem Feldversuch #sten die Steinbécke vermehrt in der "niheren
Umgebung" der Lecke und auf den weiter talauswirts gelegenen Weiden. Ich konnte vor dem
Feldversuch durchschnittlich 6.9 mal "Aesen" pro Scan-Sample feststellen. Dieselben Flichen
wurden auch nach dem Zudecken der Lecke weiterhin oft aufgesucht (Abb. 20, S. 34 ). Die
Steinbdcke verteilten sich zudem weiter talauswiirts (linke untere Bildecke), und ich konnte 6.4
mal "Aesen" pro Scan-Sample feststellen. Das Verhalten "Lecken" zeigten die Steinbocke vor
dem Feldversuch nur an der kiinstlichen Salzlecke Miischauns. Dabei beobachtete ich insgesamt
2.5 mal die Verhaltensklasse "Lecken" pro Scan-Sample. Nach dem Zudecken der salzhaltigen
Holzstdamme stellte ich nur noch 0.1 mal "Lecken" pro Scan-Sample an der "verlassenen",
kiinstlichen Salzlecke und an der natiirlichen Lecke fest.

In der Untersuchungsfliche Miischauns kamen wihrend der Zeit der Datenaufnahme insgesamt
fiinf markierte Geissen vor. Diese Tiere besuchten die Salzlecke Miischauns und die
Untersuchungsfléche unterschiedlich héufig. Die drei Geissen Nr. 32, 35 und 38 beobachtete
ich vor dem Feldversuch regelmissig an der kiinstlichen Salzlecke Miischauns. Sie hielten sich
ebenfalls oft in der umliegenden Untersuchungsfliche auf. Nach der experimentellen
Salzreduktion nutzten sie weder die Lecke Miischauns noch die weiteren kiinstlichen und
natiirlichen Lecken in der Untersuchungsfliche. Sie kamen weiterhin héufig innerhalb der
Untersuchungsflidche vor. Die Geissen Nr. 13 und 15 nutzten nach eigenen Beobachtungen die

Salzlecke Miischauns nie und zeigten sich auch in der Untersuchungsfldche nur selten.

Auch bei diesem Feldversuch in der Miischauns fragte ich mich, ob die Witterung und die
Anzahl Wanderer im Gebiet einen Einfluss auf das Resultat haben konnten. Falls sich die
Umweltfaktoren parallel zum Feldversuch verinderten, kénnten diese Faktoren eine alternative
Erklérung fiir "Reaktionen" der Huftierarten bieten. Die durchschnittliche Tagestemperatur
(Abb. 21, S. 36) war nach dem Abschirmen im Vergleich zu vorher signifikant tiefer (Mann-
Withney-U-Test, zweiseitig, p = 0.04, U = 15.0). Aufgrund der Spearman-Korrelation ergab
sich jedoch kein Hinweis, dass ein Zusammenhang zwischen der Tagestemperatur und dem
Vorkommen der Steinbécke in der Untersuchungsfliche bestand (Spearman-Korrelation
"Steinbdcke-Tagestemperatur": Vor dem Abschirmen: p=0.74, z=-.33; Nach dem
Abschirmen: p = 0.15, z = 1.46). Einen Einfluss der durchschnittlichen Tagestemperaturen auf
das Vorkommen und das Raummuster wihrend den Beobachtungsperioden halte ich daher fiir
unwahrscheinlich. Bei den beiden Faktoren Bewslkung und Anzahl Wanderer auf dem
Touristenpfad konnte ich keine Aenderung im Verlaufe des Feldversuchs feststellen
(Bewolkungsgrad: Mann-Withney-U-Test, zweiseitig, p = 0.44, U = 31.5; durchschnittliche
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Anzahl Touristen: Mann-Withney-U-Test, zweiseitig, p = 0.35, U = 29.5). Touristen
besuchten die Val Miischauns viel seltener als das Val Trupchun (vgl. Abb. 13, S. 27).

Tagestemperatur Bewdlkung Touristen
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Abb. 21: Tagestemperaturen, Bewdlkung und Anzahl Touristen im Verlaufe der Feldversuche in der
Untersuchungsfldche Mischauns. Dargestellt sind Median, 1. und 3. Quartil, Maximum und Minimum.
°: Ausreisser. Beobachtungsperiode A: vor dem Abschirmen der Lecke (N = 10 Tage);

Beobachtungsperiode B: nach dem Abschirmen (N = 8 Tage).
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5.4 Weitere kiinstliche und natiirliche Lecken und
deren Nutzung

In der Val Trupchun konnte ich im Verlaufe der Beobachtungen sowohl weitere kiinstliche’ als
auch natiirliche Lecken ausmachen. Die Standorte dieser Lecken sind in der Abbildung 2, S. 4
dargestellt. Ich beschrieb die Nutzung dieser Lecken qualitativ (Anhang 2 und 3, S. 54 ). In der
Nihe der Untersuchungsfliche Trupchun konnte ich dabei bei einer einmaligen Beobachtung
eine natiirliche Lecke (NT) entdecken (Anhang 2, S. 55). Diese Leckstelle konnte ich mit Hilfe
der markierten Geiss Nr. 50 ausmachen. Es handelt sich dabei um eine Felswand neben einem
kleinen Wasserfall.

Weiter talauswirts, ungefihr 1.5 Kilometer von der Lecke Mela entfernt, befindet sich die
kiinstliche Salzlecke Dschembrina (Abb. 2, S. 4 ). Diese Lecke liegt mitten im Wald und besteht
aus einem abgestorbenen Baumstrunk. Im Holz konnte der héchste Salzgehalt der kiinstlichen
Salzlecken im Park gefunden werden (NIJEDERBERGER 1992). Zudem weist der Nitratgehalt
im Boden auf eine hohe Besucherzahl hin. Ich bemerkte ebenfalls oft gemischte
Geissenverbénde an der Lecke. In unmittelbarer Nihe der Lecke wurde im Jahre 1992 eine
Kastenfalle zum Fang von Steinbdcken aufgestellt. Es wurden Salzsteine in der Falle deponiert,
was ein sehr effektives Lockmittel fiir Steinbocke darstellt. Wihrend meiner Datenaufnahme
war die Falle nicht in Betrieb und der Salzstein wurde entfernt.

Eine weitere natiirliche Lecke befindet sich gegeniiber der Hiitte Purcher (Abb. 2, S. 4). Die
markante Felsformation an dieser Stelle ist schon seit lingerer Zeit als Attraktionspunkt fiir
Steinbdcke bekannt. Ich konnte wihrend der Feldsaison ebenfalls leckende Steinbécke an
dieser Felswand feststellen (Anhang 2, Tab. 10, S. 56; Anhang 9, S. 67).

Die natiirliche Lecke Chanels befinden sich auf der Nationalparkgrenze (Abb. 2, S. 4). Ich
konnte hier einige Male weibliche Steinbicke beobachten. Die kiinstliche Salzlecke Chanels
befindet sich wenige Meter ausserhalb des Nationalparkes. Die Lecke wird immer noch mit
Salzsteinen versorgt, die zwischen Baumstimmen befestigt werden. Die Spuren am Boden und
am Leckstein zeugten von einer hohen Besucherzahl. Ich konnte zudem einen stark begangenen

"Wechsel" iiber die Parkgrenze feststellen und einige Male beobachtete ich auch Steingeissen an
der Lecke.

In der Val Miischauns konnte ich im Verlaufe der Feldsaison ebenfalls weitere Lecken
ausmachen (Abb. 2, S. 4). An der "verlassenen", kiinstlichen Salzlecke konnte ich vor dem
Feldversuch nur einmal Steinb6cke beobachten (Anhang 3, Tab. 11, S. 56 ). Nach dem

Feldversuch wurde diese Lecke schon am folgenden Tag von Geissen und J ungtieren besucht.

TInsgesamt sind in den beiden Tilern bis heute sieben Orte bekannt, an denen Holzstimme als kiinstliche
Salzlecken eingerichtet wurden.
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Zudem besuchten die Tiere kurz darauf eine natiirliche Lecke (Anhang 3, Tab. 11, S. 57), eine
Stelle, an der ich vorher nie Steinbocke feststellte. Diese natiirliche Lecke wurde im folgenden
noch einige Male von Steinbdcken besucht.

NIEDERBERGER (1992) vermutete in der Wasserquelle Miischauns (Abb. 2, S. 4) eine
mogliche natiirliche Salzlecke. Ich sah hier einige Male Steinbocke, vor allem aber oft auch
Gemsen.

Ausserhalb der Untersuchungsfliche Miischauns existiert eine weitere kiinstliche Salzlecke in
diesem Tal. Diese salzhaltigen Holzstimme liegen ungefihr zwei Kilometer von der Lecke
Miischauns entfernt, oberhalb der "Hiitte Miischauns" (Abb. 2, S. 4). Welche Bedeutung diese
kiinstliche Salzlecke fiir die Huftiere hat, bleibt offen. Ferner entdeckte ich eine weitere
natiirliche Lecke gegeniiber der Lecke "Hiittli Miischauns". Auf der anderen Talseite konnte ich
am 7. Oktober in einer einmaligen Beobachtung einen jungen Bock beim Lecken an dieser
Felspartie feststellen (Anhang 3, Tab. 11, S. 57). Dies war das einzige Mal, dass ich einen

minnlichen Steinbock an einer natiirlichen Lecke beobachten konnte.

Wie die verschiedenen, hier beschriebenen, kiinstlichen und natiirlichen Lecken friiher durch
Huftiere genutzt wurden, bleibt offen. NIEDERBERGER (1992) untersuchte bei den
kiinstlichen Salzlecken im Park den Nitratgehalt im Boden und stellte oft erhhte Werte fest,

was jeweils auf eine Nutzung dieser Stellen schliessen liess.
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6. Diskussion

6.1 Bedeutung der kiinstlichen Salzlecken im Nationalpark fiir
Steinbocke, Gemsen und Rothirsche

Da Natrium essentiell fiir viele Korperfunktionen ist (DENTON 1982) und von den meisten
Pflanzen nicht angereichert wird (ROBBINS 1992), suchen Herbivoren oft alternative
Salzquellen auf (ROBINSON und BOLEN 1989, engl. "salt drive"). Natiirlicherweise kommt
Salz im Gestein in sogenannten Salzlagerstitten konzentriert vor (Anhang 7, S. 61), allerdings
meist sehr lokal (BERGIER 1982). Um den Salzbedarf zu decken, haben Tierarten
verschiedene Such- und Leckmuster entwickelt. Der Salzbedarf von Huftieren ist bekanntlich
im Friihjahr am grossten (COUTURIER 1962). Dies hingt wahrscheinlich mit der Umstellung
auf Griinfutter, dem Fellwechsel und dem Horn- bzw. Geweihwachstum zusammen. In
Laborversuchen konnte bei Schafen, Kaninchen und Ratten wihrend der Triichtigkeit und
Laktation ein stark erhShter Salzbedarf der weiblichen Tiere festgestellt werden (DENTON
1982). In dieser Zeit zeigten die Tiere einen richtiggehenden "Salzhunger" , der hormonell
gesteuert wird, damit der heranwachsende Embryo und spiter das Jungtier durch die Milch mit
dem lebensnotwendigen Salz versorgt werden kann.

In diesem Kapitel stellte ich einleitend die Bedeutung der kiinstlichen Salzlecken im

Nationalpark fiir die vorkommenden Huftierarten zusammen.

Steinbock

Die seit Jahren nicht mehr unterhaltenen, kiinstlichen Salzlecken wurden am héufigsten von
Geissen, oft auch von Jungtieren und auch Kitzen und selten von Bocken genutzt. Dieses
Muster hatte sich in den letzten Jahren kaum veréindert (WIRZ 1991, NIEDERBERGER 1992
und BRANDT 1992). Es ist daher denkbar, dass die Lecken sehr traditionell genutzt werden
und dass iiber Jahre die selben Tiere zu den Attraktionspunkte kommen. Das an den Lecken
gefundene Besuchermuster durch Steinbdcke widerspiegelt den Salzbedarf der verschiedenen
Alters- und Geschlechtsklassen des Steinbockes. Den hochsten Salzbedarf weisen
offensichtlich die weiblichen Steinbocke auf. Die Tragzeit der Geissen dauert ungefihr von
Dezember bis Ende Mai / Juni (COUTURIER 1962). Die Kitze werden danach bis in die
kommenden Wintermonate hinein gesdugt. Meine Feldversuche fiihrte ich in den Monaten Juli
bis Ende Oktober durch. In derselben Zeit sdugten die fithrenden Geissen ihre Kitze, was einen
erh6hten Salzbedarf der weiblichen Tiere bedeutet. Aufgrund meiner Methode der
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Datenaufnahme konnte ich nicht feststellen, ob von den weiblichen Tieren vor allem die
fiilhrenden Geissen das Salz der Holzstimme nutzten. Von den markierten Geissen hatten vier
der sechs Tiere je ein Kitz. Drei dieser Tiere kamen regelmissig an die kiinstliche Salzlecke
Miischauns, was auf einen erhohten Salzbedarf der Tiere hinweisen konnte. BAUMANN
(1993) stellte bei Gemsen fest, dass an natiirliche Salzlecken signifikant mehr fiihrende Geissen
als nicht-fiihrende Geissen kamen. Die Tierklassen schienen dabei nach ihren physiologischen
Bediirfnissen an diesen Lecken zu erscheinen: Bocke<Geissen<Jungtiere und trichtige bzw.
laktierende Geissen.

Mit den Geissen kamen oft jiingere Steinbdcke an die kiinstlichen Salzlecken im Nationalpark.
Der Salzbedarf scheint auch bei den Jungtieren und Kitzen noch recht hoch zu sein. Die jungen
Steinbdcke brauchen wahrscheinlich vermehrt Salz wihrend der Zeit des Wachstums. Sie
zeigten neben dem Verhalten "Lecken" aber auch hiufig die Verhaltensklassen Ruhen und
Fortbewegung. Der hohe Anteil der weiteren Verhaltensklassen deutet darauf hin, dass sich die
Tiere auch aus anderen Griinden hier aufhalten. In der Zeit vom Friihjahr bis Herbst bilden
Geissen, Kitze und Jungtiere zusammen gemischte Verbinde (NIEVERGELT 1967,
GAUTHIER 1991). Dies lidsst vermuten, dass die Salzlecken auch eine Art "sozialer

Treffpunkt" darstellen konnten und nicht nur zur Deckung des Salzbedarfes aufgesucht werden.

Die jungen Steinbocke werden von den Geissen an die Lecken gefiihrt und halten sich in deren
Umgebung auf. Bei einer einmaligen Beobachtung konnte ich am 5. Juli 1993 erstmals Geissen
mit ihren Kitzen innerhalb der Untersuchungsfliche Trupchun feststellen. Vorerst kamen die
fiilhrenden Geissen ohne ihre Kitze an die Lecken. Erst zwei Tage spiter wurden die Kitze von
den Geissen an eine kiinstliche Salzlecke gefiihrt (Anhang 2, Tab. 9, S. 54).

Bocke konnte ich nur selten an den kiinstlichen Salzlecken beobachten, was darauf hinweist,
dass die Lecken heute keine sehr grosse Attraktionswirkung auf die Tiere haben und eher
Luxuscharakter aufweisen. Die wenigen Leckenbesucher zeigten zu einem Grossteil die
Verhaltensklasse Lecken, wobei es sich meistens um jiingere Bocke handelte.
NIEDERBERGER (1992) stellte praktisch keine Bocke an den kiinstlichen Salzlecken fest, die
dlter als 3 Jahre waren. Der Salzbedarf bei den Bocken, vor allem den élteren Tieren, scheint
nur gering zu sein. Die Frage war nun, ob die Bocke die kiinstlichen Salzlecken im
Nationalpark hdufiger nutzen wiirden, wenn die Salzkonzentrationen hoher wéren.
NIEDERBERGER (1992) deponierte bei der Lecke Mela fiir kurze Zeit einen Salzstein. Schon
am nichsten Tag konnte er minnliche Steinbocke beim Lecken an diesem Stein beobachten, wo
er zuvor an der Lecke hichst selten Bocke beobachtete. Einige der dlteren Bocke leckten bis zu
einer Stunde am Salzstein, was in dem Zusammenhang als Suchtverhalten gedeutet wurde,
denn der Salzbedarf sollte an den Salzsteinen, die eine hochkonzentrierte Natriumquelle
darstellen, innert kurzer Zeit gedeckt sein. Ein weiterer Attraktionspunkt fiir Bocke stellte der
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Salzstein in der Kastenfalle Dschembrina dar (Abb. 2, S. 4). Diese Falle wurde 1992 in
unmittelbarer Nihe der kiinstlichen Lecke "Dschembrina” erstellt und diente dem Fang von
Steinbécken (ABDERHALDEN 1993). Mit dem Salzstein als "Lockmittel" wurden erstaunlich
viele Bocke, auch éltere Tiere, mit Hilfe der Falle gefangen (miindliche Mitteilung der
Parkwichter)8. Im Gegensatz zu den nicht mehr unterhaltenen, kiinstlichen Salzlecken mit eher
geringen Salzkonzentrationen scheinen die Salzsteine, mit ihrem hohen Gehalt an
Natriumchlorid, fiir die ménnlichen Steinbocke um einiges attraktiver zu sein. So ist bekannt,
dass die kiinstlichen Salzlecken im Nationalpark von Bocken noch héufiger genutzt wurden, als

Salzsteine auf den Holzstimmen deponiert waren (vor 1987).

Gemse

Gemsen kamen sehr selten an die kiinstlichen Salzlecken im Nationalpark. Auch in den Jahren
zuvor wurden praktisch keine Gemsen an den Salzlecken "Miischauns" und "Mela" beobachtet
(BRANDT 1992, NIEDERBERGER 1992). Die salzhaltigen Holzstimme im Nationalpark
scheinen als Salzquelle eine geringe Bedeutung fiir diese Huftierart darzustellen. Eine mdgliche
Erklédrung fiir die seltenen Leckenbesuche durch Gemsen wire, dass sie von den meist
prisenten Steinbdcken verdringt werden. Ich konnte nie gleichzeitig Gemsen und Steinbocke
an den Lecken und an einem weiteren Attraktionspunkt, einer Wasserquelle in der Val
Miischauns, beobachten. Die Gemsen wichen den Steinbocken scheinbar aus. Allerdings
kamen aber auch zu Zeiten, wenn sich keine Steinbdcke an den Lecken aufhielten, nicht
vermehrt Gemsen an die Attraktionspunkte. Die Gemsen schienen die Lecken aus anderen
Griinden nicht zu nutzen. Es wire denkbar, dass diese eher scheuen Tiere in der Region des
Nationalparkes die salzhaltigen Holzstimme nicht besuchten, da sich diese in sehr exponierten
Lagen befinden. Ich beobachtete oft bis zur Abendddmmerung und konnte zu diesen
Randzeiten, wo sich meistens keine Wanderer mehr im Tal aufhielten, indessen nicht hiufiger
Gemsen an den kiinstlichen Salzlecken feststellen. In den Bereichen der kiinstlichen Lecken
fand ich zudem keine Spuren von Gemsen.

Ich vermute, dass die Gemsen in der Region des Nationalparkes anstelle der salzhaltigen
Holzstdmme alternative Salzquellen nutzen. An einigen Orten im Park konnte ich Gemsen
beobachten, die am Boden leckten und stellenweise Erde aufnahmen. Bei genauerer Inspektion
dieser Orte stellte ich fest, dass hier Touristen uriniert hatten. Bekanntlich weist der Urin einen
recht hohen Salzgehalt auf, was diese Stellen wahrscheinlich fiir die Tiere attraktiv macht. Eine
weitere Moglichkeit fiir alternative Salzquellen wiren natiirliche Leckstellen. Im Gebiet vom
Augstmatthorn (Berner Oberland) untersuchte BAUMANN (1993) die Nutzung von natiirlichen

8Wihrend der Feldversuche war die Falle nicht im Betrieb und der Salzstein wurde entfernt.
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Leckstellen und stellte hauptsédchlich Gemsen an diesen Attraktionsorten fest. Im Nationalpark
konnte ich innerhalb der Untersuchungsflédchen keine Gemsen an natiirlichen Lecken
beobachten. Die geologischen Voraussetzungen fiir natiirliche Lecken sind vorhanden (vgl.
Klima und Geologie, S. 7) und es wire spannend, diesbeziiglich genauere Untersuchungen

durchzufiihren.

Rothirsch

Rothirsche nutzten wihrend der Datenaufnahmen keine der kiinstlichen Salzlecken im
Nationalpark und konnten auch in den vergangenen Jahren nicht an den salzhaltigen
Holzstdmmen beobachtet werden (WIRZ 1991, NIEDERBERGER 1992 und BRANDT 1992).
Rothirsche sind, im Gegensatz zu Gemsen und Steinbdcken, auch nachtaktiv (HOFMANN und
NIEVERGELT 1972, GEORGII 1981). Es wire daher denkbar, dass die Hirsche die
Salzlecken in der Nacht besuchten. Ich konnte allerdings auch wihrend der Abendstunden in
den Untersuchungsfléchen keine Tiere an den Lecken feststellen. Zudem fand ich nie Spuren
von Hirschen in den Salzleckenbereichen. Tagsiiber kam diese Huftierart nur oberhalb der
Lecken (iiber 2200 m.ii.M.) auf der Alp Trupchun vor. Allerdings befand sich einige Male am
Morgen frischer Hirschkot auf dem Wanderweg (auf ungefihr 2000 m.ii.M.). Die Tiere
schienen zumindest zeitweise in der Nacht auch die tieferen Lagen zu nutzen. Ich halte es
insgesamt fiir unwahrscheinlich, dass die Hirsche die kiinstlichen Salzlecken in der Nacht
besuchten. Vollstindige Gewissheit erhielte man allerdings erst durch Nachtbeobachtungen.
Wie schon erwihnt, kommen die Rothirsche nur wihrend den Sommermonaten im Park vor. In
der iibrigen Zeit halten sie sich im Engadin und in umliegenden Seitentilern in tieferen Lagen
auf (BLANKENHORN 1978). Moglicherweise decken die Rothirsche einen Grossteil ihres
Salzbedarfs an alternativen Salzquellen ausserhalb des Nationalparkes. So werden die Hirsche
an vielen "Winterfiitterungsstellen" zusétzlich mit Salzsteinen versorgt. Ausserdem ist es
denkbar, dass die Tiere in den Wintermonaten auch vom "Streusalz" (Natriumchlorid) auf den

Strassen profitieren. Bei Elchen (Alces alces) wurde die Nutzung von Streusalz wihrend der

Wintermonate untersucht. Im nérdlichen New Hampshire (Kanada) nutzten Elche die
salzhaltigen Wasserpfiitzen entlang von Autostrassen (MILLER 1992), wobei es sich o
hauptsédchlich um weibliche Tiere handelte. In Ontario (Kanada) wurden ebenfalls durch den
Einsatz von Streusalz Elche angelockt (FRASER 1982). Die Tiere suchten die salzhaltigen
Pfiitzen entlang der Strassen auf, wobei es oft auch zu Unfillen im Strassenverkehr kam
(FRASER 1982). Fiir die Region des Schweizerischen Nationalparkes und Umgebung fehlen
bisher genauere Untersuchungen iiber die mogliche Nutzung dieser Salzquellen durch
Rothirsche.
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6.2 Reaktionen der verschiedenen Huftierarten auf das Abschirmen
der Kkiinstlichen Salzlecken

Steinbock

In beiden Untersuchungsflédchen Trupchun und Miischauns reagierten die Steinbdcke
unmittelbar und deutlich auf das Abschirmen der Lecken. Das optisch und wohl auch geruchlich
auffélligere Abschirmen mit Armee-Zelten hatte zur Folge, dass der Salzleckenbereich
"Miischauns" kaum mehr betreten wurde. Hingegen konnten an den mit Drahtgitter
abgeschirmten Lecken "Trupchun" und "Mela" weiterhin, wenn auch selten, Steinbdcke im
unmittelbaren Salzleckenbereich beobachtet werden. Allerdings nahm auch hier die Frequenz
der Leckenbesuche von Steinbocken massiv ab. Anscheinend hatte schon die Halbierung der
Lecke "Trupchun" einen starken Riickgang der Steinbdcke im Salzleckenbereich zur Folge. Ich
ging davon aus, dass zumindest die Hilfte des Salzangebots, am liegenden Baumstamm, den
Tieren weiterhin zur Verfiigung stand. Die Leckenbesucher reagierten vermutlich schon auf die
Anwesenheit des Drahtgitters, welches fiir sich ein unbekanntes Objekt darstellte. Allerdings
zeigten diejenigen Steinbocke, die weiterhin an den freiliegenden, salzhaltigen Baumstamm
kamen, unvermindert das Verhalten "Lecken". Das vollstindige Abschirmen der kiinstlichen
Salzlecken in der Untersuchungsfliche Trupchun verhinderte dann allerdings wirkungsvoll,
dass die Steinbocke das Salzangebot weiterhin nutzen konnten. Trotzdem kamen immer wieder
Tiere in die Salzleckenbereiche. Die Experimente zeigten insgesamt, dass die Leckenbesucher
hauptsichlich wegen den hohen Salzkonzentrationen an die Lecken kamen und eine
Abschirmung diese Orte fiir die Tiere rasch unattraktiv machte.

Die Lecke Rastplatz in der Untersuchungsfliche Trupchun stellte eine Sondersituation dar. Es
handelt sich dabei um einen Baumstamm in der Nihe des Rastplatzes fiir Touristen auf der Alp
Trupchun (Abb. 2, S. 4). Wihrend der Pilotphase beobachtete ich immer wieder Steinbocke,
Geissen und Jungtiere, beim Lecken an diesem Holzstamm. Bei einer genaueren Inspektion
fand ich zudem am Holzstamm feuchte Leckstellen und abgefressene Holzspine. Es existiert
keine Analyse des Salzgehaltes dieses Holzstammes, da er bisher nicht als kiinstliche Lecke
erkannt wurde. Die Lecke befindet sich ungefihr 80 Meter vom Rastplatz fiir Touristen entfernt.
Im Verlaufe der Feldversuche an den Nachbarlecken Trupchun und Mela stellte ich hier keine
Aenderung in der Besucherfrequenz durch Steinbdcke fest. Griinde fiir die seltene Nutzung
dieser Lecke konnten sein, dass die Salzkonzentration in diesem Holzstamm méglicherweise

nur sehr gering ist oder dass die Lecke sich zu nahe am Rastplatz der Touristen befindet.

Die Abschirmung der kiinstlichen Salzlecken wirkte sich vor allem auf das Raummuster der

Geissen, Jungtiere und Kitze aus, die zu den hiufigsten Leckenbesuchern gehorten. Mit
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zunehmender Salzreduktion in der Val Trupchun wurden die tiefergelegenen Hohenstufen mit
den kiinstlichen Salzlecken fiir diese Tiere weniger attraktiv. Im Verlaufe der Abschirmungen
des Salzangebotes verlagerten sich die Geissenverbénde in denselben alpinen Lebensraum, der
auch vor dem Einrichten der kiinstlichen Salzlecken (Juli 1962/63) der bevorzugte Lebensraum
der Steinbocke war.

Dieser Befund erhirtete den Verdacht, dass die Steinbdcke aufgrund der kiinstlichen Salzlecken
vermehrt die tiefer gelegenen Hohenstufen, mitsamt dem Wald, nutzten. Im Nationalpark
werden offensichtlich Geissen, Jungtiere und Kitze weiterhin in ihrem Raummuster beeinflusst.
Dies zeigten auch die Reaktionen der Steinbocke in der Val Miischauns. In der
Untersuchungsfliche Miischauns waren die Steinbocke vor dem Abschirmen der Lecke
rdumlich stark auf diesen Attraktionspunkt konzentriert. Dies stellte auch BRANDT (1992) fest,
der im Sommerhalbjahr 1989 am meisten Steinbdcke, hauptsichlich Geissen und jiingere Tiere,
in der Umgebung der kiinstlichen Salzlecke feststellen konnte. Da dieses Gebiet (Abb. 4, S. 6)
weniger homogen ist als jenes in der Val Trupchun (Abb. 3, S. 5), erwartete ich hier durch den
Eingriff keine Verschiebung der Steinbdcke in hohere Lagen innerhalb der
Untersuchungsfléiche, da sich oberhalb der Lecke praktisch nur Felswénde befanden. In der Tat
konnten die Tiere in der Folge vermehrt auf den talauswirts gelegenen Weidegebieten
beobachtet werden. Ich vermute, dass die Abschirmung der Salzlecke langfristig zu einer

Verschiebung in hohere Lagen in diesem Talabschnitt fithren wiirde.

Bocke kamen in beiden Untersuchungsfldchen nur selten und an einzelnen Tagen vor. In der
Regel konnte ich sie beobachten, wie sie in grosseren Gruppen durch das Gebiet zogen. In der
Val Trupchun hielten sie sich zur Zeit der Feldversuche meistens in den Sommereinstéinden
weiter taleinwiérts in den hoheren Lagen der Fuorcla Trupchun auf (miindliche Mitteilung der
Parkwichter und eigene Beobachtungen). Das Vorkommen und Raummuster der Bocke
innerhalb der Untersuchungsfléche Trupchun wird heute in den Sommermonaten kaum mehr
von den kiinstlichen Salzlecken beeinflusst. Den Wegzug der Bocke aus der
Untersuchungsfliche Trupchun nach dem vollstindigen Abschirmen aller Lecken weise ich
einem saisonalen Muster zu. In der Untersuchungsflidche Miischauns kamen ebenfalls nur selten
Bocke vor, die durch die Abschirmungen der Lecken nicht im Raummuster und Vorkommen
betroffen waren.

Vor dem Einrichten der Lecken nutzten die Bocke praktisch nur die hoheren Lagen der Val
Trupchun (NIEVERGELT 1966). Wie schon einleitend erwihnt, konnten in jlingerer Zeit
vermehrt Bockrudel in den Waldgebieten der Val Trupchun und der Val Miischauns beobachtet
werden (WIRZ 1991). Die Bocke halten sich hauptséchlich wihrend den Friihjahrsmonaten im

Wald auf, wo sie an den jiingeren Bdumen fegen.
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Es kam daher die Frage auf, ob die kiinstlichen Salzlecken mitverantwortlich an einer
Verschiebung der Bocke in tiefere Lagen, mitsamt dem Wald, waren. Da die kiinstlichen
Salzlecken heute praktisch nur noch die Geissenverbénde beeinflussen und auf die
Raumnutzung der Bocke kaum einen Einfluss haben, ist der Zusammenhang nicht mehr klar
nachvollziehbar. Es lassen sich verschiedene Szenarien darstellen:

Bekannt ist, dass die Bocke die kiinstlichen Salzlecken héufiger nutzten, als noch Salzsteine
angebracht wurden (vor 1987). Einerseits ist denkbar, dass sie damals das Habitat Wald
aufgrund der kiinstlichen Salzlecken kennenlernten und darauthin den vertrauten Lebensraum
weiterhin nutzten. Heute sind die Salzkonzentrationen an den Lecken scheinbar zu gering, und
die Holzstimme werden von den Bocken kaum mehr besucht. Andererseits werden heute
weiterhin die Jungtiere und Kitze beiderlei Geschlechts von den Geissen an die Lecken gefiihrt.
Damit lernen sie die kiinstlichen Salzlecken und den umliegenden Wald kennen. So ist es
moglich, dass die Bocke als ausgewachsene Tiere den Wald weiterhin nutzen. Ich vermute,
dass die kiinstlichen Salzlecken nicht unwesentlich zu einer Besiedlung des Lebensraumes Wald
durch Steinbdcke beigetragen haben.

Eine weitere Moglichkeit wire das Verdrangen der Steinbocke in die tieferen Lagen durch den
hohen Rothirschbestand. Der Bestand der Hirsche nahm seit dem Jahre 1918, als die ersten
Tiere im Nationalpark gesichtet wurden, kontinuierlich zu (BRANDT 1992). Seit den 70iger
Jahren begann sich der Bestand im Nationalpark zu stabilisieren. Gleichzeitig wurden auch die
ersten kiinstlichen Salzlecken im Park eingerichtet. In der Val Trupchun und Miischauns
konnten im Sommer 1993 iiber 400 Hirsche gezihlt werden (vgl. Aktueller Huftierbestand, S.
7). Die Steinbdcke gehen den Hirschen offensichtlich aus dem Weg, direkte Konfrontationen
zwischen den beiden Huftierarten konnen dabei allerdings kaum beobachtet werden. Es muss
sich hier um ein subtileres Ausweichen der Steinbicke handeln. So halten sich beispielsweise
heute die Rothirsche auf der Alp Trupchun an denselben Liegepliitzen in den héchsten Lagen
auf, wo sich in den Jahren 1962/63 die Steinbdcke aufhielten (miindliche Mitteilung von B.
Nievergelt).

Die Resultate der Abschirmungen der Salzlecken machen es insgesamt wahrscheinlich, dass der
postulierte Einfluss der kiinstlichen Salzlecken auf das Raummuster besteht.

Mit einem Experiment, bei dem die kiinstlichen Salzlecken endgiiltig aus dem Park entfernt

wiirden, konnte dariiber weitere Klarheit erlangt werden.
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Rothirsch und Gemse

Rothirsche kamen nur in der Untersuchungsfléiche Trupchun vor. Sie zeigten keine Reaktionen
auf die experimentellen Abschirmungen der Lecken. Da diese Huftierart die kiinstlichen
Salzlecken offensichtlich nicht nutzte, haben diese Attraktionspunkte kaum eine Bedeutung fiir
das Vorkommen und Raummuster der Rothirsche. Ob die Hirsche die kiinstlichen Salzlecken

vor 1987 nutzten, als noch Salzsteine angebracht wurden, bleibt offen.

In beiden Untersuchungsflichen kamen Gemsen kaum an die kiinstlichen Salzlecken und
hielten sich nur selten in den Untersuchungsfléichen auf. Fiir Gemsen scheinen die salzhaltigen
Holzstimme keine grosse Bedeutung als Salzquelle zu haben. In der Untersuchungsfliche
Trupchun stellte ich einen Riickgang der Tiere in der Zeit nach dem Zudecken der Lecke Mela
fest. Da diese Tierart selten an den Lecken beobachtet wurde, vermute ich dabei allerdings
keinen direkten Zusammenhang mit der experimentellen Salzreduktion. In der Zeit von Friih-
bis Spétsommer ziehen sich die Gemsen in hohergelegenere Gebiete zuriick (ELSNER 1982).
In der Val Trupchun stellten HOFMANN und NIEVERGELT (1972) fest, dass sich die
Gemsen in der Zeit von Juni/Juli etwas tiefer (ca. 2350 m.ii.M.) aufhielten als in den Monaten
August und September (ca. 2450 m.ii.M.). Die Datenaufnahme vor und nach der Abschirmung
der Salzlecke Mela fand gerade in dieser Zeitspanne statt und es ist vermutlich einem saisonalen

Effekt zuzuschreiben, dass sich die Tiere aus der Untersuchungsfléiche Trupchun zuriickzogen.

6.3 Weitere kiinstliche und natiirliche Lecken

Kiinstliche Salzlecken

Im Nationalpark existieren noch weitere kiinstliche Salzlecken (Abb. 2, S. 4). Die salzhaltigen
Holzstimme weisen heute unterschiedliche Salzkonzentrationen auf (NIEEDERBERGER 1992).
Die meisten dieser kiinstlichen Salzlecken scheinen von Tieren weiterhin genutzt zu werden. An
einigen dieser Lecken konnten nach den Feldversuchen vermehrt Tiere beobachtet werden. Die
Tiere wichen offensichtlich auf diese umliegenden, kiinstlichen Lecken aus. Zudem besteht die
Moglichkeit, dass im Park noch weitere Lecken vorkommen, die heute selten oder nicht mehr
genutzt werden und daher nicht als solche erkannt wurden. So entdeckte ich in der Val
Trupchun eine weitere kiinstliche Lecke ("Rastplatz") im Verlaufe der Beobachtungen. In
unmittelbarer Nihe des Nationalparkes konnte ich bisher eine kiinstliche Salzlecke ausmachen,
die noch mit Salzsteinen versorgt wird. Scheinbar stellt diese Lecke einen starken
Attraktionspunkt dar. Persénlich bin ich der Ueberzeugung, dass kiinstliche Salzlecken unnotig

sind; das gilt in besonderem Masse in einem so geologisch heterogenen Gebiet des
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Diskussion

Nationalparkes, in dem einige natiirliche Lecken existieren. Es konnte daher in einer
langfristigen Studie die Entwicklung verfolgt werden, was sich am Raumnutzungsmuster der
vorkommenden Huftierarten verdndert, wenn sich keine kiinstlichen Salzlecken mehr auf
Parkgebiet befinden.

Eine nicht zu unterschitzende Salzquelle stellen die Orte dar, wo Parkbesucher uriniert haben,
da iiberschiissiges Salz vom Ko&rper so ausgeschieden wird (Anhang 7, S. 63). Ich konnte
sowohl Gemsen als auch Steinbocke beobachten, die offensichtlich an solchen, mit Urin
getrankten Stellen leckten und auch Erde aufnahmen. Insofern sind diese Stellen ebenfalls
"kiinstliche" Salzlecken im Nationalpark, deren Auswirkung auf das Raummuster der

vorkommenden Huftierarten noch offen ist.

Natiirliche Lecken

Im Nationalpark existieren verschiedene natiirliche Lecken. Dabei handelt es sich zumeist um
Felspartien, die von Steingeissen und Kitzen - kaum aber von Bocken - genutzt werden.
Rothirsche und Gemsen konnte ich nie an solchen natiirlichen Lecken beobachten. An einigen
Stellen stellte ich einen weisslichen Ueberzug auf dem Gestein fest. Da der Grossteil der
Gesteine im Nationalpark sedimentiren Ursprungs sind, die durch Ablagerungen von
urzeitlichen Meeren entstanden sind (BERGIER 1982), bietet das Gebiet des Nationalparkes ein
reichhaltiges Angebot an Mineralstoffen. In welcher Form und in welchen Mengen Salz in den
Gesteinsschichten vorkommit, ist bisher noch nicht bekannt. Da natiirliche Salzlecken im
Alpenraum auch in Form von grosseren Salzlagerstitten vorkommen (BERGIER 1982), kann
auch Wasser, das an solchen Salzschichten im Gestein vorbeifiihrte, mit Salz angereichert
werden. Die Wasserquelle Miischauns (Abb. 2, S. 4) wurde oft von Steinbdcken und Gemsen
aufgesucht und es besteht die Moglichkeit, dass dieses Wasser salzhaltig ist. NJEDERBERGER
(1992) untersuchte den Chloridanteil des Wassers, um daraus auf den Natriumgehalt
(Natriumchlorid) zu schliessen. Er vermutete eine natiirliche Salzquelle, stellte jedoch bei den
Wasserproben keinen erhohten Chloridanteil fest. Allerdings kommt Natrium in natiirlichen
Lecken nicht nur in Form von Natriumchlorid vor. In Felsenpartien und Quellwasser bei
natiirlichen Salzlecken in Montana (USA) konnten vor allem Natrium-bikarbonat und Natrium-
sulfate in erhthten Mengen nachgewiesen werden (KNIGHT 1967). Es ist also demnach
trotzdem moglich, dass es sich bei der Quelle Miischauns tatsichlich um eine natiirliche
Salzquelle handelt.

Natiirliche Salzlecken, in Form von Felspartien, Erde, Wasserquellen, Wasserpflanzen
(Anhang 7, S. 63) werden von verschiedenen Herbivoren in "salzarmen" Regionen der Erde

genutzt. Wie gross das Salzangebot solcher natiirlichen Lecken im Nationalpark ist, und wie die

verschiedenen vorkommenden Huftiere diese nutzen, ist bisher noch nicht genauer untersucht.
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7. Ausblick

Die Reste der kiinstlichen Salzlecken im Nationalpark iiben heute noch einen starken Einfluss
auf das Raummuster der Steinbocke aus. Die Holzstdimme scheinen das geloste Salz liber Jahre
zu konservieren. Es wird daher noch einige Zeit dauern, bis diese restlichen Mengen Salz
vollstindig aus dem Holz verschwunden sind. Die Steinbdcke werden diese anthropogenen
Attraktionspunkte vermutlich noch lange aufsuchen und ihr Raummuster wird somit weiterhin
beeinflusst werden.

Es besteht die Moglichkeit, die salzhaltigen Holzstdmme vollstindig aus dem Nationalpark zu
entfernen. Damit wiirden die vom Menschen eingerichteten Attraktionspunkte unterhalb der
Waldgrenze verschwinden. Dies entspricht dem Nationalparkgesetz, das eine moglichst
natiirliche Entwicklung des alpinen Lebensraumes fordert. Wie sich das Raummuster der
vorkommenden Huftierarten danach entwickeln wiirde, konnte in einer Langzeitstudie iiberpriift
werden. Die der vorliegenden Studie gefundenen Hinweise, dass sich die Steinbocke schon
innert kurzer Zeit in hhere Lagen verschoben, deuten auf eine giinstige Entwicklung des
Raummusters der Steinbocke hin.

GEIST (1971) fand bei Dickhornschafen (Wildschafen), dass sie sehr ortstreu sind und sich
jéhrlich in denselben saisonalen "Homeranges" aufhalten. Zudem sind auch die Wanderungen
zwischen den saisonalen Einstandsgebieten gut vorhersagbar.

Beim Steinbock ist aufgrund der geschilderten Resultate eine Verschiebung der Tiere in hthere
Lagen wahrscheinlich. Da er aber dhnlich wie Wildschafe als eher konservative, seinen
Wohnbereich traditionell nutzende, Tierart gilt, diirfte die saisonale Nutzung des Waldes durch

die Bocke vermutlich kaum sehr rasch aufgegeben werden.
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8. Zusammenfassung

Im Schweizerischen Nationalpark existieren heute noch Reste von kiinstlichen Salzlecken. Seit
den Siebziger Jahren wurde bis 1987 in der Val Trupchun und Val Miischauns Salzsteine auf
abgestorbenen Holzstimmen angebracht. Im Verlaufe der Jahre wusch die Witterung einen Teil
dieses Salzes aus und tréinkte das darunterliegende Holz. Diese Holzstimme weisen heute noch
messbare Salzkonzentrationen auf und sind weiterhin, hauptséchlich fiir Steinbocke, attraktiv.
In der vorliegenden Studie wurden diese Lecken im Sommer 1993 experimentell abgeschirmt
und somit das Salzangebot aufgehoben. Das Ziel dieser Studie war, durch die kurzfristige
"Elimination" der Salzlecken die Bedeutung dieser salzhaltigen Holzstdimme fiir das
Vorkommen von Rothirsch, Gemse und Steinbock und deren Raummuster festzustellen.

Die hiufigsten Besucher der Lecken, weibliche Steinbécke und J ungtiere, wurden durch das
Abschirmen an einer weiteren Nutzung der Attraktionspunkte gehindert. Die Tiere zogen sich in
der Folgezeit in hohergelegene Lagen zuriick. Dieser alpine Lebensraum war schon vor dem
Einrichten der kiinstlichen Salzlecken (1962/63) der bevorzugte Lebensraum der Steinbocke.
Vermutlich trugen die kiinstlichen Salzlecken, die sich alle unterhalb der Waldgrenze befinden,
zu einer Verschiebung der Steinbocke in den Wald bei. Fiir die minnlichen Steinbécke scheinen
die kiinstlichen Salzlecken zumindest heute keine Bedeutung als Salzquelle mehr zu haben und
beeinflussen deren Raummuster nicht mehr direkt. Mogliche Szenarien, wie sich die
Verédnderungen im Raummuster der Steinbécke in den letzten Jahren vollzogen, werden
diskutiert.

Rothirsche und Gemsen zeigten keine Verinderungen im Vorkommen und Raummuster, die auf
die Abschirmungen der kiinstlichen Salzlecken zuriickzufiihren sind.

Weiter wurden auch die kiinstlichen und natiirlichen Salzlecken in der umliegenden Region
erfasst und derer Nutzung diskutiert.
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Anhang

10. Anhang

Anhang 1: Erginzungen zur Datenerhebung

Tab. 7: Liste der erfassten Witterungsfaktoren, Touristen und weiteren Tierarten

Witterungs- Skalierung
faktor
Sicht: 0/ schlecht / mittel / gut
Bewolkung: In Achteln des sichtbaren Himmels,
0/8 : keine Bewdlkung, 8/8 : voll bedeckt, 9/8 : bei Nebel im gesamten
Beobachtungsgebiet
Wind: 0 = Windstille
1 = Leichter, im Gesicht flihlbarer Wind, bewegt Gras und leichte Blatter
2 = Frischer Wind, bewegt Zweige und kleine Aeste
3 = Starker Wind, der Aeste und kleine Stamme zu bewegen vermag
4 = Sturmischer Wind bis Sturm, der Aeste bricht und aufrechtes Gehen
verhindert
Wetter: Sonne / hell / bedeckt / teils bewdlkt / wechselhaft / Dunst / Nebelschwaden /
Nebel / leichter Regen / Regen / Schnee
Boden: nass / feucht / leicht feucht / trocken / gefroren
beim Beobachtungsplatz festgestellt
Temperatur: in Grad Celsius , im Schatten beim Beobachterplatz gemessen
Zusatzaufnahme Beschreibung
Touristen: Anzahl Touristen auf dem Rastplatz (nur Val Trupchun) und definierten
Wegbereich (in beiden Untersuchungsgebieten)
weitere Tiere: Hirsche, Gemsen
Gruppen oder auch Einzeltiere auf Karte bzw. Photo eingetragen
Bemerkungen verschiedene spezielle Vorkommnisse und Stérungen
Bsp. weitere Tierarten wie Murmeltier, Adler, Fuchs, etc.

Tab. 8: Beispiel einer Datenaufnahme. Die Orte wurden mit einer Nummer versehen und auf der
Gelédndephotographie bzw. Landeskarte eingezeichnet. Die Tierklassen und Verhaltenselemente
wurden codiert aufgenommen.

Datum Zeit Ort Tierklasse Verhalten
22.10.1993 8.50 M G le
8.50 1 G ae
8.50 10 J kl
8.55 M G le
8.55 10a J ge
8.55 1 G ae
9.00 1 G ae
9.00 2 G ru
9.00 M G le
Witterungs- Sicht: gut | Bewdlk.: 2/8 | Wind: 2 | Wetter:
daten sonnig
Boden: n | Temp.: 15° | Touristen: Tiere: Bemerk.:
20 Vier keine
Hirschen bei
Ort 3
53
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Anhang 2: Qualitative Beobachtungen in der Val Trupchun

Tab. 9: Qualitative Beobachtungen von Steinbécken im Untersuchungsgebiet Trupchun

Datum

Uhrzeit

Beschreibung des Ereignisses

28.6.1993

12.15

Markierte Geiss Nr.50 leckt etwas tber 1 Stunde an der Lecke
Trupchun. Dann verlésst sie die Untersuchungsflache, wird um ca. 16
Uhr an der Lecke Mela gesichtet und leckt dort bis kurz nach 17 Uhr.

2.7.1993

7.00

14.15

16.00

17.55

19.20

21.00

Datenaufnahme bis 13 Uhr, an beiden Lecken konnen Steinbdcke
beobachtet werden

Halbierung der Salzlecke Trupchun

Die halbe Lecke Trupchun, d.h. der Holzstrunk, wird heute mit dem
Drahtgitter zugedeckt

Parkwachter Alfons und ich gehen zur Lecke hoch, die ganze Gruppe
von Geissen (10 Tiere und markierte Geiss Nr.50) an der Lecke
Trupchun ziehen sich langsam ins Quertal zurlick, keine heftigen
Fluchtreaktionen

Verpackung des Holzstrunkes abgeschlossen, keine Personen mehr
im Gebiet

Nun konnen die ersten aesenden Steinbdcke in der
Untersuchungsflache beobachtet werden, ganz oben im Gebiet

Erste Geiss ("Hinkende", mit weisser Halskrause) kommt in die Nahe der
abgeschirmten Salzlecke, sie kommt auf ca. 5 Meter heran, schnuppert
kurz und flieht dann einige Meter. Kurz darauf schnuppert sie nochmals
und galoppiert daraufhin zum Rest der Steinbockgruppe zurtick.
Heftiges Gewitter im gesamten Val Trupchun, starker Regen wahrend
der ganzen Nacht. Ein Teil der Geruchsspuren wird vermutlich von der
zugedeckten Lecke abgewaschen.

3.7.1993

7.00

11.00

11.08

12.50

Erster Tag nach dem Zudecken der Lecke, keine Tiere an den Lecken
Mela und Trupchun sichtbar

Eine Gruppe von Geissen zieht Richtung Trupchun-Lecke.

Kurz darauf beginnt eine Geiss am unverpackten Stamm zu lecken, das
heisst ca. 5 Meter vom zugedeckten Leckenteil entfernt.

Die restlichen Geissen kommen zur Lecke Trupchun, sie bleiben
stehen und schauen auf die zugedeckte Lecke, stehen im
Salzleckenbereich , sie bleiben (iber eine halbe Stunde und
verschwinden danach im Quertal.

Weitere Geissen kommen an die Trupchun-Lecke und lecken beim
unverpackten Baumstamm, zum Teil nahe beim Gitter der zugedeckten
Halfte, bleiben bis ungefahr 14 Uhr an der unverpackten Lecke und
lecken die meiste Zeit

4.7.1993

19.00

Den ganzen Tag konnen keine Steinbdcke an der Trupchunlecke
beobachtet werden.

5.7.1993

10.20

Heute kann ich zum ersten Mal Steingeissen mit ihren Kitzen
in der Untersuchungsflache beobachten, sie kommen von oben
rechts ins Gebiet und ziehen quer durch die Untersuchungsflache. Sie
verschwinden dann gemeinsam ins Val Mela. Spater erscheinen
einzelne Geissen bei der Lecke Mela, der Rest der Gruppe mit den
Kitzen bleibt im Val Mela (vermutlich werden die Kitzen von den
restlichen Geissen "betreut"). Es kénnen den ganzen Tag keine Kitze
an der Lecke beobachtet werden.

7.7.1993

9.35

Zum ersten Mal kann ich Kitze an der Salzlecke Mela beobachten, in
Begleitung einer Gruppe von Geissen (mit der markierten Geiss Nr. 50).
Die Kleinen lecken nicht, sondern stehen im Salzleckenbereich herum.

11.7.1993

7.00

Ueber Nacht ist Schnee gefallen, am Morgen hat es 20-30 cm Schnee
bei der Hiitte Trupchun (2000 m. d. M.). Der Schnee bleibt bis zum 13.
Juli stellenweise liegen.

Keine Datenaufnahme in dieser Zeit.
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Datum

Uhrzeit

Beschreibung des Ereignisses

19.7.1993

10.00

13.55

14.30

Zudecken der Lecke Mela

Beginn des Eingriffs am salzhaltigen Holzstamm Mela mittels
Drahtgeflecht und Dachlatten, wir decken alle salzhaltigen Holzteile zu.
Bis 13 Uhr sind die Arbeiten erledigt und wir verlassen die
Untersuchungsflache. Den ganzen Tag kurze Regenschauer
Markierte Geiss Nr. 50 und eine weitere Geiss stehen beij der Lecke
Mela, beide ungefahr 3 Meter von der frisch zugedeckten Lecke
entfernt. Sie stehen und beobachten die verpackte Lecke fir einige
Minuten und aesen darauf in der Nahe des Holzstammes.

Die beiden Geissen verschwinden in der mittleren Runse (zwischen der
Lecke Mela und Trupchun!)

A

20.7.1993

16.00

Ganzer Tag sehr schlechte Sichtbedingungen, leichter Regen und
Nebel, kurze Zeit kann ich einige Geissen an der Lecke TR und an der

Lecke Mela feststellen. Abbruch der Beobachtungen, Witterung zu
schlecht.

- T

1\ V-
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21.7.1993

11.00

Einmalige Beobachtung:

Die markierte Geiss Nr. 50 und weitere Geissen und Jungtiere
umgehen die Alphitte Trupchun auf der linken Talseite, am
Gegenhang der Untersuchungsflache (hinter meinem Rucken). Sie
gehen talauswarts der linken Bachseite entlang und gehen zur Lecke

Mela hoch. Bisher konnte ich nie Steingeissen auf dieser Talseite
beobachten.

31.7.1993

18.00

Natirliche "Salzlecke" Trupchun

Ich entdecke heute eine natiirliche Lecke, nachdem ich einer Gruppe
von Geissen taleinwérts gefolgt bin (angefiihrt von der markierten Geiss
Nr.50). Die Tiere klettern in der Wand herum und lecken am Gestein.

Es sind insgesamt 5 Geissen, die markierte Geiss Nr. 50 und 3 Kitze.
Beobachtungsdistanz: 50 Meter

Koordinaten der neuentdeckten Lecke:

802.700 und 163.550 und 2140 m. (. M., 50 m vom Touristenweg
entfernt auf der linken Seite des kleinen Wasserfalls. Die Lecke liegt
ausserhalb der Untersuchungsfléche Trupchun.

5.8.1993

16.15

19.00

Die markierte Geiss Nr. 50 verschwindet in der Val Mela und kann im
Verlaufe der Datenaufnahme nicht mehr gesichtet werden.

Beim Heimweg treffe ich im Dschembrina-Wald auf die markierte Geiss
Nr. 50. Sie ist in Begleitung einer weiteren Geiss und einem Kitz. Sie
gehen auf dem Weg und fliehen als sie mich entdecken. Die Stelle ist
ca. 200 Meter unterhalb der kiinstlichen Salzlecke Dschembrina.
Koordinaten des Begegnungortes:

800.900 und 163.600 auf 2000 m. (. M.,

Die markierte Geiss Nr. 50 beobachtete ich bisher noch nie hier unten
im Wald.

9.8.1993

13.30

Volistdndiges Zudecken der Lecke Trupchun
Beginn des Eingriffs am verbleibenden salzhaltigen Holzstamm der
Lecke Trupchun. Wir decken alle Holzteile zu. Den ganzen Tag hat es

leichten Regen, um 16 Uhr brechen wir die Arbeiten wegen schlechter
Witterung ab.

10.8.1993

9.00

12.35

Zudecken der Lecke Trupchun, 2.Teil

Fortsetzung der Arbeiten an dieser Lecke, vollstandiges Zudecken der
Lecke Trupchun, die Arbeit ist um ca. 12.00 Uhr beendet.

Eine Geiss ist an der Lecke Rastplatz am Lecken, bis um 13.00 Uhr
bleibt sie an der Lecke, dann verschwindet sie im Quertal. Spater kann
ich bis 17.00 Uhr keine weiteren Tiere mehr im Gebiet beobachten.

15.8.1993

18.00

Den ganzen Tag kann ich keine Steinbocke in der

Untersuchungsflache beobachten, nur in den umliegenden Gebieten
entdecke ich vereinzelt Tiere.
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Datum Uhrzeit

Beschreibung des Ereignisses

19.8.1993 | 9.20

An der Lecke Trupchun kann ich heute wieder Geissen beobachten.
Fir ungefahr 10 Minuten halten sich 2 Geissen im Salzleckenbereich
auf. Sie beobachten die Lecke, eine Geiss versucht kurz zu lecken.

20.8.1993 | 8.50

Die markierte Geiss Nr.50 wird zum ersten Mal nach dem Zudecken der
Lecke Trupchun wieder gesichtet. Ich konnte sie in der Zwischenzeit
nie beobachten. Sie ist in einer Gruppe von 4 Geissen und 3 Kitze ganz
oben in der Untersuchungsflache Trupchun aufgetaucht und aest auf
den Weiden.

27.8.1993 |17.00

Ich konnte die markierte Geiss Nr.50 in den letzten Beobachtungstagen
wieder in der Untersuchungsflache beobachten. Sie besucht keine
kiinstliche Salzlecke mehr in der Untersuchungsfléche.

3.9.1993 18.00

Am 30.8. und heute konnte ich die Geiss Nr.50 nicht mehr ausfindig
machen.

In der Val Trupchun beginnt die "Hirschbrunft”.

Ich wechsle mit den Feldversuchen in das Val Mischauns.

Tab. 10: Beobachtungen von Steinbécken an der natiirlichen Lecke Purcher.

Datum Uhrzeit

Beschreibung des Ereignisses

3.7.1993 18.30

Nattrliche "Salzlecke" Purcher:
in der Felswand "Purcher" lecken 5 Steingeissen und 1 Jungtier, sie
klettern in der Felswand herum. Dabei beobachte ich sie Uber eine

Stunde, die meiste Zeit verbringen sie mit lecken.

9.8.1993 18.45

Eine Geiss und ein Kitz lecken an verschiedenen Felspartien und
klettern in der Felswand umher.

Anhang 3: Qualitative Beobachtungen in der Val Miischauns

Tab.11: Beobachtungen von Steinbécken im Untersuchungsgebiet Mischauns

Datum Uhrzeit Beschreibung des Ereignisses
12.9.1993 16.25 "Verlassene" kunstliche Salzlecke Muschauns

Eine Geiss und ein junger Bock lecken an dem Holzstamm, eine
Gruppe von 7 Geissen und einem Kitz und zwei weiteren Bocken
aesen in der naheren Umgebung. lch konnte bisher noch nie Tiere an

der verlassenen Lecke beobachten. Um 16.35 ziehen die Tiere weiter.

16.40 Keine Tiere mehr an der werlassenen" kinstlichen Salzlecke.
3.10.1993 7.00 Seit zwei Tagen leichter Schneefall, zu Beginn eine ca. 8cm
Schneeschicht, heute hat es nur noch vereinzelte Schneeflecken in
der Untersuchungsflache.
4.10.1993 8.00 Ganzer Morgen und fraher Nachmittag: Datenaufnahme
15.00 Zudecken der Salzlecke Miischauns

Aufstieg zur Lecke. Die Steinbdcke an der Lecke fliehen bei unserem
Naherkommen talauswarts. Wir verpacken alle salzhaltigen

Nageln befestigen wir alle freien Enden, um ein Flattern des Stoffs zu
verhindern.

17.00 Wir haben die Arbeiten an der Salzlecke abgeschlossen und verlassen

das Untersuchungsgebiet. Es kommen keine Steinbocke mehr in die
Nahe der Salzlecke.

Holzstammen mittels Tarnnetzen und Zelten der Armee. Mit Seilen und
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Datum

Uhrzeit

Beschreibung des Ereignisses

5.10.1993

8.00

12.10

17.25

Erster Tag nach dem Zudecken der Salzlecke Muschauns.

Den ganzen Tag kann ich keine Tiere im Salzleckenbereich
beobachten, die Tiere halten sich im umliegenden Gebiet auf.
Markierte Geiss néhert sich auf ca. 30 Meter an die frischverpackte
Lecke und schaut standig in Leckenrichtung. Einige Minuten spater
verschwindet sie in den Legféhren.

Neuentdeckte natiirliche "Salzlecke" (1)

Ich entdecke heute eine neue natirliche Salzlecke, an einer Stelle, wo
ich vorher nie Steinbécke beobachten konnte.

Eine Gruppe von Geissen mit Kitze (inkl. markierte Geiss Nr.32) klettert
in der Felswand herum, einige der Tiere lecken tiber langere Zeit am
Gestein. Die Lecke ist eine schwarze Stelle in der Felswand.

Einige der Tiere bleiben bis um 17.40 Uhr an der Stelle.

Koordinaten der neuentdeckten "Salzlecke":

800.98/165.75

6.10.1993

8.45

10.35

"Verlassene" kiinstliche Salzlecke Miis

Ich kann eine Geiss und zwei Kitze am Stamm und Strunk der Salzlecke
beobachten, sie lecken ununterbrochen am Holz und bleiben bis 9.30
Uhr hier. Dann aesen sie in der naheren Umgebung.

Eine Geiss und ein Kitz lecken an der "verlassenen" kiinstlichen
Salzlecke Miis, die markierte Geiss Nr.35 und ein Kitz aesen in der
naheren Umgebung.

Die Tiere bleiben bis ca. 11.00 Uhr und ziehen sich dann ins Quertal
zurlick.

7.10.1993

13.05

17.50

"Verlassene" kiinstliche Salzlecke Mus

Zwei Geissen klettern auf der "verlassenen" Salzlecke herum, spater
liegen sie beim Stamm und bleiben hier bis 13.30 Uhr. In der ganzen
Zeit konnte ich sie nicht beim Lecken beobachten.

Auf dem Heimweg ausserhalb der Untersuchungsflache Miischauns
entdeckte ich erneut eine natiirliche "Salzlecke" (2), auf der
linken Talseite in der Nahe vom Bach (ungefahr Hohe Hiittli
Mischauns).

Ein junger, ménnlicher Steinbock leckt an der Felswand. Dies ist die
erste und einzige Beobachtung von einem méannlichen Steinbock an
einer natlrlichen Lecke. Die Koordinaten dieser natiirlichen Salzlecke
sind: 800.750 und 165.125, 1960 m.u.M.

9.10.1993

8.00

In der Nacht hat es ungefahr 10 cm Schnee gegeben (2000 m.i.M.).
Ich mache nur extensive Beobachtungen in der Untersuchungsflache
Mischauns.

12.10.1993

12.05

Fir einige Minuten steht eine Geiss bei der verlassenen Salzlecke, sie
verschwindet aber kurz danach.

Den ganzen Tag hat es sehr stiirmischen Wind, allerdings hat es keinen
Schnee mehr in der Untersuchungsflache.

16.10.1993

13.30

15.00

16.05

"Verlassene" kiinstliche Salzlecke Mis

Eine Geiss leckt am salzhaltigen Stamm. Sie leckt an der Unterseite des
Holzes und verschwindet ungefahr 15 Minuten spater ins untere
Quertal.

Natiirliche "Salzlecke" (1):

Eine Geiss und zwei Kitze lecken an der Felswand, die markierte Geiss
Nr.32 zieht an die Lecke vorbei.

Die Tiere bleiben alle hier und lecken bis 15.20 Uhr, dann zieht ein Kitz
ins Quertal. Die Geiss und das verbleibende Kitz lecken weiter.

Die Geiss und das Kitz ziehen ebenfalls ins Quertal.

21.10.1993

8.00

Ganzer Tag ununterbrochen Schneefall, auf 2000 m.i.M. hat es
ungeféhr 20 cm Schnee

22.10.1993

9.00

Wintereinbruch! Morgens ca. 60 cm Schnee (2000 m..M.) Abbruch
der Beobachtungen, Zelt und Tarnnetze werden mit grosser Miihe
unter dem Schnee herausgeholt.
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Anhang 4: Koordinaten der kiinstlichen und natiirlichen Salzlecken

Tab. 12: Koordinaten der bekannten kiinstlichen Salzlecken im Gebiet der Val Miischauns und der Val
Trupchun (Landeskarte Blattnr. 1238, 1:25°000).

Klnstliche Gebiet X/Y-Koordinaten | m.i.M. | Bemerkungen
Salzlecken:
Salzlecke Untersuchungs- 802.40/163.95 2110 Holzstrunk, ca. 2m hoch
Trupchun flache Baumstamm, ca. 14 m lang
(TL und TR) Trupchun
Salzlecke Mela (M) | Untersuchungs- | 802.05/164.25 2080 Holzstamm, liegend

flache ca. 15 mlang

Trupchun
Salzlecke Untersuchungs- | 802.25/163.90 2060 Holzstamm, liegend
Rastplatz (RP) flache ca. 20 mlang

Trupchun
Salzlecke Val Trupchun 801.12/164.75 2120 Holzstrunk, ca. 2m hoch und
Dschembrina einige Holzstdmme daneben
Salzlecke Untersuchungs- | 801.25/166.01 2180 Holzstrunk, ca. 2 m hoch
Mischauns flache Holzstamm, ca. 12 m lang,
(MS) Mischauns weitere Stmme in

Umgebung

Verlassene Untersuchungs- | 801.10/165.80 2120 Holzstrunk, ca. 1.5 m hoch
Salzlecke flache Holzstamm, ca. 6 m lang
Muischauns (VS) | MUschauns
Lecke Huttli Val Mlschauns 800.70/165.35 2020 Holzstamm, ca. 12 m lang, ev.
Mischauns weitere Stdmme
Lecke Chanels Val Trupchun 799.25/165.42 1950 Betriebene Salzleckelll

(mit Salzstein!!)

(ausserhalb des
Nationalparkes)

Knapp ausserhalb des
Nationalparkes, Salzstein
zwischen zwei Baumen
befestigt!!

Tab. 13: Koordinaten der bisher bekannten, nattirlichen Lecken im Gebiet der Val Miischauns und der
Val Trupchun (Landeskarte Blattnr. 1238, 1:25°000).

Natiirliche Lecke | Gebiet X/Y-Koordinaten | m.i.M. | Bemerkungen

Natiirliche Lecke | Val Trupchun 802.70/163.55 2140 Felswand, ca. 50 Meter vom

Trupchun (NT) Weg entfernt

Natirliche Lecke | Untersuchungs- | 800.98/165.75 2160 Felspartie, z.t. leicht

Mischauns 1 flache Uberhangend, schwarze

(NM 1) Mischauns Farbung der Lecke, ca. 100 m

von Weg entfernt

Natiirliche Lecke | Val Mischauns 800.75/165.13 1900 Schrag abfallendes Felsband,

Miischauns 2 klar geschichtet, oberhalb von

(NM 2) Bach (ca. 50 m)

Quelle Untersuchungs- | 801.15/165.85 2140 Wasserquelle (schwacher

Muschauns flache Wasserfluss), mitten in
Mlschauns Weidegebiet

Natiirliche Lecke | Val Trupchun 800.40/164.85 1860 Felswand, aufféllige

Purcher (NLP)) geschichtete Felsformation

Natiirliche Lecke | Val Trupchun, 799.48/165.70 2100 Felspartie mit deutlicher

Chanels (NLC)

an der Grenze des

Nationalpark

Schichtung der Gesteine
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Tab. 14: Koordinaten der Beobachtung.

1238, 1:25°000).

spunkte in den Untersuchungsfldchen (Landeskarte Blattnr.

Beobachtungs- Untersuchungs- X/Y-Koordinaten m.0.M. Bemerkungen

punkt flache

Beobachtungs- Trupchun 802.15/163.90 2040 Standort vor der Hiitte

punkt Hitte Trupchun, liegt auf derselben

Trupchun Talseite wie der
Untersuchungsflache

Beobachtung- Mdschauns 801.30/165.80 2100 Standort auf der

punkt Mischauns gegenuberliegenden Talseite
der Untersuchungsflache,
oberhalb des Wegs in kleiner

Senke

Anhang 5: Ethogramm des Steinbockes

Nach dem vorliegenden Ethogramm (Tab. 1
aufgenommen und nachtriiglich bei der Aus

eingeteilt.

Tab. 15: Definitionen der Verhaltenselemente des Steinbocks,

5) wurden die Aktivititen der Steinbdcke
wertung in die verschiedenen Verhaltensklassen

gruppiert nach Verhaltensklassen

" Nahrung " Abkiirz. Definitionen, Beschreibung Bemerkung

Aesen ae An Ort stehende Aufnahme von an Ort verweilende
Pflanzennahrung von der Nahrungs-aufnahme
Bodenoberflache

Ziehen zi Aufnahme von pflanziicher Nahrung Abwechselnde
wéhrend der Fortbewegung des Tieres Abfolge von dsen und

langsamen gehen

Urinieren ur Abgabe von Urin

Koten ko Abgabe von Kot

Trinken ti Aufnahme von Wasser

" _Fortbewegung " | Abkirz. Definitionen Bemerkung

Gehen ge Fortbewegung im Raum, normale ohne aesen
Fortbewegun zwischendurch

Traben tr Schnelle Fortbewegung, nie alle Beine schnelles gehen,
vom Boden abgehoben andere Gangart

Schritt sr Vorwéirtsbewegung um einen Schritt, mit
allen oder nur einem Teil der Beine

Klettern ki Fortbewegung auf Objekt oder in meist auf erhéhtem
schwierigem Gelande Objekt gehend

Galoppieren ga Sehr schnelle Fortbewegung,

" Lecken " Abklirz. Definition Bemerkungei

Lecken le Schnelle Zungenbewegung an einem geht meist einher mit
Holzstiick oder Fels, direkter Kontakt mit Einspeichelung des
dem Objekt Gber die Zunge Objekts

Erde-Fressen ef Aufnahme von Erde oder Steinen,
Mundbewegungen danach

Erde- Lecken el Leckbewegungen am Boden

Platzwechsel pw Unterbruch des Leckens far kurze Zeit und | meist verbunden mit
Wiederaufnahme des Leckens danach Standortverschiebung

Ast-lecken al Tier nimmt einen Ast in das Maul und leckt [ meist sehr kleine Aeste
daran, nurim Leckennahbereich
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" Reaktion " Abkrz. Definition Bemerkung

Aufmerken am Schnelles Heben des Kopfes und Oft durch einen
verharren desselben in einer bestimmten | dusseren Anlass
Richtung ausgeldst;

Capra-Pfiff cp Kurzer pfeifender Warnlaut Tritt auf wenn die Tiere

erschrecken

Herumschauen lu Das Tier bewegt den erhobenen Kopf in Keine
verschiedene Richtungen und verharrt Ortsveranderung in der
jeweils kurz Zeit

Lecke beobachten Il Schaut in Richtung der Lecke, Kopf
verharrt in der Stellung

Beobachter schauen Ib Schauen in die Richtung des Das Tier verharrt an Ort
Beobachters, Kopf verharrt in der Stellung

Gitter schnuppern sg Fast-Beriihrung mit dem Gitter, bzw. dem Das Tier beschnuppert
Tarnzelt das neue Objekt, sehr

nahe

Tiere schauen It Schauen in Richtung von anderen Tieren, | Kopf verharrt in dieser
Artgenossen oder Tierarten Richtung

" Ruhen " Abkdrz. Definition Bemerkungen

Liegen i Koérper liegt mit dem Rumpf auf dem oft einhergehend mit
Boden wiederkauen

Stehen st Verharren an Ort ohne Fortbewegung, bleibt dabei auf den
stehen an Ort Flssen verharrend

Aufstehen as Wechsel von der liegenden in die sehr oft in steilen
stehende Position Gelénde

Knien kn Das Tier liegt mit den vorderen
Extremitaten auf den Knien, hinten steht
es meist aufrecht

Saugen sa Schnelle Mundbewegung eines Kitzes am | Kitz macht oft sehr

Gesauge einer Geiss

heftige Stésse gegen
das Geséauge der Geiss

Anhang 6: Markierte Steinbocke im Untersuchungsgebiet

Tab. 16: Markierte, weibliche Steinbécke in der Region Val Trupchun und Val Miischauns.

Tier Markierung Alter Unter- Bemerkung
suchungs-
gebiet
Geiss Nr. 50 Sichtmarkiert 9Jahre |[Trp Einzige markierte Geiss in der
(Pinky) Untersuchungsflache Trupchun
Nicht flihrend !l
Geiss Nr. 13 Sendermarkiert 8 Jahre | Mus Nicht fihrend, allerdings h&ufig
(Lea) in Begleitung von letztjahrigen
Jungtier, saugt noch selten bei
Lea
Geiss Nr. 15 Sendermarkiert 9 Jahre | Mus Fuhrend, 1 Kitz
(Christa)
Geiss Nr. 32 Sichtmarkiert Mus Fuhrend, 1 Kitz
Geiss Nr. 35 Sichtmarkiert 8 Jahre | Mus Fihrend, 1 Kitz
Geiss Nr. 38 Sichtmarkiert 11 Jahre | Mls Fuhrend, 1 Kitz
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Anhang

Anhang 7: Salz und Herbivoren

Auf der Erde ist vor allem Natriumchlorid (kurz als Salz bezeichnet) am weitesten verbreitet. Im
Meerwasser betrigt der Anteil von Natriumchlorid bis zu 78 Prozent aller vorkommenden
Salzarten. Die weitaus grossten Mengen von Salz kommen allerdings gebunden in der
Erdkruste vor (BERGIER 1982).

Vorkommen von Salz auf der Erde

Salz kommt zu einem Teil in Ozeanen, vulkanischen Gebieten und an Meereskiisten vor. In
kiistennahen Regionen erscheint Salz, mit begrenzter Reichweite, in den Niederschlidgen. Die
grossten Salzmengen existieren jedoch unter der Erdoberflsiche in Lagerstitten, die durch
Urmeere gebildet wurden. In kontinentalen Gebieten findet man hohe Salzkonzentrationen
natiirlicherweise praktisch nur in Salzlagerstitten. Dieses Steinsalz wird geologisch auch als
Halit bezeichnet. Die Entstehung von Salzlagerstitten ist bis heute noch nicht vollstéindig
gekldrt. Man nimmt an, dass es sich vornehmlich um Abtrennungen von Meeresteilen handelte,
die anschliessend austrockneten. Dadurch bildeten sich hochkonzentrierte Salzseen und
schliesslich Lagerstitten mit Steinsalz. Dieser Vorgang ist vergleichbar mit der heutigen
Situation am Toten Meer. Bei der Austrocknung wurden jeweils auch andere organische Stoffe
abgelagert. Deshalb findet man in der Nihe der Salzlagerstitten oftmals Rohéllager. Die
Salzspeicher, teils massiv oder in Flézen unterschiedlicher Hohe, erreichen zusammen mit

eingelagerten Anhydrit- und Tonlagern stellenweise Michtigkeiten von 4000 bis 6000 Metern
(BERGIER 1982).

Vorkommen von Salz in tierischen Lebewesen

Natrium ist fiir den tierischen Organismus ein wichtiges Element und kommt hauptsichlich in
den Korperfliissigkeiten und den sogenannten "weichen" Geweben (engl. "soft tissue") vor.
Zusammen mit Kalium ist Natrium am Siure-Base Gleichgewicht sowie an der osmotischen
Regulation der Korperfliissigkeiten beteiligt. Zudem ist Natrium das Hauptkation des
Blutplasmas und der extrazelluliiren Korperfliissigkeiten. Eine wichtige Rolle spielt Natrium bei
der Uebertragung von Nervenimpulsen und der Absorption von Zuckern und Aminoséuren im
Verdauungstrakt. In den Zellen kann Natrium teilweise auch durch Kalium und Magnesium
ersetzt werden.

Bei massivem Natriummangel konnen verschiedene korperliche Symptome auftreten (DENTON
1982). So entsteht ein erniedrigter osmotischer Druck im Kérper und im Extremfall fiihrt der
Salzmangel zur einer Austrocknung des Korpers und zu verminderten Wachstum. Bei der
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Ernihrung stellt man als Mangelsymptome einen reduzierten Gebrauch der Verdauungsproteine
und der Energie fest (DONALD 1988). Milchkiihe zeigten verschiedene Symptome bei
schwerem Salzmangel. Abnehmender Appetit, ein deutlicher Gewichtsverlust und eine

geringere Milchproduktion konnte bei den Tieren beobachtet werden (DONALD 1988).

Allerdings konnte kein eindeutiges Krankheitsbild bei den betroffenen Kiihen diagnostiziert

werden.

Natiirliche Anreicherungen von Salz

a) Salzlagerstétten
Diese entstanden vermutli
Lagerstitten wurden vom Menschen entdeckt und genutzt, wie beispielsweise die

Salzlagerstitten Rheinfelden-Mohlin, Hall, Salzburg, etc.
Region des Schweizerischen

ch durch die Austrockung von friihzeitlichen Meeren. Viele grosse

Genauere Untersuchungen zum Salzvorkommen in der

Nationalparkes und umliegender Gebiete fehlen bisher. Da hier praktisch nur Sedimentgesteine

vorkommen, sind natiirliche Salzvorkommen zu erwarten.

b ) Solequellen
Wasserquellen, die an salzhaltigen Gesteinsschic
net. Solequellen wurden von altersher auch vom Menschen

hten vorbeifiihren und somit Salz auswaschen,

werden als Solequellen bezeich
genutzt. Im Alpenraum sind bis heute einige salzhaltige Mineralquellen bekannt, die schon von

den Rémern genutzt wurden (BERGIER 1982).

¢ ) In Pflanzen kommen meist nur verschwindend kleine Konzentrationen von Natrium vor

(ROBBINS 1992). Im Alpenraum sind keine Pflanzen bekannt, die Natrium in grosseren

Mengen anreichern.
Fine Ausnahme bilden Wasserpflanzen. In kanadischen Siisswasserseen wurden

Wasserpflanzen analysiert, die von Elchen (Alces alces) gefressen wurden (FRASER 1980,
1982, 1984). Die bevorzugten Pflanzen hatten einen deutlich hoheren Gehalt an Natrium als

vergleichbare Landpflanzen (die 50 bis 500-fache Menge von Natrium). Die Tiere nutzten diese

Wasserpflanzen hauptsichlich im Frithsommer, indem sie sich in die seichten Gewisser

begaben und die Wasserpflanzen frassen (engl. "aquatic feeding"). Ein ghnliches Verhalten

konnte auch bei Elchen (Alces alces) in Schweden beobachtet werden (FABER 1988). Der

Natriumgehalt der genutzten W

Es wurde vermutet, dass das Salz die Hauptursache fiir die Aufnahme der Wasserpflanzen ist.
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In meeresnahen Gebieten stellen Algen eine weitere ergiebige Natriumquelle dar. Verschiedene
Meeresalgen werden deshalb vom Menschen zur Salzgewinnung genutzt. Ein bekanntes
Beispiel sind die Farder Inseln, wo die einheimischen Fischer Algen trocknen und danach

verbrennen. Die Asche wird danach zum Salzen von Speisen verwendet (BERGIER, 1982).

d ) Korperfliissigkeiten und Fleisch von tierischen Lebewesen weisen ebenfalls erhdhte
Salzkonzentrationen auf. So sind Urin, Schweiss und Blut weitere mégliche Quellen fiir Salz.
Carnivoren nehmen daher den Grossteil des notwendigen Natriums durch das Fleisch und die
Korperfliissigkeiten ihre Beutetiere auf (DENTON 1982). Bei verschiedenen menschlichen
Kulturen wird Blut und teilweise der Urin von Haus- oder Beutetieren getrunken. Bekannt ist
dies bei einigen afrikanischen Volkern, wie beispielsweise den Massai in Kenia. Da ein
Grossteil des Natriums in den Korperfliissigkeiten vorkommt, ist dies eine sinnvolle Strategie,
den eigenen Salzbedarf zu decken (BERGIER 1982 und DENTON 1982).

Kiinstliche Natrium - Quellen

Kiinstliche Salzlecken sind weitere Natriumquellen fiir Wildtiere. Im Alpenraum ist das Anlegen
von kiinstliche Salzlecken, in Form von Steinsalz, weitverbreitet (Anhang 9: Abb. 23, 24, 25).
In der Viehzucht werden Salzbeigaben zum Futter verabreicht, sei es zur Forderung der
Milchleistung oder allgemein zur Stirkung der Tiere (BERGIER 1982). Ausserdem werden bei
sogenannten "Winterfiitterungpldtzen" oft Salzsteine fiir Wildtiere ausgelegt. Um freilebende
Huftiere zu fangen, werden Salzsteine in Fallen deponiert, um so die Tiere anzulocken. Zudem
ist Salz auf Strassen, wo es in den Wintermonaten als Taumittel eingesetzt wird, eine weitere
mogliche Salzquelle. Denkbar als kiinstliche Salzquellen sind auch Abwisser von Haushalten,
Chemiefirmen, Klédranlagen, etc., die erhthte Salzkonzentrationen aufweisen kénnen.

Nutzung von Salz durch Herbivoren

Herbivoren suchen in kiistenfernen Gebieten oft alternative Salzquellen auf, um ihren
Salzbedarf zu decken (ROBINSON 1989). Da Salz in natiirlicher Umgebung meist in geringen
Konzentrationen und nur lokal vorkommt, entwickelten die Tiere bestimmte Such- und
Leckmuster. Dieses ist auf die geringen Konzentrationen im natiirlichen Lebensraum
ausgerichtet. Beim Anbieten von kiinstlichen Salzsteinen (mit sehr hohem Natriumgehalt) ist
daher zu erwarten, dass die Tiere oft zu grosse Salzmengen aufnehmen.

Bei verschiedenen Herbivoren ist bekannt, dass sie natiirliche Salzlecken nutzen. In Alaska
wurde die Nutzung von natiirlichen Mineralquellen untersucht, die deutlich hohere
Natriumwerte aufwiesen als das Wasser in der Umgebung (TANKERSLEY 1983). Die
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Wanderungen von Elchen (Alces alces) wurden vor allem im Friihling und Frithsommer durch
diese salzhaltigen Wasserquellen beeinflusst. Die Tiere nahmen an den Salzlecken neben dem
salzhaltigen Wasser auch hiufig Erde auf. In einer Studie in Montana (USA) konnte gezeigt
werden, dass verschiedene Huftierarten bestimmte Wasserstellen und offene Erdflecken
aufsuchten (KNIGTH 1967). Chemische Analysen des Wassers und der Erde zeigten, dass vor
allem Natriumbicarbonat und Natriumsulfat in erhthten Konzentrationen vorkamen. WATTS
(1985) stellte in New Mexiko grossere Wanderungen von Wildschafen (Ovis candensis
mexicana) zu salzreichen, natiirlichen Lecken fest. Im Zusammenhang mit den langen
Wanderungen zu den Salzlecken konnte eine erhdhte Mortalitit der Kitze beobachtet werden.
Ebenso konnten Wanderungen zu natiirlichen Salzlecken bei Weisswedelhirschen (Odocoileus
virginianus) im siidlichen Indiana (USA) festgestellt werden (WILES 1986). Am héufigsten
konnte weibliche Tiere und Jéhrlinge an den Lecken beobachtet werden.

Verwiesen sei zudem auf die interessante Vermutung, dass Natrium auch ein limitierender
Faktor fiir Populationsgrossen in salzarmen Regionen sein konnte. Auf der Konigsinsel im
Obersee (USA) werden Wasserpflanzen von Elchen (Alces alces) als ergiebige Natriumquelle
genutzt. Bei hohem Bestand kam es allerdings zum Zertrampeln der Wasserpflanzen und somit
zu einem erniedrigten Salzangebot. Da bei hohen Elchdichten eine zunehmende, nicht-
predatorische Mortalitét der Tiere beobachtet wurde, vermutete man das geringere
Natriumangebot als eine mogliche Ursache (BELOVSKY, 1981). Es knnen aber auch andere
Faktoren das Wachstum und die Mortalitit der Elche beeinflussen: Pflanzenqualitit,
Waldbrinde, Krankheiten, Wolfe und andere. SCHMIDT-NIELSEN (1994) stellte
Spekulationen auf, dass gewisse, selten vorkommende Mineralstoffe mogliche
Kontrollmechanismen fiir Populationen und deren Bestandesgrosse darstellen konnten. Ex
vermutete dies bei solchen Mineralstoffen, die natiirlicherweise nur in geringen Mengen
vorkommen und lebensnotwendig fiir den Korper sind. Dies wire im Falle von Natrium in

vielen Gebieten der Erde durchaus denkbar.
Physiologie und Salzbedarf

In salzarmen Gebieten kénnen Herbivoren unter zusitzlichen korperlichen Belastungen einen
erhohten Salzbedarf aufweisen. Weibliche Tiere zeigen wihrend der Trag- und Séugezeit einen
massiv erhhten Natriumbedarf (DENTON 1982). Bei der Thermoregulation durch Schwitzen
konnen die Tiere ebenfalls Salz verlieren. Korperliche Stressituationen, wie
Infektionskrankheiten, Parasiten, Ungleichgewicht der Spurenelemente und erhhte
Populationsdichten kénnen zu einem stirkeren Verlust von Salz fithren (DENTON 1982).
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Anhang

Physiologisch ist der Salzhaushalt im tierischen Organismus erst in Ansitzen untersucht. Dies
héingt mit der Komplexitit des Mineralmetabolismus und den schwierigen Messbedingungen
zusammen.

Als ein Beispiel einer physiologischen Anpassung an eine salzarme Region konnte bei
Schneeschuhhasen (Lepus americanus) eine Vergrosserung eines Teils der Niere, der "Zona
glomerulosa", wihrend der Fortpflanzungszeit festgestellt werden (SMITH 1978). Dies wurde
in Zusammenhang mit einer besseren Riickhaltung von Natrium gebracht, da der Salzbedarf der
weiblichen Tiere in der Zeit massiv erhdht und das Salzangebot in der Umwelt der Tiere
dusserst geringwar . Aus Laborversuchen mit Schafen gibt es Hinweise, dass sich die Tiere
physiologisch an einen Natriummangel anpassen konnen, indem sie teilweise Kalium anstelle

von Natrium im Kérper verwenden (DENTON 1982). Fiir den tierischen Organismus ist es

zumindest kurzfristig moglich, Natrium durch Kalium zu ersetzen. Kalium kommt in hohen
Konzentrationen in der pflanzlichen Nahrung vor (SMITH 1978).

Anhang 8: Verzeichnis der Abbildungen und Tabellen

Abb.1

Steingeissen an der kiinstlichen Salzlecke Miischauns

Abb. 2

Uebersichtskarte zu den Untersuchungsflichen Trupchun und Miischauns

Abb. 3

Untersuchungsfliche Trupchun

Abb. 4

Untersuchungsfldche Miischauns

Abb. 5

Gesamte Beobachtungsperiode in der Untersuchungsfliche Trupchun

Abb. 6

Zugedeckte Salzlecke Trupchun in der Untersuchungsflidche Trupchun

Abb. 7

Gesamte Beobachtungsperiode in der Untersuchungsfliche Miischauns

Abb. 8

Zugedeckte Salzlecke Miischauns in der Untersuchungsfliche Miischauns

Abb. 9

Geissen, Jungtiere und Kitze in den Salzleckenbereichen der Lecken Trupchun, Mela und Rastplatz

Abb. 10

Steinbdcke an allen Salzleckenbereichen der kiinstlichen Lecken und der umgebenden Untersuchungsflache
(exklusiv der Salzleckenbereiche)

Abb. 11

Rothirsche, Steinbdcke und Gemsen innerhalb der Untersuchungsfliche Trupchun im Verlaufe der Feldversuche
Abb. 12a

Verhalten der Steinbocke innerhalb der Untersuchungsfliche bei zunehmender Salzreduktion

Abb. 12b

Steinbcke in der Val Trupchun und der engeren Untersuchungsfliche in den Jahren 1962/63

Abb. 13

Tagestemperaturen, Bew6lkung und Touristen im Verlaufe der Feldversuche in der Untersuchungsfldche Trupchun
Abb. 14

Geissen, Jungtiere und Kitze an der Lecke Miischauns (Salzleckenbereich) und der umliegenden
Untersuchungsflidche (ohne Salzleckenbereich) vor und nach dem Abschirmen der Lecke

Abb. 15

Rothirsche, Steinbdcke und Gemsen in der Untersuchungsflidche Miischauns (inklusive Salzleckenbereich)
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Abb. 16

Untersuchungsfldche Miischauns; vom Beobachtungspunkt aus einsehbare Fldche (rot markiert)
Abb. 17

Steinbocke in der Untersuchungsfliche Miischauns vor dem Zudecken der Lecke Miischauns
Abb. 18

Steinbocke in der Untersuchungsflache Miischauns nach dem Zudecken der Lecke Miischauns
Abb. 19

Verteilung der Verhaltensklasse "Aesen" innerhalb der Untersuchungsflidche vor dem Zudecken der Salzlecke
Miischauns.

Abb. 20

Verteilung der Verhaltensklasse "Aesen" innerhalb der Untersuchungsfléche nach dem Zudecken der Salzlecke
Miischauns.

Abb. 21:

Tagestemperaturen, Bewolkung und Anzahl Touristen im Verlaufe der Feldversuche in der Untersuchungsfldche
Miischauns.

Abb. 22:

Steingeiss an der natiirlichen Lecke "Purcher”.

Abb. 23:

Betriebene, kiinstliche Salzlecke bei Buffalora (ausserhalb des Nationalparkes).

Abb. 24:

Kiinstliche Salzlecke mit Salzstein im Biindner Oberland.

Abb. 25:

Steingeiss an einer kiinstlichen Salzlecke im Biindner Oberland.
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Anhang 9

Photos
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Abb. 22: Steingeiss an
der nattrlichen Lecke
"Purcher".

Abb. 23: Betriebene, kiinstliche Salzlecke
bei Buffalora (ausserhalb des
Nationalparkes). Es handelt sich hier um
einen kiinstlich hergestellten Salzstein
(blau), wie er in der Nutztierhaltung oft
verwendet wird.



Abb. 24: Kiinstliche
Salzlecke mit Salzstein im
Biindner Oberland. Das Salz
wird dabei oft auf
abgestorbenen
Baumstdmmen montiert.

Abb. 25: Steingeiss an einer kiinstlichen Salzlecke im Biindner Oberland.
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