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Water mites of the Swiss National Park

Part 3. Investigation & ihe population dynamics in twe alpine springs

Two alpinesprings (2000 m) were checked regularly every month during one year for tlie
presence of water mites. Of thenine dominant stenothermic speciesfonnd, thefemalelivesfor two
years, the male according to the speciestwo years, one year or even tbree monthsonly. Thefemale
of five eurythermic speciesfrom mountain streams (500 m) livesfor one year, the male according to
the speciesoneyear, six monthsor three months. | n another montane species, both sexeslive only
six months, twe generations develop each year. |t isknown that in stagnant water eertain eury-
thermic hydraearina produce up to tbree generations during summer.

Contrary to general opinion, the water mites do not spawn only in spring and summer. One of
tlie above mentioned alpine species spawns in |ate autumn, one montane species even in winter,
another species the whole year round. With oneexception, thefemalewater mites examined spawn
when one year old, the alpine species survive for another year.

The disturbed sex relationship observed in most species of water mites during the course of the
year, afact which is reported by many authors, may be explained according to tlie speciesby: the
shorter life cycle of tlie male, the earlier appearance of the male dnring tlie development of a new
generation and in consequence an earlier deatli of the male, or migration of one sex within the
rcspective water (withdrawal to the spawning ground etc.).
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Die Hydracarina sind auf taxonomischem Gebiete recht gut erforscht. Das kirzlich
erschienene. nach phylogenetischen Erkenntnissen aufgebaute System von D.Cooxk
dirfte keinen grundlegenden Verédnderungen mehr unterworfen werden. obwohl immer
noch mit neuen Arten und weiteren Familien zu rechnen ist. Auch die faunistische
Verbreitung der Familien. Gattungen und Artenist in grossen Zigen festgelegt. so dass
die Systematik der Wassermilben eigentlich in den Hintergrund treten sollte. Neue
Forschungsgebi ete haben sich inzwischen aufgetan. ihre Bearbeitung ist vordringlich ge-
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worden. Uber die Biologie der Tiereist wenig bekannt, wir wissen nur, dass die Wasser-
milben, Vielleicht mit Ausnahmen, earniver sind und ihre Beute extrakorporell ver-
Wegen des fehlenden Enddarms kénnen die im Darm entstehenden Exkrete
e e g P S e ek RIS R
abgeklirt. Die Verhaltensforschung hat beim Sexualverhalten der Tiere einige hochst
interessante Hinweise geliefert. Die ontogeneti sche Entwicklung ist in den Grundziigen
bekannt. doch dirfte das von F. GRANDIEAN publizierte Schema noch dureh verschie-
dene Modifikationen leicht abgeéndert werden. Das Problem des Larvenparasitismus
wire im Hinblick auf die geographische Verbreitung dringlich zu behandeln. | n erster
ist jedoch die 6kologische Forschung in Angriff zu nehmen, sie ist arg vernach-
worden. Wohl liegen zahlreiche Meldungen Uber thermische Beeinflussung vor,
ietzt Ubliche Unterscheidung stenotherm - eurytherm muss auf jeden Fall neu
iiberpriift werden, das gleichegilt fiir die Begriffe rheophil — rheobiont usw. Eine alge-
giltige «Okologie der Wassermilben» liegt noch in weiter Ferne, eine Menge von
Detailfragen muss zuerst bearbeitet werden.

WALTER versuchte, die Ergebnisseder grundlegendenY bbs-Untersuchung aus den
Jahren 1937/1938 in einen okalogischen Rahmen zu stellen; das Naturhistorische
Museum Basel ist im Besitze seines umfangrei chen M anuskriptes. WALTER konnte sich

far eine Vertffentlichung entschliessen, viele seiner Erkenntnisse schienen ihm,
statistisch gesehen, zu wenig Uberzeugend bel egt. Okologische Untersuchungen ergeben

nur dann einwandfreie Resultate, wenn sie durch ein reichhaltigesMaterial abge-
werden kdnnen. Unsere zunachst im systematischen Bereich durchgefihrte Er-
forschung des Schweizerischen National parks verwies uns gleichzeitig auf verschiedene
okologische Probleme, die sich jedoch nur durch breitangelegte jahreszeitliche Unter-
suchungen abkl&ren liessen. Die Erfahrungen an zwei vorgéngigen Untersuchungsreihen
machten uns rechtzeitig auf verschiedenartige auftauchende Schwierigkeiten aufmerk-
sam. Es konnte daher in der Folge ein gutfundiertes Projekt ausgearbeitet werden, das

Forschungsrat des Schweizerischen Nationalfonds vorgelegt wurde. Dieses wurde
genehmigt. Dank der finanziellen Unterstitzung durch die entscheidenden Behorden
konnte ich 1970/71 vom Schuldienst beurlaubt werden, um das ein ganzes Jahr um-
fassende Forschungsprojekt in Angriff zu nehmen. Die Auswertung des dabei gewon-
nenen grossen Materials war zeitraubend. Es ist mir jedoch gelungen, mit dieser
Publikation digenigen Resultate bekanntzugeben, die fur weitere tkologische For-
schungen asrichtungsweisend zu bezeichnen sind. Das uns speziell interessierendePro-
blem des gestdrten Geschlechtsverhaltnissesist hier weitgehend abgekléart worden.
Gleichzeitig hat sich ein reichhaltiger Katalog ungeloster Fragen ergeben, die eine
Fortsetzung unserer Forschungen verlangen.

Neben meinem Dank an die Behdrden habe ich dem Verwalter des Schwelzerischen
Nationalparks, Herrn Dr.R.S8caLOETH, bestens zu danken. Er stellte mir wihrend
meiner monatlichen Besuche die Forscherwohnung des National park-Hauses in Zernez
zur Verfligungund veranl asste jeweilen den Transport zu den beiden \Wegerhausquellen,
der durch den Parkwéichter Herrn G. HummEeL i n verdankenswerter Weise bernommen
wurde.

Ich widme diese Publikation Herrn Professor Dr. Jean G.Baer, dem langjéhrigen
Prasidenten der Kommission zur wissenschaftlichen Erforschung des Schweizerischen
Nationalparks. Leider konnte er den Abschluss dieser Arbeit nicht mehr erleben. Er
unterstitzte jederzeit meine wissenschaftliche Tatigkeit und erkannte weitblickend die
Dringlichkeit der 6kologischen Forschung, die sichin nachster Zeit nun auch im Park
anbahnen wird.
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2. Problemstdlung

Gegen Ende des letzten Jahrhunderts begannen die beiden Zoologen R.Piersic
(1857-1906) und F.Koenige (1854-1924) mit ihren intensiven Studien an Wasser-
milben und legten damit das Fundament der Hydracarinologie. Wohl waren schon
friher gelegentlich Wassermilben beschrieben worden (O.F.MtiLLer, CL.KocH,
P. Kramer), doch erfolgte die Publikation der Diagnosen auf Grund zufiilliger Funde.
Die beiden ohen erwdhnten Forscher konzentrierten sich jedoch ganz auf das Studium
der Wassermilben. Sie stellten dabel die taxonomischen Problemein den Vordergrund
und konnten sichim personlichen Streitgesprich an Sachfragen ereifern, die heute weit-
gehend gegenstandsl osgeworden sind. Mit ihren Ergebnissenim systematischen Bereich
erahnten sie phylogenetische Zusammenhange und versuchten, die ihnen bekannten
Gattungen und Arten in ein System zu stellen. Uber die Biologieihrer « Hydrachniden»
konnten sie nur wenige Einzel heiten geben; dasvonihnen beschrittene Neuland war zu
gross, als dass zusitzliche Forschungen tiber Biologie, Entwicklung und Okologie in
Angriff genommen werden konnten. Die Fangdaten der erbeuteten Tiere, es wurde
vorwiegend im Sommer gesammelt, spielten noch keine wesentliche Rolle. Nach der
Jahrhundertwende nahm in der Schweiz CraArLEs WALTER (1884-1946) seine \Wasser-
milbenstudien auf. Als er die Ergebnisse seiner grindlichen Forschungen in seiner
Dissertation (WaLTER, 1907) vertffentlichte, gab er wohl eine detaillierte Aufstellung
Uber Vorkommen und Verbreitung der Hydracarinen, unterliess jedoch, mit wenigen
Ausnahmen, die Bekanntgabe der genauen Fangzeiten. WAvLTER war Schiler von FRrIED-
ricH ZscHOKKE (1860-1936), dem eigentlichenBegriinder der Hydrobiologie. Mit seinen
vielen Studenten und Doktoranden durchstreifte Zsernokke jeweilen in den Sommer-
monaten die Alpen und sammelte dabei reichhaltiges Studienmaterial, das ihm spéter
gestattete (ZscHokKE, 1900), seine Kenntnisse in dem grundlegenden Werk Uber «Die
Tierwelt der Alpen» bekanntzugeben. Er wies unter anderem darauf hin, dass das Tier-
leben der Seen und Gebirgshiiche im Winter unvermindert anhalte. doch konnte er diese
Behauptung nur auf Grund vereinzelter winterlicher Exkursionen ins Hochgebirge an-
deutungsweise belegen. Sein Kapitel Uber die « Hydrachniden» ist heute aus verschie-
denen Gesichtspunkten zu beméangeln, fusste ZscaokkE sein Wissen doch weitgehend
nur auf die Forschungen Piersies und Koewmikes. Einige Jahre spéter erteilte
Zscuokke auf Anraten WALTERsS €lnem jungen Zoologen den Auftrag, die Tierwelt des
Vierwaldstétterseesim Verlaufe eines Jahres zu untersuchen: F.Wacker machte sich
hinter diese Arbeit. Er sammelte 1912 bis1913in regel méssigen monatlichen Abstanden
an verschiedenenStellen des Sees, erhielt dabei ein umfangreiches Material und machte
sich hinter dessen Auswertung. Der Ausbruch des Ersten Weltkrieges unterband die
Arbeit des deutschen Studenten. Das Material wurde indessen von verschiedenen
Spezialisten bestimmt und von H. OrermayEr (1922) ausgewertet. WALTeR Ubernahm
die Determination der Wassermilben, er konnteim Vierwaldstéttersee 73 Arten nach-
weisen. Leider ging sein Plan, die Ergebnisse dieser ersten jahreszeitlichen Untersu-
chung an Wassermilben zu publizieren, nicht in Erfiillung. Die umfangreichen Notizen
kamenin den Besitz desBasler Naturhistorischen Museums, sie dienten erst kiirzlichim
Rahmen einer Diplomarbeit von N. Rorrer (1974, unpubliziert) einem an sich unvoll-
sténdigen Vergleich mit den heutigen Verhéltnissen. Nach dem Erscheinen seiner
Dissertation begann WALTER mit der intensiven Erforschung der « Hydracarinen der
Alpengewiisser», die e nach 15 Jahren mit zwei Publikationen abschliessen konnte
(WALTER, 1922a, 1922b). Es zeigt sich darin, dassWALTER die Notwendigkeit jahres-
zeitlicher Untersuchungen erkannt hatte. Er besuchtein den Jahren 1913 bis 1918 zu
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1963) muss hier im Rahmen der folgenden Nationalpark-Publikation nochmals ein-
getreten werden. Der im Berner Jura gelegene Biirsehwilerbach (zirka 400 m) wurde

zweiten Untersuchungsobjekt, das zu weiteren Resultaten fiihrte (BADER, 1965).
Und schliesslich fand sich =1 Fusse des Stockhorns bei Reutigen (Berner Oberland) im
Flithbach (zirka 600 m) ein weiterer giinstiger Fundort, der mit seinem starken Meos-
bewuchs nochmalseine gentigend grosse Z41 von Hydracarinen 70U liefern vermochte.
Die Resultate dieser drel Studien forderten eine Fortsetzung, die zu den hochalpinen
Gewassernfithren musste! | m Rahmen meiner Studien zur Erforschung des Schweizeri-
schen National parkswaren mir zwei Quellen auf rund 2000 11 Hahe aufgefallen, diesich
fiir eine jahreszeitliche Untersuchung bestens eignen konnten. Dank der finanziellen
Unterstiitzung durch den Schiweizerizchen Nationalfonds durfte ich in den Jahren
1970/71 in regelmiissigen monatlichen Abstiinden diese beiden Quellgebiete anfsuchen.
Die zwe ausgewahlten Fundstellen waren #usserst giinstig gelegen. Sie befindensichin
unmittelbarer Naheder Ofenstrasse, und dadieseauch im Winter fiir den Verkehr offen-
gehalten wird, kounten die beiden Quellen ohne gossen Zeitaufwand auch bel hoher
Schneedecke ohne grosse Miihe erreicht werden. Wie spater (Seite 9) noch berichtet
wird, fallen diese Quellen durchihren iiberaus starken Moosbewuchs auf. Dieser ermiag-
lichte es, ihnen jeweilen eine ansehnliche Moosprobe (12 1) zu entnehmen. Nach Ab-
schluss der ganzen Untersuchung konnte keine merkliche Abnahme der Moospelster

festgestellt werden.. Damit kamen wir mit Forschungen nicht in Konflikt mit
dem fii¥ den Nationalpark geltenden Naturschutzgedanken. Die heiden Biotope blieben
intakt

Esist aun Aufgabedieser Publikation, das aus dem Nationalpark stammende Mate-
rial auszuwerten, um damit cinen Uberblick des jahreszeitlichen Verhaltens einiger
Bachhydracannen geben, Eine erste Durchsicht der Monatsergebnisse hatte zur
Folge, dass eine fiinfte jahreszeitliche Studie in Angriff genommen werden musste: Der
Blauenbach im siidlichen Schwarzwald; alSO cinem Mltte]geblrge, sollte ergénzend ein-
gesetzt werden, Uber diein den Jahren 1972/1975 vorgenommenen Untersuchungen
wird spater an anderer Stelle berichtet, doch sollen Abrundung der hier zu disku-
tierenden Probleme vorgingig cinige Resultate eingebaut werden.

Es ist allgemein beleannt, dass iN Massenfingen das Geschlechtsverhaltnisder Was-
sermrilben meistensnieht mit 1:1in Exscheinung tritt. Lunpsrap (1956) hat mit seiner
tabellarischen Aufstellung auf diese Tatsache hingewiesen, = hat jedoch davon Abstand
genommen, die gewonnenen Zahlen auszuwerten. Das i sehr begreiflich, denn sein
mittel- und siideuropiisches Material stammte verschiedenartigen Sommerfangen
von vier ausgedehnten Sammelreisen. Esfallt jedoch in Lunpsraps Liste auf, dassje
nach Art das prozantuale Auftreten der Mannchen im Zahlenbereich von 3% bis70%
liet. Inzwischen ist ¢: mir gelungen, das im Nationalpark erbeutete Material 71 bestim-
men und dariiber zu berichten( BADER, 1975a, 1975b). Es zeigt sich dabei, dass nur bei
wenigen Arten das Geschlechtsverhilinis tatsichlich bei ungefahr 1-1 steht. In vielen
Fiillen befinden sich die Mannchenin deutlicher Minderzah], Beispiel bei Feliria
setigera mit 10 9 oder Sperchon violaceus mit 26 Die Zahl der ausgewerteten Tiere
indessen ist so gross, dasskein Zufall vorliegenkann. Dasgestorte Geschlechtsverhéltnis
ist darum eine Tatsache. IN‘meiner Kientaler Publikation ist zum Beispiel festgehalten
worden, dass bel Sperchon glandulosus der Prozentsatz der Ménnchen im Laufe eines
Jahres zwischen 22 % und 60 % pendelt. Lunpgrap (1956) hat in seinen Sommerfangen
(Mai bisJui) msgesamt 1216 Imagl nes dieser At gefunden, wovon 566 Mannchen
50 %, ein Prozentsatz, der mit meinen frilheren Ergebnissen der drel obigen Monate
{49 %, 54 %, 56 %) auffallend Uberemstimmt. Die von LunNpsLAD errechneten relativen
Werte durften somit doch &s eine Diskussionsgrundlage angesehen werden.
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[n den beiden Bachen des Berner Oberlandesfanden sichimmer zahlreiche Vertreter
der weitverbreiteten Art Sperchon glandulosus (zur Synonymie siehe Seite 39). Eserwies
sich, dass deren Imagines eine Lebensdauer von ungefahr zwei Jahren haben. Dank der
Forschungen WALTERS wissen wir, dass diese Art in den Alpen recht hoch steigt, als

Fundort wird vonihm ein Bach bei Zermatt auf 2300 m gemeldet. Es stellte
sich nun das Problem, Sp. glandulosus i n verschiedenen Héhenlagenim Hinblick auf das
jahreszeitliche Verhalten zu untersuchen. Es bestand Grund zur Annahme, dass die
Lebensdauer dieser Art in hoheren Lagen verlangert sein konnte. Sp. glandulesus wurde

National parkgebiet jeweilen in grosser Zahl gefunden, so dass diese Wassermilbe zu-

inihrem jahreszeitlichen Verhalten auf einer Hohe von 2000 m Uberprift wer-

musste. Die Resultate dieser Untersuchung sind vergleichend mit denen & 600 m

(Fluhbach) und 1000 m Hohe (Weidenbach) in einem folgenden Kapitel (Seite 39)
zusammengestellt worden.

3. Topographie der Wegerhausquellen

Kurz bevor die Ofenstrasse, von Zernez her kommend, das Gebiet des Schwelzeri-
National parksverlasst, um den Talkessel der Buffalora vom Wegerhaus (1960 n ~
an zU durchqueren, kann linkerhand im lichten Fshrenwald ein Bachlein erblickt wer-
Es verlauft auf einer Strecke von ungefahr 250 m dicht parallel zur Strasse. Die
liegt etwas abseits am beginnenden Talhang, sieist etwa 100 m von der Strasse
entfernt. Das B&chlein ist der Bevilkerung aufgefallen, es tragt daher einen Namen.
schreibt i n seinen Protokollen «Ova dals Pluogls», daswére demnach der L &use-
eine Deutung, die mir der verstorbene Parkwéachter FiLL1 ebenfalls mitgegeben
Auchinder Gemeindekarte Zernez im Massstab 1:10 000i st dieser Namevermerkt.
Ich verwende hier die zweite Schreibweise, das heisst «Ova dals Buogls», also «der
kochende Bach». Sein Oberlauf friert auchim kaltesten Winter nicht zu und wird daher
vom Schnee zugedeckt. Das musste auffallen, man glaubteim «warmen» \Wasser
Erklarung zu finden. Nun, so warm ist das Wasser der Buogls-Quelle doch nicht,
jahreszeitlichen Messungen ergaben eine konstante Temperatur von 4,4°. Im
Winter ist das Wasser vielfach wéarmer als die Luft, es kommt zu einem mehr oder
weniger deutlichen Verdampfen.

Die Buogls-Quelle liegt auf einer Hohe von 1958 m, am Fusse eines bewaldeten
Steilhangs. Sieist eine typische Rheokrene (Steinaann, 1907). Im Gegensatz zu den
Helokrenen, wo das Wasser an verschiedenen Orten des Quellhorizontes beinahetropfen-

herausquillt, kommt bei den Rheokrenen das Wasser an einer Stelle in starkem
ausdem Boden. Die Buogls- Quelle bildet zwar eine Ausnahme, denn der Wasser-
austritt erfolgt anvier in einer Linieliegenden Stellen, deren Wasser sichin einer Rinne
sammelt. Die Planskizze in Abbildung 1 A gibt die weiteren Einzelheiten. Gesamthaft
durfte der Wasserausstoss pro Sekunde etwa 50 Liter betragen, wovon die zweite Quelle

den Hauptanteii Gbernimmt. Der Abstand vom ersten Austritt (1) biszum vierten (4)
belauft sich auf etwa 3 m. Die Hshendifferenz betragt ungefahr 40 cm, das Wasser fliesst
daher relativ rasch ab (1,5 m/s). Der Untergrund der Quellrinne ist zun&chst steinig, die
Steine messen aber hachstens 8 cm in ihrer Lange. Die Wassertiefe ist variabel, bei
Quelle Nr.2 ist sie 5 em, bei Quelle Nr.3 schon 10 cm. Uberall dort, wo die Stromung
seitwartsetwas schwécher wird, haben sich im Wasser Moose angesiedelt, siekonnten als
Cratoneuron commutatum (Hedw.) Roth, 1899 bestimmt werden. An ganz ruhigen Stel-
len ragt das Moos sogar Uiber die Wasserflache hinaus. Ab Quelle4 tritt der Quellbachin

)
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eine offeneMulde des Geldndesaus, das \Wasser verteilt sich. Das Gebietist nun sumpfig,
vorwiegend mit Moos und Grasbesetzt, esist baumfrei. Diese Sumpffliche im Ausmass
von 30/50 m wird von zwei 20-30 em breiten Bachlein begrenzt. Das rechte fliesst dem
Talbang entlang, das linke windet sich miianderartig gegendie Ofenstrasse und vereinigt
sich nachi nsgesant 100 m mit dem rechtsseitigen B&chlein zu einem nun stark fliessen-
den Bach. Jenach der Strémung in den beiden Quellbéichlein Siedelt sich dasMoosan, es
kann grossflichige Polster bilden, diesich teilsin der Stromung, teilsin deren Hinter-
wasser, oder aber M& in vollstindig strimungsfreien \Wasserlachen ausdehnen. Fir
eine jahreszeitlicheUntersuchung, die ein grosseres Quantum a1 Wassermoos bendtigt,
erweist sich Buegls alsuberaus gunstig. Eine auftiillige Stérung des Biotops war bei den
12 monatlichen Prebenentnahmen nicht zn erwarten. Nach einigen, in friheren Jahren
vorgenommenen Abklirungen wurde das linksseitige Moospolster der Quellrinme zwi -
schen Nr.3 und 4 ausgewdahlt. Der Untergrund ist dort tellweise schon sandig, die
‘Wassertiefe hetxiigt 10-12 em. Die Sammeltechnik wird im néchsten Kapitel beschrie-
ben.

Mit den beiden Photos in Abbildung 1 soll der gegensitaliche jahreszeitlicheAspekt
festgehalten werden. O € Sommerphoto (B) ist von der sumpfigen, baumlosen Mulde
aus aufgenommen worden. Am Fusse des bewaldeten Steilhanges befindet sich, mit
einem weissen Pfeil markiert, der Quellanstritt. Das rechtsseitig abfliessendeBéachlein
ist gut 7 exkennen, daslinksseitige wird erst unterhal b der niederen Fohrengruppe (auf
der Photo ganzrechts) sichtbar. Die Winterphoto (C) vom 4. Mérz 1971ist einige Meter
unterhalb des friiheren Standortes gemacht worden: Schneehthe 90 cm, Morgentempera-
tur —18°. Der Pfeil markiert wiederum die Quellrinne. Die oben erwahnte Féhrengruppe
ist mit Schnee zugedeckt, der abgeknickte Fohrenast links erleichtert den Vergleich zur
Sommerphoto. Dasrechtsseitige Quellbichlein, teilweise hinter Schneewiillen verdeckt,
bleibt offen, ein schneefreies; parallel verlaufendesBand |&sst eine schwache Stromung
des relativ warmen Wassers erkennen. Der grosste Teil der sumpfigen Flache ist mit
Schnee zugedeckt, daslinksseitige Biichlein bleibt ebenfallsfrei.

> Quellaustritt <— Stromung @ Stein
3= Wassermoos Moos dem Wasser ragend
: Grashewuchs G Probenentnahme

Abb.1 [ Quellgebict der Ova dals Buogls. A Situationsplan, B Photo-Aufnahme vom
Sommer (Juni), C Photo-Aufnahme vorn Winter (Marz). Die Pfeile deuten auf die
Quéelltinne.
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Die zweite hier zu besprechende Quelleliegt i m offenen Gelande der Buffalora-Ebene,
hart an der Grenze des Nationalparks. Die Ova dal Fuorn hat sich hier etwas in die
Alluvialebene eingefressen. An der rechtsseitigen K ante der etwa 2-3 m hohen Béschung
erstreckt sich auf mehr als 100 m ein ausgedehnter Quellhorizont mit zahlreichen rheo-
krenen Austritten. Das Wasser strudelt dort aus dem Gerdll heraus, und sofort beginnt
der reiche Mooshewuchs in den abfliessenden Quellbachen. Das eigentliche Quellgebiet
kann von der Strasse aus nicht gesehen werden. Einzig der griine Streifen der Wasser-
moose, der eine Streckelang parallel und etwas tber dem 8 m entfernten Fuornbach ver-
lauft, verrat dem Fachmann die Anwesenheit von Quellen. Diese sind namenlos geblie-
ben, ich nenne sie unverbindlich «Stradin- Quellen». Der insgesamt 120 m lange Quell-
horizont |asst sich in drei Abschnitte unterteilen, von denen der mittlere fUr unsere
Untersuchungen ausgewéahlt worden ist. Der obere Abschnitt wird leider durch die Ab-
wasser des Wegerhauses gestort. Ein UbelriechendesRinnsal mit langen, braunen Algen-

Abb.1C  Photo Buogls.
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faden scheint diesen oberen, etwa 50 = | angen Abschnitt unglinstig 7. beeinflussen. Als
einwandfrei sauber, bestétigt durch ein reichhaltiges Insekten- und Milbenleben, hat
sich hingegen der mittlere, 22 11 lange Teil erwiesen. Die Planskizze in Abbildung 2 A

Halbins
tempers

warmt,
gibt die ndheren Einzelheiten, die Fundstelle kann fiir spétere Kontrollversuche ein- l%vi‘j
wandfrei fixiert werden. Gesehiitzt von der grasbewachsenen «Halbinsel» lasst sich der der Ten
fur die Untersuchungen ausgewiblte Standort gut erkennen. Verschiedene, mehr oder sien: atl
weniger deutliche Quellaunstritte vereinigen sich zu einem moashewachsenen Quellbach, [orgebni
der sich unterhalb der Spitze der Halbinsel mit einem weiteren starkfliessenden Bach Stradin
vereinigt. Dieser hat seine Quellenim eberen, schon erwithnten Teil des gesamten Quell- nach er
horizontes. Nach der Vereinigungbetragt die abfliessende Wassermenge gegen 3001 pro Konsta
Sekunde. Der Bach, der zunéchst noch parallel zum Fuornbach verlauft und etwal [inzugs
hiher als dieser liegt, wendet sich leicht nach links und ergiesst sSichnach 30 mindieOva anders
dal Fuorn. AN jener Stelle beginnt, hinten an der unteren Alluvialkante, der dritte harer V.
Abschnitt des Quellhorizontes. Er mim etwa 10 m, seine Abflissesind ebenfalls stark lichem

mit Moosen bewachsen.

Diebeiden Photos in Abbildung2 ergiinzen die Planskizze. Mit der im Mai 1975 auf- H
genommenen Photo (B) blicken & talaufwiirts, im hinteren Einschuitt liegt die Ofen- ‘
passhohe. Die Alluvialebene der Buffalora beginut mit den Legfshren o der oberen
Kante des Steilabhanges. Dieser ist zum Teil mit Grasiiberwachsen, zum Teil as Gersll-
halde ausgebildet. Auf der schen erwiihnten hegrasten Halbinsel gedeiht ein Fohren-
busch. Hinter ihm (auf der Photo) befindet sich der erste Quellaustritt des Unter-
suchungsraumes. Der (mooshewachsene) Quellbach ist gut 21 erkennen. Er vereinigt
sich am unteren Bildrand mit dem Bach des oheren Quellgebietes. Diein der Skizze
festgehaltenen, markanten Steine, Inseln wtid Fohrengruppen erleichtern einen \er-
gleich. Die Winterphote (C) zeigt:deh verschneiten Alluvialhang, links unten beginnt die
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Das Qudlgebiet von Stradin, mittlerer Abschnitt des Quellhorizontes. A Situations- .
plan, B Photo-Aufnahmevom Sommer(Jui ), C Photo-Aufnahmevom Winter (Mirz). Abb.2C
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Halbinsel, der Bach auf der Photo kommt aus dem oberen Quellgebiet. Die Wasser-
temperatur betrug an jenem Tag 2,9°, das relativ warme Wasser hatte den Boden er-
wirmt, der Schnee konnte sich hier nicht halten.
Bei jeder Probenentnahme wurde die Wassertemperatur gemessen, in Abbildung3ist
Temperaturverlauf der beiden Quellen zu verfolgen, die vier weiteren Kurven stam-
men aus anderen Untersuchungslokalittiten, sie missen spater bel der Diskussion der
Frgebnisse weiter beachtet werden. Wie schon erwahnt, ist Buogls mit 4,4° konstant,
Stradin zeigt jedoch eine Amplitude von 6,3°. Das Minimumvon 0,6° wird erst im Mal
erfolgter Schneeschmelze erreicht, das Maximum mit 6,9° anfangs Oktober. Die
Konstanz von Buogls ist erstaunlich, sie durfte ihre Erklirung darin finden, dass das
Einzugsgebiet der Quelle sichinrelativ weit entfernten, haheren Lagen befindet. Ganz
verhélt sich Stradin. Hier ist anzunehmen, dass der Quellhorizont in unmittel-
Verbindung mit dem Bach dem Val Niiglia steht, dessen Wasser in betracht-
lichem Ausmasseweit oben im Schotter versickert.

Abb.2C  Photo Stradin.




Die Wasserfithrung der beiden Quellen diirfte weitgehend konstant sein. Genaue
Messungen konnten Zeitmangel nicht vorgenommenwerden. Esfiel mir jedoch auf,
dass markante, aus dem Wasser ragende Steine der beiden Quellbéche sich bel allen
Besuchen gleich verhielten.

I m Gesamttotal der Monatsergebnisse (Seite22) von Stradinfallt der September mit
bloss129 Individuen auf. Wahrend am 3. September 1970 bel der Probenentnahme von
Buogls nichts Auffilliges zu vermerken war, vermittelte Stradin einen neuartigen
Aspekt. Dassonst griine Wassermoos war grau gefarbt, Uberall war feiner Sand zwischen
den Moosbiischeln verteilt. Vom Parkwichter erfuhr ich, dass drei Tage vorher ein
starkes Gewitter Sch tUber der Buffalora entladen hatte. Der Fuornbach stieg rasch an,
flllte das ganze Bachbett aus, erreichte damit die Quellbiiche des Quellborizontes und
fullte alle Moospolster mit feinem Sand aus, Die September-Moosprobewar daher aus-
serordentlich schwer, beim Auswaschen blieb sehr viel Sand zurlick. |m Laufe der an-
schliessenden Stunden konnten sich nur wenige Milben aus dem Sand befrelen, eswaren
mit Ausnahmevon zwe Nymphen ales Imagines(127). | m folgenden Oktober war das
Moosimmer nochversandet, die Zahl der erbeuteten Tieresteigerte sichindessen auf246
(221 Imagines, 25 Nymphen). Der das Moes (iberschwemmende Sand wurde anschei-
nend langsam und kontinuierlich weggeschwemmt. Beim Auswaschen der November-
Probe blieb nur noch wenig Sand zuriick, es kennten jetzt schon 661 Exemplare gefan-
gen werden. I|m Dezember zeigte sich endlich wieder das normale Bild. Das Moaos war
nahezu sandfrei, die Zahl der Wassermilben erhshte sich auf 1186.

Die 129 September-Tiere hatten mich beinahe veranlasst, die Untersuchungsreihe
Stradin abzubrechen. 1ch nahm zunachst an, dass die Wassermilben durch die Wasser-

flut talabwarts gedriftet worden saien, die Moospolster mussten daher ihre Bewohner
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