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4. WASSERMILBEN (HYDRACARINA)

von

C. BADER

NaturhistorischesMuseum, 4001 Basdl, Schweiz

Im Rahmen der wissenschaftlichen Erforschung des Schwel zerischen National parks(Ba-
pER, 1975) musstedas Studium der Wassermilben auch auf die angrenzenden Gebieteausge-
dehnt werden, so u. a. auch ins Unter-Engadin. Es zeigte sich, dass bei Schuls eine geographi-
sche Verbreitungslinie anzunehmen ist, die den folgenden ungeféihren Verlauf haben dirfte:
Val Sinestra (Zuort)-Inn-Clemgiaschlucht-Val S-charl. Die von A. Napic (1968) angeregten
Untersuchungen im Unter-Engadin im Raume von Ramosch und Strada sollten u. a. auch eine
Abklirung iiber dasVorkommen der Milben erbringen, und zwar sowohl der wasser- alsauch
der landbewohnenden Acari. Esbestand die Absicht, die bei der Humusbildung so wichtigen
Bodenmilben einer intensiven Erforschung zu unterziehen. Mit 2 geplanten Dissertationen
sollte der jahreszeitliche Verlauf iiber das Auftreten bestimmter Milbengruppen (Crypto- und
Prostigmata) abgeklirt werden. Die Universitiit Teheran stellte fiir diese Untersuchungen 2 Di-
plomzoologen zur Verfiigung, doch wurde das Projekt aus kleinlichen politischen Griinden
kurzfristig sistiert (1976). Das Studienprojekt «Geoacarina» musste in der Folge aufgegeben
werden!

Das Studium der Hydracarina konnte indessen weiter verfolgt werden. Sowurden diebeiden
Untersuchungsgebiete in insgesamt 10 Exkursionen (1956-1980) aufgesucht. Es war zum vor-
neherein nicht zu erwarten, dassim Inn wegen der starken Stromung Wassermilben gefunden
werden konnten. Diese hiitten héchstens unter den im Wasser liegenden Steinen entdeckt wer-
den konnen. Zahllose Steine in verschiedensten Stromungsverhiltnissen wurden jedoch ohne
Erfolg einer Kontrolle unterworfen. Die blank geschliffene Fliche der Steine bietet den Milben
eben keine Moglichkeit, sich festzukrallen. Die Frage, ob im Inn auch abdriftendeMilben zu
finden wiren, konnte aus technischen Griinden nicht direkt abgeklirt werden. Untersuchun-
gen an schnell fliessenden Biichen des Nationalparks ergaben indessen das Resultat, dassin
diesen keine Drift stattfindet. Nur vereinzelt fanden sich dort in den Driftnetzen Wassermil-
ben, wobei meistens Lebertia rufipes anzutreffen war. Uber diese Art ist festgestellt worden
(BaDER, 1977), dass deren Nymphen vor ailem in der Quellbachregion zu finden sind,
d.h dasssiedort wahrscheinlichals vollgesaugtel arvenvon noch unbekannten Dipteren(Ne-
matoceren?) deponiertwerden. Anscheinendwerden dann diesich ausden Larven entwickeln-
den Nymphen aus dieser Quellregion abgedriftet; siefinden sch erst weiter unten in den sta-
gnierenden Hinterwiissern der Biiche. Dort verwandeln sie sich zu den Imagines, die sich meist
in grosserer Zahl (manchmal bis zu Hunderten) im angeschwemmten Detritus aufhalten. Ver-
suche haben gezeigt, dassdiese Milben sich sehr leicht abdriften lassen. Sie haben dabel die
Chance, weiter unten im Bach nochmals in ein Hinterwasser zu geraten, doch durften sie
schlussendlich in einen Fluss, z. B. in den Inn geraten. Dass dies der Fall ist, beweist die Tat-
sache, dass im rechten Hinterwasser von Ramosch drei adulte Weibchen von Lebertia rufipes
einmalig gefunden wurden (1966). Die drei Tiere diirften bei einem Hochwasser in dieses Hin-
terwasser eingeschwemmt wordensei n! Esist nun denkbar, dasssedort zur Eiablageschrei-
ten. Die Larven hétten sich sogar entwickelnkonnen. Diedarauf folgendeobligatorischePara-
sitierung auf einer im Wasser sich entwickelnden Dipterenlarve diirfte hingegen kaum stattfin-
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den. Es ist ndmlich festgestellt worden, dass die Wassermilben-Larven sich beim Parasitieren
streng artspezifisch verhalten. Esist nicht-anzunehmen, dassdie Dipterenfauna in den Fluss-

auen VON Ramosch (1080 m) mit derjenigen der montanen oder alpinen Zone (1200-2000 m)
identisch sein diirfte. Die abgeschwemmten rufipes-Tiere kénnen sich demnach in tieferen La-

gen nicht mehr vermehren; eine dauernde Besiedlung ist ausgeschlossen! Der Fund der dre |
rufipes-Tiere bei Ramosch ist also nur mit Vorbehalt zur Kenntnis zu nehmen, d. h. die Art ‘
ist im Unter-Engadin fiir die Talsohle des Inns als nicht einheimisch zu bezeichnen! Nach den .
obigen Feststellungen kann es indessen nicht iiberraschen, dass in der Profundalzone einiger |
alpinen Randseen (Vierwaldstitter-, Langen- und Luganersee) Lebertia rufipes in grosserer
Zahl nachgewiesen worden ist. Die Tiere sind dorthin eingeschwemmt worden, eine Vermeh-
rung kann jedoch nicht stattfinden! Fiir weitere Einzelheiten verweise ich auf meine «Popula-
tionsdynamische Untersuchung zweier hochalpiner Quellen» (BADpER, 1977).

Es stellte sich des weiteren die Frage, ob im Sandliickensystem des Inn-Grundwassers Hy- ,
dracarinen nachzuweisen wiiren. Es wurden daher mehrmals Grabungen vorgenommen, um
abzukliren, ob wenigstens im hyporheischen Grundwasserbereich die erst seit den vierziger v
Jahren bekannt gewordenen interstitiellen Wassermilben vorkiimen. Das negative Resultat ]

deutet darauf hin, dass in den Untersuchungsgebieten nicht unbedingt mit dieser Spezialfauna \
gerechnet werden kann. Es scheint, als ob das Sandliickensystem doch allzu stark mit dem fein- l
sten Sand der «Gletschermilch» verstopft ist. Moglicherweise diirfte der extrem wechselnde !
Wasserstand des Inns den hyporheischen Tieren kein zusagendes Biotop anbieten. Die im .
Sommer 1980 angelaufenen Grundwassergrabungen im Nationalpark haben indessen den Be- '

weis erbracht, dass mindestens gewisse Oberflichenformen der Hydracarinen den hyporhei- j
schen Bereich alpiner Biche aufsuchen. |

Trepp (1968) meldete fiir das rechte Innufer von Strada: «Das Hinterwasser ist zu einem (
kaum meterbreiten Wiisserlein geworden.» Dieses Biichlein wurde nach negativen Befunden ¢
der vorangegangenen Jahre im Sommer 1980 nochmals intensiv untersucht. Es verlduft auf ei- ]

. ner Streckevon ca. 350 m parallelzumTalhangund miindet am Ende des Untersuchungsgebie- I
' tes in den Inn. Seine Quellekann mit VVorbehalt a's Limnokrene bezeichnet werden. Ob diese 1

‘ vom Grundwasser des Inns gespiesen Wrd oder ob Se das Wasser aus den i Talhang ver-
sickernden Waldbéchlein bezieht, bleibt unkl ar. ]
Erst im Mittellanf desBichl ei nsfanden sich an den Steinen einigeMoosbiischel, €i N von den 1

Wassermilben bevorzugter Aufenthaltsort. Eine zweilitrige M oosprobeergab bloss 2 Tiere:

1

Sperchon thienemanni 1 Nymphe |
Sperchon brevirestris 1 Nymphe ]
1

DieMoospolster der al pi nen und montanen Béchesind sonst durchwegs mit zahlreichen Hy-
dracarinen besetzt, einezweilitrige Moosprobe ergibtin der Regel 50-200 Tiere. Im Unterlauf
des Bichleins fehlen die Moose, die im Wasser liegenden Steine wurden erfolglos auf die Pri-
senz von Wassermilben untersucht. Kurz vor dem Einfluss in den Inn wurde der Boden-
schlamm aufgew(ihlt und dasgetriibte \\/asser mit Hilfe eines Thienemannschen Netzes ausge- |
sebt. In zweistiindiger Arbeit konnten bless 2 Tiere gefangen werden:

Sperchon lengirestris 1 \Weibchen !
Lebertia zschokkei 1 Weibchen i

DieTierewaren dunkel gefarbt, sie hatten dieEiablagehinter sich, siedurften ca. 114 Jahre z
alt gewesen sein. Das Waldbiichlein von Strada wird demnach von den Wassermilben gemie- t
den! Dadie Flussauen von Strada sich dauernd verdndern, kann angenommen werden, dass I
dasobige Gewisser neneren Datumssein muss, und dass die Besiedlung durch Wassermilben 1

erstim Gangesei n konnte.

S S S
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Am linken |nnufer bel Stradafielenmir zu Beginnder Untersuchungenzwe grossere Hinter-
wasser («Baggerléchers) auf, dieteilsmit Wasserhahnenfuss, tellsmit Griinalgen bewachsen
waren (FlécheS 8). Diese «Teiche» schienen fiir ein reichhaltiges Tierleben glinstig zu sain.
Und tatsachlichfanden sich neben Wasserkafernund zahllosen Crustaceen (Ostracoden und
Cyclopiden) auch einige Insektenlarven, vor allem Dipteren und Ephemeriden. Die Wasser-
milben fehlten hingegen! Eszeigtesich, dassin diesenflachgriindigen Gewéssern bei intensiver
Sonnenbestrahlung die Temperatur auf ca. 30°C anstieg. Daserwarmte Wasser wird, wiedies
auch im National park festgestellt wurde, von den Wassermilben nicht ertragen. Eswére zwar
«denkbar, dassdieim relativ nahe gelegenen Taraspersee |ebenden Milben durch Insektenflug
nach Strada verfrachtet werden konnten. Die hohen Wassertemperaturenverunmaglichenin-
dessen eine dauernde Besiedlung durch alpine Teichmilben.

I n der ontogeneti schen Entwicklung der Wassermilbenwird immer eine parasitischePhase
eingeschaltet. Die ausden Eiern schltipfenden sechsbeinigenLarven miissen sicherst 2 einem
Wirt vollsaugen, hevor sie das nachfolgende Nymphenstadium durchmachen kénnen. Unsere
Kenntnisse Uber die zu befallenden Tiere sind recht dirftig, es kommen meistensinsektenin
Frage, deren Larven sich im Wasser entwickeln, also Ephemeriden, Plecopteren, Odonaten
und Dipteren (Nematoceren). Dieletzteren (z. B. Chironomiden) dirften var dlem in Frage
kommen. Diese Insekten sind fiir die weitere Verbreitung der Wassermilben entscheidend
verantwortlich. Siemissenzur eigenen Eiablagean das angestammteGewasser zurlickkehren,
werden jedochleichtdurch Windstésse weiter verfrachtet; sehabendann die Chance, zuieinem
entfernteren Gewasser zu gelangen. Bei dieser Eiablagefinden die vollgesaugten Wasser-
miibenlarvenihren Weg zuriickinsWasser. Dort verwandelnsiesichin der Folgezu den Nym-
phen, deren carnivore Lebensveiseim Gegensatz larvalen parasitischen Phase steht. Auf
Grund der vorliegenden M eldungen kann angenommen werden, dassdie Hydracarinenlarven
eich beim Befall einesWirtesart- oder mindestens gattungsspezifisch verhalten. Esbesteht so-
mit ein enges Zusammenspiel zwischen den Wassermilben und (bei spielsweise)den Dipteren.
Dieletzteren entscheidenal so schlussendlich, wel cheGewasser vonden Hydracarinen besiedelt
werden.

Leider wissen wir Uber die Biotop-Anspriicheder Nematoceren resp. Dipteren =o gut wie
inichtsl Esist aber anzunehmen, dass z. B. gewisse Arten nur den &l pinen Fichtenwal d bewoh-
inen. Dort werden sie von Wassermilbenlarven befallen, deren Imaginesin den betreffenden
'Waldbéachenvorkommen. A's Beispiel sal hier Hygrobates norvegicus erwahnt: Eshandeltsich
um e ne extrem kaltstenotherme Wassermilbe, der ausganz Eunropa (ohneMittelmeerge-
biet) zahlreiche Fundorte gemeldet worden sind. Auf Grund meiner Nationalpark-
Erfahrungenstelleichfest, dass H. norvegicus zwar den Oberlauf (Quellbachregion) der mon-
tanen resp. apinen Waldbiiche bevorzugt, dasssieaber in vereinzelten Exemplaren Gberall in
sommerkalten Gewassern zu findenist. Im Bereich der Nord-Alpen Sind Fundmeldungen 2wi-
schen 1000 m und 2300 m eingegangen. | m Nationalpark liegen die ergiebigen Fundein der
Hohenlage von 1300 m-1800m. Zum Beweisseal ein stark mit Moos bewachsener Quellbach
in der oberen, bewal deten Clemgia-Schlucht (1380m) erwahnt: | n einer zweilitrigen Moospro-
be mit insgesamt 724 Wassermilben (17 Arten) wurden 174 norvegicus-Tiereerkannt.

I m Gegensatz zu diesemMassenfund sind im Parkgebi et auch mehrereEinzelfunde 21/sdem
unbewal deten Gebiet zu vermelden: 1. In einem im kahlen Val Niiglia gelegenen Quellbach
(2300m) wurdeim Jahre 1979€ein einzelnesWeibchen von H. norvegicus bei insgesamt 795 er-
beutetenMilben gefunden. Eine vorgangigeUntersuchungim Jahre 1956 hatte keinen dieshe-
ziiglichen positiven Befundergeben. Es angenommenwerden, dasshier die Luftverfrach-
tung gespielthat. Eine Zuwanderungaufwiirts durch den stark fliessenden Hauptbach ist nicht
maglich! 2 Bel meinem ersten Besuch der AlpLaSchera im Jahre1954 fand ichineiner Quelle
und deren Abfluss (2100m) 9 rorvegicus-Tiere (6 Mannchen, 2 Weibchen, 1 Nymphe). Ich
durfte damal swegen der beachtlichen Anzahl noch annehmen, dassdie Art reguléren Be-
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stand gerechnet werden miisste. Seither wurde das Biotop noch sechsmal kontrolliert, norvegi-
cus trat nicht mehr in Erscheinung! Dieses sporadische Erscheinen 1&sst sich nur durch eipe
einmalige Luftverfrachtung erkléren, d.h.gewisse Insekten (Chironomiden, Trichopteren
ete.) missen die vollgesaugten Larven von norvegicus aus dem unter der Alp gelegenen Wald
zur Quelle hinauf gebracht haben, die Luftdistanz betragt in diesem Fall ca. 1 km. Im Walq
des Livigno-Tales sind mir mindestens 2 Quellbéche mit zahlreichen norvegicus-Tieren be-
kannt (PuntPeriv 1730 m, Punt Praspol 1630 m). Die beiden norvegicus-Weibchen aus dep
Quelle der Alp LaScherawaren oviger, eine Eiablage hat sicher stattgefunden. Die spéter
schitipfenden Larven fanden keinen Wirt, denn dessen Biotop muss ja in der Waldzone & -
schen 1300 m bis1800 m gesucht werden. Dieim Projekt MaTTHEY (Neuchétel) vorgenomme-
nen Erhebungen auf dem Munt la Schera (2500m) haben inzwischen bewiesen, dass taissich-
lich eine Verfrachtung von Insekten in grosserem Ausmasse erfolgt (mundliche Mitteilung
M, Dernier). 3. Ein auf der Passhhe von Jufplaun gelegener Quellbach (2220 m) enthielt
u. a. 6 norvegicus-Tiere. Diesemussen ebenfall sausdem Ursprungsgebiet der Art viaInsekten-
flug dort hinauf gelangt sein. Die nachsten Waldbachesind indessen erst in einer Entfernung
von ca. 5 km auszumachen, die Luftverfrachtungmussdemnach auch auf gréssere Distanzen
stattfinden!

Zurzeit besteht die verbreitete Ansicht, dass die Wassermilben der Stromung entgegen die
Gewiisser hinaufwandern wiirden und auf diese We se neue Gebiete besiedeln konnten. Neuger-
dingsmussteavich eine Einwanderung im interstitiellenresp. Grundwasser-Bereich in Betracht
gezogen werden. I m Speziellen hiesse das, dass der Alpenraum nach dem Riickzug der Glet-
scher durch eine aktive Einwanderung der Hydracarinen neu bezogen wurde. Diese Theorie
kann nicht stimmen: Die stark fliessenden Alpengewisser bilden sogar eine Barriere! Und
wenn Schon gelegentlich die eine oder andere Milbein einem Flussentdeckt werden kann, so
handelt essich offensiclitlich um ein abgeschwemmtesTier. Einzig im moosbewachsenenal pi-
nen Quellbach l&sst sich, diesaber nur in seltenen Féllen, eine minime Wanderung gegen die
Stromung erkennen: Die Weibchen von Sperchon violaceus kbnnen z. B. auf ihrer Suche nach
Laichpldtzen im Moos bachaufwaérts klettern (BADER, 1977). Sowohl die stark fliessenden
Flussealsauch der Mitteilauf der Alpen-Béche sind vegetationsfrei, und da dieim Wasser lie-
genden Steine blank geschliffen sind, kdnnen sich die Milben an diesen nicht festklammern,
Das Einwandern in den Alpenraum konnte nur auf dem Umweg des Insektenfluges erfolgen.
Die an den Talhéngen entspringenden Béche mit ihrem starken Moosbewuchs boten den
Wasser sich entwi ckelnden Insekten zusagendeWohnungsraume. Je nach den Windverhéltnis-
sen wurden dann neue Bachsystemebezogen, und parallel mit diesem Bezug wurden auch die
Wassermilben verfrachtet. Das Verbreitungsgebiet einer Hydracarinen-Art durfte also mit
demjenigen der Ubertragenden Insektenart identisch sein!

Im Rahmen der «OkologischenUntersuchungenim Unterengadin» waren u. a. auch die Hy-
dracarinen der heiden Untersuchungsgebiete zu Uberprifen. Ausjetzt leicht erklarbaren Griin-
den musste der Untersuchungsraum ausgeweitet werden, d. h. die umliegenden Talhénge
mussten €nNbezogen werden. Die eingangserwiihnte V erbreitungsgrenzebei Schuls grenzt das
untersuchte Gebiet nach oben ab. Sie kann nicht as scharfe Linie angesehen werden, die
z. B. in die Clemgia resp. den Val-Sinestra-Bach zu legen wére. Hier sind beide Talhiinge
berticksichtigen. Aus diesem Grunde wurde auch die Sonnenterrasse von Sent berticksichtigt,
desgleichen der Hang von Tarasp und somit auch diebeiden Seen (1404m, 1520 m). Dieselie-
ferneinen bescheidenenBeitrag Uber die Wassermilben der al pinen stehenden Gewasser. Nach
oben ergibt sich eine natirrliche Begrenzung, Hydracarinen lassen sich héchstens bis 2300
feststellen. Im hintersten Va Sinestraergab Zuort (1750m) einen ergiebigen Fundort; im Val
S-charl liefertendie Quellbachebe Tamangur (2100m) weitere Aufschliisse. | n der nun folgen-
den faunistischen Aufstellung wird das eben definierte Untersuchungsgebiet mit UG bezeich-
net. Die Verbreitung in der Schweiz ergibt sich mit CH, die allgemeineVerbreitung mit AV.
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Vorkommen im gesamten Alpenraum werden speziell erwahnt. Okologische Angaben, o sie
aufschlussreich sind, werden jeweilen einleitend zusammengefasst.

UG

CH
AV

UG
AV

UG
CH
AV

uG
CH
AV

Hydrovolziidae Txor, 1905

Hydrovolzia placophora (VonTI, 1905)

Kaltstenotherm, bevorzugt die oberste Region der apinen und montanen Quellbéche.
Massenfiinge nur in kalkhaltigen Gewaéssern, dann unter moosbewachsenen Steinen
lebend.

Clemgia-Schlucht 1380 m, 1390 m, 1440 m, Avrona1l480m, Va S-charl 1680 m, 1740m,
2100 m. Zuort-Grissch 1750 m. Zuort-Cluchers1580 m.

Berner Oberland, Wallis, Zentralschweiz, Graubtnden.

Alpen: Dauphiné, Savoie, Osterreich, Norditalien. - England, Deutschland (Mittelgebir-
ge), Frankreich (V ogesen),Skandinavien (Schweden),Faréer, Spanien (SierraNevada),
Rumiinien.

Limnocharidae KraMeR, 1877

Limnochares aquatica (LinnEg, 1758)
Kriecht auf und im Bodenschlamm stehender Gewisser, wird durch Gerriden

verfrachtet.

Taraspersee 1404 m.
Graubiinden (Statzersee, St. Moritzersee), Mittelland, Tessin.
Alpen: Dauphiné, Savoie, Osterreich. - I n Europa weit verbreitet.

Thyasidae THOR, 1929

Panisus michaeli Koenike, 1896

Kaltstenotherm, stellt an die Umgebung keineweiteren Anspriiche, bevorzugt die Quell-
bache, findet sich aber auch in Quellen aler Art, z. B. auch in moorigen Quelltiimpeln.
Verlasst das Wasser und kann im nassen Moos abseitsder Bachegefunden werden. Soli
laut LunpBrap (1927)durch Braconiden (?) verfrachtet werden.

Clemgia-Schlucht 1380 m. Avronal480 m. Val S-charl 2180 m. Zuort-Griosch 1750 m.
Wallis, Berner Oberland, Zentralschweiz, Graubiinden, Tessin.

Alpen: Norditalien, Osterreich. - In Europa weit verbreitet, von Irland bis Russland, von
Norwegen bis Spanien (Pyreniien).

Panisus torrenticolus P ERS G, 1898
Kaltstenotherm. Auf Grund eigener Beobachtungenist diese Art als streng rheophil zu
bezeichnen.

Avrona 1480 m. Va S-charl 1740 m. Zuort-Gridsch 1750 m, Zuort-Cluchers 1580 m.
Wallis, Berner Oberland, Zentralschweiz, Graublnden.

Alpen: Dauphiné, Osterreich, Norditalien. - I n Europa mit Einzelfunden weit verbreitet,
d. h. von Island bis Russland, jedoch nordlich der Alpen.

Panisopsis curvifrons (WALTER, 1922)
Kaltstenotherm. Ausschliesdicher Bewohner von al pinen Quellen mit schwachem Was-
sererguss, meist mooriger Untergrund. Wird durch Dipteren verfrachtet.
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Die Vertreter dieser Familiedrften alle durch Dipteren verfrachtet werden.

10.

UG
CH

Clemgia-Schlucht 1380 m. Avronal480 m. Vd S-charl 2100 m. Zuort-Grissch 1750 m.
Zentralschweiz, Graublinden, Tessin.
Alpen: Dauphiné, Savoie, Osterreich. — Europa: Spanien, Jugoslawien, Ruménien.

Thyas rivalis KoENIKE, 1912
Bewohner kaltstenothermer, schwachfliessender Quellen, nur in Einzelexemplaren auf-
tretend. i

Avrona1480 m.
Berner Oberland (Briinig), Graubiinden.
Alpen: Osterreich - Europa: Skandinavien, Belgien, Russland, Rumanien.

Protziidae VieTs, 1926

Partnunia steinmanni WALTER, 1906

Moosbewohner schwach fliessender, kaltstenothermer Quelender al pinen Zone. Zahlrei-
che Massentunde in Qualler und im Oberlanf der anschliessenden Quellbéiche. In den
Nordalpen zwischen 1000 m und 2300 m vorkommend.

Clemgia-Schlucht 1380 m, 1390 m, 1400 m. Avronal480 m. Va S-gharl 1680 m, 1740 m.
Zuort-Cluchers 1580 m, Zuort-Gridsch 1750 m.

Wallis, Berner Oberland, Graubiinden.

Alpen: Norditalien, Osterreich. - Mitteleuropa nérdlich der Alpen: Frankreich (Voge-
sen), Deutschland (Schwarzwald), Tschechoslowakei, Ungarn, Rumanien.

Protzia distincta WALTER, 1922
Bewohner kaltstenothermer Béchem der Region des Quellbaches.

Clemgia-Schhicht 1380 m, 1460 m. Vad S-charl 2100 m.
Graubiinden (Davos)
Alpen: Savoie, Norditalien,

Hydrodromidae VieTs, 1936

Hydrodroma despiciens (OF. MtLLer, 1776)
Bewohner von surythermen stehenden Gewiissern, geschickter Schwimmer. Wird durch
Dipteren verfrachtet.

Taraspersee 1404 m

Weit verbreitet in den stehenden Gewissern des Mittellandes, Einzelfiinde in der Tal-
gohle des Wallis und im Jura, Tessin.

Alpen: Savoie, Dauphiné, Norditalien, Ogterreich. - Aus allen Kontinenten gemeldet:
Kosmopolit.

Sperchonidae Tuor, 1900

Sperchonopsis verrucosa ( Prorz, 18961
Bewohnt den Mittdlauf sowohl sommerwarmer a's auch sommerkalter Béche.

ClemRa-Schlucht 1380 m, 1400 m. Zuort-Griésch 1750 m.
Bemer Oberland, Zentralschweiz, GraubUinden, Mittelland, Jura, Tessin.
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Alpen: Savoie, Dauphiné, Norditalien, Osterreich. - In Europaweitverbreitet(i nki usi ve
Mittelmeergebiet), weitere Meldungen ausAden (Iran, Sibirien, Japan) und Nordameri-
ka (USA).

Sperchon thienemanni Koenike, 1907

Kaltstenothermer Bachbewohner, der an das Biotop keine weiteren Anspriiche stellt.
Findet sich immer in grosser Zahl sowohl in Quellnihe as auch im Mittellauf apiner
Biche.

Clemgia-Sehlucht 1380 m, 1400 m, Avrena 1480 m. Vd S-charl 1680 m, 1740 m, 2100m.
8chuls 1200 m. Sent 1440 m, 1660 m Zuort-Gritseh 1750 m Zuort-Cluchers 1580 m.
Martinsbruck 1050 m. Strada 1055 m.

Wallis, Berner Oberland, Zentralschweiz, Ostschweiz, Graubtinden, Mittelland, Jura,
Tessin.

Algen: ab 1000 m Hghe Uberall weit verbreitet. Die tibrige Verbreitung in Europamuss
nochabgeklirt werden, dadiealpine thienemanni bisvor kurzem mitder montanen glas-
dulosus verwechsdlt wurde.

Sperchon violaceus WALTER, 1944
Stellt al skaltstenotherme Form hochste Anspriichean das Biotop, ist darumals I ndikator
dessauberen Wasserszu bezeichnen. Bevorzugt die obereRegion der al pinen Quellbiche,
kann dort in grosser Zahl auftreten.

Clemgia-Schlucht 1380 m, 14060 m. Va S-charl 1680 rm, 1740 m. Sent 1440 m. Zuort-
Gritsch 1750 m.

Wallis, Berner Ober}and, Zentralschweiz, Graubiinden, Tessin.

Alpen: Norditalien, Osterreich. - Diebis 1944 geme deten Fundortevon Sperchon denti-
culatus Kornike, 1895, miissen {iberpriift werden, dadie alpine violaceus und die mon-
tane denticulatus alsene einzige At betrachtet wurden.

Sperchon mutilus Kosnike, 1895
Kalistenotherme, alpine Form aus dem Mittellauf der Quellbiiche.

Clemgia-Schlucht 1380 m, 1440 m. Avrona 1480 m. VVa S-charl 1680 m, 1740 m, 2100m.
Zuort-Gritsch 1750 m, Zuort-Clnchers 1580 m.

Wallis, Berner Oberland, Zentralschweiz, Granbiinden, Tessin.

Alpen: Savoie, Dauphing, Norditalien, Ogterreich. - Europa: Deutschland, Tschechoslo-
wakei, Ungarn, Jugoslawien, Karpaten.

Sperchon longirostris KoenikE, 1895
Rheophile Form, die anscheinend keine weiteren Angpriiche stellt.

Clemgia-Schlucht 1480 m, 1440 m. Avronal1480 m Zuort-Grigsch 1750 m. Sent 1440 m
Ramosch 1150 m, Strada 1055 m.

Graubiinden, Tessin.

Alpen: Savoie, Norditalien. - Europa: Irland, Niederlande, Belgien, Deutschland,
Tschechoslowakei. Da longirostris leicht mit squamosus verwechsglt werden kann, sind
die Fandstellen aus Mitteleuropa mit VVorbehalt zu behandeln.

Sperchon brevirostris Koenike, 1895
RheophileFor m die keine weiteren Anspriiche stellt.
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Zuort-Grivsch 1750 m. Strada 1055 m.

CH Berner Oberland, Zentralschweiz, Ostschweiz, Graubtinden, Tessin.

AV Alpen: Dauphiné, Savoie, Norditalien, Osterreich. - | n Europa weit verbreitet (inklusive.
Azorén). Asien (Sibirien, Japan), Nordamerika (USA).

16. Sperchon squamosus KrameR, 1879
Rheophile Form ohne weitere Anspriiche.

UG Zuort-Grigsch 1750 m.

CH Bemer Oberland, Zentralschweiz, Graubiinden, Tessin.

AV Alpen: Savoie, Dauphiné, Norditalien, bsterreich. - | n Europaweit verbreitet (siehelon-
girostris).

17. Sperchon resupinus VIETs, 1922

UG Zuort-Grisch 1750 m.

CH Obiger Fundort einzigfur die Schweiz.

AV Keineweiteren Meldungen ausden Alpen. - Europa: Wenige FundorteausDeutschland,
Schweden, Frankreich, Russland, Karpaten.

Anisitsiellidae VIETS, 1929

18. Bandakia concreta Thor, 1913
Schlammbewohner in Helokrenen und in der Profundalzone der Seen.

UG Zuort-Grigsch 1750 m.

CH Berner Oberland (Briinig), Graubiinden (Nationalpark).

AV Alpen: Dauphin6 - Osterreich. - Aus Nordeuropa (Skandinavien, England, Irland, Bel-
gien, Niederlande) zahlreiche Meldungen.

Lebertiidae THoR, 1900

Die Vertreter dieser Familie durften durch Dipteren verfrachtet werden.

19. Lebertia (Pseudolebertia) zschokkei (Koenike, 1902)
Kaltstenotherme, rheophile Form, die den Oberlauf der Quellbéache bevorzugt, wo siein
grosser Zahl auftreten kann.

UG Clemgia-Schlucht 1380 m, 1440 m. Avrona 1480 m. Zuort-Gridsch 1750 m. Sent 1440 m.
Martinsbruck 1050 m. Strada 1055 m. Val S-charl 1680 m, 1740 m.

CH Wallis, Bemer Oberland, Zentralschweiz, Ostschweiz, Graubinden, Tessin.

AV Alpen: Dauphiné, Savoie, Norditalien, Osterreich. Europa: Deutschland, Tschechoslo-
wakel.

20. Lebertia (Pseudolebertia) tuberosa Traor, 1914
Kaltstenotherme, rheophile Form, die den Oberlauf der Quellbache bevorzugt, wo siein
grosser Zahl auftreten kann.

UG Clemgia-Schlucht 1380 m, 1440 m. Zuort-Gridsch 1750 m.

CH Wallis, Berner Oberland, Zentralschweiz, Ostschweiz, Graubtinden, Tessin.

AV Alpen: Savoie, Dauphiné, Norditalien, Osterreich. - Europa: Frankreich (Pyrensen),
Deutschland, Tschechoslowakei, Ungarn, Rumanien, Russland (Kaukasus), Jugosia-
wien.
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Lebertia (Psendolebertia) pseundotuberosa BADER, 1975
Diirfte die gleichen Anforderungen stellen wie tuberosa.

» Val S-charl 1680 m, 1740 m, 2100 m.

Obige Fundorte einzig fiir die Schweiz.

Lebertia (Pseudolebertia) glabra Taor, 1897
Rheophile Form, deren weitere Anspriiche nicht bekannt sind.

Sent 1440 m.

Berner Oberland, Jura, Graubiinden.

Dadiesystematische Abgrenzung gegenL. lineata unklarist, wird hier auf weitere Anga-
ben verziehtet. Die Art dirftein Nord- und Mitteleuropa vorkommen.

Lebertia (Hexalebertia) robusta \WALTER, 1922
Kaltstenotherme, rheophile Form des alpinen Quellbaches.

Clemgia-Schlucht 1380 m, 1440 m. Znort-Griésch 1750 m. Avrona 1480 m.
GraubUnden.
Alpen: Die Art durfte auch’in Norditalien zu finden sein.

Lebertia (Hexalebertia) cuneifera WaLTer, 1922
Rheophile Form schnellfliessender Quellbéche.

Avrona 1480 m. Zuort-Gridsch 1750 m.
Bemer Oberland, Zentralschweiz, Graubunden.
Alpen: Dauphiné, Osterreich. -~ Europa: Deutschland.

L ebertia (Hexalebertia) gracilipes WALTER, 1922
Rheophile Form apiner Quellbiiche, kaltstenotherm.

Clemgia-Sehlucht 1380 m.
Berner Oberland, Graubiinden.
Keine weiteren Meldungen.

Lebertia (Hexalebertia) sefvei WarTER, 1911
Rheophile Form.

Clemgia-Schlucht 1380 m.

Graubtinden.

Europa: Skandinavien (inklusiveFarer), Grossbritannien, Deutschiand, Tschechoslo-
wakei, Russland, Rumanien.

L ebertia (Hexal ebertia) crenophila angusta Viers, 1920
Rheophile Form.

Zuort-Gridsch 1750 m
Keine weiteren Meldungen.
Enropa: Deutschland.

Lebertia (Hexalebertia) stigmatifera Tror, 1900
Rheophile Form.
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Sent 1460 m.
Berner Oberland, Jura, Graubiinden.

Alpen: Dauphiné, Osterreich. - Europa (Skandinavien biszumAlpenrand, England bis

Ruminien-Russland).

Lebertia (Lebertia) rufipes Koentge, 1902

Siehe Einleftung! Als Bewohner alpiner, stehender Gewasser findet sich dieseForm iiber-
all dort, wo sich Bodenschlamm (Detritus)ansammelt, das Schwimmvermdgen geht ihr
ab. Stenotherm, doch kénnen voriibergehend etwashhere Temperaturen ertragen wer-

den.
Clemgia-Schlucht 1380 m, 1440 m, Ramosch 1080 m.

Wallis, Berner Oberland, Zentzalschweiz, Ostschweiz, Graubiinden, Tessin.
Europa (Pyrentien). Zwei Unter-
Frankreich, Dentschland, Tschechoslowakei, Rumanien i:nd

Alpen: Dauphiné, Savoie, Norditalien, Osterreich.
art en werden gemeldet
Rusdand.

Oxidae VieTrs, 1926

Oxus ovalis (0. F. MtLLgr, 1776)
Ausgezeichneter Schwimmer stehender Gewéasser.

Taraspersee 1404 m.
Mittelland.
Europa: weit verbreitet (inklusiveMittel meergebiet).

Torrenticolidae Piersig, 1902

Torrenticola elliptica MacLio, 1909
Eurytherm, Bewohner sommerwarmer Béche, rheophil.

Tarasp 1520 m. Sent 1440 m. Martinsbruck 1050 m.
Jura, Mittelland, Tessin.
Europa: wet verbreitet.

Limnesiidae Traor, 1900

Limnesia {Limnesia} undulata (0. F. MOLLER, 1776)
Bewohner stehender, eurythermer Gewasser.

Taraspersee1404 m.
Mittelland, Jura, Graublinden {Parpanersee).

Europa: weit verbreitet. Asen {Sibirien, Japan). Nordamerika (USA, Kanada).

Hygrobatidae KocH, 1842
Hygrobates (Rivobates) norvegicus (THor, 1897)

Diese kaltstenothermeForm wird als Glazialrelikt bezeichnet. Sie bevorzugt die obere
Region der alpinen Quellbiche. Massenfunde im al pinen Fichtenwal d zwischen 1200

und 1800 m.

Clemgia-Schlucht 1380 m, 1440 m Val S-charl 1680 m, 1740 m. Avrona 1480 m. Zuort-

Gridsch 1750 m.
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CH Wallis, Berner Oberland, Zentralschweiz, Graubiinden.
AV Alpen: Dauphiné, Norditalien, Osterreich, -~ Mittel- und Nordeuropa.

zumAlpenrand, England bis

34. Atractides (Atractides) panniculatus (VIETS, 1925)
[Dexe und diefolgenden Atractides-Arten sind alle rheophil, iiber
. . spriiche kinnen keine Angaben gemacht werden.
:r findet S ch diese Form Uber-

s Schwimmvermogengeht ihr UG Clemgia-Schlucht 1380 m, 1440 m. Avrox_la 1480 m. Val S-charl 1740 m. Sent 1440 m.
Temperaturen ertragen wer- Zuort-Grivsch 1750 m. Zuort-Cluchers 1580 m. Ramosch 1120 m.

CH Berner Oberland, Zentralschweiz, Graubiinden.

AV Alpen: Osterreich. — Europa: Deutschland.

die thermischen An-

:;:u(n;yer!:e,n"}a:r?;?nz.wei Unter- 35. Atractides (Atractides) mitisi (WaLTER, 1944)

echodowakel, Rumanien und UG Clemgia-Sehlucht 1380 m, 1440 m. Zuort-Gridsch 1750 m.
CH Graubiinden.
AV Alpen: Osterreich, - Europa: Spanien.

36. Atractides (Atractides) tuberosus (VieTs, 1919)

UG Clemgia-Schlucht 1380 m, 1480 m.
CH Keine weiteren Meldungen.
AV Einziger Fundort in Deutschland {Weserbergland).

37. Atractides (Atractides) adnatus (LunpBLAD, 1956)

UG Clemgia-Schlucht 1380 m, 1440 m. Val S-charl 1780 m.
CH Berner Oberland, Zentralschweiz, Graubiinden.
AV Keineweteren Mddungen.

38. Atractides (Atractides) glandulosus (WaLTER, 1918)

UG Clemgia-Schlucht 1380 m, 1440 m. Avrona 1480 m. Val S-chatl 1680 m, 1780 1, Zuort-
Gridseh 1750 m, Sent 1440 m.

CH Mittelland, Graubiinden:

AV Alpen: Osterreich. - Europa: Deutschland, Frankreich, Spanien.

39. Atractides {Atractides) loricatus Prersic, 1898

UG Zuort-Gridseh 1750 m.

CH Berner Oberland, Graubunden.

rrika (USA, Kanada). AV  Alpen: Dauphiné, Norditalien, Osterreich. - Europa: Deutschland, Ungarn, Tschecho-
slowakei, Frankreich, Spani en.

Unionicolidae OunEmans, 1909

met. Sie bevorzugt die obere 40. Neumania (Neumania) deltoides (Piersic, 1894)

‘ichtenwal d zwischen 1200 m Eurythermer Bewohner stehender Gewasser, guter Schwimmer.
UG Taraspersee1404 m, La Nair 1546 m.

0 m. Avronal1480 m. Zuort- CH Osschweiz.

AV Europa: weit verbreitet(inklusiveMittelmeergebiet). Asen(Turkestan, Sibirien, China).




Feltriidae Tuor, 1929

Die Fdtriidae sind rheophil, die thermischen Anspriichesind z. Z. unkl ar.
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Feltria minuta KoENIKE, 1892

Val S-charl 1740 m, 2100 m. Sent 1460 m, 1660 m.

Wallis, Berner Oberland, Zentralschweiz, Graubiinden.

Alpen: Dauphiné, Norditalien, Osterreich. - Europa: Skandinavien, Mitteleuropavon
Irland bisRussand. Asien (Sibirien, Japan). Nordamerika (USA, Kanada).

Feltria ursulae BADER, 1975

Va S-charl 2100 m.
Keine weiteren Meldungen.
Keine weiteren Meldungen.

Feltria setigera Koentke, 1896

Clemgia-Schlucht 1380 m, 1440 m. Val S-charl 1680 m, 1740 m, 2100 m. Zuort-Gritsch
1750 m.

Wallis, Bemer Oberland, Zentralschweiz, Graubtinden.

Alpen: Savoie, Dauphiné, Norditalien, Osterreich. — Europa: Frankreich, Deutschland,
Tschechodowakei, Ruméanien, Russand.

Feltria rubra (PmErsic, 1898)

Clemgia-Schlucht 1380 m, 1440 m. Val S-charl 1740 m, 2100 m. Tarasp 1320 m. Sent
1440 m, 1460 m, 1660 m Martinsbruck 1050 m.

Bemer Oberland, Zentralschweiz, Ostschweiz, Graubtinden, Tessin.

Alpen: Savoie, Norditalien, Osterreich. - Mitteleuropa: England bis Russland. Asien
{Sachalin). Nordamerika (Kanada).

Feltria brevipes WaLTeR, 1907

Tarasp 1520 m.
Jura, Mittelland, Graublinden, Berner Oberland.
Alpen: Savoie, Dauphiné, - Europa: Rumanien, Frankreich, Deutschland.

Feltria zschokkei Koemike, 1896

Tarasp 1520 m.

Bemer Oberland, Graubiinden.

Alpen: Dauphiné, Norditalien, Osterreich. - Europa: Deutschland, Tschechos owakei,
Polen, Ruménien, Russland.

Pionidae THor, 1900

Tiphys (Tiphys) terris (O. F. MuLLER, 1776)
Eurythermer Bewohner stehender Gewésser.

Lai Nair (Tarasp)1546 m.
Ostschweiz, Graubiinden.
Alpen: Dauphiné. - Europa: weit verbreitet. Aden (Pamir, Sibirien). Nordamerika (K&
nada, Alaska).




. Z. unklar.

indinavien, Mittelenropa von
(USA, Kanada).

40 m, 2100 m Zuort-Grissch

pa: Frankreich, Deutschland,

2100 m. Tarasp 1320 m. Sent

en, Tessin.
England bis Russland. ASen

ich, Deutschland.

utschland, Tschechoslowakei,

, Sibirien), Nordamerika (Ka-

UG
CH
AV

49.

UG
CH

UG
AV

5L

CH
AV

UG
CH
AV

UG
CH
AV

A

D6l

Forelia (Forelia} liliacea (O. F. M0LLER, 1776)
Eurythermer Bewohner stehender Gewésser.

Taraspersee 1404 m,

Mittelland, Jura, Tessin.

Europa: weit verbreitet, fehlt im Mittelmeergebiet. - Aden (Sibirien). Afrika (Rhode-
gien}. Nordamerika (USA, Kanada).

Forelia (Forelia) curvipalpis VieTs, 1930
Eurythermer Bewohner stehender Gewésser.

Taraspersee 1404 m.
Mittelland, Tessin.
Europa: Irland, Niederlande, Deutschland, Rumaénien.

Piona (Piona) coccinea (C. L. KocH, 1836)
Eurythermer Bewohner stehender Gewéss.

Taraspersee 1404 m.
Mitteliand, Jura.
Europa: weit verbreitet (inklusive Mittelmeergebiet). Asien (Sibirien, Japan, China).

Afrika (Kamerun, Kapland).

Piona (Tetrapiona) paucipora (THor, 1897)
Eurythermer Bewohner stehender Gewésser.

Taraspersee 1404 m.,
Mittelland, Jura.
Europa: weit verbreitet (fehltim Mittelmeergebiet). Asien (Turkestan).

Piona (Tetrapiona) variabilis (C. L. Koca, 1836)
Eurythermer Bewohner stehender Gewass.

Taraspersee 1404 m.

Mittelland, Jura, G aubiinden,

Europa: weit verbreitet (inklusiveMittelmeergebiet). ASen (Kaukasus, Sibirien). Nord-
amerika (USA).

Axonopsidae Viers, 1929

Ljania bipapillata TrHor, 1898
Kaltstenotherme Form im Oberlanf der Queiibéche.
Zuort-Gritsch 1750 m.

Bemer Oberland, Mitteiiand, Graubiinden, Tessin.
Europa: welt verbreitet (inklusiveMittelmeergebiet).

Mideopsidae THOR, 1928

Mideopsis (Mideopsis) orbicularis (0. F. MOLLER, 1776)
Eurytherme Form stehender Gewéss.

UG Taraspersee 1404 m.
Mitteiiand, Graubtinden, Tessin.

CH




AV  Europa: weit verbreitet (inklusiveMittel meergebiet). Asen (Sibirien, Mongole). Nord-
amerika (USA, Kanada).

Arrenuridae TuHor, 1900

DieArrenuridae werdendurch Odenata und Dipteraverfrachtet. Sesind eurytherm und fallen
in stehenden Gewéassern als geschickte Schwimmer auf.

85. Arrenurus (Arrenurus) bienspidator Bernesz, 1885
UG Taraspersee 1404 m

CE Mittelland, Jura, Tessin,
AV  Europa: wet verbreitet.

5% Arrenurus (Arrenurus) compactus Piersic, 1894
UG Taraspersee 1404 m

CH Keineweiteren Meldungen.

AV  Europa: nérdlich der Alpen, von Irland his Russland,

57. Asrenurus (Arrenurus) erassicandatus KraMmER, 1875

UG Taraspersee 1404 m

CH Mittelland, Jura, Tessin.

AV Europa weit verbreitet {inklusive Mittelmeergebiet). Asien (Altai).

58. Arrenurus (Megaluracarus) tubulater (0. F. MtLLer, 1776)
UG Tardspersee 1404 m.

CH Keneweteren Fundmeldungen.

AV Europa: in Nord- und Mitteleuropa weit verbreitet,

59. Arrenurus (Megaluracarus) adnatas (KoeEnike, 1902)
UG Taraspersee 1404 m

CH Mittelland, Tessin.
AV  Europa: weit verbreitet.

60. Arrenurus (Micruracarus) albator (O. F. MoiLeR, 1776)
UG Taraspersee 1404 m.

CH Mittelland.

AV Europa: weit verbreitet.

Diskussion:

Eine faunistische Untersuchungz an Hydracarinen | 8sst sich niemals mit einer einmaligen Be-
gehung eines Gebietesdurchfithren, Meinelangjihrigen Erfahrungen im National park bestéti-
gen dieseBehauptung. \iEbeN der Verfrachtung durch Insekten muss immer wisder mitober -
raschungen gerechnet werden. | n meiner Monographiel BADERI975, a, b) konnte ich im Na-'
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